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Wolwa,

slajd, eom
)51 IOy
@S0 BHleom).
SDOEBEBOMY A I0W).
M1 af)oad
DDYNOE).

@RI
@RYSEH

QERE)]
slaya.

DVETMOLIS)M  &)51W)OS 20)alSlo® Slajd vor1AILD af)TM)OB>06N30
Wlole9)o?

QVENLIG0 af)GPMED af)sTBOMIWT0TH6))0?

* 9VHMRNHAF 2ILIMo aB®DORE?
(BB / GBOLIMO)

9060m0e1003 2IeINHO® MUY ilaflén)am coanall@o MmIoleules).

* 2VEMMOT MIME@OAIMNOW]EE M1 E30eIMe @RYOEIHNIM AVOOMo o 1.1 ()
(@)RINMLOIMO) a6 ?

(A10O/B)

$0) QIaY) ®RIMIVOIMHOD GRYAYEAIEH] GHDMINOW MSEAUBHSIGS M)
QUWECOMHN)o 2lellen)mMm@mosmee)o 63oelmo (Oscillation).



@’1’)(6)’](6;(!00(]80 I (pgoqﬁ(s(wd(ui’ B SV N

¢ L@ @PRIMAVOOMEMMIN  B0) QICOMINSS  alEROAIW]
LNOMIAMMo af)(@?

(2a, 5, a)

®EImIROOMOm) MIN  B80)  QAUVCODENS8S8  alo20AIW]  AVOOMONO
olead @eganem G (Amplitude). RO & af)aM GRA:HUOCC HHIENE AV}l
afleeyam). er®lwes SI Mg ailga (M) @ry@:)a).

® PVEMOG BO) @Yo (GBIRIMo) Ay BOMIWOSHMD af)Galo9I6m?

(O ©l@d mlan’ A dleeiom] @lolee: O W@ agEmemoud /O wlad mlan

A O3 agom], @railes mlam B @lad agyom] @lolos: O a3 af)om)
@MI0UJ)

0 Iad ™I} al)oeals MO)OINEBSEICRIHN)0 Cald®] ®I0lod:
O XIB8 ag)@MEMIOPIMEED DVETNOGI BO) GBILIMo al)Bor]
WO M® [afl@o 1.1 (b)].

2fl@o 1.1 (b)
agaflos mlan aleimo MsEBlewd Gre® 3lvlad  @rAIlsS
®1ola)) AUO)M®IET 80) GBRILIMo.
A @Ie WMo’ af)sROm ®)seB)Me®eslean? A lad mlan)
2ll@o 1.1 (C)

B 0@ ¢alw] ®1oled: A Q63 af)@m)EMIOLIET DVEIMNIGE B0)
G30RIMo a )OS M@ [2ll@o 1.1 (C)].

DVEMILINSIM HDPo HIAM) MIBTHNAN &H)S1W)o DVEMILIO
S)aM 3)51W)0 HOMBOM W ERILINEIBB)OS af)fiPo A@ANPAOW
@D 3H006Mo af)MIWIGE9)0? 21Ba] HalY HOMBOM). U]
0O AIDIVIG GRORIMEEBU AgPIMD® afEBHMOHWAT AM
Qlenwego.

“v\

GBOLIMaILINEEBUBBEH &)S)MM DBOANVEMEBUI af)PI®).

® GRKODIOLI HaIMWLIODIHAZ alelMo

CZOBHINE! HaIMBA)Elo af)@ GRILIMEEBUY A lBOTNE:@166)
GaUOLIEM EGHIHH B3 630) MG MVAWRIQo VENBIBHIM@ )M
all@o 1.2 Wavlajlg)eanzo?

Al ORI 6)0J('|3(Ll)gﬂlo

eoan)»@lmd  (Grandfather's clock)
99.35 cm (ag@eswo 1 m) iz
088 ealda)el  (parvosmdasmy
OalBW)Ll)  ©alcwoulafloym).
MMADA )M  GEOAOIVER0 Dol

an@ (Invar - Invariable).

conlajoam @@ @msoaasﬂmﬂy

® 30 eBorImEBWes 1 alwly aVaWo af)S)HN)AMN  B0)
9alM@W)El B0) GBILRIMo a)BOMIWIBGHIM of)@ TVAWo
af)S}AN)o af)AN HEOEMBOTNOGRI?

30 GRILIMEBBUINY BRYAINYNIW TVAWo =

1 1m1g)>” =60s

60s _
30 =25s

1 @BoeINOmIM @RYAININIY MVAW.




80) GRLIMOMIM GRYAUWINIW  TVAVEOD  aflelwal
(Period) ag)am) alo@)am). M@ T af)aN GRHHOO 06N
av)ailafleeyam). afllolwal @R8e M@ HaLEH] (S) agam
@MY Dalcowlajoemy.

® HE® HalM@W)Llo B0} HAVHHMWWIT af)@ GBOLIM
B0 al)BONIWIBN)0 af)M) HEOENBOI)).

1 olmlgleel (60 s) cBoRINEBE)OS afsPo = 30

" 1 oauanamdalorl GRORIMEBSIOS af)siPo =

80) OIVAHMAIT DENBOBHYIN  GRORIMEIBROS  af)elN
mo6em @om] (Frequency). @romles S| wyem]
Qo6 ©a0saV (Hz). @] avyailalen)ma f agan
@RAHH00 BHIEN06).

B0 CROMIWIGE B0) al®Ba)elo GBIEIMo &alQlaf
@maﬁaugamzsﬂ@ng aflolow, @rUOml ol &Hemzom]
WOGRN. §0) GMINT 210S1M3 Hdgl QOABWIG @yeelwi]
S)dh. D TLoilwommoem avlmilud Oaladav)el. aulmilud
®aladaw)elo, °lco)(3 oMY@, EQROaina] Mol 9alcOlaf
alolauem @JUBCMMODILRSS algle: 1.1 andomlwoss).

er‘r)r;a»mommua

§a00301a] 0)ewWIudal Ha0SMY
Zlalloaoelo : 1857 - 1894

RMaNLh : RAMMIWIPAI a0%0mIA

@JWIM MVoRIAIMEHUD : HHAIBLM:IMW ] 0o
0&EBg)Hs MOMIWLe aldlausem mlolemamsas
glenos @omoml.  cowlews, 6sellenndad,
osellwoad, osellallanad aMluW)Hs al)eoow
@]9 BRYAUUYNOW GBRSICMOWS). EaNdEZIME!
@1 @JB00k HeMB)allSla)). @OE3OEAMOS)SH
@RYBOMV}2IH0W]6  GRYADISS  Ha0STY

@artz) af)M @I N@BHNW).

2/l@o 1.3
oalmBan)el . | afleloa (T) @Rom] (f)
omlead D CEEEREES @RYOD TVAWo GRORIMEIBBYOS af)§iPo

Mlgo (1) | TRAURINW QAW |- = GBORIMEIBB)OS af)eRo| oo

cm s S Hz

25

60

100

alsle 1.1
® HaIBWRIONIHAG MV @)S)EMIWE  GRHYCTHIVICS
ENBOM)0? (HYS)aM) / H)OW)aM))

af)®) -oomg

I HaINARIONIHAF MIBo B)S)EMUE ERHYTH] H)O0WAN).

¢ afloloa)e ERYIMIW)e MAENBB MIMWo Ag)TNOETI?

80) GRILINOMIM @RYAIUMIV TVAW. = T

80) HAVAHWBAWIT3 DENBOW ERORIMEBB)OS af)gNo = f

PhET— Pendulum
bob I




eo®a0000yo [ qpomeandal - X

_ 1
ool ()= oo m

afleloa’ @)5)6mI0u8 ERQYT] B&:IOWIAM).

N~ = = ——
sowlewo, aseilallaumd  m)ssBlOAUW)HS
@CAHUalMODIB  Bleenen0say, 9200 | WENJANEOWV] MIMWOAG Aldld:UIMEBUBHY S\ IS Eanod

90051 o] ol3aBA  caglolenlaeep. | po)mud  @alecowlaflo)mleg)  syemls  canodesloel
D)o @RQOMIOES @S VIR 446 160 s10me8  ENalg)eme0?  aflallw  syemies

SHB6. -
1 kHz =1000 Hz = 10° Hz 6an0B@9)?0d MIolela)] @RAI B06EOMMIPLIV)0 GOINA]

S)OM@ aBODIOADWINENAT) WYY TVa0lMo B)01H9).
1 MHz =1000000 Hz = 10° Hz
® 256 Hz .

$§6168° GanoBs9 0Ll GO INAIS)TME)e @PDINAG B&MIMEBB)HS
a)gpal)e @108 aOaMeL1E)o MIMLA)GNEI?

SEMIEE" GaNdABHIPRI COINAISOME @Ry SLEMIEE GaNddSH1N] @RQ)

1o aVYailaflen)am). A@ITY ERHYONIWBH SLEMIEE EGaNIBHD)HUB

8360 olmll® gecomelnfla] vomjo WAlen).

® QI®LOMVo BRM)BAINA|S)AMYEENS0?

@Al B0GEOAMIEN 61O |S)ODIWIE1EN)IM @RYQYOD] UBRLIHS).

* m0llos @MEAINAIS KOENJOI@OIVADIM) H006Me BRIV IV]L)Ss
QY @LOTVRGES?

80600 S\EMIE  GaNddHH)o VARV &HMIMo  H2IQYEMIOUS  630)

OIVHHMWWID af)@ QUM HMIMo H21QRaN) o) ICT aqvowi@ (Audio
frequency counter) 9a16WOWHAIS)OD] HHMBOI).

830) mmgoﬂom M@0 HMIMo ©21Ylao@ GRG GRPMIHAG MOV
@YW @RYWIBlEN) HMIMo H2IYPM®. MV GRYYADIWIED @Y QITY)

aiload avjpeoails @ryem (Natural frequency).

80) alailead aupeoails: ARYYTMIHW MUPWIMILHNIAN ALISH:EEBSE

> almyailead migo > Qlel)ao > DenaYlHo
> 2l30AL0om1Ha3 avjEdale @)SEBEIAL.

DAV ago®sslele SaNIM 20Q!MBOWOLNe VPRI @RYQO B
DOQM)ENBID:)o.

aBo AM)HOBlo  AVEIAING @RYoMIWIWE 20@20WIRTs)E20
&HMUMo 621Q))AND?
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err)gcmmomamu?}

@JGeMIBI® HMIMAI)e BRMYMIBAN0
(Forced Vibration & Resonance)

GRWA 0O Qlafloleeyan ale;av] @JaIdOmla {leo)emIoud CawW)o dMIMo
92l @PM)_AIDaSISIeR)?

30) s)eMleE ¢anodes DcomRlafla] WWOls) DeomE]
aflag s3eMIeE” EandBH91HAF @M CGRAUWA OO Ola)Caloud
GHUBHHYAM VMA@ )T OGNNSOV YdENJo D 2 O]
L0O®IM &MV ]@1H6)0?

DD AVBARO®IT SR GanddHPOMIate  EAUOW)o
HMIMo 62 1QYAND@)ODHIMNBEL] U0eNJo D 2| ONILIWO).

SHMIMo  Halan  alamoaileond  G@Josmo  Melo
29Q00) AIAY) HMIMo H2IPMN@I @JeamIl®

&HmIMmo (Forced vibration).
2fl@o 1.4

2ll@o mloleHles) [21l@o 1.5 (a)].

aB&EBUWo 17 cm M180)88 860 GalonriW88 3 n00E: GV
GMNIW  HaHEMEB8lo afdhE3Wo 13 cm mIs?)88 360
GalOPIW)BS 3 a00HGIVICMIW daHMEEBS)o VM @S]
H95HUBHHISVI 90alaflelen)amn aveailwomoe Dalewo
Wla] 21)018S D@BHIV @JOIGOMMEIBUY Hal®) CMOSD).

® A of)aIM a00HEMOGMIAL Qilo@H:0mE” Mgl Deomez]
aflen)d. af)a mlolelen)yany?
afl@o 1.5 (a)
(a@EIO GMIAWIHB)o HMIMo H2IQYMM) / A BO@o

S&MIMo 6)21Q)aM))

® L0 GMIW)HBlo BEO BRYVDMIWILNEEIMI d&HMIMo §2IQYANG?

* 3510 EROMIVITW HMIMo HalPAl aBO@LIINIE?

® AP GMIAYH:BINSW)o HMIMo MIBOMIW GUnHo B 6@ &mMIMo
0219l Meleuemo MMM WOIWIG3 af)9)®).

® A o)DM a00BHEIVICMIWIOM  &HMIMo  HalQlajealowd C, E agaml
CMNIWIHUWB HSIV  AROIVIGE HMIMo HalPD  af))OHMNOW]
Q1H)0?

C, E agamlaiw)es auoeoails: Grom] A @)as auoedils: @ryQJ@mlas)

@)1 R0V @)D HIMBEM’ @RI B3)S1W BRHOMIWIGE HMIMo §aIYO).

@Jeemodl® sl allewads)an  alapolead  avpeoails: G
Ol G@JOMo  Hale@®)aN  alayoailead  avpedaile:  ERQYTMIW)o

®)EIR0WOT @Y QITYHHUd @PM)MIA3 (Resonance) OmIL®MAN  alowoo.
@RMIMOBODIM ANlEW®RIHIAM AIaY) ale200IW] ERYHOGIWIGE »HMIMo 6al1Q)o.




CRIOIENGANY | qpomeandal - X

® afd»e3wo 50 cm mlzane 4 cm (1% eewi) aoavanmss PVC eeala]
a)3ePoo)o BRI @IYO] Qla] GUaHo 512 Hz oad syiemles
¢andd99 DEOMRIafla] Hoalafloaf 2?03 BIVOD allSlen)d. Odala]
@200 WA Hoalaflmsslonl AW IOMIHA Miso A@LO
MVUOAS)O). B0) *LISo af)OM)EMNIOUD YDENJo BHS)DDB D2 ]ODGI EHUB
#9) M@V @RM)RAINAIS)IVIEE)? D®ING H00Mo af)MOWIB1H6)0?
MMM WWOIWIG3 EoaINA|S)Om).

@Jemocdl®  SHMIMAle @EMMIBAe  (@JEVWIRMea|S)om]WIalen)am
aLBAEEBUI.

» MRI nxomkmﬂ«s%

> soalewo syemiseslm
2ll@o 1.5 (b)

> 0198, alweilad, aflem, a008e206m1®o, PYBowo M)SEEBIR MUoullemo
ald06meaBs1m3.

> OQuOEMal Dalcowla] a9swalsla] Wyaila)) ¢MO9). o93wA]
Slafload aIgen eMBOD® Gojo GaldLllo GHUINHIM d$lw)anleg)?
woloomleel §2101®  vomeEsul  EAleNMDIM  alcWOWlHH)M
OQMEMOa]l@3 MmO @JEaMIBI® BHMIMAle @MIMIBAN0
@JCVIRMPa|S) MV ]Ble9)aM).

> ODWMIGaNIM, Ga0dEM, TVoWIBMIAIHOIMEIBBIW Gong"crﬁ’, Mmow
V[0 @)S6331W Dald06mME3BS1M3.

2l@o 1.6 (a) 80} Minilyd salBa)eiomlond ErYom] 1 Hz @rem. apmload
afloloal’ ag)@woem?

80) HalBa)Blo B0) GRILIMo al)BEMIWOHHOM 0.5 S af)S)en)
Mol @R®IHG ERYOTD] of@?

512 Hz epomlw)ss 60) s)emlsE ¢anddes 2comRlaflaf
@O MENE CRUEA®G3 EPAGOM] AIY)IN). OV GRAITLEOI I3
GRUD BHMIMo HalQ)ER? LD (@J®]BIMVo aB®) Galdl@d @ROIWea]
Syamy?
256 Hz @ar)omlw)ss syemls’ Ganodas &dMIMo §2I1QEMIGE GRMIHAY
2)Q)NBB AW)ANo YOENJo EHUBSN)AD ASDIVOS HBPalSAe 60)
OIVHHMWIGS 256 MAIM BHMIMo )2 1QNAGEI.

afl@o 1.6 (b)

5§6m1e3" GanoBH8 HMIMo 621QYYEMIOIT @RS)OISE AIOW)AI1HIG
& MIMo af)BBHDWOIW]T0]H6)0?

®OoWalelMo (Wave Motion)

WENJG(@JaUMANR0W] NIMLO]S APV VOTRRMYIG B3] BRAIMEla]la) alol
SUMON]D B0) @JEDY D TVAVDOD HNE Fuay0s 2@ d:012le1ee) M.
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er‘r)?;a»(oOma;Bu%

B80Wo GRS, MI8N)8E,
MVYMOQLMOW SLINIIE3 B0
)OO Galal@ GNIB)HU3
g GU0aHo syyeniload
MA@ GRYOMILNHS Do
omlene 860 GRYOmlwlen
2)BS GENJo BHSAN) CaldHIEMIOUB Gala|@ EGMNINB)HUB GROIWHS YRIMAVND
mom)MI MEMOgJe alleaNiglo &MIMo  HIYAN@ &M, NIDDE]
GNINB)BHU3  NRONOAD BRWODIELISS M16BB]Ealdd:00®m syMmm)8s13
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allaflw®o ®OoWEEBBIOS JECDIHDDHBlo DalCWINEBSB)o ANMAILNGHIVELI.
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® QWLBIWO Mo &SIV °
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ORIVIVIHOS B0) QAUDCONBH MIH] BGMIBH).
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B3 aflalol® Bluwleelss MIEB)M®Ow] emoa)am).

[ ]

CB3I6MOAUD TV HRIMDAVIHOBW)o EHITMEHAT HEINBAV)E:

O8W)o M101a 0loM)88 30) 0RWAMOW] HD EJAUIGMMo
(@JCVWIRMH]S)OMo. 2ll@o 2.5 (a)
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ORIBIVIR0W] MINWeA]S alB6EBUD

> (@J&owl,:eHm@o  (Optic centre) : orIMaVlnad  nwy
enfla3)Q106m (@J&0U0ldEH@Bo (O).

> a@mocan®asdd (Centres of curvature) : eeidavlond
$30G00 @RAINIBOMEJ®LINN. CVISAMING BOVMVE.
DD BUOBEBBRINS CHBEEBBIE QG NOCH363BUI.

> (@)00ld @odHo (Optic axis) : ORIMAV1HAZ QUG ®OCH
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PONEDICTYIa] M)SEBIW @Jd0UWld Dald0emeaBglcd
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HAV ORIV 90afla] GUoaHo alid MIOW)o:.
2l@O®IB  H6M)MD)GaHL! GRITVA  GSOE
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POWIHUWB  BRZEMOAMIRL  a)MIT  AVIOMDOAWIHUE  MO@AR0EM Mo
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@RMIMOT OO0 HLRIMBAVYHUBBH HO)QUUOTIN)
2001 EME M)Ay BaNIBHAV)BHUd DMV R1HN)o.
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all@o 2.9
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o @olemiloamio IS al®laflaf emods)

® GHMEHA  HRIMIY  9alcwonla] @]

nilosnio @Y ild:0166008 2]} BMOBH). MLOW]He)
an)EeNz0? MIRlGUMANLIEBUE MVOMAY Aol
1@ ag)9) o).
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