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പ്രിിയപ്പെ�ട്ട കുുട്ടികുളേ�,

ഭൗ�തിികുശാാസ്ത്രത്തിിപ്പെ� അടിിസ്ഥാാന ആശായങ്ങ�ും തിതിവങ്ങ�ും ളേ�ാധ്യയ 

പ്പെ�ടിുന്നതിിനും വിിവിിധ്യ സാാഹചര്യയങ്ങ�ിലുംും ളേ�ഖലുംകു�ിലുംും അവി  

പ്രിളേയാഗിിക്കുുന്നതിിനുള്ള കുഴിിവിും ആത്മവിിശാവാസാവിും ആർജിിക്കുുന്ന 

തിിനും അതിിപ്പെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ തിുടിര്യളേനവഷണങ്ങൾ നടിത്തിുന്ന 

തിിനും സാഹായകുര്യ�ായ ര്യീതിിയിലുംാണ് ഈ പുുസ്തകും ര്യൂപുകുല്പന പ്പെചയ്തിി

ട്ടുള്ളതി്.

ഈ പുുസ്തകും നിങ്ങപ്പെ� വിിജ്ഞാാനളേത്തിളേര്യറ്റിി, അനുഭൗവിങ്ങ�ുപ്പെടി വി    ര്ണ്ണ

വിിസാ്�യം തിീർത്തി് ഭൗ�തിികുശാാസ്ത്രത്തിിപ്പെ� ഉള്ളറകു�ിളേലുംക്കു് നയിക്കുും. 

ഓളേര്യാ കുാഴി്ചയും എന്തുുപ്പെകുാണ്ട്്? എന്തുുപ്പെകുാണ്ട്്? എന്ന ളേചാദ്യംയം  

നിങ്ങ�ിൽ ഉയര്ത്തിുളേ�ാൾ നിങ്ങ�ുപ്പെടി ശാാസ്ത്രലുംാ�ുകുൾ പുുതിുജിീവിൻ  

പ്രിാപുിക്കുും. ഇതിിൽ നിന്ന് സാവായത്തി�ാക്കുുന്ന ആശായങ്ങൾ, ഉയര്യങ്ങൾ 

സാവപ്നംം കുാണാനും ആ സാവപ്നംങ്ങപ്പെ�ക്കുുറിച്ച്് ചിന്തുിക്കുാനും ആ ചിന്തുകുപ്പെ� 

പ്രിവൃത്തിിയിലുംൂപ്പെടി സാഫലും�ാക്കുുവിാനും നിങ്ങപ്പെ� പ്രിാപ്തര്യാക്കുും.

ശാാസ്ത്രം സാ�ൂഹനന്മയ്ക്ക്് എന്ന �ഹത്തിായ ആശായം ഉൾപ്പെക്കുാണ്ട്് ഞാാൻ എന്ന 

സാങ്കുുചിതിഭൗാവിത്തിിൽ നിന്ന് നമ്മൾ എന്ന കുൂട്ടായ്�യിലുംൂപ്പെടി പുാഠപുുസ്തകു 

ത്തിിപ്പെലും ഓളേര്യാ പ്രിവിര്ത്തിനവിും ഏപ്പെറ്റിടിുക്കുുകു. പുുത്തിൻ ളേചാദ്യംയങ്ങൾ 

ഉയര്ത്തിി, അറിവി് പുങ്കുുവിച്ച്്, ശാര്യിയായ ശാാസ്ത്ര ആശായങ്ങൾ കുപ്പെണ്ട്ത്തിി, 

അവി സാ�ൂഹത്തിിളേലുംക്കു് പുകുർന്ന്, അന്ധവിിശാവാസാങ്ങപ്പെ� ശാാസ്ത്രയുക്തിി

പ്പെകുാണ്ട്് പ്രിതിിളേര്യാധ്യിക്കുാനുള്ള ശാാസ്ത്രീയ അടിിത്തിറ പുാകുാൻ നിങ്ങൾക്കു് 

കുഴിിയപ്പെട്ട...

സ്നേ�ഹാാശംംസകസ്നേ�ാടെെ,

വ�ഥാ. ജയപ്രേഥാശ് ആർ.പൊേ.
�യറക്ടർ

എസ്.സി.ഇ.ആർ.ടി.

ആമുഖം



 

സിംസ്്റാനം വിി�യ്റാഭൗയ്റാസി ഗഡവിഷണ പരിശാീലനം സിമിതിി (SCERT)
വിി�യ്റാഭൗവിന്, പൂജപ്ുര, തിിരുവിനംന്ത്യപുരം 695 012

അക്ക്റാ�മിക് ഡക്റാേിഡനംറ്റർ

ഡേ്റാ.ആൻസിി വിറാുഗീസി്
അസാിസ്റ്റ�് പ്പെപ്രിാഫസാർ, എസാ് സാി ഇ ആര് ടിി

സിുനംിൽകുമ്റാർ എം
�ി പുി സാി  
�ി ആർ സാി പ്പെചറുവിത്തിൂർ  
കുാസാറളേഗിാഡ്

ഭൗ്റാവിനം ആർ 
എച്ച്് എസാ് ടിി (ഫിസാിക്കുൽ സായൻസാ്) 
ടിി ഇ എം വിി എച്ച്് എസാ് എസാ് മ�ളേലുംാടി് 
പ്പെകുാല്ം

പ്ര�ീപ് കുമ്റാർ ന്റെക വിി
എച്ച്് എസാ് ടിി (റിട്ട.) (ഫിസാിക്കുൽ സായൻസാ്)
�ൂളേത്തിടിത്തി് എച്ച്് എസാ് എസാ്, 
തി�ി�റ�്, കുണ്ണൂർ

ഉണ്ണികൃഷ്ണൻ െി ഐ
പ്പെഹഡ്ാസ്റ്റ ർ (റിട്ട.) 
എ പ്പെകു പ്പെകു ആർ എച്ച്് എസാ് ളേഫാർ ളേ�ായ്സാ് 
ളേകുാഴിിളേക്കുാടി്

ഉണ്ണികൃഷ്ണൻ എം
എച്ച്് എസാ് ടിി (ഫിസാിക്കുൽ സായൻസാ്) 
ബ്രളേദ്യംഴി്സാ് എച്ച്് എസാ് എസാ് �ാവിണ്ട്ിയൂർ 
�ലും�ുറം

ക്റാഞ്ചാനം ആർ
എച്ച്് എസാ് ടിി (ഫിസാിക്കുൽ സായൻസാ്) 
ജിി എച്ച്് എസാ് എസാ് ളേതിാട്ടളേക്കുാണം 
പുത്തിനംതിിട്ട

ഷ്റാജി ന്റെക വിി
എച്ച്് എസാ് ടിി (ഫിസാിക്കുൽ സായൻസാ്)  
ജിി എച്ച്് എസാ്, വിാഴി�ുട്ടം,  
പുാച്ച്ല്ൂർ, തിിര്യുവിനന്തുപുുര്യം

സിുഡരഷ്കുമ്റാർ ന്റെക  
എച്ച്് എസാ് റ്റിി (റിട്ട.) (ഫിസാിക്കുൽ സായൻസാ്)
എ എം എച്ച്് എസാ് എസാ് തിിര്യു�ലും 
തിിര്യുവിനന്തുപുുര്യം

ചിത്രക്റാരൻമ്റാ      ർ

വിി�ഗ്ധിർ

ഡേ്റാ.എൻ ഷ്റാജി 
അഡ്ജിങ്്റ്റി് ഫാക്കുൽറ്റിി 
ഡി�ാർട്ട്പ്പെ��് ഓഫ് ഫിസാികു്സാ് 
കുുസാാറ്റി്, പ്പെകുാച്ച്ി

ഡേ്റാ.പി ഡസിതിുമ്റാധിവിൻ 
പ്പെപ്രിാഫ. (റിട്ട), 
എസാ് എൻ ജിി ളേകുാളേ�ജി്,  
ളേകുാഴിിളേക്കുാടി്

ഡേ്റാ.ബി ഡപ്രംന്റെലറ്റ ്
പ്പെപ്രിാഫ. (റിട്ട), 
ടിി പ്പെകു എം ളേകുാളേ�ജി് ഓഫ് 
എഞ്ചിിനിയറിങ്്, പ്പെകുാല്ം  

ന്റെചയർഡപഴ്്സിൺഅവൈേവസിർ

ഡേ്റാ.സില്റാ�ുദ്ീൻ കുഞ്് എ 
പ്രിിൻസാി�ൽ (റിട്ട.) 
യൂണിളേവിഴി്സാിറ്റിി ളേകുാളേ�ജി് 
തിിര്യുവിനന്തുപുുര്യം

ന്റെപ്ര്റാഫ.പി എസി് ഡശാ്റാഭൗൻ 
പ്പെഹഡ് (റിട്ട.), ഡി�ാർട്ട്പ്പെ��് ഓഫ് ഫിസാികു്സാ്  
�ഹാര്യാജിാസാ് ളേകുാളേ�ജി് 
എറണാകുു�ം

രചയിതി്റാക്കൾ

മുസ്തജിബ് ഇ സിി
എം എം ഇ ടിി എച്ച്് എസാ് എസാ്  
ളേ�ൽ�ുറി, �ലും�ുറം 

ഡല്റാ�ിതി്റാ�ൻ ന്റെക
അസാീസാി �ധ്യിര്യവിിദ്യംയാലുംയം  
�ാലുംാ�റ�്, �ലും�ുറം

പ്റാഠാപുസ്തക രചനം്റാസിമിതിി



ഉള്ളുെക്കം

അധിികവി്റായനംയ്ക്ക്്  
(വിിലയിരുത്തലിനം് വിിഡധിയമ്റാഡക്കണ്ടിതിില്ലാ)

കുട്ടുികൾ ഉന്നുയിക്ക്റാവിുന്നു ഡച്റാ�യങ്ങൾ

നംിരന്ത്യരവിിലയിരുത്തൽ ഡച്റാ�യങ്ങൾ

ICT സി്റാധിയതി

ഈ പുസ്തകത്തിൽ സി�കരയത്തിനം്റായി  

ചില ചിഹ്നങ്ങൾ ഉപഡയ്റാഗിച്ചിിരിക്കുന്നുു 

1 ശാബ്ദതിരംഗങ്ങൾ---------------------------------------------------------   7

2 ന്റെലൻസിുകൾ -------------------------------------------------------------  27

3 ക്റാഴ്്ചയും വിർണ്ണങ്ങ�ുന്റെെ ഡല്റാകവിും--------------------------  49

4 വൈവി�യുതിിയുന്റെെ ക്റാന്ത്യികഫലം ---------------------------------  69

തിുെർപ്രവിർത്തനംങ്ങൾ

വിിലയിരുത്തം



ഭൗ്റാരതിത്തിന്റെ� ഭൗരണഘെനം

ആമുഖം 

 ഭൗ്റാരതിത്തിന്റെല ജനംങ്ങ�്റായ നം്റാം ഭൗാര്യതിപ്പെത്തി ഒര്യു  
1[പരമ്റാധിിക്റാര സ്ിതിിസിമതിവ  മഡതിതിര ജനം്റാധിിപതിയ 
റാിപ്ബ്ിക്ക്റായി] സാംവിിധ്യാനം പ്പെചയ്ുവിാനും അതിിപ്പെലും 

പു�ര്യന്മാർപ്പെക്കുല്ാം:

 സാാ�ൂഹയവിും സാാ�ത്തിികുവിും ര്യാഷ്ടീയവിും ആയ നംീതിിയും;

 ചിന്തുയ്ക്ക്ും ആശായപ്രികുടിനത്തിിനും വിിശാവാസാത്തിിനും 
�തിനിഷ്ഠയ്ക്ക്ും ആര്യാധ്യനയ്ക്ക്ും ഉള്ള സിവ്റാതിന്ത്യവിും;

 പുദ്യംവിിയിലുംും അവിസാര്യത്തിിലുംും സിമതിവവിും;  
സാംപ്രിാപ്ത�ാക്കുുവിാനും;  

 അവിർപ്പെക്കുല്ാ�ിടിയിൽ 

 വിയക്തിിയുപ്പെടി അന്തുസ്ും 2[ര്യാഷ്ടത്തിിപ്പെ� ഐകുയവിും 
അഖണ്ഡതിയും] ഉറ�ുവിര്യുത്തിിപ്പെക്കുാണ്ട്് സി്റാഡ�്റാ�രയം 
പുുലുംർത്തിുവിാനും; 

 സാഗി�ര്യവിം തിീര്യു�ാനിച്ച്ിര്യിക്കുയാൽ;

 നംമ്മുുന്റെെ ഭൗരണഘെനം്റാനംിർമ്മു്റാണസിഭൗയിൽ ഈ 1949 
നവിം�ർ ഇര്യുപുത്തിാറ� ദ്യംിവിസാം ഇതിിനം്റാൽ ഈ ഭൗരണ 
ഘെനംന്റെയ സിവീകരിക്കുകയും നംിയമമ്റാക്കുകയും നംമുക്കു 

തിന്റെന്നു പ്ര�്റാനംം ന്റെചയ്യുുകയും ന്റെചയ്യുുന്നുു. 

1. 1976 - പ്പെലും ഭൗര്യണഘടിന (നാല്പത്തിിര്യണ്ട്ാം ളേഭൗദ്യംഗിതിി) ആക്റ് 2-ാം വികുു�ു 
പ്രികുാര്യം ‘‘പുര്യ�ാധ്യികുാര്യ ജിനാധ്യിപുതിയ റി�ബ്ികു്  ’’  എന്നതിിന് പുകുര്യം ളേചർ 
ത്തിതി് (3.1.1977 �ുതിൽ പ്രിാ�ലുംയം). 

2. ളേ�ല്പറഞ്ഞ ആക്റ് 2-ാം  വികുു�ു പ്രികുാര്യം  ‘‘ര്യാഷ്ടത്തിിപ്പെ� ഐകുയം’’എന്നതിിനു 
പുകുര്യം ളേചർത്തിതി് (3.1.1977 �ുതിൽ പ്രിാ�ലുംയം).



ടീച്ചർ, ഈ 
കുട്ടി പത്ത് 

ആട്ടം കഴടിഞ്ു. 
ഇറങ്ങാൻ പറയൂ. 

ഇനടി എന്റെ 
ഊഴമങാണത്.

  ചിടിത്രംടം 1.1 (a)

അഞ്ച്ത്  
ആട്മേമ  

ആയുള്ളൂൂ  
ടീച്ചർ.

ശരിടിയങാണത്,  
അഞ്ച്ത് ആട്മേമ  
ആയുള്ളൂൂ.

ഊഞ്ങാലാങാടുന്ന കുട്ടിയുന്ട മറുപടടിന്യ ടീച്ചർ ശരിടിവച്ചത്ത് എന്തുുന്കങാണ്ടാങാ

യടിരിടിക്കുംുടം?

 • ഊഞ്ങാലാടിന്റെ ചിലാനടം ഏത്ുത്രിമങാണത്?

 (വർത്ുളംടം / മേ�ങാലാനടം)

ഊഞ്ങാലാടിന്റെ ചിലാനന്ത് സൂൂചിടിപ്പിടിക്കുംുന്ന മേരിഖാങാചിടിത്രംടം നടിരിീക്ഷിടിക്കുംൂ.

 • ഊഞ്ങാൽ സൂവത്ന്ത്രാങാവസ്ഥയടിൽ നടിന്നത് മേ�ങാലാനടം ആരിടംഭിടിക്കുംുന്ന സ്ഥങാനടം 
(ത്ുലാനസ്ഥങാനടം) ഏത്ങാണത്?

 (A / O / B)  

ഒരിു വസ്തുു ത്ുലാനസ്ഥങാനന്ത് ആസ്പ�മങാക്കുംടി കൃത്യമങായ ഇടമേവളംകളംടിൽ ഇരിു

വശമേത്ക്കുംുടം ചിലാടിക്കുംുന്നത്ങാണമേ�ങാ മേ�ങാലാനടം (Oscillation).                                       

ഊഞ്ഞാാലാാട്ടംം എണ്ണേ�ണ്ടത്് എങ്ങനെ�യാായാിരിിക്കുംംം?

ശബ്ദതരംംഗങ്ങൾശബ്ദതരംംഗങ്ങൾ11
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ഭി�ത്ടികശങാസ്ത്രംടം  സ്റ്റാങാൻമേ�ർ�ത് - X

 • ചിടിത്രംത്ടിൽ ത്ുലാനസ്ഥങാനത്ുനടിന്നത് ഒരിു വശമേത്ക്കുംുള്ളൂ പരിമങാവധിടി  

സ്ഥങാനങാന്തുരിടം എത്രം?

           (2a, 
2

a , a)                      

ചിടിത്രംടം 1.1 (c)

ചിടിത്രംടം 1.1 (b)

ചിടിത്രംടം 1.2

പഴയ കങാലാന്ത് ന്പൻ�ുലാടം  
മേ�ങാക്കുംുകളംടിൽ (Grandfather's clock) 
99.35 cm (ഏകമേ�ശടം 1 m) നീളം 
മുള്ളൂ ന്പൻ�ുലാടം (ന്സൂക്കുംൻ�ത്സൂത് 
ന്പൻ�ുലാടം) ഉപമേയങാഗിടിച്ചടിരിുന്നു. 
ഇൻവങാർ എന്ന മേലാങാഹസൂങ്കരിടം ഉപ
മേയങാഗിടിച്ചങാണത് ഇത്ത് ഉണ്ടാങാക്കുംടിയടിരിു 
ന്നത്ത് (Invar - Invariable).

ഊഞ്ങാലാങാടങാൻ ഊഴടം കങാത്ു നടിൽക്കുംുന്ന കുട്ടിയുടം ഊഞ്ങാലാങാ 

ടുന്ന കുട്ടിയുടം കന്ണ്ടാത്ടിയ മേ�ങാലാനങ്ളംുന്ട എണ്ണംടം വയത്യസ്തുമങായ 

ത്ടിനത് കങാരിണടം എന്തുങായടിരിടിക്കുംുടം? ചിർച്ച ന്ചിയ്ത്ത് കന്ണ്ടാത്ൂ. ശരിടി 

യങായ രിീത്ടിയടിൽ മേ�ങാലാനങ്ൾ എണ്ണംുന്നത്ത് എങ്ന്നന്യന്നത് മന

സ്സിടിലാങായമേ�ങാ.

മേ�ങാലാനചിലാനങ്ൾക്കുംത് കൂടുത്ൽ ഉ�ങാഹരിണങ്ൾ എഴുത്ൂ.

 • മേ�ങാക്കുംടിന്ലാ ന്പൻ�ുലാത്ടിന്റെ ചിലാനടം

 •  

മേ�ങാക്കുംടിന്ലാ ന്പൻ�ുലാടം എത്രം മേ�ങാലാനങ്ൾ പൂർത്ീകരിടിക്കുംു

മേ�ങാഴങാണത് മേ�ങാക്കുംടിൽ ഒരിു മടിനടിറ്റ്ത് സൂമയമങാറ്റ്ടം ഉണ്ടാങാകുന്നത്ത് എന്നത്  

ശ്രദ്ധിടിച്ചടിട്ുമേണ്ടാങാ? 

 • 30 മേ�ങാലാനങ്ൾക്കുംത് 1 മടിനടിറ്റ്ത് സൂമയടം എടുക്കുംുന്ന ഒരിു 

ന്പൻ�ുലാടം ഒരിു മേ�ങാലാനടം പൂർത്ടിയങാക്കുംങാൻ എത്രം സൂമയടം 

എടുക്കുംുടം എന്നത് കന്ണ്ടാത്ങാമേമങാ?

30 മേ�ങാലാനങ്ൾക്കുംത് ആവശയമങായ സൂമയടം = 1 മടിനടിറ്റ്ത് =  60 s

1 മേ�ങാലാനത്ടിനത് ആവശയമങായ സൂമയടം =  s
30
60  = 2 s                                         

ത്ുലാനസ്ഥങാനത്ു നടിന്നത് ഒരിു വശമേത്ക്കുംുള്ളൂ പരിമങാവധിടി സ്ഥങാനങാന്തുരി 

ത്ടിന്റെ അളംവങാണത് ആയത്ടി (Amplitude). ആയത്ടി a എന്ന അക്ഷിരിടം ന്കങാണ്ടാത് സൂൂചിടി

പ്പിടിക്കുംുന്നു. ആയത്ടിയുന്ട SI യൂണടിറ്റ്ത് മീറ്റ്ർ (m) ആകുന്നു.              

 • ഊഞ്ങാൽ ഒരിു ആട്ടം (മേ�ങാലാനടം) പൂർത്ടിയങാക്കുംുന്നത്ത് എമേപ്പിങാഴങാണത്?

(O യടിൽ നടിന്നത് A യടിന്ലാത്ടി ത്ടിരിടിന്ക O യടിൽ എത്ുമേ�ങാൾ / O യടിൽ നടിന്നത് 

A യടിൽ എത്ടി, അവടിന്ട നടിന്നത് B യടിൽ എത്ടി ത്ടിരിടിന്ക O യടിൽ എത്ു

മേ�ങാൾ)

O യടിൽ നടിന്നു പുറന്പ്പിട്ത് ഇരിുവശങ്ളംടിമേലാക്കുംുടം മേപങായടി ത്ടിരിടിന്ക  

O യടിൽ എത്ുമേ�ങാഴങാണമേ�ങാ ഊഞ്ങാൽ ഒരിു മേ�ങാലാനടം പൂർത്ടി

യങാക്കുംുന്നത്ത് [ചിടിത്രംടം 1.1 (b)].  

എവടിന്ട നടിന്നത് ചിലാനടം ത്ുടങ്ടിമേയങാ അമേത് �ടിശയടിൽ അവടിന്ട      

ത്ടിരിടിച്ചു വരിുന്നത്ങാണത് ഒരിു മേ�ങാലാനടം.

A യടിൽ നടിന്നങാണത് എണ്ണംങാൻ ത്ുടങ്ുന്നന്ത്ങ്കടിമേലാങാ? A യടിൽ നടിന്നു 

B യടിൽ മേപങായടി ത്ടിരിടിന്ക A യടിൽ എത്ുമേ�ങാഴങാണത് ഊഞ്ങാൽ ഒരിു 

മേ�ങാലാനടം പൂർത്ടിയങാക്കുംുന്നത്ത് [ചിടിത്രംടം 1.1 (c)]. 
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ഒരിു മേ�ങാലാനത്ടിനത് ആവശയമങായ സൂമയന്ത് പീരിടിയ�ത് 
(Period) എന്നു പറയുന്നു. ഇത്ത് T എന്ന അക്ഷിരിടം ന്കങാണ്ടാത് 

സൂൂചിടിപ്പിടിക്കുംുന്നു. പീരിടിയ�ത് അളംക്കുംുന്നത്ത് ന്സൂക്കുംറെത് (s) എന്ന 

യൂണടിറ്റ്ത് ഉപമേയങാഗിടിച്ചങാണത്.  

 • ഇമേത് ന്പൻ�ുലാടം ഒരിു ന്സൂക്കുംൻ�ടിൽ എത്രം മേ�ങാലാന

ങ്ൾ പൂർത്ടിയങാക്കുംുടം എന്നത് കന്ണ്ടാത്ൂ.

1 മടിനടിറ്റ്ടിന്ലാ (60 s) മേ�ങാലാനങ്ളംുന്ട എണ്ണംടം = 30

∴ 1 ന്സൂക്കുംൻ�ടിന്ലാ മേ�ങാലാനങ്ളംുന്ട എണ്ണംടം = 60
30  =2

1  = 0.5

PhET→ Pendulum  
               bob

ചിടിത്രംടം 1.3

,

കുറഞ് ആയത്ടിയടിൽ ഒരിു ന്പൻ�ുലാടം മേ�ങാലാനടം ന്ചിയ്യിടിച്ചത് 

ന്പൻ�ുലാത്ടിന്റെ പീരിടിയ�ത്, ആവൃത്ടി ഇവ കന്ണ്ടാത്ടി

യങാമേലാങാ. ഒരിു മേ�ങാ�ത് ചിരിടടിൽ ന്കട്ടി സ്റ്റാങാൻ�ടിൽ ത്ൂക്കുംടിയടി

ടുക. ഈ സൂടംവടിധിങാനമങാണത് സൂടി�ടിൾ ന്പൻ�ുലാടം. സൂടി�ടിൾ 

ന്പൻ�ുലാടം, മീറ്റ്ർ ന്�യടിൽ, മേസ്റ്റാങാപത്വങാച്ചത് ഇവ ഉപമേയങാഗിടിച്ചത് 

പരിീക്ഷിണ പ്രവർത്നത്ടിലാൂന്ട പട്ടിക 1.1 പൂർത്ടിയങാക്കുംൂ.      

ഒരിു ന്സൂക്കുംൻ�ടിൽ ഉണ്ടാങാകുന്ന മേ�ങാലാനങ്ളംുന്ട എണ്ണം

മങാണത് ആവൃത്ടി (Frequency). ആവൃത്ടിയുന്ട SI യൂണടി

റ്റ്ങാണത് ന്ഹടത്സൂത് (Hz). ആവൃത്ടി സൂൂചിടിപ്പിടിക്കുംുന്നത്ത് f എന്ന 

അക്ഷിരിടം ന്കങാണ്ടാങാണത്.

 • ന്പൻ�ുലാത്ടിന്റെ നീളംടം കൂടുമേ�ങാൾ ആവൃത്ടിയടിൽ എന്തുു മങാറ്റ്മു 

ണ്ടാങാകുടം? (കൂടുന്നു / കുറയുന്നു)

ന്പൻ�ുലാത്ടിന്റെ നീളംടം കൂടുമേ�ങാൾ ആവൃത്ടി കുറയുന്നു.                                                                                                        

 • പീരിടിയ�ുടം ആവൃത്ടിയുടം ത്മ്മിടിലാുള്ളൂ �ന്ധംടം എന്തുങാണത്?

ഒരിു മേ�ങാലാനത്ടിനത് ആവശയമങായ സൂമയടം = T

ഒരിു ന്സൂക്കുംൻ�ടിൽ ഉണ്ടാങായ മേ�ങാലാനങ്ളംുന്ട എണ്ണംടം = f

ഹെ�ൻറിിച്ച്് റിുഡോ�ോൾഫ്് ഹെ�ട്്സ്്
ജീീവിിതകാോലംം : 1857  - 1894
ജീന്മസ്ഥലംം : ജീർമ്മനിിയിിഹെലം �ംബർഗ് 

പ്രധാോനി സ്ംഭാോവിനികാൾ : വൈവ�യുത്കങാന്തുടിക ത്രിടം
ഗിങ്ളംുന്ട സൂങാന്നടിധിയടം പരിീക്ഷിണ നടിരിീക്ഷിണങ്
ളംടിലാൂന്ട കന്ണ്ടാത്ടി. മേറ�ടിമേയങാ, ന്ടലാടിമേ�ങാൺ, 
ന്ടലാടിഗ്രാങാ�ത്, ന്ടലാടിവടിഷൻ എന്നടിവയുന്ട പുമേരിങാഗി
ത്ടിക്കുംത് ആവശയമങായ അടടിത്റയടിട്ു. മേ�ങാമേട്ങാഇലാ
ക്ട്രിടികത് പ്രഭിങാവടം കണ്ടാുപടിടടിച്ചു. അമേ�ഹമേത്ങാടുള്ളൂ 
ആ�രിസൂൂചികമങായടിട്ങാണത് ആവൃത്ടിക്കുംത് ന്ഹടത്സൂത് 
(hertz) എന്ന യൂണടിറ്റ്ത് നൽകടിയത്ത്.

ഹെ�ൻ�ുലം 

ത്തിിഹെ�  

നിീളംം (,)  
cm

10 ഡോ�ോലംനിങ്ങൾക്ക്് 

ആവിശയമാോയി സ്മായിം

�ീരംിയി�് (T) 
   =

ആവൃത്തിി (f)

= 

25  
60  
100

ഡോ�ോലംനിങ്ങളംുഹെട് എണ്ണംം

 സ്മായിം  

ss

ആഹെകാ സ്മായിം

ഡോ�ോലംനിങ്ങളംുഹെട് എണ്ണംം  

Hz

പട്ടിക 1.1
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ഭി�ത്ടികശങാസ്ത്രംടം  സ്റ്റാങാൻമേ�ർ�ത് - X

ആവൃത്ടി (f ) = 1
പീരിടിയ�ത് (T)

പീരിടിയ�ത് കൂടുമേ�ങാൾ ആവൃത്ടി കുറയുന്നു.

ട്യൂ�ൂണിിങ്് ണ്ണേ�ാർക്കുംിനെലാ ണ്ണേരിഖനെ�ട്യൂംത്തലാംം അത്ിനെ� കമ്പ�ങ്ങളുംനെട്യൂ 

എ�വുംംം ത്മ്മിിൽ എനെ�ങ്കിിലാംം ബന്ധമുംണ്ണേണ്ടാ?

ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാർക്കുംടിന്ലാ മേരിഖാന്പ്പിടുത്ൽ ആ ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാർക്കുംടിന്റെ ആവൃ

ത്ടിന്യ സൂൂചിടിപ്പിടിക്കുംുന്നു. വയത്യസ്തു ആവൃത്ടിയുള്ളൂ ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാര്ക്കുംുകൾ 

ഒമേരി രിീത്ടിയടിൽ ഉമേത്ജിടിപ്പിടിച്ചത്  ശബ്ദംടം ശ്രവടിക്കുംൂ.

 • വയത്യങാസൂടം അനുഭിവന്പ്പിടുന്നുമേണ്ടാങാ?

അവ ഓമേരിങാന്നടിലാുടം മേരിഖാന്പ്പിടുത്ടിയടിരിടിക്കുംുന്ന ആവൃത്ടി ശ്രദ്ധിടിക്കുംൂ.

 • ഇവടിന്ട അനുഭിവന്പ്പിട് ശബ്ദംവയത്യങാസൂത്ടിനു കങാരിണടം ആവൃത്ടിയടിലാുള്ളൂ  

വയത്യങാസൂമമേ�?

ഓമേരിങാ ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാർക്കുംുടം സൂവത്ന്ത്രാമങായടി ക�നടം ന്ചിയ്യിുമേ�ങാൾ ഒരിു  

ന്സൂക്കുംൻ�ടിൽ എത്രം ത്വണ ക�നടം ന്ചിയ്യിുന്നു എന്നത് ICT സൂങാധിയത് (Audio 
frequency counter) ഉപമേയങാഗിന്പ്പിടുത്ടി കന്ണ്ടാത്ൂ.

മേറ�ടിമേയങാ, ന്ടലാടിവടിഷൻ ത്ുടങ്ടിയവയുന്ട  
പ്രമേക്ഷിപണത്ടിൽ കടിമേലാങാന്ഹടത്സൂത്, ന്മഗിങാ 
ന്ഹടത്സൂത് എന്നീ പ�ങ്ൾ മേകട്ടിരിടിക്കുംുമമേ�ങാ. 
ഇവയുടം ആവൃത്ടിയുന്ട പ്രങാമേയങാഗിടിക യൂണടിറ്റ്ു
കളംങാണത്.

1 kHz =1000 Hz = 103 Hz                                        

1 MHz =1000000 Hz = 106 Hz

ഒരിു വസ്തുുവടിന്ന സൂവത്ന്ത്രാമങായടി ക�നടം ന്ചിയ്യിടിച്ചങാൽ അത്ത് അത്ടിന്റെ ത്നത്ങായ  
ആവൃത്ടിയടിൽ ആയടിരിടിക്കുംുടം ക�നടം ന്ചിയ്യിുന്നത്ത്. ഈ ആവൃത്ടിയങാണത് ആ വസ്തുു 

വടിന്റെ സൂവങാഭിങാവടിക ആവൃത്ടി (Natural frequency).

ഒരിു വസ്തുുവടിന്റെ സൂവങാഭിങാവടിക ആവൃത്ടിന്യ സൂവങാധിീനടിക്കുംുന്ന ഘടകങ്ളംങാണത് : 

		വസ്തുുവടിന്റെ നീളംടം  വലാുപ്പിടം 	ഇലാങാസ്തുടികത്

 	പ�ങാർഥത്ടിന്റെ സൂവഭിങാവടം ത്ുടങ്ടിയവ. 

ഇവയടിൽ ഏന്ത്ങ്കടിലാുടം ഒന്നടിനത് മങാറ്റ്മുണ്ടാങായങാലാുടം സൂവങാഭിങാവടിക ആവൃത്ടിക്കുംത്  

മങാറ്റ്മുണ്ടാങാകുടം.

എല്ലാാ വുംസ്തുംക്കുംളുംം സ്വാാാഭാാവുംിക ആവൃത്തിയാിൽ മുാത്രമുായാിരിിക്കുംംണ്ണേമുാ 

കമ്പ�ം നെ�യ്യുംന്നത്്?

ശബ്ദംവുമങായടി �ന്ധംന്പ്പിട് പരിീക്ഷിണങ്ൾക്കുംത് ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാർ

ക്കുംുകൾ ഉപമേയങാഗിടിച്ചടിരിുന്നടിമേ�? ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാര്ക്കുംടിന്ലാ  

മേരിഖാന്പ്പിടുത്ൽ ശ്രദ്ധിടിച്ചടിട്ുമേണ്ടാങാ? വടിവടിധി ടയൂണടിങ്ത്  

മേ�ങാര്ക്കുംുകൾ നടിരിീക്ഷിടിച്ചത് അവ ഓമേരിങാന്നടിന്ലായുടം മേരിഖാന്പ്പി

ടുത്ൽ ഏന്ത്ങാന്ക്കുംയങാന്ണന്നത് യൂണടിറ്റ്ത് സൂഹടിത്ടം കുറടിക്കുംൂ.

 • 256 Hz 
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ശബ്ദതരംംഗങ്ങൾ

ചിടിത്രംടം 1.4

ചിടിത്രംടം 1.5 (a)

പ്രഡോ�ോ�ിത കാമ്പനിവിും അനിുനിോ�വിും  
(Forced Vibration & Resonance) 

മേമശപ്പിുറത്ത് വച്ചടിരിടിക്കുംുന്ന മടികത്സൂടി പ്രവർത്ടിപ്പിടിക്കുംുമേ�ങാൾ മേമശയുടം ക�നടം 

ന്ചിയ്യിുന്നത്ങായടി അനുഭിവന്പ്പിട്ടിട്ടിമേ�?

ഒരിു ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാർക്കുംത് ഉമേത്ജിടിപ്പിടിച്ചത് ശ്രവടിക്കുംൂ. ഉമേത്ജിടി

പ്പിടിച്ച ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാർക്കുംടിന്റെ ത്ണ്ടാത് മേമശപ്പിുറത്ത് വച്ചമേപ്പിങാൾ 

മേകൾക്കുംുന്ന ശബ്ദംത്ടിൽ എന്തുത് മങാറ്റ്മുണ്ടാങായടി? ശബ്ദംടം ഉച്ചത്ടി

ലാങായത്ടിനത് കങാരിണന്മന്തുങായടിരിടിക്കുംുടം?

ഈ സൂന്ദർഭിത്ടിൽ ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാർക്കുംടിന്നങാപ്പിടം മേമശയുടം 

ക�നടം ന്ചിയ്യിുന്നത്ുന്കങാണ്ടാമേ� ശബ്ദംടം ഉച്ചത്ടിലാങായത്ത്.

പ്രമേണങാ�ടിത് ക�നത്ടിനത് വടിമേധിയമങാകുന്ന വസ്തുുവടിന്റെ സൂവങാഭിങാവടിക ആവൃ
ത്ടിയുടം മേപ്രരിണടം ന്ചിലാുത്ുന്ന വസ്തുുവടിന്റെ സൂവങാഭിങാവടിക ആവൃത്ടിയുടം  

ത്ുലായമങായങാൽ ആ വസ്തുുക്കുംൾ അനുനങാ� (Resonance) ത്ടിലാങാന്ണന്നത് പറയം. 
അനുനങാ�ത്ടിനത് വടിമേധിയമങാകുന്ന വസ്തുു പരിമങാവധിടി ആയത്ടിയടിൽ ക�നടം ന്ചിയ്യിുടം.  

ക�നടം ന്ചിയ്യിുന്ന വസ്തുുവടിന്റെ മേപ്രരിണടം മൂലാടം 
മന്റ്റ്ങാരിു വസ്തുു ക�നടം ന്ചിയ്യിുന്നത്ങാണത് പ്രമേണങാ�ടിത്

ക�നടം (Forced vibration).  

ചിടിത്രംടം നടിരിീക്ഷിടിക്കുംൂ [ചിടിത്രംടം 1.5 (a)].

ഏകമേ�ശടം 17 cm നീളംമുള്ളൂ ഒമേരി മേപങാന്ലായുള്ളൂ 3 ഹങാകത്മേസൂങാ

മേ��ത് കഷണങ്ളംുടം ഏകമേ�ശടം 13 cm നീളംമുള്ളൂ ഒമേരി  

മേപങാന്ലായുള്ളൂ 3 ഹങാകത്മേസൂങാമേ��ത് കഷണങ്ളംുടം രിണ്ടാത് ത്ടടി

ക്കുംട്കൾക്കുംടിടയടിൽ ഉറപ്പിടിച്ചടിരിടിക്കുംുന്ന സൂടംവടിധിങാനടം ഉപമേയങാ

ഗിടിച്ചത് ചിുവന്ട നൽകടിയ പ്രവർത്നങ്ൾ ന്ചിയ്ത്ു മേനങാക്കുംൂ. 

 • A എന്ന ഹങാകത്മേസൂങാമേ��ത് വടിരിൽന്കങാണ്ടാത് ത്ട്ടി ഉമേത്ജിടി

പ്പിടിക്കുംുക. എന്തുത് നടിരിീക്ഷിടിക്കുംുന്നു?

 (എ�ങാ മേ��ുകളംുടം ക�നടം ന്ചിയ്യിുന്നു / A മങാത്രംടം  

 ക�നടം ന്ചിയ്യിുന്നു)

 • എ�ങാ മേ��ുകളംുടം ഒമേരി ആയത്ടിയടിലാങാമേണങാ ക�നടം ന്ചിയ്യിുന്നത്ത്?

 • കൂടടിയ ആയത്ടിയടിൽ ക�നടം ന്ചിയ്ത്വ ഏന്ത്�ങാമങാണത്?

 • എ�ങാ മേ��ുകളംുന്ടയുടം ക�നടം നടിർത്ടിയ മേശഷടം B ന്യ ക�നടം  

ന്ചിയ്യിടിച്ചത് നടിരിീക്ഷിണടം സൂയൻസൂത് �യറടിയടിൽ എഴുത്ൂ.

 • A എന്ന ഹങാകത്മേസൂങാമേ��ടിന്ന ക�നടം ന്ചിയ്യിടിച്ചമേപ്പിങാൾ C, E എന്നീ  

മേ��ുകൾ കൂടടിയ ആയത്ടിയടിൽ ക�നടം ന്ചിയ്ത്ത്ത് എന്തുുന്കങാണ്ടാങായടി 

രിടിക്കുംുടം?

C, E എന്നടിവയുന്ട സൂവങാഭിങാവടിക ആവൃത്ടി A യുന്ട സൂവങാഭിങാവടിക ആവൃത്ടിക്കുംത് 

ത്ുലായമങായത്ുന്കങാണ്ടാങാണത് അവ കൂടടിയ ആയത്ടിയടിൽ ക�നടം ന്ചിയ്ത്ത്ത്.
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ഭി�ത്ടികശങാസ്ത്രംടം  സ്റ്റാങാൻമേ�ർ�ത് - X

 • ഏകമേ�ശടം 50 cm നീളംവുടം 4 cm  (1½ ഇഞ്ച്ത്) വയങാസൂവുമുള്ളൂ PVC വൈപപ്പിത് 

പൂർണ്ണംമങായുടം ജിലാത്ടിൽ ത്ങാഴത്ത്ടി വച്ച മേശഷടം 512 Hz ന്റെ ടയൂണടിങ്ത് 

മേ�ങാർക്കുംത് ഉമേത്ജിടിപ്പിടിച്ചത് വൈപപ്പിടിന്റെ മുകൾ ഭിങാഗിത്ത് പടിടടിക്കുംുക. വൈപപ്പിത് 

ക്രമമങായടി ഉയർത്ടി വൈപപ്പിടിനുള്ളൂടിന്ലാ വങായുയൂപത്ടിന്റെ നീളംടം വയത്യങാ

സൂന്പ്പിടുത്ൂ. ഒരിു ഘട്ടം എത്ുമേ�ങാൾ ശബ്ദംടം കൂടുത്ൽ ഉച്ചത്ടിൽ മേകൾ

ക്കുംുന്നത്ങായടി അനുഭിവന്പ്പിടുന്നടിമേ�? ഇത്ടിന്റെ കങാരിണടം എന്തുങായടിരിടിക്കുംുടം? 

സൂയൻസൂത് �യറടിയടിൽ മേരിഖാന്പ്പിടുത്ൂ.

പ്രഡോ�ോ�ിത കാമ്പനിവിും അനിുനിോ�വിും പ്രഡോയിോജീനിഹെ�ട്ുത്തിിയിിരംിക്ക്ുന്ന 

സ്ന്ദർഭാങ്ങൾ.

 MRI �ങാനടിങ്ടിൽ 

 മേറ�ടിമേയങാ ടയൂണടിങ്ടിനത്

 ഗിടിറ്റ്ങാർ, വയലാടിൻ, വീണ, ഹങാർമേമങാണടിയടം, മൃ�ടംഗിടം ത്ുടങ്ടിയ സൂടംഗിീമേത്ങാ

പകരിണങ്ളംടിൽ.

  ന്സ്റ്റാത്മേ�ങാപത് ഉപമേയങാഗിടിച്ചത് ഹൃ�യമടിടടിപ്പിത് ശ്രവടിച്ചു മേനങാക്കുംൂ. ഹൃ�യമടി

ടടിപ്പിടിന്റെ വളംന്രി മേനർത് ശബ്ദംടം മേപങാലാുടം മേകൾക്കുംങാൻ കഴടിയുന്നടിമേ�? 

ശരിീരിത്ടിന്ലാ ന്ചിറടിയ ശബ്ദംങ്ൾ ശ്രവടിക്കുംുന്നത്ടിനത് ഉപമേയങാഗിടിക്കുംുന്ന 

ന്സ്റ്റാത്മേ�ങാപ്പിടിൽ ശബ്ദംത്ടിന്റെ പ്രമേണങാ�ടിത് ക�നവുടം അനുനങാ�വുടം  

പ്രമേയങാജിനന്പ്പിടുത്ടിയടിരിടിക്കുംുന്നു.

  ന്മഗിങാമേ�ങാൺ, മേഹങാൺ, സൂടംഗിീമേത്ങാപകരിണങ്ളംങായ ട്രംടംപറ്റ്ത്സൂത്, നങാഗി 

സൂവരിടം ത്ുടങ്ടിയ ഉപകരിണങ്ളംടിൽ.

ചിടിത്രംടം 1.6 (a)

ചിടിത്രംടം 1.6 (b)

    ചിടിത്രംടം 1.5 (b)

തരംംഗചലംനിം (Wave Motion)

ശബ്ദംമേപ്രഷണവുമങായടി �ന്ധംന്പ്പിട്ത് �ൂൾ ശങാസ്ത്രം�ബ്ബിടിൽ കുട്ടി അവത്രിടിപ്പിടിച്ച പരിീ

ക്ഷിണത്ടിൽ ഒരിു പ്രമേത്യക സൂമയത്ത് കണ്ടാ ദൃശയമങാണത് ചിടിത്രംീകരിടിച്ചടിരിടിക്കുംുന്നത്ത്.

256 Hz ആവൃത്ടിയുള്ളൂ ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാർക്കുംത് ക�നടം ന്ചിയ്യിുമേ�ങാൾ അത്ടിന്റെ 

ചിുറ്റ്ുമുള്ളൂ വങായുവുടം ശബ്ദംടം മേകൾക്കുംുന്ന വയക്തിടിയുന്ട കർണ്ണംപുടവുടം ഒരിു  

ന്സൂക്കുംൻ�ടിൽ 256 ത്വണ ക�നടം ന്ചിയ്യിുമമേ�ങാ.

ട്യൂ�ൂണിിങ്് ണ്ണേ�ാർക്കും് കമ്പ�ം നെ�യ്യുംണ്ണേമ്പാൾ അട്യൂംത്തംള്ള വുംായാംവുംിനെ� 

കമ്പ�ം എങ്ങനെ�യാായാിരിിക്കുംംം?

 ഒരംു സ്ിമ്പിൾ ഹെ�ൻ�ുലംത്തിിഹെ� ആവൃത്തിി 1  Hz ആ�്. അതിഹെ� 

�ീരംിയി�് എത്രയിോ�്?

 ഒരംു ഹെ�ൻ�ുലംം ഒരംു ഡോ�ോലംനിം �ൂർത്തിിയിോക്ക്ോൻ 0.5 s എട്ുക്ക്ു

ന്നുഹെവിങ്കിിൽ അതിഹെ� ആവൃത്തിി എത്ര?

 512 Hz ആവൃത്തിിയിുള്ള ഒരംു ട്യൂ�ിങ്് ഡോഫ്ോർക്ക്് ഉഡോത്തിജീി�ിച്ച്് 

അതിഹെ� തണ്ട്് ഡോമാശഡോമാൽ അമാർത്തിി വിയ്ക്കുുന്നു. ഈ അവിസ്രംത്തിിൽ 

ഡോമാശ കാമ്പനിം ഹെചയ്യുുഡോമാോ? ഈ പ്രതിഭാോസ്ം ഏതു ഡോ�രംിൽ അറിിയിഹെ� 

ട്ുന്നു?
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ശബ്ദതരംംഗങ്ങൾ

ഒരിഗ്രാടം  അടഞ്, നീളംമുള്ളൂ, 

സൂുത്ങാരിയമങായ ടയൂ�ടിൽ ഭിങാരിടം 

കുറഞ് മേപപ്പിർ മേ�ങാളംുകൾ 

ഇട് മേശഷടം ടയൂ�ടിന്റെ  

സൂവത്ന്ത്രാ അഗ്രാത്ടിലാൂന്ട ഉച്ച

ത്ടിലാുടം ഒമേരി ആവൃത്ടിയടിലാു

മുള്ളൂ ശബ്ദംടം കടന്നു മേപങാകുമേ�ങാൾ മേപപ്പിർ മേ�ങാളംുകൾ  അവയുന്ട ത്ുലാനസ്ഥങാ

നത്ുനടിന്നത് മുമേന്നങാട്ുടം  പടിമേന്നങാട്ുടം ക�നടം  ന്ചിയ്യിുന്നത്ത് കങാണം. മങാത്രംമ� 

മേ�ങാളംുകൾ     രിണ്ടാങാമന്ത്    അഗ്രാത്ടിമേലാക്കുംത്   നീങ്ടി മേപങാകങാന്ത് ടയൂ�ടിനുള്ളൂടിൽ  

ക്രമമങായടി ഒന്നടിടവടിട്ത് അടുത്ുടം അകന്നുടം കങാണന്പ്പിടുന്നു. എങ്ന്നയങായടി 

രിടിക്കുംുടം ഇത്ത് രിൂപന്പ്പിടുന്നത്ത്?

ഒരിു പ്രവർത്നടം ന്ചിയ്ത്ു മേനങാക്കുംം.

ചിടിത്രംടം 1.8 (a) യടിൽ കങാണുന്നത്ുമേപങാന്ലാ മേമശപ്പിുറത്ത് വച്ച സ്ലിടിങ്കടിയുന്ട രിണ്ടാത് 

അഗ്രാങ്ളംുടം വലാടിച്ചു പടിടടിക്കുംുക.                                                           

ചിടിത്രംടം 1.7

ചിടിത്രംടം 1.8 (a)

PhET→ Sound waves

ചിടിത്രംടം 1.8 (b)

ഒരിു അഗ്രാത്ടിന്ലാ ഏത്ങാനുടം ചിുരിുളംുകൾ  

അമർത്ടി വടിട്ുമേനങാക്കുംൂ. സ്ലിടിങ്കടിയടിൽ രിൂപന്പ്പി 

ടുന്ന വടിമേക്ഷിങാഭിടം നടിരിീക്ഷിടിക്കുംൂ.                                                   

ചിടിത്രംടം 1.8 (b) യടിൽ കങാണുന്നത്ുമേപങാന്ലാ  സ്ലിടിങ്കടി

യുന്ട ഒരിഗ്രാന്ത് മുമേന്നങാട്ുടം പുറമേകങാട്ുടം ചിലാടി 

പ്പിടിച്ചത് മേനങാക്കുംൂ. എന്തുത് നടിരിീക്ഷിടിക്കുംുന്നു? 

സ്ലിടിങ്കടിയടിൽ ഉണ്ടാങാകുന്ന വടിമേക്ഷിങാഭിങ്ൾ 

(Disturbances) ഒരിഗ്രാത്ടിൽ നടിന്നത് രിണ്ടാങാമന്ത് 

അഗ്രാത്ടിമേലാക്കുംത് നീങ്ടിമേപ്പിങാകുന്നത്ത് കങാണു 

ന്നടിമേ�?

 • ഒരിഗ്രാത്ടിൽ രിൂപന്പ്പിടുന്ന വടിമേക്ഷിങാഭിങ്മേളംങാ 

ന്ടങാപ്പിടം സ്ലിടിങ്കടിയടിന്ലാ വലായങ്ൾ രിണ്ടാങാമന്ത് 

അഗ്രാമേത്ക്കുംത് നീങ്ടിമേപ്പിങാകുന്നുമേണ്ടാങാ?          

സ്ലിടിങ്കടിയുന്ട ഒരിു ഭിങാഗിത്ുണ്ടാങാകുന്ന വടിമേക്ഷിങാഭിടം വലായങ്ളംുന്ട പരിടിണത് 

സ്ഥങാനങാന്തുരിടം ഇ�ങാന്ത് മറുഭിങാഗിമേത്ക്കുംത് വയങാപടിച്ചത്ത് കണ്ടാമേ�ങാ.  

ഇവടിന്ട മങാധിയമത്ടിന്റെ ഒരിു ഭിങാഗിത്ത് ലാഭിടിക്കുംുന്ന ഊർജിടം ന്ത്ങാട്ടുത്ത്ടി 

മേലാക്കുംുടം അവടിന്ടനടിന്നു ത്ുടർന്നുടം വൈകമങാറടിന്ക്കുംങാണ്ടാത് മറ്റ്ു ഭിങാഗിങ്ളംടിമേലാക്കുംത്  

വയങാപടിക്കുംുന്നു.

മങാധിയമത്ടിന്റെ ഒരിു ഭിങാഗിത്ത് ലാഭിടിക്കുംുന്ന ഊർജിടം മറ്റ്ു ഭിങാഗിങ്ളംടിമേലാക്കുംത്  എത്ടി

ക്കുംങാനുള്ളൂ മങാർഗിങ്ളംടിൽ ഒന്നങാണത് ത്രിടംഗിചിലാനടം.

ഒരിു ഭിങാഗിത്ത് ലാഭിടിക്കുംുന്ന ഊർജിടം മറ്റ്ു ഭിങാഗിങ്ളംടിമേലാക്കുംത് മേ�ങാലാനങ്ളംടിലാൂന്ട  

ത്ുടർച്ചയങായടി പ്രസൂരിടിക്കുംുന്നത്ങാണത് ത്രിടംഗിചിലാനടം (Wave motion).
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ഭി�ത്ടികശങാസ്ത്രംടം  സ്റ്റാങാൻമേ�ർ�ത് - X

ത്രിടംഗിങ്ൾക്കുംത് ഉ�ങാഹരിണങ്ൾ നൽകടിയടിരിടിക്കുംുന്നു :

 മേറ�ടിമേയങാ ത്രിടംഗിടം   

 സൂീസൂത്മടികത് ത്രിടംഗിടം

 പ്രകങാശ ത്രിടംഗിടം

 ശബ്ദം ത്രിടംഗിടം

 ജിലാങാശയങ്ളംടിൽ ഉണ്ടാങാകുന്ന ഓളംങ്ൾ

 • ഈ ത്രിടംഗിങ്ൾന്ക്കും�ം സൂഞ്ച്രിടിക്കുംങാൻ മങാധിയമടം ആവശയമുമേണ്ടാങാ? പട്ടിക 1.2 
അനുമേയങാജിയമങായടി പൂർത്ടിയങാക്കുംൂ.

 ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാർക്കുംത് ക�നടം ന്ചിയ്യിുമേ�ങാൾ  
വങായുവടിൽ രിൂപന്പ്പിടുന്ന മർ�വയത്ടിയങാനങ്ൾ 

ചിടിത്രംടം 1.9

മങാധിയമത്ടിന്ലാ കണടികകൾ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ മേപ്രഷണ�ടിശയ്ക്ക്ത് സൂമങാന്തുരിമങായടി 
ക�നടം ന്ചിയ്യിുന്ന ത്രിടംഗിങ്ളംങാണത് അനുവൈ�ർഘയത്രിടംഗിങ്ൾ.

ശബ്ദംമേപ്രഷണത്ടിനത് മങാധിയമടം ആവശയമങാ 

ന്ണന്നത് പഠിടിച്ചടിട്ുണ്ടാമേ�ങാ. വങായുവടിലാൂന്ട ശബ്ദംടം 

മേപ്രഷണടം ന്ചിയ്യിുന്നത്ത് എപ്രകങാരിമങാന്ണന്നത് 

മേനങാക്കുംം. ചിടിത്രംടം നടിരിീക്ഷിടിക്കുംൂ.

ഡോപ്രഷ�ത്തിിനി് മാോധായമാം ആവിശയമാുള്ളവി  ഡോപ്രഷ�ത്തിിന്ി മാോധായമാം ആവിശയമാില്ലാോത്തിവി

 • സൂീസൂത്മടികത് ത്രിടംഗിടം

 •
 • മേറ�ടിമേയങാ ത്രിടംഗിടം

 •

പട്ടിക 1.2

വൈവി�യുതകാോന്തിികാതരംംഗങ്ങൾ (Electromagnetic Waves)

മേറ�ടിമേയങാ ത്രിടംഗിങ്ൾ, വൈമമേക്രങാമേവവത്, ഇൻഫ്രാങാന്റ�ത് ത്രിടംഗിങ്ൾ, ദൃശയപ്രകങാശടം, 

അൾട്രംങാവയലാറ്റ്ത് കടിരിണങ്ൾ, എകത്സൂത് കടിരിണങ്ൾ, ഗിങാമങാ കടിരിണങ്ൾ എന്നടിവ 

വൈവ�യുത്കങാന്തുടികത്രിടംഗിങ്ളംങാണത്. ഇവയുന്ട മേപ്രഷണത്ടിനത് മങാധിയമടം ആവശയ 

മടി�.

യിോന്ത്രിികാതരംംഗങ്ങൾ (Mechanical Waves)

മേപ്രഷണത്ടിനത് മങാധിയമടം ആവശയമങായ ത്രിടംഗിങ്ളംങാണത് യങാന്ത്രാടികത്രിടംഗിങ്ൾ.  

യങാന്ത്രാടികത്രിടംഗിങ്ൾ പ്രധിങാനമങായുടം രിണ്ടാു വടിധിമുണ്ടാത്. അനുവൈ�ർഘയത്രിടംഗി 

ങ്ളംുടം അനുപ്രസ്ഥത്രിടംഗിങ്ളംുടം.

അനിുവൈ�ർഘ്യയതരംംഗങ്ങൾ (Longitudinal Waves)

 • ചിടിത്രംടം 1.8 (b) യടിൽ സ്ലിടിങ്കടിയടിന്ലാ വലായങ്ൾ ത്രിടംഗിടം നീങ്ുന്ന �ടിശയ്ക്ക്ത് സൂമങാന്തു

രിമങായങാമേണങാ  ലാടം�മങായങാമേണങാ ചിലാടിച്ചത്ത്?
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ശബ്ദതരംംഗങ്ങൾ

 • ചിടിത്രംടം 1.9 ൽ ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാർക്കുംടിന്റെ ഭിുജിടം ത്ുലാനസ്ഥങാനത്ു നടിന്നത് A 

എന്ന വശമേത്ക്കുംത് ചിലാടിക്കുംുമേ�ങാൾ ആ വശത്ുള്ളൂ വങായുമർ�ടം

 (കൂടുന്നു/ കുറയുന്നു)
 • അമേത് ഭിുജിടം B എന്ന വശമേത്ക്കുംത് ചിലാടിക്കുംുമേ�ങാൾ A എന്ന വശത്ുള്ളൂ 

വങായുമർ�മേമങാ?

 • ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാർക്കുംടിന്റെ ഭിുജിങ്ൾ ത്ുടർച്ചയങായടി ക�നടം ന്ചിയ്യിുമേ�ങാൾ 

വങായുവടിൽ മർ�ടം കൂടടിയത്ുടം കുറഞ്ത്ുമങായ മേമഖാലാകൾ ഇടവടിട്ത് രിൂപ

ന്പ്പിടുകയടിമേ�?

 • സ്ലിടിങ്കടിയടിൽ ഉണ്ടാങായ ത്രിടംഗിവുടം വങായുവടിൽ ടയൂണടിങ്ത് മേ�ങാർക്കുംത് ഉണ്ടാങാ

ക്കുംടിയ ത്രിടംഗിവുടം ത്ങാരിത്മയടം ന്ചിയ്യിുക.

ഒരിു മേ�ങാത്സ്സിടിൽ നടിന്നത് പുറന്പ്പിടുന്ന ശബ്ദംടം വങായുവടിൽ ത്ുടർച്ചയങായുടം  

ക്രമമങായുടം മർ�വയത്ടിയങാനങ്ൾ രിൂപന്പ്പിടുത്ുന്നു. വങായുത്ന്മാങാത്രംകൾ ത്മ്മിടി

ലാുള്ളൂ അകലാടം കുറഞ്ുവരിുന്ന ഭിങാഗിത്ത് മർ�ടം കൂടുത്ലാങായടി അനുഭിവന്പ്പി 

ടുന്നു. ഇത്രിടം മേമഖാലാകൾ ഉച്ചമർ�മേമഖാലാകൾ (Compressions) (ചിടിത്രംത്ടിൽ  
C) എന്നുടം മർ�ടം കുറഞ് മേമഖാലാകൾ നീചിമർ�മേമഖാലാകൾ (Rarefactions)  
(ചിടിത്രംത്ടിൽ  R) എന്നുടം അറടിയന്പ്പിടുന്നു. മങാധിയമത്ടിൽ ഒന്നടിടവടിട്ത് ഉച്ചമർ�മേമ

ഖാലാകളംുടം നീചിമർ�മേമഖാലാകളംുടം രിൂപന്പ്പിടുത്ടി ശബ്ദംടം സൂഞ്ച്രിടിക്കുംുന്നു. ശബ്ദംടം 

അനുവൈ�ർഘയത്രിടംഗിമങാന്ണന്നത് മനസ്സിടിലാങായമേ�ങാ.   

അനിുപ്രസ്ഥതരംംഗങ്ങൾ (Transverse Waves)

ചിടിത്രംടം 1.10 (a)

ചിടിത്രംടം 1.10 (b)

ഒരിു പ്രവർത്നടം ന്ചിയ്ത്ു മേനങാക്കുംൂ.

ആണടി ഉപമേയങാഗിടിച്ചത് ഒരിു സൂത്പ്രടിങ്ത് മേമശമേമൽ 

കുത്ന്ന ഉറപ്പിടിക്കുംുക. ഒരിു ചിരിടടിന്റെ ഒരിഗ്രാടം സൂത്പ്രടി

ങ്ടിന്റെ  മുകൾ ഭിങാഗിത്ുടം രിണ്ടാങാമന്ത്  അഗ്രാടം  50 g 
ത്ൂക്കുംക്കുംട്ടിയുമങായുടം ന്കട്ടി ഉറപ്പിടിക്കുംുക. ചിടിത്രംത്ടിൽ 

കങാണുന്നത്ുമേപങാന്ലാ മേമശയുന്ട അഗ്രാത്ത് ഉറപ്പിടിച്ച 

കപ്പിടിയടിലാൂന്ട ചിരിടത് കടത്ടിയടിടുക.                                                  

സൂത്പ്രടിങ്ത് ത്ുടർച്ചയങായടി അമർത്ുകയുടം സൂവത്ന്ത്രാമങാക്കുംുകയുടം ന്ചിയ്ത്ുമേനങാക്കുംൂ. 

എന്തുു നടിരിീക്ഷിടിക്കുംുന്നു?                                                

 • ത്ുലാനസ്ഥങാനന്ത് ആസ്പ�മങാക്കുംടി ചിരിടടിന്ലാ കണടികകളംുന്ട ചിലാനടം എപ്ര

കങാരിമങാണത്? (സൂമങാന്തുരിമങായടി / ലാടം�മങായടി)               

 • ചിരിടടിലാുണ്ടാങാകുന്ന ത്രിടംഗിടം നീങ്ുന്ന �ടിശയ്ക്ക്ത് സൂമങാ

ന്തുരിമങായങാമേണങാ ലാടം�മങായങാമേണങാ ചിരിടടിന്ലാ ഓമേരിങാ 

�ടിന്ദുവുടം ചിലാടിക്കുംുന്നത്ത്?

 • ചിരിടടിന്ലാ �ടിന്ദുക്കുംൾ അവയുന്ട ത്ുലാന സ്ഥങാന

ത്ുനടിന്നത് ലാടം�മങായടി മുകളംടിമേലാക്കുംുടം ത്ങാമേഴക്കുംുടം 

ചിലാടിക്കുംുന്നത്�ങാന്ത് അവയ്ക്ക്ത് പരിടിണത് സ്ഥങാനങാന്തു

രിചിലാനടം ഉണ്ടാങാകുന്നുമേണ്ടാങാ?
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ഭി�ത്ടികശങാസ്ത്രംടം  സ്റ്റാങാൻമേ�ർ�ത് - X

മങാധിയമത്ടിന്ലാ കണടികകൾ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ മേപ്ര ഷണ�ടിശയ്ക്ക്ത് ലാടം�മങായടി ക�നടം 
ന്ചിയ്യിുന്ന ത്രിടംഗിങ്ളംങാണത് അനുപ്രസ്ഥത്രിടംഗിങ്ൾ.

ചിടിത്രംടം 1.10 (c)

PhET→ Wave on a        
    String

ചിടിത്രംടം 1.10 (b) യടിന്ലാ അനുപ്രസ്ഥത്രിടംഗിരിൂപടം നടിരിീക്ഷിടിക്കുംൂ. അനുപ്രസ്ഥ 

ത്രിടംഗിങ്ളംടിൽ ത്ുലാന സ്ഥങാനത്ുനടിന്നത് ഏറ്റ്വുടം ഉയർന്നു നടിൽക്കുംുന്ന  

ഭിങാഗിങ്ളംങാണത് ശൃംടംഗിങ്ൾ (crests). ഏറ്റ്വുടം ത്ങാഴത്ന്നു നടിൽക്കുംുന്ന ഭിങാഗിങ്ളംങാണത്  

ഗിർത്ങ്ൾ (troughs).

സ്ലിടിങ്കടി മേമശപ്പിുറത്ത് വച്ചമേശഷടം അത്ടിന്റെ രിണ്ടാ

ഗ്രാങ്ളംുടം വലാടിച്ചു പടിടടിക്കുംുക. സ്ലിടിങ്കടിയുന്ട ഒരിു 

അഗ്രാത്ടിൽ പടിടടിച്ചത് സ്ലിടിങ്കടിന്യ ഇരിുവശങ്ളംടി 

മേലാക്കുംുടം ചിലാടിപ്പിടിക്കുംുക [ചിടിത്രംടം 1.10 (c)].

 • സ്ലിടിങ്കടിയടിൽ ഉണ്ടാങാക്കുംടിയ ത്രിടംഗിരിൂപത്ടിനത് 

സൂമങാന്തുരിമങായങാമേണങാ ലാടം�മങായങാമേണങാ വലായ

ങ്ൾ ചിലാടിക്കുംുന്നത്ത്?

 • സ്ലിടിങ്കടിയടിൽ ഉണ്ടാങായത്ത് ഏത്ുത്രിടം ത്രിടംഗിരിൂപമങാണത്?

വൈവ�യുത്കങാന്തുടികത്രിടംഗിങ്ൾ അനുപ്രസ്ഥത്രിടംഗിങ്ളംങാണത്.

 അനിുപ്രസ്ഥതരംംഗം, അനിുവൈ�ർഘ്യയതരംംഗം എന്നിവിയിുമാോയിി ബന്ധ

ഹെ�ട്ട ചിലം പ്രഡോതയകാതകാൾ ചുവിഹെട് നിൽകാിയിിരംിക്ക്ുന്നു. അവിഹെയി 

തരംംതിരംിച്ച്് �ട്ടികാ �ൂർത്തിിയിോക്ക്ുകാ.

 • ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ മേപ്രഷണ�ടിശയ്ക്ക്ത് ലാടം�മങായടി മങാധിയമത്ടിന്ലാ കണടികകൾ 

ക�നടം ന്ചിയ്യിുന്നു.

 • ഉച്ചമർ�മേമഖാലാകളംുടം നീചിമർ�മേമഖാലാകളംുടം ഉണ്ടാങാകുന്നു.

 • മങാധിയമത്ടിൽ മർ�വയത്ടിയങാനങ്ൾ ഉണ്ടാങാകുന്നു.

 • ശൃംടംഗിങ്ളംുടം ഗിർത്ങ്ളംുടം ഉണ്ടാങാകുന്നു.

 • ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ മേപ്രഷണ�ടിശയ്ക്ക്ത് സൂമങാന്തുരിമങായടി മങാധിയമത്ടിന്ലാ കണടികകൾ 

ക�നടം ന്ചിയ്യിുന്നു.

 • മങാധിയമത്ടിൽ മർ�വയത്ടിയങാനങ്ൾ ഉണ്ടാങാകുന്നടി�.

അനിുവൈ�ർഘ്യയതരംംഗം അനിുപ്രസ്ഥതരംംഗം

 • ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ മേപ്രഷണ�ടി 

ശയ്ക്ക്ത് സൂമങാന്തുരിമങായടി മങാധിയമ

ത്ടിന്ലാ കണടികകൾ ക�നടം 

ന്ചിയ്യിുന്നു.

 •

 • ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ മേപ്രഷണ�ടിശയ്ക്ക്ത് ലാടം�മങായടി മങാധിയമ

ത്ടിന്ലാ കണടികകൾ ക�നടം ന്ചിയ്യിുന്നു.

 •

                                    പട്ടിക 1.3

ത്രിംഗങ്ങളുംനെട്യൂ സ്വാവുംിണ്ണേ�ഷത്കൾ എനെ�ാനെക്കുംയാായാിരിിക്കുംംം?
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ചിടിത്രംടം 1.11

തരംംഗങ്ങളംുഹെട് സ്വിിഡോശഷതകാൾ (Characteristics of Waves)

 ത്രിടംഗിങ്ളംുന്ട പ്രധിങാന സൂവടിമേശഷത്കളംങാണത് :

  ആയത്ടി  ആവൃത്ടി

   പീരിടിയ�ത്  ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയടം  ത്രിടംഗിമേവഗിടം   എന്നടിവ.

ചിടിത്രംടം 1.13 (a)

ആയിതി (Amplitude) 

ത്രിടംഗിത്ടിന്ലാ     ഒരിു    കണടികയുന്ട     സ്ഥങാനങാ 

ന്തുരി − സൂമയഗ്രാങാ�ത് ചിടിത്രംീകരിടിച്ചടിരിടി 

ക്കുംുന്നു. 

 • ചിടിത്രംത്ടിൽ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ ത്ുലാന

സ്ഥങാനത്ു നടിന്നത് ഏറ്റ്വുടം കൂടടിയ 

സ്ഥങാനങാന്തുരിമുള്ളൂ �ടിന്ദുക്കുംൾ ഏന്ത്ങാ

ന്ക്കുംയങാണത്? 

 (A, B, C, D, E)
 • ചിടിത്രംത്ടിൽ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ ആയത്ടി എത്രം?   

�ീരംിയി�് (Period)

 • ചിടിത്രംടം 1.11 ൽ മങാധിയമത്ടിന്ലാ കണടിക ഒരിു ക�നടം (വൈസൂക്കുംടിൾ) 
പൂർത്ടിയങാക്കുംങാൻ എടുക്കുംുന്ന സൂമയടം എത്രംയങാണത്?

 • ചിടിത്രംത്ടിന്ലാ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ പീരിടിയ�ത് എത്രം?

ആവൃത്തിി (Frequency)

ഒരിു �ടിന്ദുവടിലാൂന്ട ഒരിു ന്സൂക്കുംറെടിൽ കടന്നു മേപങാകുന്ന വൈസൂക്കുംടിളംു

കളംുന്ട എണ്ണംമങാണമേ�ങാ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ ആവൃത്ടി. 

 • ചിടിത്രംടം 1.11 ൽ ത്രിടംഗിടം O യടിൽ നടിന്നത്  D യടിൽ എത്ങാൻ 1 s എടുക്കുംുന്ന്ന

ങ്കടിൽ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ ആവൃത്ടി കന്ണ്ടാത്ൂ.

തരംംഗവൈ�ർഘ്യയം (Wavelength)

ത്രിടംഗിത്ടിന്ലാ കണടികകളംുന്ട ഒരിു പ്രമേത്യക സൂമയന്ത് അവസ്ഥയങാണത്  

ചിടിത്രംീകരിടിച്ചടിരിടിക്കുംുന്നത്ത് [ചിടിത്രംടം 1.13 (a)].

 ചിടിത്രംടം 1.12

വൈസ്ക്ക്ിൾ (Cycle)  
ത്രിടംഗിചിലാനത്ടിൽ ഒരിു കണടിക 
യുന്ട പൂർണ്ണംമങായ ഒരിു  
മേ�ങാലാനമങാണത് ഒരിു വൈസൂക്കുംടിൾ. 

സൂമങാന ക�നങാവസ്ഥയടിലാുള്ളൂ അടു

ത്ടുത് രിണ്ടാു കണടികകൾ ത്മ്മിടി 

ലാുള്ളൂ അകലാമങാണത് ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയടം. ഇത്ത്  

മങാധിയമത്ടിന്ലാ ഓമേരിങാ കണടികയുടം ഒരിു 

ക�നടം പൂർത്ടിയങാക്കുംങാൻ എടുത് 

സൂമയടം ന്കങാണ്ടാത് ത്രിടംഗിടം സൂഞ്ച്രിടിക്കുംുന്ന  

�ൂരിത്ടിനത് ത്ുലായമങാണത്. അടുത്ടുത് 

രിണ്ടാത് ശൃംടംഗിങ്ൾ ത്മ്മിടിമേലാങാ അടുത്ടുത് രിണ്ടാത് ഗിർത്ങ്ൾ ത്മ്മിടിമേലാങാ ഉള്ളൂ 

അകലാവുടം അനുപ്രസ്ഥ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയമങായടി കണക്കുംങാക്കുംം.                                          
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ഭി�ത്ടികശങാസ്ത്രംടം  സ്റ്റാങാൻമേ�ർ�ത് - X

ചിടിത്രംടം 1.13 (b)

ചിടിത്രംടം 1.14 (a)

ചിടിത്രംടം 1.14 (b)

തരംംഗഡോവിഗം (Speed of wave)

ഒരിു ന്സൂക്കുംൻ�ത് ന്കങാണ്ടാത് ത്രിടംഗിടം സൂഞ്ച്രിടിക്കുംുന്ന �ൂരിമങാണത് ത്രിടംഗിമേവഗിടം.  

ത്രിടംഗിമേവഗിത്ടിന്റെ യൂണടിറ്റ്ത് m/s ആണത്.

 • ഒരിു ത്രിടംഗിടം 2 s ൽ 700 m സൂഞ്ച്രിടിക്കുംുന്നുന്വങ്കടിൽ ത്രിടംഗിമേവഗിടം എത്രംയങാണത്?

ആവൃത്തിയാംം ത്രിംഗദൈൈർഘ്യ�വുംംം ത്മ്മിിൽ ബന്ധമുംണ്ണേണ്ടാ?

സ്ലിടിങ്കടി മേമശപ്പിുറത്ത് വച്ച മേശഷടം രിണ്ടാത് അഗ്രാങ്ളംുടം വലാടിച്ചു പടിടടിക്കുംുക. സ്ലിടിങ്കടി

യുന്ട ഒരിു അഗ്രാന്ത് ഇരിുവശങ്ളംടിമേലാക്കുംുടം ചിലാടിപ്പിടിച്ചത് അനുപ്രസ്ഥത്രിടംഗിരിൂപടം  

സൃഷ്ടിടിക്കുംുക. ത്ുടർന്നത് ഇരിുവശമേത്ക്കുംുമുള്ളൂ ചിലാനത്ടിന്റെ ആവൃത്ടി വർധിടിപ്പിടി

ക്കുംുക. സ്ലിടിങ്കടിയടിൽ സൃഷ്ടിടിച്ച ത്രിടംഗിരിൂപത്ടിന്റെ ആവൃത്ടിയടിലാുടം ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയ 

ത്ടിലാുടം ഉണ്ടാങാകുന്ന മങാറ്റ്ടം നടിരിീക്ഷിടിക്കുംൂ.

ഒരിു ത്രിടംഗിന്ത് സൂടം�ന്ധംടിച്ചത് അത്ടിന്റെ ആവൃത്ടി വയത്യങാസൂന്പ്പിടുത്ടിയങാൽ ത്രിടംഗി

വൈ�ർഘയത്ടിനത് മങാറ്റ്ടം ഉണ്ടാങാകുമേമങാ?

ഒരിു മങാധിയമത്ടിലാൂന്ട ഒമേരി സൂമയ ഇടമേവളംക

ളംടിൽ ഉണ്ടാങായ, ഒമേരി ആയത്ടിയടിലാുള്ളൂ രിണ്ടാു 

ത്രിടംഗിങ്ളംുന്ട ചിടിത്രംീകരിണടം നൽകടിയടിരിടി 

ക്കുംുന്നു.                                                                                  

 • ചിടിത്രംടം 1.14 (a) യടിന്ലാ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ 

ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയടം എത്രം?

 • ചിടിത്രംടം  1.14 (b) യടിന്ലാ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ 

ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയടം കന്ണ്ടാത്ുക?

 • രിണ്ടാത് ത്രിടംഗിങ്ളംുടം ഇത്രംയുടം �ൂരിടം (12 m) സൂഞ്ച്രിടിക്കുംങാൻ 1 s എടുത്ുന്വങ്കടിൽ 

ചിടിത്രംടം 1.14  (a) യടിന്ലാ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ ആവൃത്ടി എത്രംയങാണത്?  

അടുത്ടുത് രിണ്ടാത് ഉച്ചമർ�മേമഖാ

ലാകൾ ത്മ്മിടിമേലാങാ അടുത്ടുത് 

രിണ്ടാത് നീചിമർ�മേമഖാലാകൾ ത്മ്മിടിമേലാങാ 

ഉള്ളൂ അകലാടം അനുവൈ�ർഘയത്രിടംഗി 

ത്ടിന്റെ ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയമങായടി കണ

ക്കുംങാക്കുംം.

ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയന്ത്   സൂൂചിടിപ്പിടിക്കുംങാൻ    ലാം�   (λ)  എന്ന    ഗ്രാീക്കുംത്   അക്ഷിരിടം     ഉപമേയങാഗിടി 

ക്കുംുന്നു. ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയത്ടിന്റെ യൂണടിറ്റ്ത് മീറ്റ്ർ (m) ആണത്.

 • ചിടിത്രംടം 1.13 (a) യടിൽ A എന്ന കണടികയുമങായടി സൂമങാന ക�നങാവസ്ഥയടിലാുള്ളൂ 

കണടിക ഏത്ത്? (B, C, D, E)
 • P യുമങാമേയങാ? 	B യുമങാമേയങാ?

 • ചിടിത്രംടം 1.13 (b) യടിൽ ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയന്ത് (λ) സൂൂചിടിപ്പിടിക്കുംുന്നത്ത് ഏത്ത്?

   (CR, RR)
 • ഇവടിന്ട CR സൂൂചിടിപ്പിടിക്കുംുന്നത്ത് (λ, 2

m , 4
m  ) 
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തരംംഗഡോവിഗം, ആവൃത്തിി, തരംംഗവൈ�ർഘ്യയം ഇവി തമ്മിലംുള്ള ബന്ധം

 • ചിടിത്രംടം 1.14 (b) യടിന്ലാ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ ആവൃത്ടിമേയങാ?

 • ഏത്ു ത്രിടംഗിത്ടിനങാണത് ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയടം കൂടുത്ൽ?

 • ആവൃത്ടി കൂടടിയ ത്രിടംഗിമേമത്ത്?

 • ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയവുടം ആവൃത്ടിയുടം ത്മ്മിടിലാുള്ളൂ �ന്ധംടം എന്തുങാണത്?

രിണ്ടാത് ത്രിടംഗിങ്ളംുടം 12 m �ൂരിടം സൂഞ്ച്രിടിക്കുംങാൻ എടുത് സൂമയടം ത്ുലായമങാ 

ണമേ�ങാ. അമേപ്പിങാൾ ത്രിടംഗിമേവഗിടം ത്ുലായമമേ�.                                         

മേവഗിടം സ്ഥടിരിമങായടിരിടിക്കുംുമേ�ങാൾ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ ആവൃത്ടി ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയത്ടിനത്  

വടിപരിീത്ങാനുപങാത്ത്ടിൽ ആയടിരിടിക്കുംുടം. f ∝ 1
m
  

ചിടിത്രംടം  1.15

ചിടിത്രംടം 1.16

ചിടിത്രംടം 1.15 വടിശകലാനടം ന്ചിയ്ത്ത് ചിുവന്ട നൽകടിയ മേചിങാ�യങ്ൾക്കുംത് ഉത്രിടം എഴുത്ുക.

 a) ചിത്രത്തിിൽ എത്ര ശൃംംഗങ്ങൾ ഉണ്ട്്?

 b) എത്ര ഗർത്തിങ്ങൾ ഉണ്ട്്?

 c) തരംംഗവൈ�ർഘ്യയം എത്ര?

 വിോയിുവിിൽ 350 m/s ഡോവിഗത്തിിൽ സ്ഞ്ചരംിക്ക്ുന്ന ഒരംു അനിുവൈ�ർഘ്യയ  

തരംംഗത്തിിഹെ� ആവൃത്തിി 35 Hz എങ്കിിൽ

 a) ഈ തരംംഗത്തിിഹെ� അട്ുത്തിട്ുത്തി രംണ്ട്് ഉച്ച്മാർ�ഡോമാഖലംകാൾ തമ്മിലംുള്ള 

അകാലംം എത്രയിോ�്?

 b) അട്ുത്തിട്ുത്തി രംണ്ട്് നിീചമാർ�ഡോമാഖലംകാൾ തമ്മിലംുള്ള അകാലംഡോമാോ?

 • ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയടം (λ) എത്രംയങാണത്?

 • O യടിൽ നടിന്നത് A യടിൽ എത്ങാൻ 1 s എടു

ക്കുംുന്നുന്വങ്കടിൽ ആവൃത്ടി (f) എത്രം?                    

 • ഒരിു ന്സൂക്കുംൻ�ടിൽ ത്രിടംഗിടം സൂഞ്ച്രിടിച്ച  

�ൂരിമമേ� ത്രിടംഗിമേവഗിടം? ത്രിടംഗിമേവഗിടം (v) എത്രം 

യങാണത്?

 • ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയടം, ആവൃത്ടി, ത്രിടംഗിമേവഗിടം ഇവ ത്മ്മിടിലാുള്ളൂ �ന്ധംടം എന്തുങാണത് എന്നത് കന്ണ്ടാത്ൂ.

ആവൃത്ടിയുന്ടയുടം ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയത്ടിന്റെയുടം ഗിുണന�ലാമങായടിരിടിക്കുംുടം ത്രിടംഗിമേവഗിടം എന്നത് 

കന്ണ്ടാത്ടിയമേ�ങാ.

ത്രിടംഗിമേവഗിടം  = ആവൃത്ടി × ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയടം

അത്ങായത്ത്, v  =  f λ

 തരംംഗത്തിിഹെലം കാ�ികാ

കാളംുഹെട് ഒരംു പ്രഡോതയകാ 

സ്മായിഹെത്തി അവിസ്ഥ 

യിോ�് ചിത്രീകാരംിച്ച്ിരംി

ക്ക്ുന്നത്.                                                 
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ഭി�ത്ടികശങാസ്ത്രംടം  സ്റ്റാങാൻമേ�ർ�ത് - X

 175 Hz ആവൃത്തിിയിുള്ള ശബ്ദതരംംഗത്തിിഹെ� തരംംഗവൈ�ർഘ്യയം 2 m   
 ആ�്. ശബ്ദഡോവിഗം കാ�ക്ക്ോക്ക്ുകാ.

ചിടിത്രംടം 1.17

        ചിടിത്രംടം 1.18 (b)
ചിടിത്രംടം 1.18 (a)

മടിനുസൂമുള്ളൂ പ്രത്ലാങ്ൾ പരിുപരിുത് പ്രത്ലാങ്ന്ളം അമേപക്ഷിടിച്ചത് ശബ്ദംന്ത് 
നന്നങായടി പ്രത്ടിപത്ടിപ്പിടിക്കുംുടം. 

ശബ്ദംത്ടിന്റെ പ്രത്ടിപത്നടം പ്രമേയങാജിനന്പ്പിടുത്ടിയടിരിടിക്കുംുന്ന സൂന്ദർഭിങ്

ളംങാണത് : 

		സൂ�ണ്ടാത്മേ�ങാർ�ുകൾ [ചിടിത്രംടം 

1.18 (a)]
	ഹങാളംുകളംടിൽ വളംച്ചു നടിർമ്മിടി

ച്ചടിരിടിക്കുംുന്ന സൂീലാടിങ്ുകൾ 

[ചിടിത്രംടം 1.18 (b)] 
ഒരിു മേ�ങാത്സ്സിടിൽ നടിന്നുണ്ടാങാ 

കുന്ന ശബ്ദംന്ത് പ്രത്ടിപത്ടിപ്പിടിച്ചത് 

ഹങാളംടിന്റെ എ�ങാ ഭിങാഗിമേത്ക്കുംുടം 

വയങാപടിപ്പിടിക്കുംങാൻ ഇവ സൂഹങായടി

ക്കുംുന്നു.   

�ബ്ദവുംംം പ്രകാ�വുംംം ത്രിംഗങ്ങളുാണിണ്ണേല്ലാാ. പ്രകാ�ം പ്രത്ിപത്ിക്കുംം 

മുണ്ണേല്ലാാ. �ബ്ദവുംംം പ്രത്ിപത്ിക്കുംംണ്ണേമുാ?

ശബ്ദത്തിിഹെ� പ്രതി�തനിം (Reflection of Sound)

ശബ്ദംത്രിടംഗിങ്ൾ വസ്തുുക്കുംളംടിൽ ത്ട്ടി പ്രത്ടിപത്ടിക്കുംുമേമങാ? നമുക്കുംത് മേനങാക്കുംം.

1 m നീളംമുള്ളൂ രിണ്ടാത് PVC വൈപപ്പിുകൾ, ഗ്ലാങാസൂത് മേ�റ്റ്ത്, 

അലാം മേ�ങാക്കുംത് എന്നടിവ ചിടിത്രംത്ടിൽ കങാണുന്ന 

രിീത്ടിയടിൽ സൂജ്ജീീകരിടിക്കുംുക.

B എന്ന വൈപപ്പിത് വയത്യസ്തു മേകങാണടിൽ ക്രമീകരിടിച്ചത് 

മേ�ങാക്കുംടിൽ നടിന്നുള്ളൂ ടടികത് ടടികത് ശബ്ദംടം ശ്രവടിക്കുംൂ. 

മേ�ങാക്കുംടിൽ നടിന്നുള്ളൂ ശബ്ദംടം B എന്ന വൈപപ്പിടിലാൂന്ട 

മേകൾക്കുംങാനുള്ളൂ കങാരിണടം എന്തുങായടിരിടിക്കുംുടം?

ഗ്ലാങാസൂത് മേ�റ്റ്ടിൽ ത്ട്ടി പ്രത്ടിപത്ടിക്കുംുന്നത്ു മൂലാമങാ 

ണമേ�ങാ B എന്ന വൈപപ്പിടിലാൂന്ട ശബ്ദംടം മേകൾക്കുംങാൻ 

കഴടിഞ്ത്ത്.

ഗ്ലാങാസൂത്മേ�റ്റ്ടിനു പകരിടം പരിുപരിുത് പ്രത്ലാങ്ൾ ഉപമേയങാഗിടിച്ചത് പരിീക്ഷിണടം 

ആവർത്ടിച്ചു മേനങാക്കുംൂ.

 • പ്രത്ടിപത്ടിച്ചുവരിുന്ന ശബ്ദംത്ടിന്റെ ഉച്ചത് കുറയുന്നത്ങായടി അനുഭിവന്പ്പിടു

ന്നടിമേ�? കങാരിണടം എന്തുങായടിരിടിക്കുംുടം?
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ശബ്ദത്തിിഹെ� ആവിർത്തിനി പ്രതി�തനിം (Multiple Reflection of Sound)

അടച്ചടിട്ടിരിടിക്കുംുന്ന ഹങാളംടിൽ ഒരിു മേ�ങാത്സ്സിടിൽ  

നടിന്നുണ്ടാങാകുന്ന ശബ്ദംടം മേശ്രങാത്ങാവടിമേലാക്കുംത് എത്ുന്ന 

വടിധിമങാണത് ചിടിത്രംത്ടിൽ കങാണടിച്ചടിരിടിക്കുംുന്നത്ത്.                                                               

 • മേ�ങാത്സ്സിടിൽ നടിന്നുള്ളൂ ശബ്ദംടം എ�ങായത്മേപ്പിങാഴുടം 

മേനരിടിട്ത് മങാത്രംമങാമേണങാ മേശ്രങാത്ങാവടിമേലാക്കുംത് എത്ു

ന്നത്ത്?                                                                          

പ്രത്ടിപത്ടിച്ചു വരിുന്ന ശബ്ദംത്രിടംഗിങ്ൾ വീണ്ടാുടം  

പ്രത്ടിപത്ടിക്കുംുന്നത്ങാണത് ശബ്ദംത്ടിന്റെ ആവർത്ന 

പ്രത്ടിപത്നടം. 

ചിടിത്രംടം 1.19

പ്രത്ിപത്ിച്ചും വുംരിംന്ന �ബ്ദങ്ങൾ ണ്ണേവുംറിിട്ടംം ണ്ണേകൾക്കുംംന്ന സ്വാന്ദർഭാങ്ങൾ ഉണ്ണേണ്ടാ?                                         

പ്രതിധാവനിി (Echo)                                                                                                    

എമേക്കുംങാ മേപങായടിറെടിൽ ഉച്ചത്ടിൽ വടിളംടിക്കുംുന്ന അമേത് 

ശബ്ദംടം അല്പസൂമയത്ടിനുമേശഷടം വീണ്ടാുടം മേകൾക്കുംുന്ന 

അനുഭിവങ്ൾ ഉണ്ടാങായടിട്ുമേണ്ടാങാ?                                                                           

അടച്ചടിട്ടിരിടിക്കുംുന്നത്ുടം ഒഴടിഞ്ുകടിടക്കുംുന്നത്ുമങായ 

വലാടിയ ഹങാളംടിനുള്ളൂടിൽ ഉച്ചത്ടിൽ സൂടംസൂങാരിടിക്കുംു 

മേ�ങാഴുടം വലാടിയ മലാകളംുന്ട അകന്ലാ നടിന്നത് ഉച്ചത്ടിൽ 

വടിളംടിക്കുംുകമേയങാ വൈകന്കങാട്ുകമേയങാ ന്ചിയ്യിുമേ�ങാഴുടം 

അല്പസൂമയത്ടിനുമേശഷടം അമേത് ശബ്ദംടം വീണ്ടാുടം മേകൾക്കുംങാൻ കഴടിയുമമേ�ങാ. 

പ്രത്ടിധിവനടി (Echo) എന്ന പ്രത്ടിഭിങാസൂടം മൂലാമങാണത് ഇത്ത് സൂങാധിയമങാകുന്നത്ത്.                                                                  

ചിടിത്രംടം 1.20

ആ�യശബ്ദംടം ശ്രവടിച്ചത്ടിനു മേശഷടം അമേത് ശബ്ദംടം പ്രത്ടിപത്ടിച്ചത് വീണ്ടാുടം മേകൾക്കുംു
ന്നത്ങാണത് പ്രത്ടിധിവനടി.

നെ�റിിയാ മുംറിിക്കുംംള്ളിൽ പ്രത്ിധ്വാ�ി ണ്ണേകൾക്കുംാത്തത്് എ�ംനെകാണ്ടായാിരിിക്കുംംം?

ആ�യശബ്ദംടം പ്രത്ടിപത്നത്ടിനുമേശഷടം വീണ്ടാുടം വയക്തിമങായടി മേകൾക്കുംണന്മങ്കടിൽ 

പ്രത്ടിപത്നത്ലാടം മേശ്രങാത്ങാവടിൽ നടിന്നത് ചിുരിുങ്ടിയത്ത് എത്രം അകലാത്ടിൽ ആയടിരിടി

ക്കുംണടം എന്നത് മേനങാക്കുംം.

ഒരിു ശബ്ദംടം നമ്മിടിൽ ഉണ്ടാങാക്കുംുന്ന ശ്രവണങാനുഭിവടം 10
1  ന്സൂക്കുംൻ�ത് സൂമയ 

മേത്ക്കുംത് നടിലാനടിൽക്കുംുന്നു. ഈ പ്രമേത്യകത്യങാണത് ശ്രവണ സ്ഥടിരിത് (Persistence 
of hearing). ഈ സൂമയത്ടിനുള്ളൂടിൽ മന്റ്റ്ങാരിു ശബ്ദംടം ന്ചിവടിയടിൽ പത്ടിച്ചങാൽ അവ 

ഒരിുമടിച്ചു മേകൾക്കുംുന്ന പ്രത്ീത്ടിയങാണത് ഉണ്ടാങാവുക.
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ഭി�ത്ടികശങാസ്ത്രംടം  സ്റ്റാങാൻമേ�ർ�ത് - X

 • ആ�യശബ്ദംടം ശ്രവടിച്ചത് ചിുരിുങ്ടിയത്ത് എത്രം സൂമയടം കഴടിഞ്ങാലാങാണത് പ്രത്ടിധിവനടി  

വയക്തിമങായടി മേകൾക്കുംങാൻ കഴടിയുക?

 • ഈ സൂമയടം ന്കങാണ്ടാത് ശബ്ദംടം എത്രം �ൂരിടം സൂഞ്ച്രിടിക്കുംുടം?

     (വങായുവടിന്ലാ ശബ്ദംമേവഗിടം 350 m/s ആയടി പരിടിഗിണടിക്കുംുക)

                              �ൂരിടം  = മേവഗിടം × സൂമയടം

                                     =  350 m/s × 10
1c m s =  35 m

പ്രത്ടിധിവനടി മേകൾക്കുംണന്മങ്കടിൽ പ്രത്ടിപത്നത്ലാടം ചിുരിുങ്ടിയത്ത് 35 m ന്റെ പകുത്ടി

യങായ 17.5 m അകന്ലാ ആയടിരിടിക്കുംണടം. പ്രത്ടിപത്നത്ലാടം 17.5 m ൽ കൂടുത്ലാങാന്ണ

ങ്കടിൽ അമേത് ശബ്ദംടം വീണ്ടാുടം മേവർത്ടിരിടിച്ചത് മേകൾക്കുംങാൻ സൂങാധിടിക്കുംുന്മന്നത് മനസ്സിടിലാങാ 

യമേ�ങാ.

 ഒരംു കാതിനി ഹെവിട്ി ഹെ�ോട്ടുന്നതിഹെ� പ്രതിധാവനിി 1 ഹെസ്ക്ക്�ിനി് ഡോശഷം അത്  

ഹെ�ോട്ടിച്ച് ആൾ തഹെന്ന ഡോകാൾക്ക്ുന്നു. പ്രതിധാവനിി ഡോകാൾക്ക്ുന്ന ആളംിൽ നിിന്്ന 

പ്രതി�തനിതലംം എത്ര അകാഹെലം ആയിിരംിക്ക്ും?

 (വിോയിുവിിൽ ശബ്ദഡോവിഗം 350 m/s)

പ്രതി�തനിതലംത്തിിഡോലംക്ക്ുള്ള അകാലംം d എന്നിരംിക്ക്ഹെട്ട. എങ്കിിൽ പ്രതി�തനി തലം

ത്തിിഡോലംക്ക്ും തിരംിച്ച്ും ശബ്ദം സ്ഞ്ചരംിക്ക്ുന്ന ആഹെകാ �ൂരംം 2d ആയിിരംിക്ക്ുമാഡോല്ലാോ.

 ശബ്ദത്തിിഹെ� ഡോവിഗം = സ്ഞ്ചരംിച്ച് ആഹെകാ �ൂരംം

സ്മായിം
 

 v =  t
d2    

d = v t
2
#^ h

   = m
2

350 1#^ h
 = 175 m, പ്രതി�തനിതലംം 175 m അകാലംത്തിിൽ ആയിി

രംിക്ക്ും.

 ജീലംത്തിിനിുള്ളിൽ വിച്ച്് പ്രതിധാവനിി ഡോകാൾക്ക്�ഹെമാങ്കിിൽ ഡോ�ോതസ്സുംും  

പ്രതി�തനിതലംവിും തമ്മിൽ ചുരംുങ്ങിയിത് എത്ര അകാലംം ഉണ്ട്ോയിിരംി 

ക്ക്�ം? (ജീലംത്തിിൽ ശബ്ദഡോവിഗം = 1480 m/s എന്്ന �രംിഗ�ിക്ക്ുകാ)

ഒഴിിഞ്ഞാ മുംറിിയാിൽ �ിന്നം �ബ്ദം ഉണ്ടാക്കുംിയാാൽ മുംഴിക്കുംം അ�ംഭാവും

നെ�ട്യൂംന്നത്് എ�ംനെകാണ്ടായാിരിിക്കുംംം?

അനിുരം�നിം (Reverberation)

ചിടിത്രംടം 1.21

കർണങാടകത്ടിന്ലാ �ടിജിങാപൂരിടിലാുള്ളൂ മേഗിങാൾഗിു�സൂത് എന്ന 

മർമ്മിരി മേഗിങാപുരിത്ടിനുള്ളൂടിൽ ഒരിു ന്ചിറടിയ ശബ്ദംടം ഉണ്ടാങാ

ക്കുംുകയങാന്ണങ്കടിൽ മേപങാലാുടം ആ ശബ്ദംടം ഗിയങാലാറടിക്കുംുള്ളൂടിൽ 

മുഴുവൻ ആവർത്ടിച്ചു മേകൾക്കുംം. ശബ്ദം ത്രിടംഗിങ്ൾ  

മേഗിങാളംങാകൃത്ടിയടിലാുള്ളൂ ചിുമരിുകളംടിൽ ആവർത്ന പ്രത്ടിപത്ന 

ത്ടിനത് വടിമേധിയമങാകുന്നത്ത് മൂലാടം ഉണ്ടാങാകുന്ന മുഴക്കുംമങാണത് 

ഇത്ടിനു കങാരിണടം.   
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ശബ്ദതരംംഗങ്ങൾ

ഒരിു ശബ്ദംമുണ്ടാങായത്ടിനു മേശഷടം ആവർത്നപ്രത്ടിപത്നത്ടിന്റെ �ലാമങായടി ഉണ്ടാങാകു
ന്നത്ുടം ന്മന്� കുറയുന്നത്ുമങായ മുഴക്കുംമങാണത് അനുരിണനടം.

 സ്ിനിിമാോതീഡോയിറ്റർ ഡോ�ോലംുള്ള വിലംിയി �ോളംുകാളംുഹെട് ചുമാരംുകാൾ �രംുക്ക്ൻ ആക്ക്ിയിി   

രംിക്ക്ുന്നത് എന്തിിനിോ�്?

ണ്ണേകൾവുംി�ക്തിിയാംള്ള ഒരിാൾക്്കും എല്ലാാ �ബ്ദവുംംം ണ്ണേകൾക്കുംാൻ സ്വാാധ്വിക്കുംംണ്ണേമുാ?

ശ്രവി� �രംിധാി (Limits of audibility)

ചിടിത്രംടം 1.22 ൽ മനുഷയനത് മേകൾക്കുംങാൻ സൂങാധിടിക്കുംുന്ന ശബ്ദംത്ടിന്റെ ആവൃത്ടി 

യുന്ട പരിടിധിടി ശ്രദ്ധിടിക്കുംൂ.        

ചിടിത്രംടം 1.22

നങായകന്ളം പരിടിശീലാടിപ്പിടിക്കുംുവങാൻ ഉപമേയങാഗിടി 

ക്കുംുന്ന ഗിങാൾട്ൻ വടിസൂടിലാടിൽ നടിന്നത് പുറന്പ്പിടുന്ന 

ശബ്ദംത്ടിന്റെ ആവൃത്ടി ഏകമേ�ശടം 30000 Hz 
ആണത്.

 • ഗിങാൾട്ൻ വടിസൂടിലാടിന്റെ ശബ്ദംടം മനുഷയനത് മേകൾ

ക്കുംങാൻ സൂങാധിടിക്കുംുമേമങാ?

ആവൃത്ടി കൂടടിയത്ുടം കുറഞ്ത്ുമങായ ശബ്ദം

ങ്ൾ പ്രകൃത്ടിയടിൽ ഉണ്ടാങാകുന്നുണ്ടാത്. എന്നങാൽ 

എ�ങാ ആവൃത്ടിയടിലാുടം ഉള്ളൂ ശബ്ദംടം മനു 
ചിടിത്രംടം 1.23

ഷയനത് മേകൾക്കുംങാൻ സൂങാധിയമ�. അത്ങായത്ത് മനുഷയനത് മേകൾക്കുംങാൻ കഴടിയുന്ന 

ശബ്ദംത്ടിന്റെ ആവൃത്ടിക്കുംത് പരിടിധിടിയുണ്ടാത്. സൂങാധിങാരിണ മേകൾവടിശക്തിടിയുള്ളൂ 

ഒരിങാന്ളം സൂടം�ന്ധംടിച്ചടിടമേത്ങാളംടം മേകൾക്കുംങാൻ കഴടിയുന്ന ശബ്ദംത്ടിന്റെ കുറഞ് 

പരിടിധിടി ഏകമേ�ശടം 20 Hz ഉടം കൂടടിയ പരിടിധിടി ഏകമേ�ശടം 20000 Hz (20 kHz) 
ഉടം ആണത്. 20 Hz ൽ ത്ങാന്ഴ ആവൃത്ടിയുള്ളൂ ശബ്ദംമങാണത് ഇൻഫ്രാങാമേസൂങാണടികത്.  

20000 Hz ൽ കൂടുത്ൽ ആവൃത്ടിയുള്ളൂ ശബ്ദംമങാണത് അൾട്രംങാമേസൂങാണടികത്.          
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ഭി�ത്ടികശങാസ്ത്രംടം  സ്റ്റാങാൻമേ�ർ�ത് - X

അൾട്രംങാമേസൂങാണടികത് ശബ്ദംടം പ്രമേയങാ

ജിനന്പ്പിടുത്ടി വവ്വാങാലാുകൾക്കുംത് ഇരിു 

ട്ടിലാുടം സൂുഗിമമങായടി സൂഞ്ച്രിടിക്കുംങാനുടം 

ഇരി പടിടടിക്കുംങാനുടം സൂങാധിടിക്കുംുടം. അൾ

ട്രംങാമേസൂങാണടികത് ത്രിടംഗിങ്ൾ ധിങാരിങാളംടം 

സൂന്ദർഭിങ്ളംടിൽ ഉപമേയങാഗിന്പ്പിടുത്ു

ന്നുണ്ടാത്.

ചിടിത്രംടം 1.24

അൾട്രാോഡോസ്ോ�ികാ് തരംംഗങ്ങൾ ഹെകാോണ്ട്ുള്ള ഉ�ഡോയിോഗങ്ങൾ             

ചിടിത്രംടം 1.25

ചിടിത്രംടം 1.26

ചിടിത്രംടം 1.27

വൈവ�യശങാസ്ത്രംരിടംഗിത്ത് മേരിങാഗിനടിർണ്ണംയത്ടിനുടം ചിടികടിത്സക്കുംുടം 

അൾട്രംങാമേസൂങാണടികത് ത്രിടംഗിങ്ൾ ഉപമേയങാഗിടിക്കുംുന്നുണ്ടാത്.

	വൃക്കുംയടിന്ലാ ന്ചിറടിയ ക�ുകൾ ന്പങാടടിച്ചു കളംയങാൻ.

	�ടിസൂടിമേയങാന്ത്റങാപ്പിടിയടിൽ

	വൃക്കും, കരിൾ, പടിത്സൂഞ്ച്ടി, ഗിർഭിപങാത്രംടം ത്ുടങ്ടിയ ആന്തു

രിടിക അവയവങ്ളംുന്ട പ്രത്ടി�ടിടം�ടം രിൂപന്പ്പിടുത്ങാൻ.

ശരിീരികലാകളംടിലാൂന്ട സൂഞ്ച്രിടിക്കുംുന്ന അൾട്രംങാമേസൂങാണടികത് ത്രിടം

ഗിങ്ൾ ശരിീരി കലാകളംടിന്ലാ സൂങാന്ദ്രത്ങാവയത്ടിയങാനമുള്ളൂ ഭിങാഗി

ങ്ളംടിൽ ത്ട്ടി പ്രത്ടിപത്ടിക്കുംുന്നു. ഈ ത്രിടംഗിങ്ന്ളം വൈവ�യുത്  

സൂടിഗ്നലാുകളംങാക്കുംടി    മങാറ്റ്ടി    അവയവത്ടിന്റെ   ചിടിത്രംടം    രിൂപന്പ്പിടുത്ുന്നു  

(ചിടിത്രംടം 1.25).   ഈ  സൂങാമേങ്കത്ടികവടി�യയങാണത് അൾട്രംങാമേസൂങാമേണങാ 

ഗ്രാങാ�ടി.                                                                                             

	സൂർപ്പിടിളംങാകൃത്ടിയുള്ളൂ കുഴലാുകൾ, നടിശ്ചിടിത് ആകൃത്ടിയടി 

�ങാത് യന്ത്രാഭിങാഗിങ്ൾ, ഇലാമേക്ട്രിങാണടികത് ഘടകങ്ൾ ത്ുട

ങ്ടിയവ വൃത്ടിയങാക്കുംുന്നത്ടിനത് (ചിടിത്രംടം 1.26).

	മേസൂങാണങാർ (SONAR) എന്ന ഉപകരിണത്ടിൽ ജിലാത്ടിനടടി

യടിലാുള്ളൂ വസ്തുുക്കുംളംടിമേലാക്കുംുള്ളൂ അകലാടം കന്ണ്ടാത്ുന്നത്ടിനത്                                                                         

(ചിടിത്രംടം 1.27).

 ജീഡോലംോ�രംിതലംത്തിിലംുള്ള ഒരംു കാ�ലംിഹെലം ഡോസ്ോ�ോ 

റിിഹെ� ട്രാോൻസ്്മാിറ്ററിിൽ നിിന്ന് �ുറിഹെ�ട്ുന്ന അൾട്രാോഡോസ്ോ

�ികാ് തരംംഗം കാട്ലംിഹെ� അട്ിത്തിട്ടിലംുള്ള �ോറിഹെക്ക്

ട്ടിൽ തട്ടി 0.2 s സ്മായിത്തിിനിു ഡോശഷം തിരംിഹെച്ച്ത്തിുന്നു 

എങ്കിിൽ കാ�ലംിൽ നിിന്ന് �ോറിഹെക്ക്ട്ടിഡോലംക്ക്ുള്ള അകാലംം 

എത്ര? അൾട്രാോഡോസ്ോ�ികാ് തരംംഗങ്ങളംുഹെട് കാട്ൽജീലം

ത്തിിഹെലം ഡോവിഗം 1522 m/s ആയിി �രംിഗ�ിക്ക്ുകാ.
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ശബ്ദതരംംഗങ്ങൾ

ത്രിംഗങ്ങൾ നെകാണ്ട് എനെ�ങ്കിിലാംം ണ്ണേൈാഷങ്ങൾ ഉണ്ടായാിരിിക്കുംംണ്ണേമുാ?

വടിവടിധിത്രിടം ത്രിടംഗിങ്ളംുന്ട പ്രമേത്യകത്കളംുടം ഉപമേയങാഗിങ്ളംുടം മനസ്സിടിലാങാക്കുംടിയമേ�ങാ. 

നടിശ്ചിടിത് ത്ീവ്രത്യടിൽക്കുംൂടടിയ ഏത്ു ത്രിടം ത്രിടംഗിങ്ളംുടം മേ�ങാഷ�ലാങ്ൾ ഉണ്ടാങാക്കുംടി

മേയക്കുംം. വടിനങാശകങാരിടികളംങായ ത്രിടംഗിങ്ളംുടം ഉണ്ടാത്.

സ്ീസ്് മാിക്ാ തരംംഗങ്ങളംും സ്ുനിോമാിയിും (Seismic Waves and Tsunami)

ഭിൂക�ത്ടിൽ ത്കർന്നുമേപങായ ന്കട്ടിടമങാണത് ചിടിത്രംത്ടിൽ (ചിടിത്രംടം 1.28) കങാണുന്നത്ത്. 

ഭിൂക�ങ്ൾ പലാമേപ്പിങാഴുടം �ുരിന്തുകങാരിണമങാകങാറുണ്ടാത്.

ഭിൂക�ടം, അഗ്നടിപർവ്വാത്മേ�ങാടനടം, വൻമേ�ങാടനങ്ൾ എന്നടിവ

യുന്ട �ലാമങായടി ഭിൂപങാളംടികളംടിലാൂന്ട സൂഞ്ച്രിടിക്കുംുന്ന ത്രിടംഗിങ് 

ളംങാണത് സൂീസൂത്മടികത് ത്രിടംഗിങ്ൾ. സൂീസൂത്മടികത് ത്രിടംഗിങ്ന്ളംക്കുംുറടി 

ച്ചുള്ളൂ പഠിനമങാണത് സൂീസൂത്മേമങാളംജിടി. ഭിൂക�ങ്ളംുന്ട ത്ീവ്രത് നടിർണ്ണം

യടിക്കുംുന്നത്ത് റടിക്ടർ ന്�യടിലാടിൽ ആണത്.                                                                   

സൂമുദ്രങ്ളംുന്ട അടടിത്ട്ടിമേലാങാ ത്ീരിപ്രമേ�ശങ്ളംടിമേലാങാ ഉണ്ടാങാ 

കുന്ന     ഭിൂക�ങ്ൾ    ചിടിലാമേപ്പിങാൾ    സൂുനങാമടിത്ടിരികൾക്കുംത്   (ചിടിത്രംടം 1.29)  
കങാരിണമങാകം. കടലാടിന്ലായുടം മറ്റ്ുടം ജിലാത്ടിനത് വൻമേത്ങാത്ടിൽ 

സ്ഥങാന ചിലാനടം സൂടംഭിവടിക്കുംുമേ�ങാൾ ഉടന്ലാടുക്കുംുന്ന ഭിീമങാകങാരിമങായ 

ത്ടിരികന്ളംയങാണത് സൂുനങാമടി എന്നത് വടിളംടിക്കുംുന്നത്ത്.     

 • സൂുനങാമടിയടിൽ നടിന്നത് രിക്ഷിമേനടങാൻ എന്ന്തുങാന്ക്കും മങാർഗിങ്ൾ  

സൂവീകരിടിക്കുംം? ചിർച്ച ന്ചിയ്ത്ത് കുറടിപ്പിത് ത്യ്യിങാറങാക്കുംൂ.

സൂുനങാമടി മുന്നറടിയടിപ്പിത് ഔമേ�യങാഗിടിക മേകന്ദ്രങ്ളംടിൽ നടിന്നത് ലാഭിടിക്കുംു

മേ�ങാൾ അത്ടിന്ലാ നടിർമേ�ശങ്ൾ പങാലാടിക്കുംുക.                                                   

 ചിടിത്രംടം 1.28

ചിടിത്രംടം 1.29

1. ചിുവന്ട നൽകടിയ പ്രസ്തുങാവനകളംടിൽ ശരിടിയങായത്ത് ഏത്ത്?

 a) ശബ്ദംവുടം പ്രകങാശവുടം അനുപ്രസ്ഥത്രിടംഗിങ്ളംങാണത്.

 b)  ശബ്ദംവുടം പ്രകങാശവുടം അനുവൈ�ർഘയത്രിടംഗിങ്ളംങാണത്.

 c)  ശബ്ദംടം അനുവൈ�ർഘയത്രിടംഗിവുടം പ്രകങാശടം അനുപ്രസ്ഥത്രിടംഗിവുമങാണത്.

 d)  ശബ്ദംടം അനുപ്രസ്ഥത്രിടംഗിവുടം  പ്രകങാശടം അനുവൈ�ർഘയത്രിടംഗിവുമങാണത്.

2. വവ്വാങാലാടിനത് മേകൾക്കുംങാൻ കഴടിയുന്ന ശബ്ദംത്ടിന്റെ ഉച്ചപരിടിധിടി 120 kHz ആണത്. എങ്കടിൽ പരിമങാ

വധിടി എത്രം ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയമുള്ളൂ ശബ്ദംടം വന്രി അത്ടിനു മേകൾക്കുംങാൻ സൂങാധിടിക്കുംുടം? ശബ്ദംമേവഗിടം  

350 m/s എന്നത് പരിടിഗിണടിക്കുംുക.
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ഭി�ത്ടികശങാസ്ത്രംടം  സ്റ്റാങാൻമേ�ർ�ത് - X

3. 3.2 m/s മേവഗിത്ടിൽ സൂഞ്ച്രിടിക്കുംുന്ന രിണ്ടാത് 

ത്രിടംഗിങ്ളംുന്ട ഗ്രാങാ�ടിക ചിടിത്രംീകരിണടം 

നൽകടിയടിരിടിക്കുംുന്നു.

 a) ഓമേരിങാ ത്രിടംഗിത്ടിന്റെയുടം ആവൃത്ടി, 

പീരിടിയ�ത്, ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയടം എന്നടിവ 

കന്ണ്ടാത്ടി എഴുത്ുക.                                                                                                   

ചിടിത്രംടം 1.31 (b)

ചിടിത്രംടം 1.31 (a)

4. ത്ങാന്ഴത്ന്നടിരിടിക്കുംുന്നവയടിൽ ഏത്ത് ആവൃത്ടിയടിലാുള്ളൂ ശബ്ദംമങാണത് മനുഷയനത് മേകൾക്കുംങാൻ  

സൂങാധിടിക്കുംുന്നത്ത്?

 a) 5 Hz     b) 2000 Hz     c) 200 kHz      d) 50 kHz

5. ഒരിു ത്രിടംഗിത്ടിനത് 2 kHz ആവൃത്ടിയുടം 35 cm ത്രിടംഗിവൈ�ർഘയവുടം ഉണ്ടാത്. എങ്കടിൽ ഈ ത്രിടംഗിടം 

0.5 s ൽ എത്രം �ൂരിടം സൂഞ്ച്രിടിക്കുംുടം?

6.  0.5 s ൽ 50 ശൃംടംഗിങ്ളംുടം 50 ഗിർത്ങ്ളംുടം ഉണ്ടാങാകുന്ന ത്രിടംഗിത്ടിന്റെ ആവൃത്ടി എത്രം?

1. ശബ്ദംത്ടിന്റെ അനുനങാ�ടം വയക്തിമങാക്കുംുന്ന ഒരിു പ്രവർത്നടം ആസൂൂത്രംണടം ന്ചിയ്യിുക.

2. അൾട്രംങാമേസൂങാണടികത് ത്രിടംഗിങ്ളംുടം അവയുന്ട ഉപമേയങാഗിവുടം എന്ന വടിഷയന്ത്ക്കുംുറടിച്ചത് ഒരിു 

ന്സൂമടിനങാർ മേപപ്പിർ ത്യങാറങാക്കുംടി അവത്രിടിപ്പിടിക്കുംൂ.

ചിടിത്രംടം 1.30 (b)

ചിടിത്രംടം 1.30 (a)

7. ചിടിത്രംടം 1.31 (a), (b) എന്നടിവയടിൽ 

നൽകടിയടിരിടിക്കുംുന്ന ത്രിടംഗിങ്ന്ളം 

സൂടം�ന്ധംടിച്ചത് വയത്യസ്തുമങായത്ത് 

ഏത്ത്?  

(ആവൃത്ടി, ആയത്ടി, പീരിടിയ�ത്)

8.  ഒരിു അനുപ്രസ്ഥത്രിടംഗിത്ടിന്റെ അടുത്ടുത് ഗിർത്ങ്ൾ ത്മ്മിടിലാുള്ളൂ അകലാടം 2 m ആണത്.  

 അത്ടിന്റെ മേവഗിടം 20 m/s ആന്ണങ്കടിൽ ആവൃത്ടി കന്ണ്ടാത്ുക.

9.  ശബ്ദംടം ഒരിു മങാധിയമത്ടിലാൂന്ട മേപ്രഷണടം ന്ചിയ്യിുമേ�ങാൾ സൂഞ്ച്രിടിക്കുംുന്നത്ത് .............

  (മങാധിയമത്ടിന്ലാ കണടികകൾ / ത്രിടംഗിടം / ശബ്ദംമേ�ങാത്സ്സിത് / മങാധിയമടം)
10.  മേമശപ്പിുറത്ത് ഉറപ്പിടിച്ചത് നടിർത്ടിയടിരിടിക്കുംുന്ന ടയൂണടിങ്ത്മേ�ങാർക്കുംടിന്റെ ഇരിുഭിുജിങ്ൾക്കുംുടം സൂമീപ

ത്ങായടി ടയൂണടിങ്ത്മേ�ങാർക്കുംടിന്ന സ്പർശടിക്കുംുന്ന രിീത്ടിയടിൽ രിണ്ടാത് പടിത്ത്മേ�ങാളംുകൾ ത്ൂക്കുംടിയടിട്ടി

രിടിക്കുംുന്നു. ഈ സൂടംവടിധിങാനത്ടിന്റെ അടുത്ടിരിുന്നത് ഒരിങാൾ പടിയങാമേനങാ വങായടിക്കുംുന്നു.

 a) ഈ സൂന്ദർഭിത്ടിൽ പടിത്ത്മേ�ങാളംുകൾ ന്ചിറുത്ങായടി അനങ്ുന്നു. കങാരിണടം എന്തുങായടി 

രിടിക്കുംുടം? (പ്രമേണങാ�ടിത് ക�നടം/പ്രത്ടിധിവനടി)
 b) പടിയങാമേനങായടിൽ ചിടിലാ സൂവരിങ്ൾ വങായടിക്കുംുമേ�ങാൾ പടിത്ത്മേ�ങാളംുകൾ കൂടടിയ ആയത്ടിയടിൽ 

ന്ത്റടിക്കുംുന്നു. ഇത്ടിനത് കങാരിണമങായ പ്രത്ടിഭിങാസൂടം ഏത്ങാണത്? (അനുരിണനടം / അനുനങാ�ടം)



ഇങ്ങനെയുള്ള സംശയങ്ങൾ െിങ്ങൾക്ുമുണ്ടായിട്ില്ലേ?

ചിിത്രംം 2.1 െിരീീക്ഷിിക്ൂ. പ്രാടായമടായവർ അക്ഷിരീങ്ങൾ 

വലുുതാടായി കാടാണാടാൻ സഹാടായിക്ുന്ന റീീഡിിങ്് നലുൻസ് ഉപ

ല്യടാഗിിക്ുന്നതാ് ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ുല്ണ്ടാ?

മനെവിനെനയലേടാമടാണാ് നലുൻസുകാൾ പ്രാല്യടാജെന�െുത്തിി

യിരീിക്ുന്നതാ്. എഴുുതാി ല്െടാക്ൂ.

 • കാളിി�ടാട്ങ്ങൾ 

 • കാണ്ണെകാൾ 

 • ല്ഡിടാർനലുൻസ് (പുറീനത്തി ദൃശയങ്ങൾ കാടാണാടാൻ വടാതാി 

ലുിൽ ഉറീ�ിച്ചിിരീിക്ുന്ന നലുൻസ്) 
 • ചിിത്രംം 2.1

അകലെ�യുുളള 
വസ്തുുക്കലെള 

എങ്ങലെ�യുായുിരിിക്കു� 
ലെെ�ിസ്കോ�ാപ്് ഇത്ര 

വയക്തമാായുി അെുത്ത്് 
കാണിിച്ചുു  

തരിുന്നത്?

എത്ര  
അകലെ�യുാണി് 
�ക്ഷത്രങ്ങൾ!  
ഇതി�ൂലെെ 

സ്കോ�ാക്കുസ്കോ�ാൾ വളലെരി 
അെുത്ത്് കാണിാൻ 
കഴിിയുുന്നസ്കോ�ാ!

ലെ�ൻസുുകൾലെ�ൻസുുകൾ22

സടാധടാരീണാ ഗ്ടാസ് ഷീെിനെ അല്പക്ഷിിച്ചി് ഇത്തിരീം നലുൻസുകാൾക്് എന്ു  

പ്രാല്തായകാതായടാണാുള്ളതാ്? െമുക്് പരീില്ശടാധിക്ം.
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 • സൂരീയപ്രാകാടാശം കാെം കാുറീഞ്ഞ ഒരീു ഗ്ടാസ് ഷീെിലുൂനെ ല്പ�റീിൽ പതാി�ി

ക്ുകാ. എന്് െിരീീക്ഷിിക്ുന്നു?

 • ല്പ�റീും ഗ്ടാസ് ഷീെും താമ്മിിലുുള്ള അകാലും വയതായടാസന�െുത്തിി ല്െടാക്ൂ. 

എന്ടാണാ് െിരീീക്ഷിിക്ുന്നതാ്? 

ഗ്ടാസ്ഷീെ് ല്പ�റീിെെുത്തിടായിരീുന്നടാലുും അകാനലുയടായിരീുന്നടാലുും പ്രാകാടാശഖ

ണ്ഡത്തിിന� വലുു�ം മടാറീുന്നിലേ എന്ന് കാണ്ല്ലേടാ. ഇല്താ പ്രാവർത്തിെം റീീഡിിങ്് 

നലുൻസ് ഉപല്യടാഗിിച്ചി് നചിയ്തുു ല്െടാക്ൂ.

 • എന്് െിരീീക്ഷിിക്ുന്നു?

ല്പ�റീിൽ െിന്ന് ഒരീു പ്രാല്തായകാ അകാലുത്തിിൽ നലുൻസ് പിെിക്ുല്�ടാൾ  

പ്രാകാടാശഖണ്ഡത്തിിന� വലുു�ം വളിനരീ കാുറീയുകായും ആ ഭാടാഗിത്തി് പ്രാകാടാശ 

താീവ്രതാ കാൂെുകായും നചിയ്യുുന്നതാ് ശ്രദ്ധിിക്ൂ. അല്താ അകാലുത്തിിൽ നലുൻസ് 

കാൂെുതാൽ ല്െരീം പിെിച്ചിു ല്െടാക്ൂ. കാെലുടാസ് പുകായുന്നതാും താീ കാത്തിുന്നതാും 

കാടാണാടാൻ കാഴുിയുന്നില്ലേ?

ചിിത്രംം 2.2 (b)ചിിത്രംം 2.2 (a)

ഗ്ലാാസ്്ഷീീറ്റിിനിില്ലാാത്ത എന്ത്് പ്രത്യേ�േക�യാാണ്് ലെ�ൻസ്ിനിുള്ള�്?

ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ് 

ചിിത്രംം 2.3

സ്കോകാൺലെവക്സു് ലെ�ൻസുു� സ്കോകാൺസ്കോകവ് ലെ�ൻസുു�

മുൻ പ്രാവർത്തിെത്തിിലുുപല്യടാഗിിച്ചി നലുൻസ് െിരീീക്ഷിിച്ചി് അതാിന� പ്രാല്തായകാ

താകാൾ കാുറീിക്ൂ.

 • മധയഭാടാഗിം കാെം കാൂെുതാലുടാണാ്.

 • വസ്തുുക്നളി വലുുതാടാക്ിക്ടാണാിക്ുന്നു.

 •  

െിങ്ങൾ പരീിചിയന�ട് ഇത്തിരീം നലുൻസടാണാ് ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ് (Convex 
lens). ഇതാിെ് പ്രാകാടാശരീശ്മിികാനളി സംവ്രജി�ിക്ടാൻ കാഴുിയുനമന്ന് മെസ്സിിലുടാക്ി 

യല്ലേടാ. 
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മനെടാരീു താരീം നലുൻസ് ശ്രദ്ധിിക്ൂ (ചിിത്രംം 2.4). ഇതാിന� പ്രാല്തായകാതാകാൾ 

എനന്ലേടാമടാണാ്?

 • മധയഭാടാഗിം കാെം കാുറീവ്.

 •
ഇത്തിരീം നലുൻസുകാൾ ഉപല്യടാഗിിച്ചി് ഒരീു കാെലുടാസുകാഷണാം കാത്തിിക്ടാൻ   

ശ്രമിച്ചിു ല്െടാക്ൂ. സടാധിക്ുന്നുല്ണ്ടാ?

പ്രാകാടാശരീശ്മിികാനളി സംവ്രജി�ിക്ടാൻ കാഴുിയുന്നിലേ എന്ന് മെസ്സിിലുടായല്ലേടാ.

ഇത്തിരീം നലുൻസുകാനളിയടാണാ് ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസുകാൾ (Concave lenses) 
എന്ന് പറീയുന്നതാ്.

ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസുകാളിുനെയും ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസുകാളിുനെയും  

പ്രാല്തായകാതാകാൾ പട്ികാന�െുത്തിൂ.

സ്കോകാൺലെവക്സു് ലെ�ൻസു് സ്കോകാൺസ്കോകവ് ലെ�ൻസു്

 • മധയഭാടാഗിം കാെം കാൂെിയതാടാണാ്

 •


 •
 • അരീികാ് കാെം കാൂെിയതാടാണാ്


പട്ികാ 2.1

െിങ്ങൾ പരീിചിയന�ട് നലുൻസുകാളിിലുൂനെ അക്ഷിരീങ്ങനളി െിരീീക്ഷിിച്ചിുനകാടാണ്് 

നലുൻസുകാനളി ഒരീു വശല്ത്തിക്് െീക്ി ല്െടാക്ൂ.

െിരീീക്ഷിണാഫലും എന്ടാണാ്?

 • ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ് ഉപല്യടാഗിിക്ുല്�ടാൾ അക്ഷിരീ

ങ്ങൾ വിപരീീതാ ദിശയില്ലുക്് െീങ്ങുന്നതാടായി ല്താടാന്നുന്നു.

 •
ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസുകാനളിയും ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസുകാ

നളിയും താിരീിച്ചിറീിയടാെുള്ള ഒരീു മടാർഗിമടായി ഈ പ്രാവർത്തിെം 

പ്രാല്യടാജെന�െുത്തിം.

ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസ് 

ചിിത്രംം 2.4 

ചിിത്രംം 2.5 (b)

ചിിത്രംം 2.5 (a)

അപവർത്തിെപ്രാതാലുങ്ങൾ ല്ഗിടാളിങ്ങളിുനെ ഭാടാഗിമടായി വരീുന്ന സുതാടാരീയമടാധയമ

മടാണാ് നലുൻസ് (Lens). 

ചിിത്രംം 2.5 (a),  2.5 (b) ഇവ െിരീീക്ഷിിക്ൂ. 

ഓല്രീടാ നലുൻസിെും രീണ്് പ്രാതാലുങ്ങൾ ഉണ്്. ഇവ രീണ്ിലുൂ 

നെയും പ്രാകാടാശം കാെന്നു ല്പടാകാുല്�ടാൾ അപവർത്തിെം സംഭാ

വിക്ും. അതാടായതാ് ഒരീു നലുൻസിെ് രീണ്് അപവർത്തിെപ്രാതാ

ലുങ്ങൾ ഉണ്്.

 • നലുൻസിന� അപവർത്തിെപ്രാതാലുങ്ങൾ ഏതാിന� ഭാടാഗിങ്ങ

ളിടാണാ്?

 (ല്ഗിടാളിങ്ങളിുനെ/വൃത്തിങ്ങളിുനെ)
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ലെ�ൻസുുമാായുി ബന്ധലെ�ട്ട പ്ദങ്ങൾ

ചിിത്രംം 2.8

ചിിത്രംം 2.7

ചിിത്രംം 2.6 (a)

ചിിത്രംം 2.6 (b)

ചിിത്രംം 2.6 (a), (b) െിരീീക്ഷിിക്ൂ.

 • ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസിനെ സൂചിി�ിക്ുന്ന ചിിത്രംം ഏതാ്? ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻ

സില്െല്യടാ?

 • C1, C2  എന്നിവ എന്ിനെ സൂചിി�ിക്ുന്നു?

 • പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രനത്തി സൂചിി�ിക്ുന്നതാ് ഏതാ്? (C1, O, C2)
 • പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിനത്തി സൂചിി�ിക്ുന്നതാ് ഏതാ്? 

	മാുഖ്യയസ്കോ�ാക്കസു് (Principal focus)  

നലുൻസുകാളിുനെ മുഖയല്ഫടാക്സുകാൾ കാനണ്ത്തിുന്നതാിെടായി ഒരീു പ്രാവർത്തിെം 

നചിയ്തുു ല്െടാക്ം.

സുാമാഗ്രിികൾ : ഏകാല്ദശം 50 cm െീളിവും 30 cm 
വീതാിയും 20 cm ഉയരീവുമുള്ളതാും ഒരീു വശം  

സുതാടാരീയവുമടായ ഒരീു നപട്ി (രീണ്ു വിപരീീതാ വശ

ങ്ങളിിലുും നചിറീിയ ഓല്രീടാ സുഷിരീം ഇട്ല്ശഷം 

സുഷിരീങ്ങനളി സുതാടാരീയമടായ ഷീെുനകാടാണ്െച്ചിതാ്), 
ല്ലുസർല്െടാർച്ചി് (ധടാരീടാളിം രീശ്മിികാൾ പുറീല്ത്തിക്് 

വരീുന്ന താരീത്തിിലുുള്ളതാ്), ചിന്ദെത്തിിരീി, താീന�ട്ി, 

ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ്, ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസ്, 

നലുൻസ് സ്റ്റാടാ�്.

നപട്ിക്ുള്ളിൽ നലുൻസ് സ്റ്റാടാൻഡിിൽ ല്കാടാൺനവ

കാ്സ് നലുൻസ് ഉറീ�ിച്ചി ല്ശഷം പുകാ െിറീയ്ക്കുുകാ. 

ചിിത്രംത്തിിൽ കാടാണാുന്നതാുല്പടാനലു ല്ലുസർ ല്െടാർ

ച്ചിിൽ െിന്നുള്ള പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ സുഷിരീത്തിി 

ലുൂനെ നലുൻസിൽ പതാി�ിക്ുകാ.

 പ്രകാശിികസ്കോകന്ദ്രം� (Optic centre) : നലുന്സിന� മധയ 

ബിിന്ദുവടാണാ് പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രം (O).

	വക്രതാസ്കോകന്ദ്രംങ്ങൾ (Centres of curvature)  :  നലുന്സിന� 

ഓല്രീടാ അപവർത്തിെപ്രാതാലുവും ല്ഗിടാളിത്തിിന� ഭാടാഗിമടാണാ്. 

ഈ ല്ഗിടാളിങ്ങളിുനെ ല്കാന്ദ്രങ്ങളിടാണാ് വക്രതാടാല്കാന്ദ്രങ്ങൾ.

	പ്രകാശിിക അക്ഷ� (Optic axis) : നലുന്സിന� വക്രതാടാല്കാ

ന്ദ്രങ്ങളിിലുൂനെയും പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിലുൂനെയും കാെന്നു

ല്പടാകാുന്ന സടാങ്കൽപികാ ല്രീഖയടാണാ് പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിം.

	അലെ�ച്ചുര് (Aperture) : നലുൻസിലുൂനെ പ്രാകാടാശം കാെന്നു 

ല്പടാകാുന്ന ഭാടാഗിത്തിിന� പരീ�ളിവടാണാ് അന�ച്ചിർ. കായടാമറീ, 

മൈമല്ക്രടാല്�ടാ�് താുെങ്ങിയ പ്രാകാടാശികാ ഉപകാരീണാങ്ങളിിൽ 

ല്സ്റ്റാടാ�് ഉപല്യടാഗിിച്ചി് അന�ച്ചിർ വയതായടാസന�െുത്തിം.
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 • എന്് െിരീീക്ഷിിക്ുന്നു?

 • പ്രാകാടാശപടാതാ ചിിത്രംീകാരീിക്ൂ.

ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുൻസിന� പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിെു സമടാന്രീമടായി 

വരീുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾക്് നലുൻസിലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുല്�ടാഴുുണ്ടായ  

ദിശടാവയതാിയടാെം ശ്രദ്ധിിച്ചില്ലേടാ. (ഒരീു വസ്തുുവിൽ െിന്ന് പുറീന�െുന്നല്താടാ, 

ഒരീു വസ്തുു പ്രാതാിപതാി�ിക്ുന്നല്താടാ ആയ പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ എലേം സമടാന്

രീരീശ്മിികാൾ ആകാണാനമന്നിലേ. എന്നടാൽ സമടാന്രീരീശ്മിികാൾ മടാത്രംമടാണാ് െം 

ഇവിനെ പരീിഗിണാിക്ുന്നതാ്). അപവർത്തിെത്തിിെുല്ശഷം പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ  

നലുന്സിന� മറീുവശത്തി് ഒരീു ബിിന്ദുവില്ലുക്് സംവ്രജിക്ുന്നതാ് കാണ്ില്ലേ? ഈ  

ബിിന്ദുവടാണാ് ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുൻസിന�  മുഖയല്ഫടാക്സ്.

ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസിന� പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിെു സമീപത്തിുകാൂെി സമടാന്രീ 
മടായി നലുന്സിൽ പതാിക്ുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ അപവർത്തിെത്തിിെു ല്ശഷം നലുന്സിന� 

മറീുവശത്തി് പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിനലു ഒരീു ബിിന്ദുവിൽ സംവ്രജിക്ുന്നു (Converge). ഈ  

ബിിന്ദുവടാണാ് ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുൻസിന� മുഖയ ല്ഫടാക്സ് (F).

എതാിര് വശനത്തി സുഷിരീത്തിിലുൂനെ പ്രാകാടാശം കാെത്തിി വിട്് ചിിത്രംം 2.7 നലു പരീീ

ക്ഷിണാം ആവർത്തിിക്ൂ. ഈ സന്ദർഭാത്തിിലുും പ്രാകാടാശ രീശ്മിികാൾ സംവ്രജിക്ന�െു

ന്നുണ്ല്ലേടാ.

അതാിെടാൽ ഇത്തിരീം നലുന്സുകാള്ക്് ഇരീുവശത്തിു

മടായി രീണ്് മുഖയ ല്ഫടാക്സുകാൾ ഉണ്ടായിരീിക്ും. 

ഈ ല്ഫടാക്സുകാൾ പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിൽ െിന്ന് 

താുലുയ അകാലുത്തിിലുടായിരീിക്ും.

ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുന്സിന� പ്രാകാടാശികാ അക്ഷി

ത്തിിെു സമടാന്രീമടായി കാെന്നു ല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശ 

രീശ്മിികാൾ അപവർത്തിെത്തിിെു ല്ശഷം മുഖയല്ഫടാ

ക്സിലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുന്നതാിെടാൽ ല്കാടാണ്നവ

കാ്സ്  നലുന്സിന� മുഖയ ല്ഫടാക്സ് യഥാടാര്ഥാമടായി 

(Real) പരീിഗിണാിക്ുന്നു.

ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസിന� ഏകാല്ദശ ല്ഫടാക്സ്ദൂരീം കാനണ്ത്തിടാെുള്ള ഒരീു മടാർഗി 

മടാണാ് ഡിിസ്റ്റാ�് ഒബി്ജക്ട്് നമല്താഡി് (Distant object method). ല്കാടാൺനവകാ്സ് 

നലുൻസുപല്യടാഗിിച്ചി് അകാനലുയുള്ള ഒരീു മരീത്തിിന�ല്യടാ നകാട്ിെത്തിിന�ല്യടാ  

പ്രാതാിബിിംബിം സ്ക്രീീെിൽ പതാി�ിക്ുകാ. ഒരീു ന�യിൽ ഉപല്യടാഗിിച്ചി് നലുൻസും പ്രാതാി

ബിിംബിവും താമ്മിിലുുള്ള അകാലും അളിക്ുകാ. ഈ ദൂരീമടാണാ് 

ആ നലുൻസിന� ഏകാല്ദശ ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം.

ചിിത്രംം 2.10 (a)

ചിിത്രംം 2.9

സ്കോ�ാക്കസു് ദൂരി� (Focal length)

നലുൻസിന� പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിൽ െിന്ന് മുഖയല്ഫടാ

ക്സില്ലുക്ുള്ള അകാലുമടാണാ് ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം (f).

ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസുപല്യടാഗിിച്ചി് പുകാന�ട്ി പരീീക്ഷിണാം 

നചിയ്തുു ല്െടാക്ൂ.
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പ്രാകാടാശരീശ്മിിയുനെ പടാതാ ചിീത്രംീകാരീിക്ൂ. വരീച്ചി ചിിത്രംവുമടായി ചിിത്രംം 2.10 (a) 
താടാരീതാമയം നചിയ്യുൂ.

ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സിലുൂനെ പ്രാകാടാശികാ അക്ഷി 

ത്തിിെു സമടാന്രീമടായി കാെന്നുല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിി

കാളിുനെ ദിശടാവയതാിയടാെം ശ്രദ്ധിിച്ചില്ലേടാ. ഇവിനെ അപ

വര്ത്തിെരീശ്മിികാൾ ഒരീു ബിിന്ദുവിൽ െിന്ന് അകാന്നു  

ല്പടാകാുന്നതാടായി ല്താടാന്നുകായല്ലേ നചിയ്യുുന്നതാ് [ചിിത്രംം 

2.10  (b)]  .   ഈ  ബിിന്ദുവടാണാ്  ല്കാടാൺല്കാവ്  നലുന്സിന�   

മുഖയല്ഫടാക്സ് (F). ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസ് പ്രാകാടാശ 

രീശ്മിികാനളി വിവ്രജിക്ുന്നു (Diverge).

ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസിന� പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിെു സമീപത്തിുകാൂെി സമടാന്രീ 
മടായി നലുന്സിൽ പതാിക്ുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ അപവർത്തിെത്തിിെു ല്ശഷം അല്താ 
വശത്തി് പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിനലു ഒരീു ബിിന്ദുവിൽ െിന്ന് അകാന്ന് ല്പടാകാുന്നതാടായി 
ല്താടാന്നുന്നു. ഈ ബിിന്ദുവടാണാ് ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസിന� മുഖയല്ഫടാക്സ് (F).

ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസിന� മറീുവശത്തിുകാൂെി പ്രാകാടാശം കാെത്തിിവിട്് പരീീ 

ക്ഷിണാം ആവർത്തിിക്ുകാ. ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസിെും രീണ്ു മുഖയ ല്ഫടാക്സു

കാൾ ഉണ്് എന്ന് മെസ്സിിലുടായല്ലേടാ.

 • ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സിൽ അപവര്ത്തിെ രീശ്മിികാൾ മുഖയല്ഫടാക്സിലുൂനെ 

കാെന്നു ല്പടാകാുന്നുല്ണ്ടാ? 

 • അങ്ങനെനയങ്കിൽ ല്കാടാൺല്കാവ് നലുന്സിന� മുഖയ ല്ഫടാക്സ് മിഥായയടായി

ട്ടാല്ണാടാ (Virtual) അല്താടാ യഥാടാർഥാമടായിട്ടാല്ണാടാ (Real) പരീിഗിണാിക്ുന്നതാ്?

ലെ�ൻസുുകളുലെെ പ്രതിബി�ബരിൂപ്ീകരിണി�

ചിിത്രംം 2.11 ൽ കാടാണാുന്നതാുല്പടാനലു ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസുപല്യടാഗിിച്ചി് ജെ

ലുിന� പ്രാതാിബിിംബിം സ്ക്രീീെിൽ പതാി�ിച്ചി് ല്െടാക്ൂ.

 • ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസ് ഉപല്യടാഗിിച്ചി് പ്രാതാി 

ബിിംബിം     രീൂപീകാരീിക്ടാൻ     ശ്രമിച്ചിു   ല്െടാക്ൂ.     സടാധിക്ു 

ന്നുല്ണ്ടാ? െിരീീക്ഷിണാഫലുങ്ങൾ സയൻസ് ഡിയറീി

യിൽ എഴുുതാൂ. 

 • ഏതാ് നലുൻസ് ഉപല്യടാഗിിച്ചില്�ടാഴുടാണാ് സ്ക്രീീെിൽ  

പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപീകാരീിക്ുവടാൻ കാഴുിഞ്ഞതാ്?

ചിിത്രംം 2.10 (b)

ചിിത്രംം 2.11 

സ്ക്രീീെിൽ പതാി�ിക്ടാവുന്ന പ്രാതാിബിിംബിങ്ങളിടാണാ് യഥാടാര്ഥാ 

പ്രാതാിബിിംബിങ്ങൾ (Real images).
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 • യഥാടാർഥാ പ്രാതാിബിിംബിങ്ങൾക്് ഉദടാഹാരീണാങ്ങൾ എഴുുതാുകാ.

 കായടാമറീയിൽ ലുഭാിക്ുന്നതാ്.     സിെിമടാസ്ക്രീീെിൽ രീൂപന�െുന്നതാ്. 

 

സ്കോകാണ്ലെവക്സു് ലെ�ന്സു് ഉപ്സ്കോയുാഗിിച്ചുുള്ള പ്രതിബി�ബ രിൂപ്ീകരിണി� 

വസ്തുുവിലെ� സ്ഥാാ��
പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� 

സ്ഥാാ��

പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ�  

സുവിസ്കോശിഷതകൾ

2F െ് അ�ുറീം 2F െും F െുമിെയില് നചിറീുതാ്, താലുകാീഴുടായതാ്, യഥാടാർഥാം

2F ല്

2F െും F െുമിെയില്

F ല് അെന്തായിൽ  

(വളിനരീ അകാനലു)
വലുുതാ്, താലുകാീഴുടായതാ്, യഥാടാർഥാം

F െും നലുന്സിെുമിെയിൽ

പട്ികാ 2.2

ചിിത്രംം 2.12

ചിിത്രംം 2.13 (a)

സ്കോകാൺലെവക്സു് ലെ�ൻസുിലെ� പ്രതിബി�ബ രിൂപ്ീകരിണിത്ത്ിലെ� സ്കോരിഖ്യാചിിത്ര�  

ഒരീു ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസിെു മുന്നിൽ വച്ചിിരീിക്ുന്ന വസ്തുുവിൽ െിന്നുള്ള പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ 

നലുൻസിലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുല്�ടാഴുുണ്ടാകാുന്ന പടാതാ ചിിത്രംീകാരീിക്ം.

ചിിത്രംങ്ങൾ [ചിിത്രംം 2.13 (a), (b), (c)] െിരീീക്ഷിിച്ചി്  

A എന്ന ബിിന്ദുവിൽ െിന്ന് വയതായസ്തു പടാതായിൽ 

ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുന്സിലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുന്ന 

പ്രാകാടാശരീശ്മിികാളിുനെ പടാതായുനെ വിശദംശം പട്ികാ 

2.3 ൽ ല്രീഖന�െുത്തിൂ.

പ്രാകാടാശല്�ടാതാസ്സി്, ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം കാനണ്

ത്തിിയ ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുന്സ്, നലുന്സ് സ്റ്റാടാ�്, 

സ്ക്രീീന് എന്നിവ ചിിത്രംത്തിില്ലുതാുല്പടാനലു ക്രമീകാരീി

ക്ുകാ. നലുൻസിന� ഇരീുവശത്തിും പരീീക്ഷിണാം  

നചിയ്യുുന്ന പ്രാതാലുത്തിിൽ F ഉം 2 F ഉം അളിന്ന് അെ

യടാളിന�െുത്തിുകാ.

ഇവിനെ വസ്തുുവിന� പ്രാതാിബിിംബിം െമുക്്  

സ്ക്രീീെിൽ ലുഭാിക്ണാം. അതാിെടാൽ ഈ പരീീക്ഷിണാ

ത്തിിൽ പ്രാകാടാശല്�ടാതാസ്സിിനെ വസ്തുുവടായി ഉപല്യടാ

ഗിിക്ുന്നു. 

ആദയം വസ്തുുവിനെ (പ്രാകാടാശല്�ടാതാസ്സി്) 2F െും അ�ുറീം വച്ചി് സ്ക്രീീെിന� സ്ഥാടാെം ക്രമീകാരീിച്ചി് 

വയക്തമടായ പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപീകാരീിക്ൂ. പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� പ്രാല്തായകാതാകാൾ െിരീീക്ഷിിച്ചി് 

ചിുവനെ െല്കാിയ പട്ികായിൽ ല്രീഖന�െുത്തിൂ.

വസ്തുുവിനെ വിവിധ സ്ഥാടാെങ്ങളിിൽ വച്ചി് പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെവും സവില്ശഷതാ 

കാളിും പട്ികായിൽ ല്രീഖന�െുത്തിൂ.
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ഒരീു ബിിന്ദുവില് െിന്നും പ്രാകാടാ

ശികാ അക്ഷിത്തിിെ് സമടാന്രീമടായി 

ഒരീു ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസിൽ 

പതാിക്ുന്ന പ്രാകാടാശ രീശ്മിി   

മറീുവശത്തി് മുഖയ

ല്ഫടാക്സിലുൂനെ 

കാെന്നു ല്പടാകാുന്നു

പ്രാകാടാശികാ ല്കാന്ദ്രത്തിിലുൂനെ കാെന്നു

ല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിി

വസ്തുുവിന� അല്താ വശത്തിുള്ള  

ല്ഫടാക്സിലുൂനെ കാെന്ന് നലുൻസിൽ 

പതാിക്ുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിി

പട്ികാ 2.3

ചിിത്രംം 2.14

ചിിത്രംം 2.13 (c)

ചിിത്രംം 2.13 (b)

ചിിത്രംം 2.14 െിരീീക്ഷിിച്ചിതാിൽ െിന്നും വിവിധ  

പടാതാകാളിിലുൂനെ കാെന്നുല്പടായ പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ 

ഒരീു ബിിന്ദുവിലുൂനെ കാെന്നു ല്പടാകാുന്നതാടായി 

കാടാണാുന്നില്ലേ.

അതാിെടാൽ D യിൽ A യുനെ പ്രാതാി 

ബിിംബിം ഉണ്ടാകാുന്നു. ഇതാുല്പടാനലു വസ്തുു 

വിന� ഏനതാടാരീു ബിിന്ദുവിൽ െിന്നും നലുൻസി

ലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാളിുനെ സംഗിമസ്ഥാടാെത്തിടായിരീിക്ും വസ്തുുവിനലു 

ആ ബിിന്ദുവിന� പ്രാതാിബിിംബിം ലുഭാിക്ുന്നതാ്.

അപവര്ത്തിെരീശ്മിികാളിുനെ സംഗിമസ്ഥാടാെത്തി് ഒരീു സ്ക്രീീന് വച്ചിടാൽ അവിനെ പ്രാതാിബിിംബിം  

ദൃശയമടാകാുന്നു.

വയതായസ്തു സ്ഥാടാെങ്ങളിിൽ വസ്തുു വയ്ക്കുുല്�ടാൾ പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപന�െുന്നതാിന� ല്രീഖടാ

ചിിത്രംം വരീച്ചിു പൂർത്തിിയടാക്ൂ. പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെവും സവില്ശഷതാകാളിും 

കാനണ്ത്തിൂ.

വസ്തുു 2F �് അ�ുറം�

വസ്തുുവിനലു ഒരീു ബിിന്ദുവില് െിന്നു വരീുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിി നലുന്സിനലു ഏതാ് ബിിന്ദുവി

ലുൂനെ കാെന്നുല്പടായടാലുും പ്രാകാടാശരീശ്മിികാളിുനെ പടാതാ അപവര്ത്തിെ െിയമങ്ങള്ക്െു

സരീിച്ചിടായിരീിക്ും.

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം : മറീുവശത്തി് F െും 2F െും ഇെയിൽ

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ :

  താലുകാീഴുടായതാ് 	നചിറീുതാ്    	യഥാടാർഥാം	

ചിിത്രംം 2.15

M

I
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ലെ�ൻസുുകൾ

വസ്തുു 2F ൽ

ചിിത്രംം 2.16

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം : 

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ :

     

വസ്തുു 2F �ു� F �ു� ഇെയുിൽ 

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം : 

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ :

  

വസ്തുു F ൽ  

പ്രാതാിബിിംബിരീൂപീകാരീണാത്തിിന� ചിിത്രംം വരീയ്ക്കുൂ.

 • അപവർത്തിെരീശ്മിികാൾ സംവ്രജിക്ുന്നുല്ണ്ടാ?

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ എനന്ലേടാമടായിരീിക്ും?

െം ല്െരീനത്തി നചിയ്തു പരീീക്ഷിണാവുമടായി താടാരീതാമയം നചിയ്തുു ല്െടാക്ൂ.  

ത്യേകാണ്ലെ�ക്സ്് ലെ�ന്സ്് എത്യേ�ാഴുംും യാഥാാര്ഥാ പ്ര�ിബിംിംബിംം മാാത്രമാാത്യേണ്ാ  

രൂൂപീീകരൂിക്കുുന്ന�്?

ചിിത്രംം 2.18

PhET→ Geometric 
Optics-Basics

ചിിത്രംം 2.17

വസ്തുു F �ു� ലെ�ൻസുി�ു� ഇെയുിൽ

വസ്തുു ല്ഫടാക്സിെും (F) പ്രാകാടാശികാ ല്കാന്ദ്ര 

ത്തിിെും (O) ഇെയിൽ  സ്ഥാിതാി നചിയ്യുുല്�ടാൾ  

പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപീകാരീിക്ുന്ന ല്രീഖടാചിിത്രംം െിരീീ

ക്ഷിിക്ൂ.

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം : വസ്തുുവിന� 

അല്താ വശത്തി്

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ  :

  െിവര്ന്നതാ് 	മിഥായ   
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 • ഇവിനെ വസ്തുുവിൽ െിന്നു നലുന്സിലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിി

കാൾ നപടാതാുവടായ ഒരീു ബിിന്ദുവിലുൂനെ കാെന്നു ല്പടാകാുന്നുല്ണ്ടാ?

വസ്തുുവിൽ െിന്നു  വരീുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ അകാന്നു ല്പടാവുകായല്ലേ നചിയ്യുു

ന്നതാ്? നലുന്സിന� മറീുവശത്തിുെിന്ന് ഈ വസ്തുുവിനെ െിരീീക്ഷിിക്ുല്�ടാൾ 

വസ്തുുവിന� പ്രാതാിബിിംബിം െമുക്് വലുുതാടായി കാടാണാടാന് കാഴുിയുന്നല്ലേടാ? 

ഇങ്ങനെ സ്ക്രീീെിൽ  പതാി�ിക്ടാൻ  കാഴുിയടാത്തി, എന്നടാൽ  കാടാണാടാന് മടാത്രംം 

കാഴുിയുന്ന പ്രാതാിബിിംബിം മിഥായയടാണാ്.

സ്കോകാൺസ്കോകവ് ലെ�ൻസുിലെ� പ്രതിബി�ബ രിൂപ്ീകരിണി�

ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ് ഉപല്യടാഗിിച്ചി് പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപീകാരീിച്ചിതാുല്പടാനലു 

ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസ് ഉപല്യടാഗിിച്ചി് പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപീകാരീിക്ടാൻ ശ്രമിക്ൂ. 

എന്ടാണാ് െിങ്ങളിുനെ കാനണ്ത്തിൽ?

സ്കോകാൺസ്കോകവ് ലെ�ൻസു് പ്രതിബി�ബ� രിൂപ്ീകരിിക്കുന്ന സ്കോരിഖ്യാചിിത്ര�

ഒരീു ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസിലുൂനെ പ്രാകാടാശം കാെന്നു ല്പടാകാുല്�ടാൾ പ്രാകാടാശ 

പടാതായിലുുണ്ടാകാുന്ന മടാെം െിരീീക്ഷിിച്ചി് പട്ികാ 2.4 പൂർത്തിിയടാക്ൂ.

ചിിത്രംം 2.19 (a)

ചിിത്രംം 2.19 (b)

ചിിത്രംം 2.19 (c)

പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിെു 

സമടാന്രീമടായി ല്കാടാൺല്കാവ് 

നലുൻസിൽ പതാിക്ുന്ന പ്രാകാടാശ

രീശ്മിികാൾ (അപവര്ത്തിെത്തിിെു 

ല്ശഷം)

മറീുവശനത്തി മുഖയ ല്ഫടാക് 

സിനെ ലുക്ഷിയമടാക്ി നലുൻസി

ലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശ

രീശ്മിികാൾ (അപവർത്തിെത്തിിെു

ല്ശഷം)  

പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിലുൂനെ കാെ

ന്നുല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ 

   പട്ികാ 2.4 

സ് ക്രീെിൽ പതാി�ിക്ടാൻ കാഴുിയടാത്തിതാും എന്നടാൽ െമുക്ു കാടാണാടാൻ മടാത്രംം കാഴുി

യുന്നതാുമടായ പ്രാതാിബിിംബിങ്ങളിടാണാ് മിഥായടാപ്രാതാിബിിംബിങ്ങൾ (Virtual images).
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വസ്തുു F �ു� 2F �ു� ഇെയുിൽ

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം :

ചിിത്രംം 2.20

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ : 

ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സിന� പ്രാതാിബിിംബിരീൂപീകാരീണാവുമടായി ബിന്ധന�ട്് െല്കാിയിരീി

ക്ുന്ന പട്ികാ പൂര്ത്തിിയടാക്ൂ.

വസ്തുുവിലെ� സ്ഥാാ��

പ്രതിബി�

ബത്ത്ിലെ� 

സ്ഥാാ��

പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� സുവഭാാവ�

യുഥാാര്ഥാ�/

മാിഥായ

ത�കീഴിായുത്/

�ിവര്ന്നത്

വസ്തുുവിസ്കോ�ക്കാൾ 

വ�ുത്/ലെചിറംുത്

F െും 2F െുമിെയില്

F െും നലുന്സിെുമിെയില്

                              പട്ികാ 2.5   

പട്ികാ 2.5 വിശകാലുെം നചിയ്തുതാിൽ െിന്ന് ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സ് രീൂപന�െു 

ത്തിുന്ന പ്രാതാിബിിംബിം മിഥായയടാനണാന്ന് മെസ്സിിലുടായല്ലേടാ. എന്ടായിരീിക്ും ഇതാിെു 

കാടാരീണാം?

ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സ് പ്രാകാടാശരീശ്മിികാനളി വിവ്രജിക്ുന്നതാുനകാടാണ്് അതാ് രീൂപന�

െുത്തിുന്ന പ്രാതാിബിിംബിം എലേടായ്ല്�ടാഴുും മിഥായയടായിരീിക്ും. പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� 

സ്ഥാടാെവും എലേടായ്ല്�ടാഴുും വസ്തുുവിന� അല്താ വശത്തി് F െും നലുൻസിെുമിെയി

ലുടായിരീിക്ും.

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ :

വസ്തുു F �ു� ലെ�ൻസുി�ു� ഇെയുിൽ

വസ്തുു F െും നലുൻസിെും ഇെയിൽ വയ്ക്കുുല്�ടാ

ഴുുള്ള പ്രാതാിബിിംബിരീൂപീകാരീണാത്തിിന� ല്രീഖടാ

ചിിത്രംം സയൻസ് ഡിയറീിയിൽ വരീയ്ക്കുൂ.

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം :

ചിിത്രംം 2.21

ലെ�ൻസ്ിൽ നിിന്ന് നിിശ്ചിി� അക�ത്തിൽ �ച്ചിിരൂിക്കുുന്ന �സ്തുു�ിലെ� 

പ്ര�ിബിംിംബിംം ലെ�ൻസ്ിൽ നിിന്ന് എത്ര അക�ത്തി�ായാിരൂിക്കുുലെമാന്്ന 

കണ്ക്കുാക്കുാൻ കഴുംിയാുത്യേമാാ?

ലെ�ൻസു് സുമാവാകയ� (Lens Equation) 

നലുന്സിനലു പ്രാതാിബിിംബി രീൂപീകാരീ

ണാവുമടായി ബിന്ധന�ട്് പ്രാകാടാശികാ 

ല്കാന്ദ്രത്തിിൽ െിന്നു വസ്തുുവില്ലു 

ക്ുള്ള ദൂരീം, പ്രാതാിബിിംബിത്തിില്ലു 

ക്ുള്ള ദൂരീം, ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം എന്നിവ

യടാണാ് െം പരീിഗിണാിക്ുന്നതാ്. ചിിത്രംത്തിിൽ ഈ ദൂരീങ്ങൾ അെയടാളിന�െുത്തിി

യിരീിക്ുന്നതാ് ശ്രദ്ധിിക്ൂ.
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 • ചിിത്രംത്തിിൽ വസ്തുു (OB) വില്ലുക്ുള്ള അകാലും സൂചിി�ിച്ചിിരീിക്ുന്നതാ് ഏതാ് 

അക്ഷിരീം ഉപല്യടാഗിിച്ചിടാണാ്?

 • ചിിത്രംത്തിിൽ v എന്ന അക്ഷിരീം സൂചിി�ിക്ുന്നതാ് ഏതാ് അകാലുനത്തിയടാണാ്?

 • f  എന്ന അക്ഷിരീം സൂചിി�ിക്ുന്നതാ് ഏതാ് അകാലുനത്തിയടാണാ്?

നലുൻസുകാൾ മടാറീുന്നതാിെെുസരീിച്ചിും വസ്തുുവിന� സ്ഥാടാെം മടാറീുന്നതാിെെുസ

രീിച്ചിും നലുൻസുമടായി ബിന്ധന�ട്് െം എെുക്ുന്ന അളിവുകാൾക്് അെുല്യടാ

ജയമടായ ചിിഹ്നങ്ങൾ പരീിഗിണാില്ക്ണ്താുണ്്. 

കാർട്ടീഷയൻ ചിിഹ്നരിീതി (Cartesian sign convention)(Cartesian sign convention)

നലുൻസുമടായി ബിന്ധന�ട് സമവടാകായങ്ങൾ ഉപല്യടാഗിിച്ചി് ഗിണാിതാപ്രാശ്നെിർധടാ

രീണാം നചിയ്യുുല്�ടാൾ അളിവുകാൾക്് അെുല്യടാജയമടായ ചിിഹ്നങ്ങൾ െൽല്കാണ്

താുണ്്. നലുൻസുകാളിിൽ നപടാതാുവടായി ഈ െിയമങ്ങൾ ഉപല്യടാഗിിക്ം.

  നലുൻസിന� പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിൽ െിന്നടാണാ് എലേടാ ദൂരീങ്ങളിും അളില്ക്

ണ്താ്.

	പതാെരീശ്മിിയുനെ അല്താദിശയിൽ അളിക്ുന്ന ദൂരീങ്ങൾ ല്പടാസിെീവും 

അലേടാത്തിവ (എതാിർദിശയിൽ) നെഗിെീവുമടായി പരീിഗിണാില്ക്ണ്താടാണാ്.

	പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിെ് മുകാളിില്ലുക്് അളിക്ുന്ന അളിവുകാൾ ല്പടാസി 

െീവും താടാല്ഴുക്ുള്ളവ നെഗിെീവുമടായി പരീിഗിണാില്ക്ണ്താടാണാ്.

ചിിത്രംം 2.22 (a)

F O2F F 2F
hi  4 cm

1 cmho
u 25 cm

v 100 cm

f 20 cm

പതാെരീശ്മിി

ചിിത്രംം 2.22 (b)

F O2F F 2F
hi  4 cm

u 25 cm

v 100 cm

f 20 cm

1 cmho

പതാെരീശ്മിി

വയതായസ്തു സന്ദർഭാങ്ങളിിൽ നപടാതാുവടായ സമവടാകായം ഉപല്യടാഗിിച്ചി് ഗിണാിതാപ്രാശ്നെിർധടാ 

രീണാം െെത്തിടാൻ കാടാർട്ീഷയൻ ചിിഹ്നരീീതാിയിലുൂനെ സടാധിക്ുന്നു.  വസ്തുു നലുൻസിന� 

ഇെതാുവശത്തിടാല്ണാടാ വലുതാു വശത്തിടാല്ണാടാ എന്ന് പരീിഗിണാില്ക്ണ്താിലേ.  ചിിത്രംം  2.22   
(a), (b) െിരീീക്ഷിിച്ചി് കാടാർട്ീഷയൻ ചിിഹ്നരീീതാിയുനെ അെിസ്ഥാടാെത്തിിൽ പട്ികാ 2.6  
പൂർത്തിിയടാക്ൂ.
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ഒരീു നലുന്സ് രീൂപീകാരീിക്ുന്ന പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെനത്തി സാടാധീെിക്ുന്നതാ്, വസ്തുു

വിന� സ്ഥാടാെവും നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീവുമടാണാ്. ഇവ താമ്മിിലുുള്ള ബിന്ധം വയക്ത

മടാക്ുന്നതാടാണാ് നലുന്സ് സമവടാകായം.

f v u
1 1 1= -   

f  = ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം;   u = വസ്തുുവില്ലുക്ുള്ള ദൂരീം;  v = പ്രാതാിബിിംബിത്തിില്ലുക്ുള്ള ദൂരീം

ഈ സമവടാകായം f u v
uv= -  എന്നും എഴുുതാം.

 • ചിിത്രംം െിരീീക്ഷിിച്ചി് വസ്തുുവില്ലുക്ുള്ള അകാലുവും പ്രാതാിബിിംബിത്തിില്ലുക്ുള്ള അകാലുവും 

അെയടാളിന�െുത്തിിയിരീിക്ുന്നതാ് ശ്രദ്ധിിക്ൂ.

ചിിത്രംം 2.23

അളവുകൾ

ചിിത്ര� 2.22 (a) ചിിത്ര� 2.22 (b)
സ്കോപ്ാസുിറ്റീീവ്/ 
ലെ�ഗിറ്റീീവ്

കാരിണി�
സ്കോപ്ാസുിറ്റീീവ്/ 
ലെ�ഗിറ്റീീവ്

കാരിണി�

u
നെഗിെീവ്

(-25 cm) 
പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിൽ െിന്ന് 
പതാെരീശ്മിിയുനെ വിപരീീതാ 

ദിശയിൽ അളിക്ുന്നു.

നെഗിെീവ് 

(-25 cm)
പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിൽ െിന്ന് 
പതാെരീശ്മിിയുനെ വിപരീീതാ 

ദിശയിൽ അളിക്ുന്നു.

v
f

ho

hi

              പട്ികാ 2.6 

a) ചിിഹ്നെിയമങ്ങൾ ഉപല്യടാഗിിച്ചി് അളിവുകാൾ എഴുുതാുകാ.

b) നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം കാണാക്ടാക്ുകാ.

 a) വസ്തുുവില്ലുക്ുള്ള അകാലും u = −90 cm (പതാെരീശ്മിിയുനെ വിപരീീതാ ദിശയിലുുള്ള അളിവ്)
  പ്രാതാിബിിംബിത്തിില്ലുക്ുള്ള അകാലും v =  + 30 cm (പതാെരീശ്മിിയുനെ അല്താ ദിശയിലുുള്ള അളിവ്) 

  b) f  = u v
uv
-    

   f = .
90 30

90 30

cm cm
cm cm

cm
cm

cm120
2700

22 5
2#

- -
- = -

- = ++

+

 

ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം ല്പടാസിെീവ് ആയതാിെടാൽ മുഖയല്ഫടാക്സ് യഥാടാര്ഥാമടാനണാന്നും നലുൻസ് 

ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുന്സ് ആനണാന്നും മെസ്സിിലുടാക്ം.
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ആവര്ധ�� (Magnification)

പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� ഉയരീം വസ്തുുവിന� ഉയരീത്തിിന� എത്രം മെങ്ങടാനണാന്ന് 

സൂചിി�ിക്ുന്നതാടാണാ് ആവര്ധെം.

പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� ഉയരീവും വസ്തുുവിന� ഉയരീവും താമ്മിിലുുള്ള അെുപടാതാ സംഖയ
യടാണാ് ആവര്ധെം. ഇതാിെ് യൂണാിെ് ഇലേ.

 
ആവ    ർധെം  = 

പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� ഉയരീം

വസ്തുുവിന� ഉയരീം

 
 =  h
h

o
i  

അഥാവടാ

 ആവര്ധെം  = 
പ്രാതാിബിിംബിത്തിില്ലുക്ുള്ള ദൂരീം 

 = u
v

വസ്തുുവില്ലുക്ുള്ള ദൂരീം
 

  

m  = h
h

u
v

o
i =

കാടാർട്ീഷയൻ ചിിഹ്നരീീതാി അെുസരീിച്ചി് ആവര്ധെം ല്പടാസിെീവ് ആനണാങ്കിൽ 

പ്രാതാിബിിംബിം െിവര്ന്നതാടാനണാന്നും ആവര്ധെം നെഗിെീവ് ആനണാങ്കിൽ പ്രാതാി

ബിിംബിം താലുകാീഴുടായതാടാനണാന്നും മെസ്സിിലുടാക്ം.

ചിിത്രംം 2.23 നലു അളിവുകാൾ ഉപല്യടാഗിിച്ചി് ആവർധെം കാണാക്ടാക്ി സാഭാടാവ

ങ്ങൾ എഴുുതാുകാ.    

 m = h
h

o
i  അഥാവടാ m = u

v     

u  = − 90 cm         ho =  + 1.8 cm            v  =  + 30 cm  hi =  − 0.6 cm

m  =  h
h

o
i   = .

.
1 8
0 6
+
-  = 3

1-  

m  =  u
v   = 90

30
-
+  =  3

1-

ആവര്ധെം ഒന്നിൽ കാുറീവടായതാിെടാൽ പ്രാതാിബിിംബിം വസ്തുുവില്െക്ടാൾ നചിറീു

താടാനണാന്ന് മെസ്സിിലുടാക്ം.

ആവര്ധെത്തിിനലു നെഗിെീവ് ചിിഹ്നം പ്രാതാിബിിംബിം താലുകാീഴുടായതാും യഥാടാർഥാ

വുമടാണാ് എന്നതാിനെ സൂചിി�ിക്ുന്നു.

പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� സുവഭാാവത്ത്ി�് ആവര്ധ�വുമാായുുള്ള ബന്ധ� 

പ്രിിഗിണിിച്ചു് പ്ട്ടിക 2.7 പ്ൂര്ത്ത്ീകരിിക്കൂ.

പ്ര�ിബിംിംബിംത്തിലെ� ��ു�ം �സ്തുു�ിലെ� ��ു�ത്തിലെ� എത്ര  

മാടങ്ങാാലെണ്ന്ന് കലെ�ത്താൻ കഴുംിയാുത്യേമാാ? 
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പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� സുവഭാാവ� ആവര്ധ�ത്ത്ിലെ� ചിിഹ്ന� 

(സ്കോപ്ാസുിറ്റീീവ്/ ലെ�ഗിറ്റീീവ്)

�ിവര്ന്നത്  

ത�കീഴിായുത്

യുഥാാര്ഥാ�

മാിഥായ

പട്ികാ 2.7

 ഒരിു സ്കോകാൺലെവക്സ്ു ലെ�ൻസുിലെ� പ്രകാശിികസ്കോകന്ദ്രംത്ത്ില് �ിന്്ന  

പ്രകാശിിക അക്ഷത്ത്ിൽ 12 cm അകലെ�യുായുി 2 cm ഉയുരിമാുള്ള വസ്തുു 

സ്ഥാിതിലെചിയ്യുുന്നു. സ്കോകാൺലെവക്സു് ലെ�ൻസുിലെ� സ്കോ�ാക്കസു് ദൂരി�  

6 cm ആണി്.

 a)  �ല്കിയു      അളവുകളുലെെ      അെിസ്ഥാാ�ത്ത്ിൽ      ഒരിു     സ്കോരിഖ്യാചിിത്ര�     വരിച്ചു്  

  പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� സുവിസ്കോശിഷതകൾ എഴിുതുക.

 b)  പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� ഉയുരി� അളന്്ന ആവര്ധ�� കണിക്കാക്കുക.

 ഒരിു സ്കോകാണ്സ്കോകവ് ലെ�ൻസുിലെ� സ്കോ�ാക്കസു് ദൂരി� 20 cm ആണി്. 

അതിലെ� പ്രകാശിിക അക്ഷത്ത്ിൽ 2 cm ഉയുരിമാുള്ള ഒരിു വസ്തുു 

ലെ�ന്സുില് �ിന്നു 30 cm അകലെ� സ്ഥാിതിലെചിയ്യുുന്നു.

 a)  ലെ�ന്സുില് �ിന്നു പ്രതിബി�ബത്ത്ിസ്കോ�ക്കുള്ള ദൂരി� കണിക്കാ

ക്കുക.

 b)  ഈ അവസുരിത്ത്ിൽ ആവര്ധ�� എത്രയുായുിരിിക്കു�?  പ്രതിബി�

ബത്ത്ിലെ� പ്രസ്കോതയകതകൾ എലെ��ാമാാണി്?

ചിിത്രംം 2.24

Dr.Brook Pettre 

MBBS, DO M.S-Ophthalmology

Rx SPH CYL AXIS VN PD

R.E. +2.00 +0.50 130 6/6 -

L.E. +2.00 +0.50 140 6/6 -

Remarks :                                 Bptre

ലെ�ന്സ്ുകൾ ഉപീത്യേയാാഗലെ�ടുത്തുന്ന ഉപീകരൂണ്ങ്ങാൾ 

ഏലെ�ല്ലാ�?

വിവിധതാരീം നലുൻസുകാൾ രീൂപന�െുത്തിുന്ന പ്രാതാിബിിംബിങ്ങളിുനെ സ്ഥാടാെം, 

സാഭാടാവം, വലുു�ം എന്നിവ കാനണ്ത്തിിയല്ലേടാ? ഇവ പ്രാല്യടാജെന�െുത്തിുന്ന 

ഏതാടാെും ഉപകാരീണാങ്ങളിടാണാ് : 

കാണ്ണെ, സി�ിൾ മൈമല്ക്രടാല്�ടാപ്, ല്കാടാ�ൗണ്് മൈമല്ക്രടാ 

ല്�ടാപ്, നെലുില്�ടാപ്.

കാണ്ണെ വടാങ്ങടാെടായി ല്ഡിടാക്ട്ര്മടാർ െല്കാിയ കാുറീി�ുകാൾ  

ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ുല്ണ്ടാ? അതാിൽ ല്രീഖന�െുത്തിിയതാ് എന്ടാനണാന്ന് 

താിരീിച്ചിറീിയടാന് കാഴുിയുല്മടാ? 

 • +2.00 എന്നതാ് സൂചിി�ിക്ുന്നതാ് എന്ിനെയടാണാ്?

കാണ്ണെയിനലു നലുൻസിന� പവർ ആണാ് ഇതാ് സൂചിി�ിക്ു 

ന്നതാ്.
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ലെ�ന്സുിലെ� പ്വര് (Power of Lens) 

നലുന്സുകാളിുനെ ല്ഫടാക്സ് ദൂരീവുമടായി ബിന്ധന�ട് പദമടാണാ് അതാിന� പവര്. 

ഒരീു നലുന്സിൽ പതാിക്ുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാനളി സംവ്രജി�ിക്ടാല്െടാ വിവ്രജി�ി 

ക്ടാല്െടാ ഉള്ള കാഴുിവടാണാ് അതാിന� പവര്. 

 25 cm സ്കോ�ാക്കസു് ദൂരിമാുള്ള ഒരിു സ്കോകാണ്സ്കോകവ് ലെ�ന്സുിലെ� പ്വര് 

എത്രയുായുിരിിക്കു�?

സ്കോകാണ്സ്കോകവ് ലെ�ന്സുിലെ�  സ്കോ�ാക്കസു് ദൂരി�  = − 25 cm

ലെ�ന്സുിലെ�  പ്വര് SI യുൂണിിറ്റീിൽ കണിക്കാക്കുസ്കോ�ാൾ സ്കോ�ാക്കസു് ദൂരി�  

മാീറ്റീറംിൽ പ്രിിഗിണിിക്കണിലെമാന്നതി�ാല്

 f = m100
25-   = − 0.25 m

 പ്വര് P = f
1

 P = . m0 25
1

-  = − 4 D    

പ്വര് ലെ�ഗിറ്റീീവ് ആലെണിങ്കിിൽ സ്കോകാണ്സ്കോകവ് ലെ�ന്സുാലെണിന്്ന തിരിിച്ചുറംിയും.

 • ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുൻസടാനണാങ്കിൽ പവറീിെ് ഏതാ് ചിിഹ്നമടായിരീിക്ും 

െൽകാുകാ? 

 • ല്ഡിടാക്ട്റീുനെ കാുറീി�ിനലു (ചിിത്രംം 2.24) നലുന്സ് ഏതാു താരീമടാണാ്?

നലുൻസുകാൾ ഉപല്യടാഗിന�െുത്തിുന്ന ചിിലു ഉപകാരീണാങ്ങൾ കാൂെി പരീിചിയ

ന�െം.

സ്കോകാ�ൗണ്ട്് മൈമാസ്കോക്രാസ്കോ�ാപ്് (Compound Microscope)

ല്കാടാ�ൗണ്് മൈമല്ക്രടാല്�ടാ�ിന� ഉപല്യടാഗിം എന്ടാണാ്?

ഇവ എങ്ങനെയടാണാ് വസ്തുുക്നളി വലുുതാടാക്ിക്ടാണാിക്ുന്നനതാന്ന് ചിിന്ി

ച്ചിിട്ുല്ണ്ടാ?

ല്കാടാ�ൗണ്് മൈമല്ക്രടാല്�ടാ�ിനലു രീണ്് പ്രാധടാെ ഭാടാഗിങ്ങളിടാണാ് ഒബി്ജ 

ക്ട്ിവും ഐപീസും.

ല്ഫടാക്സ് ദൂരീത്തിിന� വയുല്ക്രമനത്തി പവര് എന്ന് പറീയുന്നു. ല്ഫടാക്സ്ദൂരീം 

കാുറീഞ്ഞ നലുൻസിന� പവർ കാൂെുതാലുടായിരീിക്ും. പവര് P = 
f
1  

പവറീിന� SI യൂണാിെ് ഡില്യടാപ്െര് ആണാ്. ഇതാ് D എന്ന അക്ഷിരീം നകാടാണ്്  

സൂചിി�ിക്ുന്നു.

ഒരീു മീെര് ല്ഫടാക്സ്ദൂരീമുള്ള നലുന്സിന� പവര് ഒരീു ഡില്യടാപ്െര് (D) ആണാ്.

 ചിിത്രംം 2.25 (a)
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ഒബ്ജക്ടിിവ് (Objective)(Objective) : 

െിരീീക്ഷിില്ക്ണ് വസ്തുുവിെെുത്തി് വയ്ക്കുുന്ന നലുന്സടാണാ് 

ഒബി്ജക്ട്ിവ്.

ഐപ്ീസു് (Eyepiece) (Eyepiece) : 

ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സ് രീൂപന�െുത്തിുന്ന പ്രാതാിബിിം 

ബിനത്തി ഏതാ് നലുൻസിലുൂനെയടാല്ണാടാ െിരീീക്ഷിിക്ു 

ന്നതാ് ആ നലുന്സടാണാ് ഐപീസ്. ഐപീസിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം ഒബി്ജക്ട്ിവി

ല്�താില്െക്ടാൾ കാൂെുതാലുടായിരീിക്ും.  

ചിിത്രംം 2.25 (b) െിരീീക്ഷിിച്ചി് ല്കാടാ�ൗണ്് മൈമല്ക്രടാല്�ടാ�ിൽ ഉപല്യടാഗിിച്ചിിരീി

ക്ുന്ന നലുന്സുകാളിുനെ പ്രാല്തായകാതാകാൾ താിരീിച്ചിറീിഞ്ഞ് പട്ികാ 2.8 പൂര്ത്തിീകാ

രീിക്ൂ.

ആവർധെം ല്താടാതാിെെുസരീിച്ചിലേ വരീച്ചിിരീിക്ുന്നതാ് 
ചിിത്രംം 2.25 (b)

 • െിരീീക്ഷിില്ക്ണ് വസ്തുു ഒബി്ജക്ട്ിവിന� ഏതാ് സ്ഥാടാെത്തിടാണാ് വല്യ്ക്കുണ്താ്?  

(2Fo  യ്ക്കു് അ�ുറീം / Fo  യ്ക്കുും 2Fo  യ്ക്കുും ഇെയിൽ)
 • ഒബി്ജക്ട്ിവ് രീൂപന�െുത്തിുന്ന പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെല്മടാ?

 • ഈ പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� പ്രാല്തായകാതാകാൾ എനന്ലേടാമടാണാ്?

 • ഐപീസ് രീൂപീകാരീിക്ുന്ന പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� പ്രാല്തായകാതാകാൾ എനന്ലേടാ

മടായിരീിക്ും? 

	 െിവർന്നതാ്   
ഒബി്ജക്ട്ിവിന� Fo യ്ക്കുും 2Fo യ്ക്കുും ഇെയിലുടാണാ് വസ്തുു വല്യ്ക്കുണ്താ്. വസ്തുുവി

ന� വലുുതാും യഥാടാർഥാവും താലുകാീഴുടായതാുമടായ പ്രാതാിബിിംബിം ഒബി്ജക്ട്ിവിന�  

2Fo യ്ക്കു് അ�ുറീം രീൂപീകാരീിക്ന�െുന്നു. ഇതാടാണാ് ഐപീസിനെ സംബിന്ധിച്ചിിെ 

ല്ത്തിടാളിം വസ്തുുവടായി വർത്തിിക്ുന്നതാ്. ഇതാിന� സ്ഥാടാെം ഐപീസിന�  

പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിെും Fe യ്ക്കുും ഇെയിലുടാണാ്. ഇതാിന� വലുുതാും മിഥായയു

മടായ പ്രാതാിബിിംബിമടാണാ് ഐപീസിലുൂനെ കാടാണാടാൻ കാഴുിയുന്നതാ്.

 • ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ്ദൂരീം കാൂട്ുന്നതാ് ല്കാടാ�ൗണ്് മൈമല്ക്രടാ

ല്�ടാ�ിൽ ഗിുണാകാരീമലേ. എന്ടായിരീിക്ും കാടാരീണാം?

ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിെ് ല്ഫടാക്സ്ദൂരീം കാൂെുതാലുടാനണാങ്കിൽ പ്രാതാിബിിംബി

ത്തിിന� വലുു�ം കാുറീവടായിരീിക്ും. അതാടായതാ് ആവർധെം കാുറീവടായിരീിക്ും. 

അതാിെടാൽ ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിെ് ല്ഫടാക്സ്ദൂരീം കാുറീവടായിരീിക്ണാം.

ലെ�ന്സു്
സ്കോകാണ്ലെവക്സു് ലെ�ന്സു്/  

സ്കോകാണ്സ്കോകവ് ലെ�ന്സു്

ഒബ്ജക്ടിിവ്-ഐപ്ീസു്  

ലെ�ന്സുുകൾ താരിതമായ� 

ലെചിയ്താാല്
രിൂപ്ലെ�െുന്ന  

പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� 

സുവിസ്കോശിഷതകൾസ്കോ�ാക്കസു് ദൂരി� 

കൂെുതൽ/കുറംവ്

ഒബി്ജക്ട്ിവ് 

ഐപീസ്

പട്ികാ 2.8
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സൂക്ഷി്മവസ്തുുക്നളി െിരീീക്ഷിിക്ുല്�ടാൾ അെുല്യടാജയമടായ ആവർധെം ലുഭാി

ക്ുന്നതാിെുതാകാുന്ന താരീത്തിിലുുള്ള ഒബി്ജക്ട്ീവ് നലുൻസുകാൾ മൈമല്ക്രടാല്�ടാ

�ിൽ ക്രമീകാരീിച്ചിിട്ുണ്്.

അപ്വര്ത്ത്� ലെെ�ിസ്കോ�ാപ്് (Refracting Telescope)(Refracting Telescope)

അകാനലുയുള്ള വസ്തുുക്നളി വയക്തമടായി കാടാണാടാെുള്ള ഉപകാരീണാമടാണാ് ദൂരീ 

ദര്ശിെി (നെലുില്�ടാപ്). പ്രാപഞ്ചപഠെത്തിിൽ നെലുില്�ടാ�ിന� കാണ്ുപി 

െുത്തിം വരീുത്തിിയ മടാെം നചിറീുതാലേ. പ്രാകാടാശത്തിിന� പ്രാതാിപതാെം, അപവർ 

ത്തിെം എന്നിവ പ്രാല്യടാജെന�െുത്തിുന്നതാരീം നെലുില്�ടാ�ുകാൾ ഉണ്്. പ്രാകാടാ

ശത്തിിന� അപവര്ത്തിെം പ്രാല്യടാജെന�െുത്തിുന്ന നെലുില്�ടാപ് എങ്ങനെ  

പ്രാവര്ത്തിിക്ുന്നു എന്ന് ല്െടാക്ം. 

ചിിത്രംം 2.26 (a),  2.26 (b) എന്നിവ ശ്രദ്ധിിക്ൂ. 

നെലുില്�ടാ�ിന� പ്രാധടാെ ഭാടാഗിങ്ങളിടാണാ് ഒബി്ജക്ട്ിവും ഐപീസും. അവയുനെ 

പ്രാല്തായകാതാകാൾ താിരീിച്ചിറീിഞ്ഞ് ചിുവനെ െല്കാിയ പട്ികാ പൂർത്തിിയടാക്ൂ.   

ചിിത്രംം 2.26 (a) ചിിത്രംം 2.26 (b)

ലെ�ൻസു്

ഒബ്ജക്ടിിവ്-ഐപ്ീസു് 

ലെ�ന്സുുകൾ താരിതമായ� ലെചിയ്താാല്
രിൂപ്ലെ�െുന്ന  

പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� 

സുവിസ്കോശിഷതകൾ

സ്കോ�ാക്കസു് 

ദൂരി� 

കൂെുതൽ/

കുറംവ്

അലെ�ച്ചുർ 

കൂെുതൽ/കുറംവ്

ഒബി്ജക്ട്ിവ്  

ഐപീസ്

പട്ികാ 2.9

നെലുില്�ടാ�ിൽ പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപീകാരീിക്ുന്നതാ് എങ്ങനെയടാനണാന്ന് ല്െടാക്ം.

 • വസ്തുുവിന� സ്ഥാടാെം എവിനെയടാണാ്?

 (വളിനരീ അകാനലു / അെുത്തി്)
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ലെ�ൻസുുകൾ

 • ഒബി്ജക്ട്ിവിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം 

 (കാുറീവടാണാ് / കാൂെുതാലുടാണാ്)
 • ഒബി്ജക്ട്ിവ് രീൂപീകാരീിക്ുന്ന പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� പ്രാല്തായകാതാ എന്്?

 (നചിറീുതാും യഥാടാർഥാവുമടാണാ് / വലുുതാും മിഥായയുമടാണാ്)
 • ഈ പ്രാതാിബിിംബിം ഏതാ് നലുൻസിന� വസ്തുുവടായടാണാ് വർത്തിിക്ുന്നതാ്?

 (ഒബി്ജക്ട്ിവ് / ഐപീസ്)
 • ഏതാ് നലുൻസിലുൂനെയടാണാ് പ്രാതാിബിിംബിനത്തി െിരീീക്ഷിിക്ുന്നതാ്?

 (ഒബി്ജക്ട്ിവ് / ഐപീസ്)
 • ഐപീസിലുൂനെ െം കാടാണാുന്ന പ്രാതാിബിിംബിം 

  (യഥാടാർഥാമടാണാ് / മിഥായയടാണാ്)
നെലുില്�ടാ�ിൽ, വളിനരീയകാനലുയുള്ള വസ്തുുവിന� നചിറീുതാും യഥാടാർഥാവും 

താലുകാീഴുടായതാുമടായ പ്രാതാിബിിംബിം ഒബി്ജക്ട്ിവ് രീൂപീകാരീിക്ുന്നു.

ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുൻസ് രീൂപീകാരീിച്ചി പ്രാതാിബിിംബിനത്തിയടാണാ് െം ഐപീസിലുൂനെ  

െിരീീക്ഷിിക്ുന്നതാ്. ഈ പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം ഐപീസിന� ല്ഫടാ

ക്സിെും പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിെും ഇെയിലുടായതാിെടാൽ ഐപീസ് രീൂപീകാരീി 

ക്ുന്ന മിഥായയടായ പ്രാതാിബിിംബിം െമുക്് കാടാണാടാന് കാഴുിയുന്നു.

നെലുില്�ടാപ് െിര്മ്മിിക്ുല്�ടാൾ ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ്ദൂരീവും 

ഐപീസ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീവും പരീിഗിണാിച്ചിുനകാടാണ്ടായിരീിക്ണാം 

നെലുില്�ടാ�ിന� കാുഴുലുിന� െീളിം എെുല്ക്ണ്നതാന്ന് വയക്തമടായല്ലേടാ.

നെലുില്�ടാ�ിൽ എങ്ങനെയടാണാ് അകാനലുയുള്ള വസ്തുുക്ളിുനെ രീൂപം വയക്ത 

മടായി ലുഭാിക്ുന്നതാ് എന്ന് മെസ്സിിലുടായല്ലേടാ.

െമുക്് ഒരീു  നെലുില്�ടാപ്  െിര്മ്മിിച്ചിുല്െടാക്ം.

ചിിത്രംം 2.27

ആവശിയമാായു സുാമാഗ്രിികൾ

ഏകാല്ദശം 1 m െീളിമുള്ള PVC മൈപ�് (നലുൻസ് ഉറീ�ിക്ടാ 

വുന്ന താരീത്തിിൽ വയടാസമുള്ളതാ്), ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ് 

(5 cm / 10 cm വയടാസവും 50 cm / 100 cm ല്ഫടാക്സ് ദൂരീവും 

ഉള്ളതാ്), പ്ലാടാസ്റ്റാികാ് കാു�ി, വടാച്ചി് െന്നടാക്ടാെുപല്യടാഗിിക്ു

ന്ന ഐപീസ്.

ലെ�ന്സുുകള് തിരിലെ�െുക്കുസ്കോ�ാൾ ശ്രദ്ധിിസ്കോക്കണ്ട് കാരിയങ്ങൾ :

	ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ്ദൂരീവും അന�ച്ചിറീും കാൂെുതാലുടായിരീിക്ണാം.

 ഐപീസ് നലുന്സ് ല്ഫടാക്സ്ദൂരീവും അന�ച്ചിറീും കാുറീഞ്ഞതാടായിരീിക്ണാം.

 ഗിുണാെിലുവടാരീം കാൂെിയ നലുൻസുകാൾ ഉപല്യടാഗിിക്ണാം.

ലെെ�ിസ്കോ�ാപ്് �ിർമ്മാാണി�
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�ിർമ്മാിക്കുന്ന വിധ�

ഏകാല്ദശം 10 cm വയടാസമുള്ള PVC മൈപ�ിന� ഒരീഗ്രത്തി് 10 cm വയടാസവും 100 cm ല്ഫടാക്സ് 

ദൂരീവുമുള്ള ഒരീു ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ് ഉറീ�ിക്ുകാ. രീണ്് ലുിെറീിന� ഒരീു പ്ലാടാസ്റ്റാികാ്  

കാു�ിയുനെ അെിഭാടാഗിം മുറീിച്ചി ല്ശഷം അതാ് മൈപ�ിന� രീണ്ടാമനത്തി അഗ്രത്തി് 

കായെി വയ്ക്കുുകാ. പ്ലാടാസ്റ്റാികാ് കാു�ിയുനെ വടായ്ഭാടാഗിത്തി് വടാച്ചി് െന്നടാക്ടാെുപല്യടാഗിി 

ക്ുന്ന ഐപീസ് ഉറീ�ിക്ുകാ. ഐപീസും ഒബി്ജക്ട്ിവും താമ്മിിലുുള്ള അകാലും ക്രമീകാരീിച്ചി് 

വളിനരീ അകാനലുയുള്ള വസ്തുുക്നളി െിരീീക്ഷിിക്ം. 

പ്രസ്കോതയക ശ്രദ്ധിയ്ക്ക്് 

ലെെ�ിസ്കോ�ാപ്് ഉപ്സ്കോയുാഗിിച്ചു് സുൂരിയലെ� സ്കോ�ാക്കരിുത്. മാറ്റീ് ആകാശി സ്കോഗിാളങ്ങലെള �ിരിീക്ഷിക്കു

സ്കോ�ാൾ ലെെ�ിസ്കോ�ാ�ിലെ� ഒരിു സ്റ്റാാ�ിൽ ഉറം�ിക്കുന്നതായുിരിിക്കു� അഭാികാമായ�.

 • എന്ുനകാടാണ്ടാണാ് നെലുില്�ടാപ് ഉപല്യടാഗിിച്ചി് സൂരീയനെ ല്െടാക്രീുതാ് എന്ന് 

പറീയുന്നതാ്? അല്ൊഷിച്ചി് കാനണ്ത്തിൂ.

1. ഒരീു ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം 20 cm ആണാ്. അതാിന� പ്രാകാടാശികാ  

ല്കാന്ദ്രത്തിില്െിന്നു പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിില്  60 cm അകാനലു  3 cm ഉയരീമുള്ള ഒരീു വസ്തുു സ്ഥാിതാി  

നചിയ്യുുന്നു.

 a) പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� ഉയരീം കാണാക്ടാക്ുകാ. 

 b) ഇവിനെ ലുഭായമടാകാുന്ന പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാള് എനന്ലേടാമടായിരീിക്ും?

2. ഒരീു നലുൻസിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം 20 cm ആണാ്.

 a) ഒരീു വസ്തുു നലുന്സിൽ െിന്ന് 30 cm അകാനലു സ്ഥാിതാിനചിയ്യുുന്നു. വയക്തമടായ പ്രാതാിബിിംബിം 

ലുഭാിക്ടാന് സ്ക്രീീന് എത്രം അകാനലു സ്ഥാിതാി നചിയ്യുണാനമന്ന് കാണാക്ടാക്ുകാ.

 b) വസ്തുുവിന� ഉയരീം 1.2 cm ആനണാങ്കില് സ്ക്രീീെില് ദൃശയമടാകാുന്ന പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� ഉയരീം 

എത്രംയടായിരീിക്ും?

3. ഒരീു ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം 100 mm ആണാ്. അതാിന� പ്രാകാടാശികാ അക്ഷി 

ത്തിില് 15 mm ഉയരീമുള്ള ഒരീു വസ്തുു പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിില്െിന്നു 60 mm അകാനലു സ്ഥാിതാിനചി

യ്യുുന്നു.

 a) ഇതാിന� ല്രീഖടാചിിത്രംം ഗ്രടാഫ് ല്പ�റീിൽ വരീച്ചി് പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെവും ഉയരീവും 

കാനണ്ത്തിുകാ.

 b) വസ്തുുവില്ലുക്ുള്ള അകാലും 20 mm ആനണാങ്കില് ആവര്ധെം കാണാക്ടാക്ുകാ.
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ലെ�ൻസുുകൾ

4. ഒരീു ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുൻസ് രീൂപന�െുത്തിുന്ന പ്രാതാിബിിംബിവുമടായി  ബിന്ധന�ട്് െടാലു് പ്രാസ്തുടാവ

െകാള് െല്കാിയിരീിക്ുന്നു. ഇതാുമടായി ബിന്ധന�ട്് ചിുവനെ െല്കാിയവയില് ശരീിയടായ ഉത്തിരീം 

കാനണ്ത്തിിനയഴുുതാുകാ.

 i. നചിറീുതാും താലുകാീഴുടായതാുമടായിരീിക്ും  

 ii. നചിറീുതാും മിഥായയുമടായിരീിക്ും

 iii. വലുുതാും മിഥായയുമടായിരീിക്ും   

 iv. നചിറീുതാും െിവര്ന്നതാുമടായിരീിക്ും

 a) രീണ്ടാമനത്തി പ്രാസ്തുടാവെ മടാത്രംം ശരീി

 b) ഒന്നടാമനത്തി പ്രാസ്തുടാവെ മടാത്രംം ശരീി

 c) രീണ്ടാമനത്തി പ്രാസ്തുടാവെയും െടാലുടാമനത്തി പ്രാസ്തുടാവെയും ശരീി

 d) മൂന്നടാമനത്തി പ്രാസ്തുടാവെ മടാത്രംം ശരീി

5. ഒരീു ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം 50 cm ആണാ്. അതാിന� പവര് എത്രംയടായി 

രീിക്ും?

 a)   +2 D           b)  +0.5 D          c)  −2 D     d) −0.5 D

6. ഒരീു നെലുില്�ടാ�ുമടായി ബിന്ധന�ട്് ഏെവും അെുല്യടാജയമടായ പ്രാസ്തുടാവെ കാനണ്ത്തിിനയഴുു

താുകാ.

 a) ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിെ് ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം കാുറീവും ഐപീസ് നലുന്സിെ് ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം 

കാൂെുതാലുും

 b) ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിെ് ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം കാൂെുതാലുും ഐപീസ് നലുന്സിെ് ല്ഫടാക്സ് 

ദൂരീം കാുറീവും

 c) ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സും ഐപീസ് നലുന്സും ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സടായിരീിക്ും

 d) ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സ് ല്കാടാണ്ല്കാവും ഐപീസ് നലുന്സ് ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുന്സുമടായി 

രീിക്ും

7. ഒരീു നലുൻസിെു മുന്നിൽ വസ്തുു വച്ചില്�ടാൾ ലുഭാിച്ചി പ്രാതാിബിിംബിം താലുകാീഴുടായതാടാണാ്. 

 a) ഇതാ് യഥാടാർഥാമടാല്ണാടാ മിഥായയടാല്ണാടാ? 

 b) ഈ പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� മനെടാരീു പ്രാതാിബിിംബിം, അല്താ വലുു�ത്തിിൽ യഥാടാർഥാവും  

െിവർന്നതാുമടാകാണാനമങ്കിൽ െിങ്ങൾ എന്് നചിയ്യുും?

8. ഒരീു നലുൻസിന� മുഖയ ല്ഫടാക്സിൽ ഒരീു വസ്തുു വച്ചില്�ടാൾ െിവർന്നതാും വസ്തുുവിനെ അല്പ

ക്ഷിിച്ചി് നചിറീുതാുമടായ പ്രാതാിബിിംബിം ലുഭാിച്ചിു.

 a) ഇതാ് ഏതാ് താരീം നലുൻസടാണാ്? 

 b) പ്രാതാിബിിംബി  രീൂപീകാരീണാത്തിിന� ല്രീഖടാ ചിിത്രംം വരീയ്ക്കുുകാ.
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X

1. വിവിധ ആവശയങ്ങള്ക്ടായി കാണ്ണെ ഉപല്യടാഗിിക്ുന്നവനരീ െിങ്ങള്ക്് പരീിചിയമുണ്ടാവു

മല്ലേടാ. വയതായസ്തുതാരീത്തിിലുുള്ള കാണ്ണെകാളിില് ഏതാ് താരീം നലുന്സടാണാ് ഉപല്യടാഗിിച്ചിിരീിക്ു 

ന്നതാ്, അവയുനെ പവര് താുെങ്ങിയവ കാണാക്ടാക്ി ഉപല്യടാഗിിക്ുന്നവരീുനെ പ്രാടായം, ല്െരീി 

െുന്ന പ്രാശ്നം താുെങ്ങിയ വിവരീങ്ങള് ല്ശഖരീിച്ചി് പട്ികാന�െുത്തിി വിശകാലുെം നചിയ്യുുകാ.

2. സുതാടാരീയമടായ ഒരീു ല്പടാളിിത്തിീൻ ബിടാഗിിൽ ജലും െിറീച്ചി് ഏകാല്ദശ ല്ഗിടാളിടാകൃതാി ലുഭാിക്ുന്ന 

രീീതാിയിൽ ആക്ി നകാട്ുകാ. അതാിനെ ഒരീു ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസടായി ഉപല്യടാഗിന�െുത്തിി 

കാത്തിുന്ന നമഴുുകാുതാിരീിയുനെ പലു വലുു�ത്തിിലുുള്ള പ്രാതാിബിിംബിങ്ങൾ രീൂപീകാരീിക്ുകാ.

9. ഒരീു നലുൻസിെു മുന്നിൽ വസ്തുു വച്ചില്�ടാൾ ലുഭാിച്ചി പ്രാതാിബിിംബിം (IM) ചിിത്രംീകാരീിച്ചിിരീിക്ുന്നു.

 a) ചിിത്രംത്തിിൽ PQ ഒരീു നലുൻസ് ആനണാങ്കിൽ ഇതാ് ഏതാു താരീമടാണാ്?

 b) ല്രീഖടാ ചിിത്രംം പൂർത്തിിയടാക്ി വസ്തുുവിന� സ്ഥാടാെം കാനണ്ത്തിുകാ.

 c) വസ്തുുവിന� ഉയരീം പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� ഉയരീല്ത്തിക്ടാൾ ........... (കാൂെുതാൽ/കാുറീവ്)

10. A, B, C ല്കാടാളിങ്ങളിിൽ താന്നിരീിക്ുന്നവനയ അെുല്യടാജയമടായി ല്ചിർനത്തിഴുുതാുകാ.

  പട്ികാ 2.10

A B C

ആവർധെം
f
1 hi നെഗിെീവ്

നലുൻസിന� പവർ താലുകാീഴുടായ പ്രാതാിബിിംബിം u
v

യഥാടാർഥാ പ്രാതാിബിിംബിം
h

h

o

i hi  ല്പടാസിെീവ്

െിവർന്ന പ്രാതാിബിിംബിം ഡില്യടാപ്െർ

M

2F F O

Q

F 2F

I

P

ചിിത്രംം 2.28



പൂൂക്കളിിലെ�ല്ലാം� ഒരേ� പ്രകാാശമാാണ്് പൂതിിക്കുന്നലെതിങ്കിി�ു� അവ വയതിയസ്ത  

വ   ർണ്ണങ്ങളിിൽ കാാണ്ലെ�ടുുന്നതിിന്് കാാ�ണ്ലെമാന്താാലെണ്ന്ന് ചിിന്താിച്ചിിട്ടുുരേ�ാ? 

ഗ്ലാാസ്് പ്രിിസ്ത്തിിലൂൂടെെയുുള്ള അപവര്ത്തിനംം

ഒ�ു രേ�സർ രേടുാര്ച്ചിില് ന്ിന്നുള്ള പ്രകാാശ� ചിിത്രത്തിില്  

കാാണ്ുന്നതിുരേപൂാലെ� ഒ�ു പ്രിസത്തിി�ൂലെടു കാടുത്തിി വിട്ടുു രേന്ാക്കൂ.

ഇവിലെടു പ്രകാാശപൂാതിയ്ക്ക്് ഉ�ാകാുന്ന വയതിിയാാന്� ശ്രദ്ധിിച്ചിരേല്ലാംാ?

 • പ്രകാാശത്തിിലെ� ദിിശാവയതിിയാാന്ത്തിിന്് എന്താായാി�ിക്കു� 

കാാ�ണ്�?

 • പ്രിസത്തിിലെ� ഏലെതിാലെക്ക പ്രതി�ങ്ങളിില് വച്ചിാണ്് പ്രകാാ

ശ�ശ്ിക്ക് ദിിശാവയതിിയാാന്� ഉ�ാകാുന്നതി്? പ്രകാാശപൂാതി 

സയാൻസ് ഡയാറിയാില് ചിിത്രരീകാ�ിക്കൂ.

ചിിത്ര� 3.1

ഹാായാ്!   
ഈ പൂൂരേന്താാട്ടു�  

എത്ര  
മാരേന്ാഹാ�മാാണ്്!

 • വായാുവില് ന്ിന്ന് പ്രിസത്തിിരേ�ക്ക് കാടുക്കുരേ�ാള് പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക്  

പ്രിസത്തിിലെ� ഏതിു ഭാാഗരേത്തിക്കാണ്് വയതിിയാാന്� സ�ഭാവിക്കുന്നതി്?

 • പ്രിസത്തിിൽ ന്ിന്ന് വായാുവിരേ�ക്ക് കാടുക്കുരേ�ാരേ�ാ?

കാാഴ്്ചയുും  കാാഴ്്ചയുും  
വർണ്ണങ്ങളുുടെെ ലോലൂാകാവുംവർണ്ണങ്ങളുുടെെ ലോലൂാകാവും33

പൂാദി� (base)

ഒരേ�  
പ്രകാാശത്തിി�ാണ്രേല്ലാംാ  
ഈ പൂൂക്കലെളിലെയാാലെക്ക  
കാാണ്ുന്നതി്. എന്നിട്ടുു� 
ഇവ വയതിയസ്ത ന്ിറങ്ങ 

ളിിൽ കാാണ്ുന്നതി് എന്താു 
ലെകാാ�ായാി�ിക്കു�?
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പ്രിസത്തിിരേ�ക്ക് കാടുക്കുരേ�ാ�ു� പ്രിസത്തിിൽ ന്ിന്ന് ബഹാിർഗമാിക്കുരേ�ാ�ു� 
അപൂവര്ത്തിന്� കാാ�ണ്� പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക് പ്രിസത്തിിലെ� പൂാദി (base) ഭാാഗ
രേത്തിക്കാണ്് വയതിിയാാന്� സ�ഭാവിക്കുന്നതി്.

ഒരുു പ്രിിസത്തിിലൂൂടെെ സൂരുയപ്രികാാശംം കാെന്നുുപോ�ാകാുപോ�ാൾ ഘെകാ 

വർണ്ണങ്ങളാായിി പോവർ�ിരുിയിാനുുള്ള കാാരുണംം എന്താായിിരുിക്കുംും?

ചിിത്ര� 3.3

ചിിത്ര� 3.2

സ്ക്രീരീൻ

സ
ൂ�യ

പ്ര
കാാശ

�

പ്രികാാശപ്രികാീർണ്ണനംം (Dispersion of Light)

രേ�സർ രേടുാർച്ചിിൽ ന്ിന്നുള്ള പ്രകാാശത്തിിന്് പൂകാ�� സൂ�യപ്രകാാശ� പ്രിസത്തിി

�ൂലെടു കാടുത്തിിവിട്ടുു രേന്ാക്കിയാാരേ�ാ?

സമാതി� ദിർ�ണ്� ഉപൂരേയാാഗിച്ചി് സൂ�യപ്രകാാശ� മാുറിയാുലെടു ലെവളിുത്തി  

ന്ിറമാുളിളി ചിുമാ�ിൽ പൂതിി�ിക്കുകാ. രേന്�ിയാ പ്രകാാശബരീ� മാാത്ര� കാടുന്നു 

രേപൂാകാത്തിക്ക �രീതിിയാിൽ പ്രകാാശ പൂാതിയാിൽ രേന്�ിയാ വിടുവ് (Slit)  
ക്രമാരീകാ�ിക്കുകാ.

ചിുമാ�ിൽ ഒ�ു ലെവളിുത്തി പ്രകാാശഖണ്ഡം� കാാണ്ാ

മാരേല്ലാംാ.

വിടുവി�ൂലെടു കാടുന്നു വ�ുന്ന പ്രകാാശബരീ� ഒ�ു 

വശത്തി് ചി�ിഞ്ഞ്് പൂതിിക്കത്തിക്ക �രീതിിയാിൽ ഒ�ു 

പ്രിസ� ക്രമാരീകാ�ിക്കൂ (ചിിത്ര� 3.2).

 • എന്താാണ്്  ന്ി�രീക്ഷിിക്കാന് കാ�ിയാുന്നതി്?

 • ചിുമാ�ിൽ ധവളിപ്രകാാശത്തിിന്ു പൂകാ�� മാ�വില്ലാംി

രേ�തിുരേപൂാ�ുള്ള വിവിധ വർണ്ണങ്ങൾ പ്രതിയക്ഷി

ലെ�ട്ടുിരേല്ലാം?

സൂ�യപ്രകാാശ�  വിവിധ വർണ്ണങ്ങളിായാി രേവർപൂി�ിയാുന്നതിായാി കാ�രേല്ലാംാ? ന്ിങ്ങള് 

കാാണ്ുന്ന വര്ണ്ണങ്ങള് സയാന്സ് ഡയാറിയാില് വയതിിയാാന്� കാുറയാുന്ന ക്രമാത്തിിൽ  

രേ�ഖ�ടുുത്തിൂ.   ഘടുകാ വർണ്ണങ്ങൾ  വയാ�റ്റ്്    (Violet),     ഇൻഡിരേഗാ  (ന്രീ��)  (Indigo),  ന്രീ�  

(Blue),   പൂച്ചി  (Green),    മാഞ്ഞ്  (Yellow), ഓറഞ്ച്് (Orange),  ചിുവ�്   (Red)   [VIBGYOR]  എന്ന  

ക്രമാത്തിി�രേല്ലാം കാാണ്ാന് കാ�ിയാുന്നതി്. ധവളിപ്രകാാശത്തിിലെ� ഘടുകാ വർണ്ണങ്ങളിുലെടു  

ക്രമാമാായാ വിതി�ണ്ലെത്തി വര്ണ്ണ�ാജിി (Spectrum) എന്നു പൂറയാുന്നു.
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വർണ്ണം
ഏകാലോ�ശ തരംംഗദൈ�ർഘ്യംംം  

(നംാലോനംാമീീറ്റർ) nm

വയാ�റ്റ്് (V) 380 - 440

ഇൻഡിരേഗാ (I) 440 - 460

ന്രീ� (B) 460 - 500

പൂച്ചി (G) 500 - 570

മാഞ്ഞ് (Y) 570 - 590

ഓറഞ്ച്് (O) 590 - 620

ചിുവ�് (R) 620 - 750

പൂട്ടുികാ 3.1

പ്രിസത്തിി�ൂലെടു സൂ�യപ്രകാാശ� കാടുന്നുരേപൂാകാുരേ�ാൾ ഘടുകാ വർണ്ണങ്ങളിായാി 

രേവർപൂി�ിയാുന്നതി് ചിിത്ര� 3.4 ല് ന്ൽകാിയാി�ിക്കുന്നതി് ന്ി�രീക്ഷിിക്കൂ.

 • പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക് ദിിശാവയതിിയാാന്� സ�ഭാവിക്കാ 

ന്ുള്ള  കാാ�ണ്� എന്താായാി�ിക്കു�?

പ്രകാാശ�ശ്ി പ്രിസത്തിി�ൂലെടു കാടുന്നുരേപൂാകാുരേ�ാൾ 

അപൂവര്ത്തിന്� കാാ�ണ്� പ്രിസത്തിിലെ� ��് വശങ്ങ

ളിി�ു� വച്ചി് ദിിശാവയതിിയാാന്� സ�ഭാവിക്കുന്നു.

 • ഈ ദിിശാവയതിിയാാന്� എല്ലാംാ വർണ്ണങ്ങൾക്കു� 

ഒ�ുരേപൂാലെ� ആയാി�ിക്കുരേമാാ?

പ്രകാാശവർണ്ണങ്ങളിുലെടു തി��ഗദൈദിർഘയവുമാായാി ഇതി്  

എങ്ങലെന് ബന്ധലെ�ട്ടുി�ിക്കുന്നു എന്ന് രേന്ാക്ക�.

പൂട്ടുികാ 3.1 ൽ ലെകാാടുുത്തിി�ിക്കുന്ന വർണ്ണങ്ങളിുലെടു 

തി��ഗദൈദിർഘയ� തിാ�തിമായ� ലെചിയ്ത്് രേന്ാക്കൂ.

ചിിത്ര� 3.5

ചിിത്ര� 3.4

 • പ്രകാാശവർണ്ണങ്ങളിില് തി��ഗദൈദിർഘയ� കാുറഞ്ഞ് വർണ്ണരേമാതിാണ്്? തി��ഗദൈദിർഘയ� 

കാൂടുിയാരേതിാ?  

 • പ്രിസത്തിി�ൂലെടു കാടുന്നു രേപൂാകാുരേ�ാള് ഏതിു വർണ്ണത്തിിന്ാണ്് കാൂടുുതിൽ വയതിിയാാന്� 

സ�ഭാവിച്ചിതി്? കാുറഞ്ഞ് വയതിിയാാന്രേമാാ?

 • വർണ്ണങ്ങളിുലെടു ദിിശാവയതിിയാാന്� വയതിയസ്തമാാവാൻ എന്താായാി�ിക്കു� കാാ�ണ്�?

വർണ്ണങ്ങളിുലെടു ദിിശാവയതിിയാാന്� അതിിലെ�  തി��ഗദൈദിർഘയവുമാായാി തിാ�തിമായ� ലെചിയാ് തിു 

രേന്ാക്കൂ.

 • പ്രിസത്തിി�ൂലെടു പ്രകാാശ� കാടുന്നുരേപൂാകാുരേ�ാൾ തി��ഗദൈദിർഘയ� കാൂടുിവ�ുന്നതിിന്ന്ു

സ�ിച്ചി് വർണ്ണങ്ങൾക്കുള്ള വയതിിയാാന്� എപ്രകാാ�മാാണ്് മാാറുന്നതി്?

 • പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക് ഉ�ാകാുന്ന വയതിിയാാന്� ഏലെതില്ലാം� ഘടുകാങ്ങലെളി ആശ്രയാിച്ചിി�ിക്കുന്നു?

	 മാാധയമാത്തിിലെ� അപൂവർത്തിന്ാങ്കി�

		പ്രകാാശവർണ്ണത്തിിലെ� തി��ഗദൈദിർഘയ�
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പ്രകാാശ� ഗ്ലാാസ് പ്രിസത്തിി�ൂലെടു കാടുന്നു രേപൂാകാുരേ�ാൾ പ്രിസത്തിിലെ� ��്  അപൂ

വർത്തിന്പ്രതി�ങ്ങളിി�ു� വച്ചി് പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക് അപൂവർത്തിന്� സ�ഭാവിക്കുന്നു. 

അരേ�ാള് ഓരേ�ാ വർണ്ണത്തിിന്ു� ഉ�ാകാുന്ന ദിിശാവയതിിയാാന്ത്തിിലെ� രേതിാതി്  

പ്രകാാശവർണ്ണത്തിിലെ�    തി��ഗദൈദിര്ഘയമാന്ുസ�ിച്ചി്    വയതിയസ്തമാായാി�ിക്കു�.   തി��ഗ 

ദൈദിർഘയ� കാൂടുിയാ ചിുവ�ിന്് കാുറഞ്ഞ് വയതിിയാാന്മാു�ാകാുന്നു, തി��ഗ 

ദൈദിർഘയ� കാുറഞ്ഞ് വയാ�റ്റ്ിരേന്ാ? മാറ്റ്ു വർണ്ണങ്ങൾരേക്കാ? മാറ്റ്ു വർണ്ണങ്ങളിുലെടു 

തി��ഗദൈദിർഘയ� ചിുവ�ിന്ു� വയാ�റ്റ്ിന്ു� ഇടുയാി�ായാതിിന്ാൽ ആന്ുപൂാതിി

കാമാായാി വയതിിയാാന്� സ�ഭാവിച്ചി് ചിുവ�ിന്ു� വയാ�റ്റ്ിന്ു� ഇടുയാി�ായാി ക്രമാരീകാ

�ിക്കലെ�ടുുന്നു.

ചിിത്രത്തിില് കാാണ്ിച്ചിി�ിക്കുന്ന �രീതിിയാില് ഒ�ു ലെചിറിയാ സമാ

തി�ദിര്�ണ്� പൂ�ന്ന പൂാത്രത്തിിലെ� ജി�ത്തിിൽ ചി�ിച്ചി് വയ്ക്ക്ുകാ.  

സൂ�യപ്രകാാശ� പ്രതിിപൂതിി�ിച്ചി് സ്ക്രീരീന്ില് പൂതിി�ിക്കൂ. എന്താാണ്് 

ന്ി�രീക്ഷിിക്കാന് കാ�ിയാുന്നതി്? പ്രകാാശപ്രകാരീർണ്ണന്ത്തിിലെ� അടുി

സ്ഥാാന്ത്തിില് വിശദിരീകാ�ിക്കുകാ.

ന്� ലെചിയ്ത് പൂ�രീക്ഷിണ്ങ്ങളിിൽ ന്ിന്ന് സൂ�യപ്രകാാശ� വയതിയസ്ത 

വർണ്ണങ്ങൾ രേചിര്ന്നു�ായാതിാലെണ്ന്ന് മാന്സ്സിി�ാക്കാമാരേല്ലാംാ.  
ചിിത്ര� 3.6

വയതിയസ്തവർണ്ണങ്ങൾ രേചിർന്നു�ാകാുന്ന പ്രകാാശമാാണ്് സമാന്ിിതിപ്രകാാശ� 

(Composite light).

ഒ�ു സമാന്ിിതിപ്രകാാശ� ഘടുകാ വർണ്ണങ്ങളിായാി രേവർപൂി�ിയാുന്ന പ്രതിിഭാാസമാാണ്് 

പ്രകാാശപ്രകാരീർണ്ണന്� (Dispersion of light).

ചിിത്ര� 3.7

ആകാാശംത്തിു കാാണംുന്നു മഴവില്ലുംും പ്രികാാശംപ്രികാീർണ്ണനും വഴിയിാപോണംാ ഉണ്ടാാ

കാുന്നുത്്?

മീഴ്വില്ല്് (Rainbow)

മാ�വില്ലാം് ന്ി�രീക്ഷിിച്ചിിട്ടുു�രേല്ലാംാ. കൃത്രിമാമാായാി മാ�വില്ലാം് ഉ�ാക്കാന് കാ�ിയാുരേമാാ?

ന്ല്ലാം സൂ�യപ്രകാാശമാുള്ളരേ�ാൾ സൂ�യലെ� എതിിർദിിശ

യാിൽ അന്താ�രീക്ഷിത്തിിരേ�ക്ക് ലെവള്ള� സ്രേപ്ര ലെചിയാ് തിു 

രേന്ാക്കൂ. എന്താു ന്ി�രീക്ഷിിക്കുന്നു? കാ �ത്രിമാമാായാി മാ�വില്ലാം് ഉ�ാ 

ക്കാന് സാധിച്ചിരേല്ലാംാ.  �ഭാിച്ചി വർണ്ണ�ാജിിലെയാ മാ�വില്ലാംിലെ� വർ

ണ്ണങ്ങളിുമാായാി തിാ�തിമായ� ലെചിയ്യൂൂ. ഏലെതിാലെക്ക വര്ണ്ണങ്ങലെളി 

യാാണ്് ന്ിങ്ങള്ക്ക് തിി�ിച്ചിറിയാാന് കാ�ിയാുന്നതി്? ഇവ സയാന്സ്  

ഡയാറിയാില് കാുറിക്കൂ. ഇന്ി സൂ�യലെ� അരേതി ദിിശയാില് 

ലെവള്ള� സ്രേപ്ര ലെചിയ്ത്ു രേന്ാക്കൂ. മാ�വില്ലാം് ഉ�ാകാുന്നി 

ല്ലാംരേല്ലാംാ. സൂ�യലെ� എതിിര് ദിിശയാി�ാണ്് എരേ�ാ�ു� മാ� 

വില്ലാം് ഉ�ാകാുന്നതി്. മാ�വില്ലാം് കാി�ക്കുഭാാഗത്തിു കാാണ്ുരേ�ാൾ 

സൂ�യൻ ഏതിു ഭാാഗത്തിായാി�ിക്കു�? പൂടുിഞ്ഞ്ാറുഭാാഗത്തിു മാ�

വില്ലാം് കാാണ്ുരേ�ാരേ�ാ?
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ആകാാശംത്തി് മഴവില്ലും് ഉണ്ടാാകാുന്നുത്് എങ്ങടെനു ആയിിരുിക്കുംും?

ചിിത്ര� 3.8

ചിിത്ര� 3.8 ന്ി�ിക്ഷിിക്കൂ.

 • ജി�കാണ്ികാകാളിി�ൂലെടു കാടുന്നു രേപൂാകാുന്ന പ്രകാാശ�ശ്ികാൾക്ക് എവിലെടു

ലെയാാലെക്ക വച്ചിാണ്് അപൂവര്ത്തിന്� സ�ഭാവിക്കുന്നതി്?

 • അപൂവര്ത്തിന്� സ�ഭാവിക്കുന്ന പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക് ജി�കാണ്ികായ്ക്ക്ു

ള്ളിൽ എന്താാണ്് സ�ഭാവിക്കുന്നതി്?

ജി�കാണ്ികായാിരേ�ക്ക് കാടുന്നുരേപൂായാി പൂുറരേത്തിക്ക് വ�ുന്ന സൂ�യപ്ര

കാാശ�ശ്ി ��്  പ്രാവശയ� അപൂവര്ത്തിന്ത്തിിന്ു� ഒ�ു പ്രാവശയ� 

ആന്താ�പ്രതിിപൂതിന്ത്തിിന്ു� വിരേധയാമാാകാുന്നു. പ്രകൃതിിയാിൽ സിാഭാാ

വികാമാായാി ഉ�ാകാുന്ന ഇത്തി�� അപൂവർത്തിന്ത്തിിലെ�യാു� പ്രകാരീർ

ണ്ണന്ത്തിിലെ�യാു� ആന്താ�പ്രതിിപൂതിന്ത്തിിലെ�യാു� സമാന്ിിതി ഫ�മാാ

യാാണ്് മാ�വില്ലാംു�ാകാുന്നതി്.

വര്ണ്ണങ്ങളുുടെെ പുനംഃസ്ംലോയുാജനംം  
(Recombination of Colours of Light)

പ്രിസത്തിി�ൂലെടു സൂ�യപ്രകാാശ� കാടുത്തിിവിടുുന്ന 

പൂ�രീക്ഷിണ്ത്തിില് (ചിിത്ര� 3.2) ഘടുകാ വർണ്ണങ്ങ 

ളിുലെടു പൂാതിയാിൽ മാലെറ്റ്ാ�ു സമാാന് പ്രിസ� ചിിത്ര

ത്തിിൽ (ചിിത്ര� 3.9) കാാണ്ിച്ചിി�ിക്കുന്നതിുരേപൂാലെ�  

ക്രമാരീകാ�ിച്ചിു രേന്ാക്കൂ.

 • ചിുമാ�ിൽ �ഭാിക്കുന്നതി് ഏതിുതി�� പ്രകാാശമാാണ്്?  

(വർണ്ണപ്രകാാശ� / ധവളിപ്രകാാശ�)
 • എന്താായാി�ിക്ക� ഇതിിന്ു കാാ�ണ്�?

ഒന്നാമാലെത്തി പ്രിസത്തിിൽ ന്ിന്നു വ�ുന്ന പ്രകാാശവർണ്ണങ്ങൾക്ക് ��ാ 

മാലെത്തി പ്രിസത്തിിൽ വച്ചി് വിപൂ�രീതി ദിിശയാിൽ വയതിിയാാന്� സ�ഭാവിക്കുന്നതിു 

ലെകാാ�ാണ്് വർണ്ണങ്ങൾ സ�രേയാാജിിച്ചി് ചിുമാ�ിൽ ധവളി പ്രകാാശ� �ഭാിക്കുന്നതി്.                                                                                     

ദൃശംയ പ്രികാാശംടെത്തി കാൂൊടെത് മടെെടെന്താങ്കിിലൂും ഘെകാങ്ങള് സൂരുയ

പ്രികാാശംത്തിില് അെങ്ങിയിിട്ടുുപോണ്ടാാ?

ചിിത്ര� 3.9

ദൈവ�ംുതകാാന്തിികാടെ�ക്ട്രംം (Electromagnetic spectrum)

സൂ�യ�ശ്ികാൾ ശ�രീ�ത്തിില് പൂതിിക്കുരേ�ാള് ചിൂടു് അന്ുഭാവലെ�ടുാറു�രേല്ലാംാ?  

സൂ�യ�ശ്ികാൾ ശ�രീ�ത്തിില് പൂതിിക്കുന്നതി് ഗുണ്കാ�മാാലെണ്ങ്കിി�ു� അമാിതി 

മാായാി ശ�രീ�ത്തിില് പൂതിിക്കുന്നതി് ഹാാന്ികാ�മാാലെണ്ന്ന് രേകാട്ടുിട്ടുിരേല്ലാം? എന്താായാി 

�ിക്കു� ഇതിിന്് കാാ�ണ്�?
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X

സൂ�യ�ശ്ികാളിിൽ ധവളിപ്രകാാശലെത്തി കാൂടുാലെതി ഇൻഫ്രാാലെറഡ് വികാി�ണ്ങ്ങൾ, അൾ

ട്രാാവയാ�റ്റ്് വികാി�ണ്ങ്ങൾ എന്നിവ അടുങ്ങിയാിട്ടുു�്. സൂ�യ�ശ്ികാളിിലെ� തിാപൂത്തിിന്് 

കാാ�ണ്� പ്രധാന്മാായാു� ഇൻഫ്രാാലെറഡ് വികാി�ണ്ങ്ങളിാണ്്.

ചിിത്ര� 2.2 (b) യാിൽ കാാണ്ിച്ചിി�ിക്കുന്ന പ്രവർത്തിന്ത്തിിൽ (ലെ�ൻസ് ഉപൂരേയാാ 

ഗിച്ചി് കാടു�ാസ് കാത്തിിക്കുന്നു) കാടു�ാസ് കാത്തിാൻ കാാ�ണ്� ഇൻഫ്രാാലെറഡ് വികാി�

ണ്ങ്ങൾ രേകാന്ദ്രീരീകാ�ിക്കലെ�ട്ടുതിുലെകാാ�ാണ്്. ന്മ്മുുലെടു ശ�രീ�ത്തിിൽ വിറ്റ്ാമാിൻ D ഉൽ

പൂാദിി�ിക്കാൻ സഹാായാിക്കുന്ന വികാി�ണ്ങ്ങളിാണ്് അൾട്രാാവയാ�റ്റ്് വികാി�ണ്ങ്ങൾ.

സൗ�വികാി�ണ്ങ്ങൾ ശയൂന്യതിയാി�ൂലെടുയാു� വായാുവി�ൂലെടുയാു� ശ�ാശ�ി  

15 രേകാാടുി കാിരേ�ാമാരീറ്റ്ര് ദിൂ�� സഞ്ച്�ിച്ചിാണ്് ഭാൂമാിയാിൽ എത്തിുന്നതി്. ഇവ വായാു

വി�ൂലെടു സഞ്ച്�ിക്കുന്ന ദിൂ�� ശൂന്യതിലെയാ അരേപൂക്ഷിിച്ചി് വളിലെ� കാുറവാണ്്. ദൃശയ 

പ്രകാാശ�, ഇൻഫ്രാാലെറഡ് വികാി�ണ്ങ്ങള്, അൾട്രാാവയാ�റ്റ്് വികാി�ണ്ങ്ങള് തിുടുങ്ങിയാ

വയ്ക്ക്് സഞ്ച്�ിക്കാൻ മാാധയമാ� ആവശയമാില്ലാം. ഇവ ശൂന്യതിയാി�ൂലെടു ലെസക്ക�ിൽ മാൂന്ന് 

�ക്ഷി� കാിരേ�ാമാരീറ്റ്ർ (3×108 m/s) രേവഗത്തിിൽ സഞ്ച്�ിക്കുന്നു. ഇത്തി�ത്തിി�ുള്ള വികാി

�ണ്ങ്ങളിാണ്് ദൈവദിയുതികാാന്താികാവികാി�ണ്ങ്ങൾ (Electromagnetic radiations).

ദൈവദിയുതികാാന്താികാലെ�ക്ട്രം� 

ചിിത്ര� 3.10 

ദൈവദിയുതികാാന്താികാവികാി�ണ്ങ്ങളിുലെടു ക്രമാമാായാ വിതി�ണ്ലെത്തി ദൈവദിയുതികാാ

ന്താികാ ലെ�ക്ട്രം� (Electromagnetic spectrum) എന്നു വിളിിക്കുന്നു.

ചിത്രംം 3.10 നംിരംീക്ഷിിക്കൂൂ. ദൈവ�ംുതകാാന്തിികാടെ�ക്ട്രംത്തിിൽ അെങ്ങിയു തരംംഗ 

ങ്ങള് ഏടെതാടെക്കൂയുാണ്്? ഇവടെയു തരംംഗദൈ�ര്ഘ്യംംത്തിിടെ� ആലോരംാഹണ്ക്രമീ

ത്തിില് ലൂിസ്റ്റ്് ടെചയ്യൂൂ.

ദൃശംയപ്രികാാശംടെ�ക്ട്രത്തിിടെലൂ എല്ലുംാ വർണ്ണങ്ങളാും കാൂെിപോ�ർന്നുാൽ മാത്ര

മാപോണംാ ധവളാപ്രികാാശംം ലൂഭിിക്കുംുകാ?
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പ്രിാഥമീികാവര്ണ്ണങ്ങളുും �ിിതീയുവര്ണ്ണങ്ങളുും  
(Primary Colours and Secondary Colours)

വൃത്തിാകൃതിിയാി�ുള്ള ഒ�ു തികാിടുിൽ 120o രേകാാണ്ുകാളിിൽ ചിുവ�്, പൂച്ചി, ന്രീ� 

എന്നരീ പ്രകാാശവർണ്ണങ്ങൾ പൂുറലെ�ടുുവിക്കുന്ന LED കാൾ ക്രമാരീകാ�ിക്കൂ. LED 

കാളിിൽ ന്ിന്നുള്ള പ്രകാാശ� ഒ�ു PVC ദൈപൂ�ി�ൂലെടു കാടുത്തിിവിട്ടു് സ്ക്രീരീന്ിൽ പൂതിി

�ിക്കുകാ. ചിുവ�്, പൂച്ചി, ന്രീ� വർണ്ണങ്ങൾ പൂ���� അതിിവയാപൂന്� ലെചിയ്യൂ 

ത്തിക്ക വിധത്തിിൽ PVC ദൈപൂ�് ക്രമാരീകാ�ിക്കൂ.

എന്താ് ന്ി�രീക്ഷിിക്കുന്നു? ന്ിങ്ങളിുലെടു ന്ി�രീക്ഷിണ്

ങ്ങലെളി അടുിസ്ഥാാന്ലെ�ടുുത്തിി പൂട്ടുികാ 3.2 പൂൂ�ി

�ിക്കൂ.

ചിിത്ര� 3.11  

PhET→ Colour      
   Vision

പൂട്ടുികാ 3.2

അതിവംാപനംം  

ടെചയ്യൂുന്ന വര്ണ്ണങ്ങള്

അതിവംാപനംം 

ടെചയ്താാല്  

ലൂഭിിക്കൂുന്ന 

വര്ണ്ണങ്ങള്

ചിുവ�് + പൂച്ചി മാഞ്ഞ്

ചിുവ�് + ന്രീ�

ന്രീ� + പൂച്ചി

ചിുവ�് + പൂച്ചി + ന്രീ�

ഒരേ� തിരീവ്രതിയാി�ുള്ള ചിുവ�്, പൂച്ചി, ന്രീ� എന്നരീ  

വർണ്ണങ്ങൾ രേചി�ുന്ന ഭാാഗത്തി് ധവളിപ്രകാാശവു� 

ചിുവ�ു� പൂച്ചിയാു� രേചി�ുന്ന ഭാാഗത്തി് മാഞ്ഞ് പ്രകാാശവു� 

പൂച്ചിയാു� ന്രീ�യാു� രേചി�ുന്ന ഭാാഗത്തി് സയാന്ു� ചിുവ�ു� 

ന്രീ�യാു� രേചി�ുന്ന ഭാാഗത്തി് മാജിന്തായാു� �ഭാിക്കുന്നതിായാി 

കാാണ്ാമാരേല്ലാംാ.  

ചിുവ�്,  പൂച്ചി,  ന്രീ�  എന്നിവ  ഉപൂരേയാാഗിച്ചി്  ധവളിപ്രകാാശ� മാാത്രമാല്ലാം മാലെറ്റ്ല്ലാംാ വര്ണ്ണ 

പ്രകാാശവു�  ഉ�ാക്ക�.  അതിിന്ാല് ഈ വർണ്ണങ്ങലെളി പ്രാഥമാികാ വർണ്ണങ്ങൾ (Primary 
colours) എന്ന് വിളിിക്കുന്നു. ഏലെതിങ്കിി�ു� ��ു പ്രാഥമാികാ വർണ്ണപ്രകാാശങ്ങൾ രേചിർ

ന്നു�ാകാുന്ന വര്ണ്ണപ്രകാാശമാാണ്് ദിിിതിരീയാവർണ്ണ� (Secondary colour).

ചിിത്രത്തിില് (ചിിത്ര� 3.12) ന്ിന്ന് ദിിിതിരീയാവർണ്ണങ്ങൾ കാലെ�ത്തിി എ�ുതിൂ.

 • മാഞ്ഞ് പ്രകാാശത്തിിൽ അടുങ്ങിയാി�ിക്കുന്ന പ്രാഥമാികാവർണ്ണങ്ങൾ ഏലെതിാലെക്ക?

 • മാഞ്ഞ് പ്രകാാശത്തിിൽ ഇല്ലാംാത്തി പ്രാഥമാികാവർണ്ണ� ഏതി്?

 • മാഞ്ഞ് പ്രകാാശരേത്തിാടു്, മാഞ്ഞ്യാിൽ ഇല്ലാംാത്തി ഈ പ്രാഥമാികാ വർണ്ണ� രേചിർ

ത്തിാൽ ഏതി് വർണ്ണ� �ഭാിക്കു�?

ചിിത്ര� 3.12

മാഞ്ഞ്

ധവളി�

സയാൻ

മാജിന്താ
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X

 • ഒ�ു ദിിിതിരീയാവർണ്ണരേത്തിാടു് അതിിൽ അടുങ്ങിയാിട്ടുില്ലാംാത്തി പ്രാഥമാി

കാവർണ്ണ� രേചിർത്തിാൽ ധവളിപ്രകാാശ� �ഭാിക്കുമാരേല്ലാംാ?

ഒ�ു ദിിിതിരീയാവർണ്ണരേത്തിാടുു കാൂടുി ഏതിു വർണ്ണ� രേചി�ുരേ�ാ�ാരേണ്ാ  

ധവളിപ്രകാാശ� �ഭാിക്കുന്നതി് ആ വർണ്ണരേജിാഡികാളിാണ്് പൂൂ�കാവർ

ണ്ണങ്ങൾ (Complementary colours). എങ്കിിൽ പൂൂ�കാവർണ്ണലെത്തി  

സ�ബന്ധിക്കുന്ന പൂട്ടുികാ 3.3 പൂൂർത്തിരീകാ�ിക്കൂ.

ഒ�ു വൃത്തിത്തികാിടുിലെ� പൂകാുതിി ഭാാഗത്തി് ക്രരേയാാൺ ഉപൂ

രേയാാഗിച്ചി് ഇളി� മാഞ്ഞ് ന്ിറവു� മാറു പൂകാുതിിയാിൽ ഇളി� 

ന്രീ� ന്ിറവു� ന്ൽകാൂ. ഈ വൃത്തിത്തികാിടുിലെന് അതിിരേവഗ� 

കാറക്കി രേന്ാക്കൂ. എന്താ് ന്ി�രീക്ഷിിക്കുന്നു? കാാ�ണ്ലെമാന്താ്? 

വൃത്തിത്തികാിടു് ലെവളിുത്തി ന്ിറത്തിിൽ കാാണ്ുന്നതി് എന്താു 

ലെകാാ�ായാി�ിക്കു�?

വീക്ഷിണ്സ്ഥിിരംത (Persistence of vision)

കാത്തിുന്ന ചിന്ദന്ത്തിി�ി വളിലെ� രേവഗത്തിിൽ ചിു�റ്റ്ുരേ�ാൾ 

അഗ്നിിവ�യാ� കാാണ്ാമാരേല്ലാംാ. എന്താുലെകാാ�ായാി�ിക്കു�?

കാണ്ണിലെ� വരീക്ഷിണ്സ്ഥാി�തി എന്ന പ്രരേതിയകാതി മാൂ�മാാണ്് 

ഇതി് സ�ഭാവിക്കുന്നതി്.

�ിിതീയുവര്ണ്ണം ഘ്യംെകാവര്ണ്ണങ്ങള് പൂരംകാവര്ണ്ണം

 മാഞ്ഞ് ചിുവ�് + പൂച്ചി ന്രീ�

മാജിന്താ

സയാന്

പൂട്ടുികാ 3.3

രേസാഡിയാ� രേവ�ർ �ാ�ിൽ 
ന്ിന്ന് �ഭാിക്കുന്ന മാഞ്ഞ് 
പ്രകാാശ� സമാന്ിിതിപ്രകാാശമാല്ലാം. 
അതിിന്ാൽ ചിുവ�ു� പൂച്ചിയാു� 
ന്ിറത്തിി�ുള്ള വസ്തുക്കൾ ഈ  
പ്രകാാശത്തിിൽ ഇ�ു�തിായാി 
കാാണ്ലെ�ടുുന്നു.

വരീക്ഷിണ്സ്ഥാി�തിയ്ക്ക്് കാൂടുുതില് ഉദിാഹാ�ണ്ങ്ങള് 

കാലെ�ത്തിൂ.

ന്� കാ�ുലെകാാ�ി�ിക്കുന്ന ഒ�ു വസ്തുവിലെന് ന്മ്മുുലെടു 

ദൃഷ്ടിിപൂഥത്തിിൽ ന്ിന്ന് മാാറ്റ്ിയാാ�ു� അതിിലെ� ദൃശയാ

ന്ുഭാവ� ഏകാരേദിശ� 
16
1

ലെസക്കൻഡ് സമായാരേത്തിക്ക് 

ന്ി�ന്ിൽക്കു�. ഈ പ്രതിിഭാാസമാാണ്് വരീക്ഷിണ്സ്ഥാി

�തി (Persistence of vision). 

ചായുങ്ങൾ  

(Dyes) 
ലൂഭിിച്ച 

ചായും

സയാൻ + മാഞ്ഞ് + 
മാജിന്താ

സയാൻ + മാഞ്ഞ്

സയാൻ + മാജിന്താ

മാഞ്ഞ് + മാജിന്താ

പൂച്ചി

ന്രീ�

ചിുവ�്

പ്രികാാശവർണ്ണങ്ങൾ 

(Colours)
ലൂഭിിച്ച 

വർണ്ണം

ന്രീ� + പൂച്ചി + ചിുവ�്

ന്രീ� + പൂച്ചി

പൂച്ചി + ചിുവ�്

ന്രീ� + ചിുവ�്

ധവളി�

സയാൻ

മാഞ്ഞ്

മാജിന്താ

ലെപൂയാി�ിങ്ങി�ു� പ്രി�ിങ്ങി�ു� പ്രാഥമാികാ 

ചിായാങ്ങളിാണ്് ഉപൂരേയാാഗിക്കുന്നതി്. പ്രി�ി

ങ്ങിൽ അധികാമാായാി കാറു�് ചിായാവു� കാൂടുി 

ഉപൂരേയാാഗിക്കുന്നു. 

വർണ്ണങ്ങളുും ചായുങ്ങളുും  

(Colours and Dyes)
പ്രകാാശവർണ്ണങ്ങളിിൽ ചിുവ�്, പൂച്ചി, ന്രീ� 

(RGB) എന്നിവയാാണ്രേല്ലാംാ പ്രാഥമാികാ വർ

ണ്ണങ്ങൾ. എന്നാൽ ചിായാങ്ങളിിൽ സയാൻ, 

മാജിന്താ, മാഞ്ഞ് (CMY) എന്നിവലെയായാാണ്് 

പ്രാഥമാികാചിായാങ്ങളിായാി കാണ്ക്കാക്കു 

ന്നതി്. ഒരേ� തിരീവ്രതിയാി�ുള്ള പ്രാഥമാികാവർ

ണ്ണങ്ങളിുലെടുയാു� പ്രാഥമാികാചിായാങ്ങളിുലെടുയാു� 

സ�രേയാാജിന് ഫ�� പൂട്ടുികായാിൽ ന്ൽകാിയാി

�ിക്കുന്നു.

ഇ�ു�തി്



കാാഴ്്ചയുംം� വർണ്ണങ്ങളുംടെെ ലോ�ാകാവം�
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നംംൂട്ടൻസ്് കാളുർ ഡിിസ്ക്് (Newton's colour disc)

സൂ�യപ്രകാാശത്തിിലെ� ഏ�് വർണ്ണങ്ങള് സ�രേയാാജിിക്കുരേ�ാൾ 

ധവളിപ്രകാാശ� �ഭാിക്കുന്നു എന്ന് പൂ�രീക്ഷിണ്ത്തിിൽ (ചിിത്ര� 3.9) 
ന്ിന്നു വയക്തമാായാരേല്ലാംാ. സൂ�യപ്രകാാശത്തിിലെ� വർണ്ണങ്ങലെളി അരേതി 

ക്രമാത്തിി�ു� അന്ുപൂാതിത്തിി�ു� ലെപൂയാി�് ലെചിയ്ത്ി�ിക്കുന്ന വൃത്തിാ

കൃതിിയാി�ുള്ള ഒ�ു ഡിസ്കിിലെന് (ന്യൂട്ടുൻസ് കാളിർ ഡിസ്കി്) വളിലെ�  

രേവഗത്തിിൽ കാറക്കുരേ�ാൾ എന്താ് ന്ി�രീക്ഷിിക്കാൻ കാ�ിയാു�? എന്താായാി 

�ിക്കു� കാാ�ണ്�?

ന്യൂട്ടുൻസ് കാളിർ ഡിസ്കി് വളിലെ� രേവഗത്തിിൽ കാറക്കുരേ�ാൾ ഏലെതി

ങ്കിി�ു� ഒ�ു ന്ിറത്തിിലെ� ദൃശയാന്ുഭാവ� കാണ്ണിൽ ന്ിന്നു മാായാുന്ന 
ന്യൂട്ടുൻസ് കാളിർ ഡിസ്കി്  

ചിിത്ര� 3.13  

ചിിത്ര� 3.15

സ്ുതാരംം വസ്തുുക്കൂളുുടെെ നംിറംം (Colour of Transparent Objects)

ചിിത്ര� 3.14 ന്ി�രീക്ഷിിക്കൂ.

ചിിത്ര� 3.14

ചിുവരേ�ാ?  
ന്രീ� 

ന്ിറമാുള്ള 
പൂൂവരേല്ലാം?

ഹാായാ് !  
ഈ ചിുവ�് 

ന്ിറത്തിി�ുള്ള 
പൂൂവിന്്  

എന്താു ഭാ�ഗി! 

!

ഓരേ�ാ അവസ�ത്തിി�ുമാുള്ള ന്ി�രീക്ഷിണ്ങ്ങൾ പൂട്ടുികാ 

3.4 ൽ രേ�ഖലെ�ടുുത്തിൂ,

തിിന്ു മാു�ായാി മാറ്റ്ു ന്ിറങ്ങളിിൽ ന്ിന്നുള്ള പ്രകാാശവു� തിുടുര്ച്ചിയാായാു�  

ലെപൂലെട്ടുന്നു� ന്മ്മുുലെടു കാണ്ണിലെ�ത്തിുന്നു. വരീക്ഷിണ്സ്ഥാി�തി (Persistence of 
vision) എന്ന പ്രതിിഭാാസ� മാൂ�� എല്ലാംാ ന്ിറങ്ങളിു� ഒന്നിച്ചിു കാാണ്ുന്ന പ്രതിരീതിി 

ഉ�ാവുകായാു� ഡിസ്കി് ഏകാരേദിശ� ലെവള്ളന്ിറമാായാി രേതിാന്നുകായാു� ലെചിയ്യൂുന്നു.

വരീക്ഷിണ്സ്ഥാി�തിയാുമാായാി ബന്ധലെ�ടുുത്തിി ചിുവലെടു ന്ല്കാിയാവയ്ക്ക്് വിശദിരീകാ 

�ണ്� ന്ല്കാൂ.

 • തിരീ�ന്താരേമാാ തിരീലെക്കാള്ളിരേയാാ വളിലെ� രേവഗത്തിിൽ ചിു�റ്റ്ുരേ�ാൾ അഗ്നിിവ 

�യാ� കാാണ്ലെ�ടുുന്നു.

 •
വരീക്ഷിണ്സ്ഥാി�തി ലെതിളിിയാിക്കുന്നതിിന്ുള്ള ചിി� പ്രവർത്തിന് മാാതൃകാകാൾ  

കാലെ�ത്തിി ക്ലാാസില് അവതി�ി�ിക്കൂ.

 • കാുട്ടുികാൾ എങ്ങലെന്യാാണ്് പൂൂക്കലെളി ന്ി�രീക്ഷിിച്ചിതി്?

 • അവർ ധ�ിച്ചി കാണ്ണടുയാിലെ� ഫിൽറ്റ്റിലെ� ന്ിറ� 

എന്താായാി�ുന്നു?

ചിിത്ര� 3.15 ൽ ന്ൽകാിയാ ഫിൽറ്റ്റുകാളിി�ൂലെടു (സുതിാ�യ 

വസ്തുവി�ൂലെടു) ധവളിപ്രകാാശ� കാടുത്തിിവിട്ടു് ഒ�ു 

ലെവളിുത്തി സ്ക്രീരീന്ിൽ പൂതിി�ിക്കൂ.



58

ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X

ഫിിൽറ്ററംിൽ  

പതിക്കൂുന്ന പ്രികാാശം

ഫിിൽറ്ററംിടെ� 

നംിറംം
കാെന്നുലോപാകാുന്ന വർണ്ണം

ധവളിപ്രകാാശ�

ചിുവ�്
ധവളിപ്രകാാശത്തിിലെ� ചിുവ�് വര്ണ്ണലെത്തി  

കാടുത്തിിവിടുുന്നു

പൂച്ചി

ന്രീ�

പൂട്ടുികാ 3.4

ഫിില്റ്റ ർ
ഫിില്റ്ററംിൽ 

പതിക്കൂുന്ന  പ്രികാാശം
കാെത്തിിവിെുന്നു/കാെത്തിി വിെുന്നില്ല്

മാജിന്താ

ചിുവ�് ചിുവ�ിലെന് കാടുത്തിിവിടുുന്നു

പൂച്ചി

ന്രീ�

മാഞ്ഞ് ചിുവ�ിലെന് കാടുത്തിിവിടുുന്നു

ധവളി� ചിുവ�്, ന്രീ� എന്നിവലെയാ കാടുത്തിിവിടുുന്നു

പൂട്ടുികാ 3.5

ടെെകാ്സ്റ്റൈൈല് പോ�ാപ്പിിനുകാത്തി് കാണ്ടാ നുിറത്തിിലൂല്ലുംപോല്ലുംാ മിക്കും വസ്ത്രങ്ങളാും �കാല്  

ടെവളാി�ത്തിില് കാാണംുന്നുത്്. എന്താായിിരുിക്കുംും ഈ വയത്യാസത്തിിനുു 

കാാരുണംം?

അതാരംം വസ്തുുക്കൂളുുടെെ നംിറംം (Colour of opaque objects)

ഒ�ു വസ്തുവിൽ ന്ിന്ന് ഏതി് പ്രകാാശവർണ്ണമാാരേണ്ാ ന്മ്മുുലെടു കാണ്ണിൽ പൂതിിക്കുന്നതി്, ആ 

ന്ിറത്തിിൽ ആയാി�ിക്കു� ന്� ആ വസ്തുവിലെന് കാാണ്ുന്നതി്.

ഒ�ു ദിിിതിരീയാവർണ്ണത്തിി�ുള്ള ഫിൽറ്റ്ര് അതിിലെ� ന്ിറമാുള്ള വർണ്ണലെത്തിയാു� അതിിലെ� 

ഘടുകാ വർണ്ണങ്ങലെളിയാു� കാടുത്തിിവിടുുന്നു.

 • ഇന്ി മാഞ്ഞ് ഫിൽറ്റ്റി�ൂലെടു ധവളിപ്രകാാശലെത്തിയാു� പ്രാഥമാികാ വർണ്ണങ്ങളിിൽ ഓരേ�ാ

ന്നിലെന്യാു� കാടുത്തിി വിടുാൻ ശ്രമാിച്ചിു രേന്ാക്കൂ. എന്താ് ന്ി�രീക്ഷിിക്കാന് കാ�ിയാുന്നു?

 • ഓരേ�ാ ഫിൽറ്റ്റി�ൂലെടുയാു� ധവളിപ്രകാാശത്തിിലെ� ഏരേതിതി് വര്ണ്ണമാാണ്് കാടുന്നുരേപൂാ

കാുന്നതി്?

 • ഫിൽറ്റ്റില് പൂതിിക്കുന്ന മാറ്റ്് വര്ണ്ണങ്ങള്ക്ക് എന്താായാി�ിക്കു� സ�ഭാവിക്കുകാ?

ഇവിലെടു ഓരേ�ാ അവസ�ത്തിി�ു� ഫിൽറ്റ്റുകാൾ ധവളിപ്രകാാശത്തിിൽ ന്ിന്ന് ഫിൽറ്റ് 

റിലെ� ന്ിറമാുള്ള വർണ്ണലെത്തിയാു� അതിിലെ� ഘടുകാവർണ്ണങ്ങരേളിയാു� മാാത്രമാാണ്് കാടുത്തിി

വിടുുന്നലെതിന്നു� മാറ്റ്് വർണ്ണങ്ങലെളി തിടുയാുന്നു എന്നു� മാന്സ്സിി�ാക്കിയാരേല്ലാംാ.

ദിിിതിരീയാവര്ണ്ണങ്ങളിുമാായാി ബന്ധലെ�ട്ടു പൂട്ടുികാ 3.5 പൂൂര്ത്തിികാ�ിക്കൂ.
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 ചിിത്ര� 3.17ചിിത്ര� 3.16

എങ്കിിൽ തിാലെ� ലെകാാടുുത്തി വസ്തുക്കളിില് സൂ�യപ്രകാാശ� (ധവളിപ്രകാാശ�) പൂതിി

ക്കുരേ�ാൾ പ്രതിിപൂതിി�ിക്കുന്ന വർണ്ണങ്ങൾ ഏതിായാി�ിക്കു�? പൂട്ടുികാ 3.6 പൂൂർ

ത്തിിയാാക്കൂ.

വസ്തുു പ്രിതിപതിപ്പിിക്കൂുന്ന പ്രികാാശം

ന്രീ� കാാര് ന്രീ�

പൂച്ചി ന്ിറത്തിി�ുള്ള മാാങ്ങ

ലെവളിുത്തി പൂാത്ര�

ചിുവന്ന ആ�ിള്

പൂട്ടുികാ 3.6

ഒ�ു അതിാ�യവസ്തുവില്  സൂ�യപ്രകാാശ� പൂതിിക്കുരേ�ാള് അതിിലെ� ന്ിറമാുള്ള 

വര്ണ്ണലെത്തിയാു� അതിിരേന്ാടുടുുത്തി തി��ഗദൈദിർഘയങ്ങളിുള്ള വർണ്ണങ്ങലെളിയാു� പ്രതിി

പൂതിി�ിക്കുന്നു. ഒ�ു വസ്തുവിലെ� വർണ്ണ� ഒലെ�ാറ്റ് തി��ഗദൈദിർഘയത്തിിൽ മാാത്രമാു

ള്ളതില്ലാം എരേന്നാർക്കുമാരേല്ലാംാ. അതിുരേപൂാലെ� വയക്തികാളിുലെടു കാണ്ണിലെ� പ്രകാാശഗ്രാാഹാി 

രേകാാശങ്ങൾ (Rods and cones) ക്കന്ുസ�ിച്ചിു� വർണ്ണത്തിിൽ രേന്�ിയാ മാാറ്റ്� അന്ുഭാവലെ� 

രേട്ടുക്ക�. മാലെറ്റ്ല്ലാംാ വര്ണ്ണങ്ങള്ക്കു� എന്താായാി�ിക്കു� സ�ഭാവിക്കുകാ?

മാലെറ്റ്ല്ലാംാവര്ണ്ണങ്ങലെളിയാു� ആ വസ്തു ആഗി�ണ്� ലെചിയ്യൂുന്നു.

തിന്നി�ിക്കുന്ന വസ്തുക്കലെളി ചിുവ�്, പൂച്ചി, മാഞ്ഞ് എന്നരീ വര്ണ്ണ പ്രകാാശങ്ങളിില്  ഓരേ�ാ

ന്നി�ു� ന്ി�രീക്ഷിിച്ചി് �ഭാിക്കുന്ന ഫ�� എ�ുതിി പൂട്ടുികാ പൂൂർ ത്തിരീകാ�ിക്കുകാ.

വസ്തുുക്കൂള് പ്രികാാശം വസ്തുുവിടെനം കാാണ്ുന്ന വർണ്ണം

ചിുവന്ന പൂൂവ്

ചിുവ�് ചിുവ�്

പൂച്ചി ഇ�ു� ന്ിറ�

മാഞ്ഞ് ചിുവ�്

 പൂച്ചി ഇ�

ചിുവ�്

പൂച്ചി

മാഞ്ഞ്

മാഞ്ഞ് പൂൂവ്

ചിുവ�്

പൂച്ചി

മാഞ്ഞ്

പൂട്ടുികാ 3.7
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പൂട്ടുികാ അപൂഗ്രാഥിക്കുരേ�ാള് എത്തിിരേച്ചി�ാന് കാ�ിയാുന്ന ന്ിഗമാന്

ങ്ങള് എലെന്താല്ലാംാമാാണ്്?

 • പൂച്ചി ഇ� ഏലെതിാലെക്ക വര്ണ്ണങ്ങലെളിയാാണ്് പ്രതിിപൂതിി�ിക്കു

ന്നതി്? ചിുവന്ന പൂൂരേവാ?

 • മാഞ്ഞ് ന്ിറത്തിി�ുള്ള  പൂൂവിന്് മാഞ്ഞ് വര്ണ്ണലെത്തി  

മാാത്രമാാരേണ്ാ പ്രതിിപൂതിി�ിക്കുവാന് സാധിക്കുകാ?

ദിിിതിരീയാ വര്ണ്ണത്തിി�ുള്ള അതിാ�യ വസ്തുവിന്് അതിിലെ� വ ർണ്ണ

ലെത്തിയാു� ഘടുകാ വര്ണ്ണങ്ങലെളിയാു� പ്രതിിപൂതിി�ിക്കാന് കാ�ിയാു�.

 • എല്ലാംാ വര്ണ്ണങ്ങലെളിയാു� പ്രതിിപൂതിി�ിക്കുന്ന പ്രതി�� ഏതി്  

ന്ിറത്തിില് കാാണ്ലെ�ടുു�? എല്ലാംാ വര്ണ്ണങ്ങലെളിയാു� ആഗി�ണ്� 

ലെചിയ്യൂുന്ന പ്രതി�രേമാാ?

എല്ലാംാ വര്ണ്ണങ്ങലെളിയാു� പ്രതിിപൂതിി�ിക്കുന്ന പ്രതി�� ധവളി 

പ്രകാാശത്തിില് ലെവളിു�ായാി കാാണ്ു�. എല്ലാംാ വർണ്ണങ്ങലെളിയാു� 

ആഗി�ണ്� ലെചിയ്യൂുന്ന പ്രതി�� ഇ�ു� ന്ിറത്തിിൽ കാാണ്ലെ� 

ടുുന്നു എന്നറിയാാമാരേല്ലാംാ.

ആകാാശംം സാധാരുണംയിായിി നുീലൂനുിറത്തിിൽ കാാണംുന്നുത്് എന്താുടെകാാണ്ടാ്?

ചിിത്ര� 3.19ചിിത്ര� 3.18

പ്രികാാശത്തിിടെ� വിസ്രംണ്ം (Scattering of Light)

സൂ�യപ്രകാാശ� അന്താ�രീക്ഷിത്തിി�ൂലെടു കാടുന്നുരേപൂാകാുരേ�ാൾ പ്രകാാശകാി�ണ്ങ്ങൾ അന്താ�രീ

ക്ഷിത്തിിലെ� സൂക്ഷി് മാകാണ്ികാകാളിിൽ തിട്ടുി ചിിതിറുന്നതിിലെ� രേ�ഖാചിിത്രമാാണ്്  (ചിിത്ര� 3.19) 
തിന്നി�ിക്കുന്നതി്.

ആമാുഖചിിത്രത്തിില് സൂചിി�ിച്ചി പൂൂരേന്താാട്ടുത്തിിലെ� പൂൂക്കളിിലെ�ല്ലാം� ഒരേ�  

പ്രകാാശമാാണ്് പൂതിിക്കുന്നലെതിങ്കിി�ു� ഓരേ�ാന്നു� വയതിയസ്ത വർണ്ണങ്ങളിിൽ  

കാാണ്ലെ�ടുുവാൻ കാാ�ണ്ലെമാന്താാലെണ്ന്ന് ഇന്ി വിശദിരീകാ�ിക്കുവാന് സാധിക്കു 

മാരേല്ലാംാ. സൂ�യപ്രകാാശ� ഒ�ു സമാന്ിിതി പ്രകാാശമാാണ്്. ഇതിിൽ വയതിയസ്ത വർ

ണ്ണങ്ങൾ അടുങ്ങിയാി�ിക്കുന്നു. സൂ�യപ്രകാാശ� വസ്തുക്കളിിൽ പൂതിിക്കുരേ�ാൾ 

ഓരേ�ാ വസ്തുവു� അതിിലെ� ന്ിറത്തിിന്ന്ുസ�ിച്ചി് വയതിയസ്ത വർണ്ണങ്ങലെളി 

യാാണ്് പ്രതിിപൂതിി�ിക്കുന്നതി്. അതിിന്ന്ുസ�ിച്ചി് വസ്തുക്കലെളി വയതിയസ്ത വർണ്ണങ്ങ

ളിി�ാണ്് കാാണ്ുന്നതി്.

മീയുിലൂിടെ�യുും  
ചിത്രംശലൂഭിത്തിിടെ�യുും  
മീലോനംാഹരംമീായു നംിറംം

മായാിൽ�രീ�ികാളിുലെടുയാു� ചിിത്രശ
�ഭാത്തിിലെ� ചിിറകാുകാളിുലെടുയാു� 
ആകാർഷകാവു� മാരേന്ാഹാ�വുമാായാ 
ന്ിറങ്ങൾക്ക് പ്രധാന് കാാ�ണ്�  
പൂിഗ്ലെമാ�ുകാളില്ലാം മാറിച്ചി് അവയാിലെ� 
സൂക്ഷി്മാ ഘടുന്യാുലെടു പ്രരേതിയ
കാതിയാാണ്്. ഇതി് തിൂവ�ുകാളിി 
ലെ�യാു� ചിിറകാുകാളിിലെ�യാു� രേഫാരേട്ടുാ 
ണ്ികാ് ക്രിസ്റ്റൽ എന്നറിയാലെ�ടുുന്ന 
ന്ാരേന്ാ സ്ട്രാകാ്ച്ചിറുകാളിുലെടു ക്രമാരീകാ
�ണ്ലെത്തി അടുിസ്ഥാാന്മാാക്കിയാി�ി 
ക്കുന്നു.      ന്ാരേന്ാ സ്ട്രാകാ്ച്ചിറുകാളിി�ൂലെടു 
യാുള്ള വിവിധ പ്രകാാശ പ്രതിിഭാാസങ്ങ 
ളിാണ്് ന്യാന് മാരേന്ാഹാ�മാായാ വിവിധ 
ന്ിറങ്ങൾക്ക് കാാ�ണ്മാാകാുന്നതി്.
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61

 • സൂക്ഷി്മാകാണ്ികാകാളിിൽ തിട്ടുി പ്രകാാശ� ചിിതിറുന്നതി് ഏതിു തി�ത്തിി�ാണ്്? 

(ക്രമാമാായാി / ക്രമാ�ഹാിതിമാായാി)
 • സൂ�യപ്രകാാശ� എല്ലാംായാിടുത്തിു� വയാപൂിക്കുന്നതിിന്് ഇത്തി�ത്തിി�ുള്ള 

ചിിതിറൽ ഇടുയാാക്കുന്നുരേ�ാ? ചിർച്ചി ലെചിയ്യൂൂ. പ്രകാാശ� ഇപ്രകാാ�� ചിിതി 

റുന്ന പ്രതിിഭാാസമാാണ്് വിസ�ണ്�.

പ്രകാാശത്തിിലെ� ഘടുകാവർണ്ണങ്ങൾലെക്കല്ലാം� വിസ 

�ണ്� സ�ഭാവിക്കുന്നതി് ഒ�ുരേപൂാലെ�യാാരേണ്ാ? 

രേന്ാക്ക�. ചിതിു�ാകൃതിിയാി�ുള്ള ഒ�ു ഗ്ലാാസ്  

പൂാത്രത്തിില് മാുക്കാൽ ഭാാഗരേത്തിാളി� ജി�ലെമാടുുക്കൂ. 

ചിിത്രത്തിിരേ�തിു രേപൂാലെ� രേടുാർച്ചിിൽന്ിന്നുള്ള  

പ്രകാാശ�ശ്ികാൾ പൂാത്രത്തിിലെ� ജി�ത്തിി�ൂലെടു ഒ�ു 

സ്ക്രീരീന്ിൽ പൂതിി�ിക്കൂ. �ിറ്റ്റിന്് 2 g എന്ന രേതിാതിിൽ 

രേസാഡിയാ� തിരേയാാസൾരേഫറ്റ്് പൂാത്രത്തിിലെ� ജി�

ത്തിിൽ �യാി�ിക്കുകാ. അതിിരേ�ക്ക് ഒരേന്നാ �രേ�ാ തിുള്ളി ദൈഹാരേ�ാരേക്ലാാറികാ് 

ആസിഡ് രേചിർക്കൂ, �ായാന്ിയാി�ു� സ്ക്രീരീന്ി�ു� പ്രകാാശത്തിിന്ു�ാകാുന്ന ക്രമാാ

ന്ുഗതിമാായാ മാാറ്റ്� ന്ി�രീക്ഷിിക്കുകാ.

 • �ായാന്ിയാിൽ ആദിയ� ഏതിു വർണ്ണമാാണ്് വയാപൂിച്ചിതി്?

 • സ്ക്രീരീന്ിൽ കാ� വർണ്ണമാാറ്റ്� ക്രമാമാായാി എ�ുതിുകാ.

 • ഏറ്റ്വു� ഒടുുവി�ായാി സ്ക്രീരീന്ിൽ ലെതിളിിയാുന്ന വർണ്ണ� ഏതിാണ്്?

രേസാഡിയാ� തിരേയാാസൾരേഫറ്റ്ു� ദൈഹാരേ�ാരേക്ലാാറികാ് ആസിഡു� തിമ്മുിൽ  

പ്രവർത്തിിക്കുരേ�ാൾ ലെകാാരേളിായാിഡൽ സൾഫർ അവക്ഷിിപ്തലെ�ടുുന്നു. ക്രരേമാണ് 

കാണ്ങ്ങളിുലെടു വ�ു�� കാൂടുുന്നു. സൾഫർ കാണ്ങ്ങളിുലെടു വ�ു�� ക്രരേമാണ് 

വർധിച്ചി് വ�ുന്നതിിന്ന്ുസ�ിച്ചി് വിസ�ണ്ത്തിിന്ു�ാകാുന്ന വയതിയാസ� തി��ഗ 

ദൈദിർഘയവുമാായാി ബന്ധലെ�ടുുത്തിി ചിർച്ചി ലെചിയ്യൂൂ.

സൂ�യപ്രകാാശത്തിിലെ� തി��ഗദൈദിർഘയ� കാുറഞ്ഞ് വയാ�റ്റ്്, ഇൻഡിരേഗാ, ന്രീ� 

എന്നരീ വർണ്ണങ്ങൾ അന്താ�രീക്ഷിത്തിിലെ� കാണ്ങ്ങളിിൽ തിട്ടുി കാൂടുുതിൽ വിസ�

ണ്ത്തിിന്് വിരേധയാമാാകാുന്നു. തിാ�തിരേമായന് തി��ഗദൈദിർഘയ� കാൂടുിയാ ചിുവ�് 

വർണ്ണത്തിിന്് വിസ�ണ്� വളിലെ� കാുറവായാി�ിക്കു�. അതിിന്ാൽ അന്താ�രീക്ഷിത്തിി 

�ൂലെടു ചിുവ�് വർണ്ണത്തിിന്് സഞ്ച്�ിക്കാൻ കാ�ിയാുന്ന ദിൂ�� കാൂടുുതി�ായാി 

�ിക്കു�.

വിസ�ണ്ത്തിിലെ� അളിവു� കാണ്ങ്ങളിുലെടു വ�ു�വു� പൂ�സ് പൂ�� ബന്ധലെ�ട്ടുി

�ിക്കുന്നു. കാണ്ങ്ങളിുലെടു വ�ു�� കാൂടുുന്നതിിന്ന്ുസ�ിച്ചി് വിസ�ണ്വു� കാൂടുു�. 

കാണ്ങ്ങളിുലെടു വ�ു�� പ്രകാാശത്തിിലെ� തി��ഗദൈദിർഘയരേത്തിക്കാൾ കാൂടുുതി�ാ

യാാൽ എല്ലാംാ വർണ്ണങ്ങൾക്കു� വിസ�ണ്� ഒ�ുരേപൂാലെ�യാായാി�ിക്കു�.                       

മാാധയമാത്തിിലെ� കാണ്ങ്ങളിിൽ തിട്ടുി പ്രകാാശത്തിിന്് സ�ഭാവിക്കുന്ന ക്രമാ�ഹാിതിവു� 

ഭാാഗികാവുമാായാ ദിിശാവയതിിയാാന്മാാണ്് വിസ�ണ്� (Scattering).

ചിിത്ര� 3.20
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X

െി�ൽ പ്രിഭിാവം (Tyndall effect)

ചിിത്രത്തിിരേ�തിുരേപൂാലെ� (ചിിത്ര� 3.21) രേടുാര്ച്ചിില് ന്ിന്നുള്ള പ്രകാാശലെത്തി 

ഒ�ു ബരീക്കറിലെ� രേചിാക്കുലെപൂാടുി കാ�ര്ത്തിിയാ ലെവള്ളത്തിി�ൂലെടു കാടുത്തിിവിട്ടുു 

രേന്ാക്കൂ.

 • എന്താാണ്് ന്ി�രീക്ഷിിക്കാന് കാ�ിയാുന്നതി്?

പ്രകാാശപൂാതി വയക്തമാായാി കാാണ്ാന് കാ�ിയാുന്നു�രേല്ലാംാ?

രേചിാക്കുലെപൂാടുി കാ�ര്ന്ന ജി�� സലെ�ന്ഷന്് (Suspension) 
ഉദിാഹാ�ണ്മാാലെണ്ന്ന് അറിയാാമാരേല്ലാംാ? ഒ�ു സലെ�ന്ഷന്ി 

�ൂലെടു പ്രകാാശ� കാടുന്നു രേപൂാകാുരേ�ാ�ുള്ള വിസ�ണ്� കാാ�ണ്�  

പ്രകാാശപൂാതി വയക്തമാായാി കാാണ്ാന് കാ�ിയാുന്നു എന്ന് മാന്സ്സിി

�ാക്കാമാരേല്ലാംാ?

അതിുരേപൂാലെ� മാഞ്ഞ്ുകാാ�ത്തി് ശിഖ�ങ്ങള്ക്കിടുയാി�ൂലെടു 

കാടുന്നു വ�ുന്ന പ്രകാാശ പൂാതി വയക്തമാായാി കാാണ്ാന് കാ�ിയാു

ന്നതിു� വിസ�ണ്� മാൂ�മാാണ്്.

ചിിത്ര� 3.22

 ചിിത്ര� 3.21

ഒ�ു ലെകാാരേളിായാിഡൽ ദ്രവത്തിി�ൂലെടുരേയാാ സലെ�ൻഷന്ി

�ൂലെടുരേയാാ പ്രകാാശകാി�ണ്ങ്ങൾ കാടുന്നു രേപൂാകാുരേ�ാൾ 

അവയ്ക്ക്് സ�ഭാവിക്കുന്ന വിസ�ണ്� മാൂ�� വളിലെ� ലെചിറിയാ 

കാണ്ികാകാൾ പ്രകാാശിതിമാാകാുന്നു. അതിിന്ാൽ പ്രകാാശ

ത്തിിലെ� സഞ്ച്ാ�പൂാതി ദൃശയമാാകാുന്നു. ഈ പ്രതിിഭാാസ 

മാാണ്് ടുി�ൽ പ്രഭാാവ� (Tyndall effect).

വിസ�ണ്ത്തിിലെ� തിരീവ്രതി ലെകാാരേളിായാിഡിലെ� കാണ്ികാകാളിുലെടു 

വ�ു�ലെത്തി ആശ്രയാിച്ചിി�ിക്കുന്നു. കാണ്ികാകാളിുലെടു വ�ു��  

കാൂടുുരേ�ാൾ വിസ�ണ്തിരീവ്രതി കാൂടുുന്നു.

വിസ�ണ്വുമാായാി ബന്ധലെ�ട്ടു മാറ്റ്ു ചിി� സന്ദര്ഭാങ്ങള് രേന്ാക്ക�.

ആകാാശനംീലൂിമീ (Blue colour of the sky)

ആകാാശ� ന്രീ� ന്ിറത്തിില് കാാണ്ാന്ുള്ള കാാ�ണ്� എന്താായാി�ിക്കു�?

ചിിത്ര� 3.23 ന്ി�രീക്ഷിിക്കൂ.

അന്താ�രീക്ഷിത്തിി�ൂലെടു കാടുന്നു വ�ുരേ�ാൾ പ്രകാാശ�  

വിസ�ണ്ത്തിിന്് വിരേധയാമാാകാുലെമാന്നറിയാാമാരേല്ലാംാ.

 • ഏറ്റ്വു� കാൂടുുതിൽ വിസ�ണ്� സ�ഭാവിക്കുന്നതി് 

ഏതി് വർണ്ണത്തിിന്ായാി�ിക്കു�?

 • അരേ�ാൾ അന്താ�രീക്ഷിത്തിിൽ വയാപൂിക്കുന്ന പ്രകാാശ

വര്ണ്ണ� ഏതിായാി�ിക്കു�?

ചിിത്ര� 3.23
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സൂ�യപ്രകാാശ� അന്താ�രീക്ഷിവായാുവി�ൂലെടു സഞ്ച്�ിച്ചിാണ്് ഭാൂമാിയാിലെ�ത്തിു 

ന്നതി്. അരേ�ാൾ പ്രകാാശത്തിിലെ� ഒ�ു ഭാാഗ� വിസ�ണ്ത്തിിന്് വിരേധയാമാാകാുന്നു. 

വിസ�ണ്� ഏറ്റ്വു� കാൂടുുതിൽ സ�ഭാവിക്കുന്നതി് തി��ഗദൈദിർഘയ� കാുറഞ്ഞ് 

വർണ്ണങ്ങളിായാ വയാ�റ്റ്്, ഇൻഡിരേഗാ, ന്രീ� എന്നിവയ്ക്ക്് ആയാി�ിക്കു�. ഈ 

വിസ�ിതി പ്രകാാശമാാണ്് ആകാാശത്തി് വയാപൂിക്കുന്നതി്. ന്ി�രീക്ഷികാലെ� കാണ്ണി

ലെ�ത്തിുന്ന പൂ�ിണ്തി വിസ�ിതി പ്രകാാശ� ന്രീ� വർണ്ണത്തിിലെ� ഫ�� ന്ൽകാു

ന്നതിു ലെകാാ�് ആകാാശ� ന്രീ�ന്ിറത്തിിൽ കാാണ്ുന്നു.

കാണ്ണുകാൾ കാാഴ്്ച സ്ാധ്യംമീാക്കൂുന്നത് എങ്ങടെനംയുാണ്്? 

ചിിത്ര� 3.25

10 cm രേഫാക്കസ് ദിൂ�മാുള്ള  ഒ�ു രേകാാൺലെവകാ്സ് ലെ�ൻസ് എടുുക്കുകാ. ഇതി് 

ഉപൂരേയാാഗിച്ചി്, ലെ�ന്സില് ന്ിന്ന് 20 cm അകാലെ� വച്ചിി�ി 

ക്കുന്ന ഒ�ു ലെമാ�ുകാുതിി�ി ജിിാ�യാുലെടു വയക്തമാായാ പ്രതിി 

ബി�ബ� സ്ക്രീരീന്ിൽ �ൂപൂരീകാ�ിക്കൂ.

പ്രതിിബി�ബ� �ൂപൂരീകാ�ിക്കാന് ഇവിലെടു ഉപൂരേയാാഗിച്ചി ക്രമാരീകാ

�ണ്ങ്ങള് ശ്രദ്ധിിക്കൂ.

സമാാന്മാായാ �രീതിിയാി�ാണ്് ന്മ്മുുലെടു കാണ്ണി�ു� പ്രതിി 

ബി�ബ� �ൂപൂരീകാ�ിക്കലെ�ടുുന്നതി്.

പൂ�രീക്ഷിണ്ത്തിിലെ� പ്രതിിബി�ബ�ൂപൂരീകാ�ണ്ത്തിിലെ� ചിിത്രവു� 

കാണ്ണ് പ്രതിിബി�ബ� �ൂപൂരീകാ�ിക്കുന്ന ചിിത്രവു� തിാ�തിമായ� 

ലെചിയ്ത്് സമാാന്മാായാ ഭാാഗങ്ങൾ എലെതില്ലാംാലെമാന്ന് എ�ുതിൂ.

ചിിത്ര� 3.24

ഉച്ചി

പ്രഭാാതി�സായാാഹ്നം�

ഉ�യുാസ്തുമീയു സ്മീയുങ്ങളുിൽ സ്ൂരംംടെ� നംിറംം  

(Colour of Setting and Rising Sun)

ഉദിയാാസ്തമായാ സമായാങ്ങളിിൽ സൂ�യലെ� ന്ിറ� ചിുവരേ�ാ, 

മാഞ്ഞ്രേയാാ, ഓറരേഞ്ച്ാ ആയാി കാാണ്ാൻ കാാ�ണ്� എന്താായാി

�ിക്കു�? ചിിത്ര� 3.24 വിശകാ�ന്� ലെചിയ്ത്് കാലെ�ത്തിൂ.

 • ഉദിയാാസ്തമായാ സമായാങ്ങളിിൽ സൂ�യ�ശ്ിക്ക് ന്ി�രീക്ഷി 

കാലെ� കാണ്ണുകാളിിലെ�ത്തിാൻ അന്താ�രീക്ഷിത്തിി�ൂലെടു 

സഞ്ച്�ിരേക്ക� ദിൂ�� മാറ്റ്ു സമായാലെത്തി അരേപൂക്ഷിിച്ചി്  

(കാൂടുുതിൽ / കാുറവ്)
 • ഈ സമായാങ്ങളിിൽ ഏറ്റ്വു� കാുറവ് വിസ�ണ്� സ�ഭാവിക്കുന്നതി് ഏലെതിാലെക്ക 

വർണ്ണങ്ങൾക്കായാി�ിക്കു�?

 • ഭാൂമാിലെയാലെ�ത്തിുന്ന വർണ്ണങ്ങളിിൽ പ്രാമാുഖയ� ഏതിിന്ായാി�ിക്കു�?

അങ്ങലെന്ലെയാങ്കിിൽ ഉദിയാാസ്തമായാസമായാങ്ങളിിൽ സൂ�യലെ� ന്ിറ� ചിുവരേ�ാ    

മാഞ്ഞ്രേയാാ ഓറരേഞ്ച്ാ ആയാി കാാണ്ാന്ുള്ള കാാ�ണ്� വിശദിമാാക്കൂ.

കാണ്ണും കാാഴ്്ചയുും (Eye and Vision)

പ്രകൃതിിയാിലെ� മാരേന്ാഹാ�മാായാ കാാ�്ചികാൾ ന്മാുക്ക് കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുന്നതി് 

ന്മ്മുുലെടു കാണ്ണുകാളിുലെടു സഹാായാത്തിാ�ാണ്്. 
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X

മാുൻ പൂ�രീക്ഷിണ്ത്തിിൽ വസ്തുവിലെ� സ്ഥാാന്� ലെ�ന്സില് ന്ിന്ന് 30 cm അകാ

രേ�ക്ക് മാാറ്റ്ി രേന്ാക്കൂ. ഇരേ�ാൾ സ്ക്രീരീന്ിൽ വയക്തമാായാ പ്രതിിബി�ബ� �ഭാിക്കു

ന്നുരേ�ാ?

10 cm രേഫാക്കസ് ദിൂ�മാുള്ള ലെ�ൻസിന്ു പൂകാ�� 12 cm രേഫാക്കസ് ദിൂ�മാുള്ള 

ലെ�ൻസ് വച്ചി് രേന്ാക്കൂ

 • എന്താാണ്് ന്ി�രീക്ഷിിക്കാൻ കാ�ിയാുന്നതി്?

ഇരേ�ാൾ വസ്തുവിലെ� വയക്തമാായാ പ്രതിിബി�ബ� സ്ക്രീരീന്ിൽ �ഭാിക്കുന്നു 

�രേല്ലാംാ.

 • ഇരേ�ാൾ വയക്തമാായാ പ്രതിിബി�ബ� �ഭാിക്കാന്  കാാ�ണ്� എന്താായാി�ിക്കു�?

അന്ുരേയാാജിയമാായാ രേഫാക്കസ് ദിൂ�മാുള്ള  ലെ�ൻസ് ഉപൂ

രേയാാഗിച്ചിരേ�ാ�ാണ്രേല്ലാംാ അരേതി സ്ഥാാന്ത്തി് വയക്തമാായാ 

പ്രതിിബി�ബ� കാിട്ടുിയാതി്. വയതിയസ്ത സ്ഥാാന്ങ്ങളിിൽ  വസ്തു 

സ്ഥാിതിിലെചിയ്യൂുരേ�ാൾ പ്രതിിബി�ബ� ഒരേ� സ്ഥാാന്ത്തി് 

�ഭാിക്കണ്ലെമാങ്കിിൽ  ലെ�ൻസിലെ� രേഫാക്കസ് ദിൂ�� അന്ു

രേയാാജിയമാായാ അളിവിൽ ക്രമാരീകാ�ിക്കലെ�രേടു�തിു�്.

ഇതിുരേപൂാലെ� വയതിയസ്ത അകാ�ങ്ങളിിൽ ഇ�ിക്കുന്ന വസ്തു

ക്കളിുലെടു പ്രതിിബി�ബങ്ങൾ ലെററ്റ്ിന്യാിൽ �ൂപൂലെ�ടുുത്തിു 

ന്നതി് എങ്ങലെന്യാായാി�ിക്കു�?

കാണ്ണിലെ� സരീ�ിയാറിരേപൂശികാളിുലെടു സഹാായാത്തിാൽ 

കാണ്ണിലെ� ലെ�ൻസിലെ� വക്രതി ക്രമാരീകാ�ിച്ചി് അതിിലെ� 

രേഫാക്കസ് ദിൂ�� വയതിയാസലെ�ടുുത്തിിയാാണ്് ഇതി് സാധയ

മാാക്കുന്നതി്. സരീ�ിയാറിരേപൂശികാൾ സരേങ്കിാചിിക്കുരേ�ാൾ ലെ�ൻസിലെ� വക്രതി 

കാൂടുുകായാു� രേഫാക്കസ് ദിൂ�� കാുറയാുകായാു� ലെചിയ്യൂുന്നു. 

 • അകാലെ�യാുള്ള വസ്തുക്കലെളി രേന്ാക്കുരേ�ാൾ ലെ�ൻസിലെ� വക്രതിയാിൽ എന്താ് 

മാാറ്റ്മാു�ാകാു�?

 • വക്രതി കാുറയാുരേ�ാൾ രേഫാക്കസ് ദിൂ�രേമാാ?

വസ് തിുക്കളിുലെടു സ്ഥാാന്� എവിലെടുയാായാി�ുന്നാ�ു� പ്രതിിബി�ബ� ലെററ്റ്ിന്യാിൽ പൂതിി
ക്കത്തിക്ക വിധ� ലെ�ൻസിലെ� വക്രതി വയതിയാസലെ�ടുുത്തിി രേഫാക്കസ് ദിൂ�� ക്രമാരീകാ�ി

ക്കാന്ുള്ള കാ�ിവാണ്് കാണ്ണിലെ� സമാഞ്ജന്ക്ഷിമാതി (Power of accommodation).

കാണ്ണിന്് സമാഞ്ജന്ക്ഷിമാതി ഉള്ളതിുലെകാാ�് വയതിയസ്ത അകാ�ങ്ങളിി�ുള്ള വസ്തു

ക്കളിുലെടു വയക്തമാായാ പ്രതിിബി�ബ� കാണ്ണിലെ� ലെററ്റ്ിന്യാില് തിലെന്ന �ൂപൂലെ�ടുു

ലെമാന്ന് ന്ിങ്ങള് മാന്സ്സിി�ാക്കിയാരേല്ലാംാ? 

കാണ്ണിനുു വളാടെരു അെുത്തി് സ്ഥിിത്ി ടെ�യ്യുുന്നു വസ്തുുക്കുംളാുടെെ വയക്തമായി 

പ്രിത്ിബിംിംബിംം ടെറെിനുയിില് രുൂ�ടെപ്പിെുപോമാ?

ചിിത്ര� 3.26

ഒ�ു പ്രവര്ത്തിന്� ലെചിയ്ത്ു രേന്ാക്കൂ.
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ഒ�ു പൂുസ് തികാ� മാൂക്കിരേന്ാടു് രേചിര്ത്തി് പൂിടുിച്ചിുലെകാാ�് വായാിക്കാൻ ശ്രമാിക്കൂ.

 • അക്ഷി�ങ്ങൾ വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുന്നുരേ�ാ?

 • പൂുസ് തികാ� അകാരേ�ക്ക് ന്രീക്കിയാാരേ�ാ?

 • കാണ്ണിൽന്ിന്ന് എത്ര അകാലെ� എത്തിുരേ�ാ�ാണ്് അക്ഷി�ങ്ങള് വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ 

കാ�ിയാുന്നതി്? ഈ ദിൂ�� അളിന്നു രേന്ാക്കൂ.

ഈ ദിൂ�ലെത്തി വയക്തമാായാ കാാ�്ചിയ്ക്ക്ുള്ള കാുറഞ്ഞ് ദിൂ�� (Least distance of distinct 
vision) എന്നു പൂറയാുന്നു. ഒ�ു വസ് തിുവിലെന് വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ി 

യാുന്ന ഏറ്റ്വു� അടുുത്തിുള്ള ബിന്ദുവാണ്് ന്ിയാർ രേപൂായാി�് (Near point). ആരേ�ാഗയ 

മാുള്ള കാണ്ണുകാൾക്ക് വയക്തമാായാ കാാ�് ചിയ്ക്ക്ുള്ള കാുറഞ്ഞ് ദിൂ�� 25 cm ആലെണ്ന്ന് കാണ്ക്കാ

ക്കിയാി�ിക്കുന്നു.

 • ഒ�ു വസ് തിുവിലെന് വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുന്ന ഏറ്റ്വു� കാൂടുിയാ ദിൂ�� എത്രയാാ

യാി�ിക്കു�?

ഒ�ു വസ്തുവിലെന് വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുന്ന ഏറ്റ്വു� അകാലെ�യാുള്ള ബിന്ദുവാണ്് 

ഫാർ രേപൂായാി�്  (Far point). ഈ ദിൂ�� അന്ന്താതിയാായാി കാണ്ക്കാക്കലെ�ട്ടുി�ിക്കുന്നു.

 • ന്ിയാര് രേപൂായാി�ു�, ഫാര് രേപൂായാി�ു� എല്ലാംാവ�ി�ു� ഒ�ുരേപൂാലെ� ആയാി�ി 

ക്കുരേമാാ?

ഹ്രസ്ിദൃഷ്ടിി (Short sightedness / Myopia)

ചിി�ർക്ക് അടുുത്തിുള്ള വസ്തുക്കലെളി വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുലെമാങ്കിി�ു� അകാലെ�

യാുള്ള വസ്തുക്കലെളി വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുന്നില്ലാം. കാണ്ണിലെ� ഈ ന്യൂന്തിയാാണ്്  

ഹ്രസിദൃഷ്ടിി. ഈ ന്യൂന്തിയാുള്ള ഒ�ാളിുലെടു കാാ�്ചിാന്ുഭാവത്തിിലെ� രേ�ഖാചിിത്രമാാണ്്  

ലെകാാടുുത്തിി�ിക്കുന്നതി്.

 • വസ് തിു കാണ്ണിൽ ന്ിന്ന് അകാലെ� P എന്ന സ്ഥാാന്

ത്തിായാി�ിക്കുരേ�ാൾ പ്രതിിബി�ബ� എവിലെടുയാാണ്് 

�ൂപൂലെ�ടുുന്നതി്?

 • വസ്തുവിലെന് വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുരേമാാ?

 • വസ്തു  Q ൽ ആയാി�ിക്കുരേ�ാരേ�ാ?

 • ഇത്തി�ക്കാര്ക്ക് അകാലെ�യാുള്ളവ വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാാത്തിതി് എന്താുലെകാാ

�ായാി�ിക്കു�?

ഈ ന്യൂന്തിയാുള്ളവ�ുലെടു ഫാർ രേപൂായാി�് (Far point) അന്ന്താതിയാി�ായാി�ിക്കില്ലാം, 

കാണ്ണിൽ ന്ിന്ന് ഒ�ു ന്ിശ്ചിിതി അകാ�ത്തിി�ായാി�ിക്കു�.

 • ഹ്രസിദൃഷ്ടിിയാുലെടു കാാ�ണ്ലെമാന്താായാി�ിക്ക�? രേന്ത്രരേഗാളിത്തിിലെ� വ�ു��, കാണ്ണിലെ� 

ലെ�ൻസിലെ� പൂവർ എന്നിവയാുമാായാി ബന്ധലെ�ടുുത്തിി കാാ�ണ്� കാലെ�ത്തിാന്ാവുരേമാാ?

 • രേന്ത്രരേഗാളിത്തിിന്് വ�ു��

 (കാൂടുുതിൽ / കാുറവ്)

 • ലെ�ൻസിലെ� പൂവർ 

 (കാൂടുുതിൽ / കാുറവ്)
ന്ിങ്ങളിുലെടു ന്ിഗമാന്ങ്ങൾ സയാൻസ് ഡയാറിയാിൽ കാുറിക്കുകാ.

ചിിത്ര� 3.27



66
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 • ഹ്രസിദൃഷ്ടിി പൂ�ിഹാ�ിക്കുന്നലെതിങ്ങലെന് എന്ന് 

ചിിത്ര� (ചിിത്ര� 3.28) ന്ി�രീക്ഷിിച്ചി് കാലെ�ത്തിൂ.

അന്ുരേയാാജിയമാായാ പൂവറുള്ള രേകാാൺരേകാവ് ലെ�ൻസ് 

ഉപൂരേയാാഗിച്ചി് ഇതി് പൂ�ിഹാ�ിക്ക�.
ചിിത്ര� 3.28

�ീർഘ്യംദൃഷ്ടിി (Long sightedness / hypermetropia)

ചിി�ർക്ക് അകാലെ�യാുള്ള വസ്തുക്കലെളി വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുലെമാങ്കിി�ു� 

അടുുത്തിുള്ള വസ്തുക്കലെളി വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുന്നില്ലാം. കാണ്ണിലെ� ഈ 

ന്യൂന്തിയാാണ്് ദിരീർഘദൃഷ്ടിി.

ദിരീർഘദൃഷ്ടിിയാുള്ള ഒ�ാളിുലെടു കാണ്ണിൽ പ്രതിിബി�ബ� �ൂപൂലെ�ടുുന്നതിിലെ� ചിിത്ര

ങ്ങളിാണ്് ലെകാാടുുത്തിി�ിക്കുന്നതി് [ചിിത്ര� 3.29 (a), (b)]. 

ദിരീർഘദൃഷ്ടിിയാുള്ള ഒ�ാളിുലെടു കാണ്ണിലെ� ന്ിയാർ രേപൂായാി�ിരേ�ക്കുള്ള അകാ��  

വയതിയാസലെ�ട്ടുി�ിക്കുന്നതി് കാാണ്ാമാരേല്ലാംാ. ചിിത്ര� ന്ി�രീക്ഷിിച്ചിതിിൽ ന്ിന്നു ദിരീർ ഘ 

ദൃഷ്ടിിയാുള്ള ഒ�ാൾക്ക് പ്രതിിബി�ബ� ലെററ്റ്ിന്യാിൽ കൃതിയമാായാി �ൂപൂലെ�ടുുന്നില്ലാം 

എന്ന് മാന്സ്സിി�ായാരേല്ലാംാ.

ചിിത്ര� 3.30

ടെവടെള്ളഴ്ുത്തി് (Presbyopia)

ആരേ�ാഗയമാുള്ള കാണ്ണിലെന് സ�ബന്ധിച്ചിിടുരേത്തിാളി� ന്ിയാർ രേപൂായാി�ിരേ�ക്കുള്ള 

ദിൂ�� എത്രയാാണ്്?

പ്രായാ� കാൂടുിയാവർക്ക് ന്ിയാർ രേപൂായാി�ിരേ�ക്കുള്ള അകാ�� 25 cm രേന്ക്കാൾ 

കാൂടുിയാി�ിക്കു�. ഇതിിന്ു കാാ�ണ്� സരീ�ിയാറിരേപൂശികാളിുലെടു ക്ഷിമാതി കാുറയാുന്ന

തിാണ്്. അതിായാതി്, അത്തി�ക്കാർക്ക് പൂവർ ഓഫ് അലെക്കാമാരേഡഷന്ുള്ള കാ�ിവ് 

കാുറവായാി�ിക്കു�. ഇതിാണ്് ലെവലെള്ള�ുത്തി്.                                       

ചിിത്ര� 3.29

(a)

 (b)

ദിരീർഘദൃഷ്ടിിയാുള്ള ഒ�ു വയക്തിയാുലെടു ന്ിയാർ രേപൂായാി�്  

25 cm ൽ കാൂടുുതി�ായാി�ിക്കു�.

 • രേന്ത്രരേഗാളിത്തിിലെ� വ�ു��, കാണ്ണിലെ� ലെ�ൻ 

സിലെ� പൂവർ എന്നിവയാുമാായാി ബന്ധലെ�ടുുത്തിി 

ഈ ന്യൂന്തിയ്ക്ക്ുള്ള കാാ�ണ്� കാലെ�ത്തിുകാ.

 • രേന്ത്രരേഗാളിത്തിിന്് വ�ു�� (കാൂടുുതിൽ / കാുറവ്)
 • ലെ�ൻസിലെ� പൂവർ (കാൂടുുതിൽ / കാുറവ്)
 • ദിരീർഘദൃഷ് ടുി എങ്ങലെന് പൂ�ിഹാ�ിക്ക�? ചിിത്ര

ത്തിിൽ (ചിിത്ര� 3.30) ന്ിന്ന് കാലെ�ത്തിൂ.

അന്ുരേയാാജിയമാായാ പൂവറുള്ള രേകാാൺലെവകാ് സ് 

ലെ�ൻസ് ഉപൂരേയാാഗിച്ചി് ഇതിു പൂ�ിഹാ�ിക്ക�.
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പ്രികാാശമീലൂിനംീകാരംണ്ം (Light Pollution)

ഭാൂമാിയാിൽ ജിരീവലെ� ന്ി�ന്ിൽ�ിന്് പ്രകാാശ� അന്ിവാ

�യമാാലെണ്ങ്കിി�ു� കൃത്രിമാ പ്രകാാശ� ജിരീവമാണ്ഡം�ത്തിിലെ� 

സിാഭാാവികാ ആവാസവയവസ്ഥായ്ക്ക്ു�ാക്കുന്ന ആഘാതി� 

ലെചിറുതില്ലാം. അമാിതിമാായാ അളിവി�ു� തിരീവ്രതിയാി�ു� കൃത്രിമാ 

പ്രകാാശ� സൃഷ് ടുിക്കലെ�ടുുന്നതിിലെന്യാാണ്് പ്രകാാശമാ�ിന്രീ 

കാ�ണ്� എന്ന് പൂറയാുന്നതി്. ന്ിശാചി�ികാളിായാ പൂ�  

ജിരീവികാളിുലെടുയാു� പ്രജിന്ന്�, ഇ�രേതിടുൽ എന്നിവലെയാ  

കൃത്രിമാപ്രകാാശ� രേദിാഷകാ�മാായാി ബാധിക്കുന്നു.

മാന്ുഷയലെ� സിാഭാാവികാമാായാ പ്രവർത്തിന്ങ്ങലെളിയാു� മാാന്

സികാശാ�രീ�ികാാരേ�ാഗയലെത്തിയാു� കൃത്രിമാ പ്രകാാശത്തിിലെ� 

ആധികായ� രേദിാഷകാ�മാായാി ബാധിക്കുന്നു. പ്രകാാശമാ�ിന്രീ

കാ�ണ്ത്തിിലെ� മാറ്റ്് അന്ന്താ�ഫ�ങ്ങൾ എലെന്താാലെക്കയാാ

യാി�ിക്കു�? ഇതിുമാായാി ബന്ധലെ�ട്ടു് ക്ലാാസില് അവതി�ി�ി

ക്കാന് ഒ�ു കാുറി�് തിയ്യൂാറാക്കൂ.

 �ാത്രികാാ�ങ്ങളിിലെ� ദൈ�വിങ്ങിന്് ബുദ്ധിിമാുട്ടുു�ാ 

 ക്കുന്നു.

ലോഫിാലോട്ടാപീരംിലോയുാഡിിസ്ം (Photoperiodism)

ചിി�യാിന്� സസയങ്ങൾ പൂൂക്കുകായാു�  
കാായ്ക്ക്ുകായാു� ഇ�ലെപൂാ�ിക്കുകായാു� ലെചിയ്യൂു 
ന്നതി് ഓരേ�ാരേ�ാ പ്രരേതിയകാ കാാ�ങ്ങളിി 
�ാണ്്. ഇ�കാളിിൽ കാാണ്ുന്ന ദൈഫരേറ്റ്ാരേക്ര� 
എന്ന ഒ�ിന്� രേപ്രാട്ടുരീന്ാണ്് ഈ ദൈജിവ
ഘടുികാാ�ലെത്തി ന്ിയാന്ത്രിിക്കുന്നതി്. അതിതി് 
കാാ�ങ്ങളിിൽ �ഭാിക്കുന്ന സൂ�യപ്രകാാശ 
ത്തിിലെ� അളിവിലെന് ദൈഫരേറ്റ്ാരേക്ര� തിി�ിച്ചിറി 
ഞ്ഞ്ാണ്് ഈ ക്രമാരീകാ�ണ്� ന്ടുക്കുന്നതി്. ഈ 
പ്രതിിഭാാസമാാണ്് രേഫാരേട്ടുാ പൂരീ�ിരേയാാഡിസ�. 
ഒ�ു ന്ഗ�വിളിക്കിന്് സമാരീപൂ� വളി�ുന്ന മാ�
ത്തിിൽ വിളിക്കിരേന്ാടു് രേചിർന്നുന്ിൽക്കുന്ന 
ലെകാാ�ുകാളിിലെ� ഇ�കാൾ മാാത്ര� ലെപൂാ�ിയാാ
ത്തിതി് പ്രകാാശമാ�ിന്രീകാ�ണ്� സസയങ്ങളിുലെടു 
രേഫാരേട്ടുാ പൂരീ�ിരേയാാഡിസത്തിിൽ വ�ുത്തിുന്ന 
മാാറ്റ്ത്തിിന്് ഉദിാഹാ�ണ്മാാണ്്.

1. ഏറ്റ്വു� അന്ുരേയാാജിയമാായാ ഉത്തി�� കാലെ�ത്തിി എ�ുതിുകാ.

ആകാാശത്തി് മാ�വില്ലാം് �ൂപൂലെ�ടുുരേ�ാള് ഒ�ു ജി�കാണ്ികായാി�ൂലെടു കാടുന്നു രേപൂാകാുന്ന പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക് 

സ�ഭാവിക്കുന്നതി് എന്താാണ്്?

 a) ആന്താ�പ്രതിിപൂതിന്� b) അപൂവര്ത്തിന്�

 c) അപൂവര്ത്തിന്വു� ആന്താ�പ്രതിിപൂതിന്വു� d) ഇവലെയാാന്നുമാല്ലാം

2. ചിുവലെടു ലെകാാടുുത്തിി�ിക്കുന്നവയാില്    ധവളിപ്രകാാശ� ഉ�ാക്കാന് കാ�ിയാുന്ന വര്ണ്ണരേജിാഡികാള് 

ഏലെതില്ലാംാമാാണ്്?

 a) മാജിന്താ, ന്രീ�     b) മാഞ്ഞ്, പൂച്ചി     c) ചിുവ�്, പൂച്ചി     d) മാജിന്താ, പൂച്ചി

3. ഒ�ു ഗ്ലാാസ് പ്രിസത്തിിന്ുള്ളിരേ�ക്ക് ചി�ിഞ്ഞ്് പ്രരേവശിച്ചി് കാടുന്നു രേപൂാകാുന്ന ധവളിപ്രകാാശ�ശ്ി

 i.  അപൂവര്ത്തിന്ത്തിിന്് വിരേധയാമാാകാുന്നില്ലാം  ii. പ്രകാരീര്ണ്ണന്ത്തിിന്് വിരേധയാമാാകാുന്നു

 iii. പ്രകാരീര്ണ്ണന്ത്തിിന്ു� ദിിശാവയതിിയാാന്ത്തിിന്ു�  iv. ഇവലെയാാന്നിന്ു� വിരേധയാമാാകാുന്നില്ലാം 

     വിരേധയാമാാകാുന്നു

 തിാലെ�ത്തിന്നി�ിക്കുന്നവയാിൽ ഉചിിതിമാായാതി് ഏതി്?

 a)   ii   &  iii b)  iv c)   i  &  iv d) ഇവലെയാാന്നുമാല്ലാം

 ആകാാശക്കാ�്ച്ചി മാറയ്ക്ക്ുന്നതിുമാൂ�� വാന്ന്ി�രീക്ഷിണ്� ബുദ്ധിിമാുട്ടുുള്ളതിാക്കുന്നു.

 ഉയാർന്ന ഫ്ളിാറ്റ്ുകാളിിലെ� പ്രകാാശ� രേദിശാടുന്�ക്ഷിികാളിുലെടു ദിിശ ലെതിറ്റ്ിക്കുന്നു.
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4.  ഉചിിതിമാായാി പൂൂ�ി�ിക്കുകാ.

 a) സയാൻ വർണ്ണ� + .......  ധവളിപ്രകാാശ� b) ന്രീ� വർണ്ണ� + .....  ധവളിപ്രകാാശ� 

 c) മാജിന്താ വർണ്ണ� + പൂച്ചി വർണ്ണ�   ........................... 
  d) മാജിന്താ വർണ്ണ� + സയാൻ വർണ്ണ�  + മാഞ്ഞ് വർണ്ണ�    ...........................
5. തിാലെ� പൂറയാുന്നവയ്ക്ക്്  വിസ�ണ്ത്തിിലെ� അടുിസ്ഥാാന്ത്തിില് ശാസ്ത്രീരീയാ വിശദിരീകാ�ണ്� ന്ല്കാുകാ.

      a) അപൂകാടു സൂചിന്യ്ക്ക്ുള്ള �ാ�ുകാള്ക്ക് ചിുവന്ന പ്രകാാശ� ഉപൂരേയാാഗിക്കുന്നു.

      b) പൂകാല്സമായാത്തി് രേപൂാ�ു� ചിന്ദ്രീന്ില് ആകാാശ� ഇ�ു�് കാാണ്ുന്നു.

      c) ആ�ക്കടുൽ ന്രീ� ന്ിറത്തിിൽ കാാണ്ുന്നു.

6. ഒ�ു ഗ്ലാാസ് പ്രിസത്തിിരേ�ക്ക് പൂതിിക്കുന്ന പ്രകാാശ�ശ്ിയാുലെടു പൂാതി പൂൂർത്തിരീകാ

�ിക്കുകാ (ചിിത്ര� 3.31).

7.  ദൈവദിയുതികാാന്താികാലെ�ക്ട്രംത്തിിൽ ദൃശയപ്രകാാശരേത്തിാടു് രേചിർന്ന് ഇ�ുഭാാഗങ്ങളിി

�ുമാായാി കാാണ്ുന്ന വികാി�ണ്ങ്ങള് ഏലെതിാലെക്ക? ഇവയാിൽ ദൃശയപ്രകാാശരേത്തി

ക്കാൾ തി��ഗദൈദിർഘയ� കാുറഞ്ഞ് വികാി�ണ്ത്തിിലെ� ഒ�ു ഉപൂരേയാാഗ� എ�ുതിുകാ.

8. ദിരീര്ഘദൃഷ്ടിിയാുള്ള (ദൈഹാ�ർലെമാരേട്രാാ�ിയാ) ഒ�ാളിുലെടു ന്ിയാര്രേപൂായാി�ിരേ�ക്കുള്ള ദിൂ�� 40 cm 

ആണ്്.

 a) 25 cm അകാലെ�യാുള്ള പൂുസ്തകാത്തിിലെ� അക്ഷി�ങ്ങള് വായാിക്കുവാന് ഈ വയക്തിക്ക് 

കാ�ിയാുരേമാാ?

  b) അന്ന്താതിയാി�ുള്ള വസ്തുവിലെന് ഈ വയക്തിക്ക് കാാണ്ാന് കാ�ിയാുരേമാാ?

 c) കാണ്ണിലെ� ഈ ന്യൂന്തി എങ്ങലെന് പൂ�ിഹാ�ിക്ക�?

9. ജി�ത്തിിന്് ന്ിറമാിലെല്ലാംങ്കിി�ു� ലെവള്ളച്ചിാട്ടുത്തിില് ജി�� ലെവളിു�ായാി രേതിാന്നാന് കാാ�ണ്� എന്താ്?

10. ചിുവലെടു ലെകാാടുുത്തിി�ിക്കുന്ന ന്ിറമാുള്ള വസ്തുക്കലെളി മാുറിയാിലെ� പ്രകാാശത്തിിലെ� അടുിസ്ഥാാന്

ത്തിിൽ ഏതി് വർണ്ണത്തിിൽ കാാണ്ാൻ കാ�ിയാു�? പൂട്ടുികാ പൂൂർത്തിിയാാക്കൂ.

ചിിത്ര� 3.31

വസ്തുുവിടെ� നംിറംം
മീുറംിയുിടെലൂ പ്രികാാശം

പച്ച നംീലൂ ചുവപ്്പി മീജന്തി സ്യുൻ മീഞ്ഞ

മാജിന്താ

പൂച്ചി

പൂട്ടുികാ 3.8

 

1. പ്രകാാശവര്ണ്ണങ്ങളിു� ചിായാങ്ങളിു� തിമ്മുി�ുള്ള വയതിയാസങ്ങള് എന്ന വിഷയാത്തിില് ഒ�ു കാുറി�് 

തിയ്യൂാറാക്കുകാ.

2. ന്യൂട്ടുൻസ് കാളിർഡിസ്കി് ന്ിര്മ്മുിച്ചി് പ്രവർത്തിി�ിക്കുകാ.



പറഞ്ഞുുതരാം�.  
അതിനുു ചിില 
കാാരാംയങ്ങൾ 

അറിയേ�ണ്ടതുണ്ട്.

ചിിത്രംം 4.1

ചിിത്രംം 4.2

തടിിക്കഷണംം

ഇത്തരാംം  സംംശ�ം നുിങ്ങൾക്കുമുുണ്ടാ�ിട്ടുുയേണ്ടാ?

നുമുുക്ക് ചിില പ്രവർത്തനുങ്ങൾ ചെചിയ്തുു യേനുാക്ക�.

സംവതന്ത്രമുാ�ി തിരാംി�ുന്ന രാംീതി�ിൽ ക്രമുീകാരാംിച്ചിിരാംിക്കുന്ന 

(പിവട്ടു് ചെചിയ്യചെ�ട്ടു) കാാന്തസംൂചിിക്ക് സംമുീപം ഒരാംു തടിിക്ക 

ഷണംം ചെകാാണ്ടുവന്ന് യേനുാക്കൂ. 

 • എന്ത് നുിരാംീക്ഷിിക്കുന്നു?

 കാാന്തസംൂചിി (വിഭ്രംംശിക്കുന്നു/വിഭ്രംംശിക്കുന്നില്ല)

 • തടിിക്കഷണംത്തിനുു പകാരാംം ഒരാംു ബാാർ മുാഗ്നറ്റ്് കാാന്ത 

സംൂചിിക്ക് സംമുീപം  ചെകാാണ്ടു വരാംൂ. എന്ത് നുിരാംീക്ഷിിക്കുന്നു?

അച്ഛാാ,  

കാാന്തങ്ങൾ  

അപകാടികാാരാംി 

കാളാായേണംാ? 

വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ കാാന്തിികാഫലംംവൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ കാാന്തിികാഫലംം44
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 • ഇതിനുു കാാരാംണംം എന്താ�ിരാംിക്കും?                                                                                              

രാംണ്ട് കാാന്തികാധ്രുുവങ്ങളാുചെടി പരാംസ്പരാംാകാർഷണം - വികാർഷണംം മുൂലമുയേല്ല കാാന്ത

സംൂചിി വിഭ്രംംശിച്ചിത്? 

കാാന്തസംൂചിിക്ക് സംമുീപം മുചെറ്റ്ാരാംു കാാന്തികാമുണ്ഡലം സൃഷ്ടിിക്കചെ�ട്ടുാൽ കാാന്ത

സംൂചിി വിഭ്രംംശിക്കും എന്ന് മുനുസ്സിിലാ�യേല്ലാ.

ഒരാംു കാാന്തത്തിനു് ചിുറ്റ്ും കാാന്തികാമുണ്ഡലം ഉചെണ്ടന്ന്  അറി�ാമുയേല്ലാ.

കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിൽ അയേനുകാം മുണ്ഡലയേരാംഖകാൾ (ഫ്ലകാ്സം് യേരാംഖകാൾ) ഉണ്ട്. 

ഈ സംാങ്കല്പിികാ യേരാംഖകാൾ കാാന്തികാ മുണ്ഡലചെത്ത ദൃശയവൽക്കരാംിക്കാൻ മുാത്രം 

മുാണം് ഉപയേ�ാഗിിക്കുന്നത്.

 • മുാഗ്നറ്റ്ികാ് യേകാാമ്പസം് ഉപയേ�ാഗിിച്ചി് ഒരാംു ബാാർമുാഗ്നറ്റ്ിനു് ചിുറ്റ്ുമുുള്ള  

കാാന്തികാഫ്ലകാ്സം് യേരാംഖകാൾ സം�ൻസം് ഡ�റി�ിൽ ചിിത്രംീകാരാംിക്കൂ.

നുിങ്ങളാുചെടി ചിിത്രംീകാരാംണംചെത്ത ചിുവചെടി നുൽകാി�ിരാംിക്കുന്ന ചിിത്രംവുമുാ�ി താരാം 

തമുയം ചെചിയ്യൂ.

ചിിത്രംം 4.3

ചിിത്രംം 4.4

വൈൈദ്യു�ുതിൈാഹിിയുായു ചാാലംകാൈും കാാന്തിികാമണ്ഡലംൈും 

(Current Carrying Conductor and Magnetic Field)

ഒരാംു ചിാലകാക്കമ്പി, 9 V ചെസംൽ, ചെബാൽസംവിച്ചി് എന്നിവ ഉപയേ�ാഗിിച്ചി്   

ചിിത്രംം    4.4   യേലതു   യേപാചെല   ഒരാംു  ചെസംർക്കീട്ടു്   നുിർമ്മിിക്കൂ.   ഇത്   പിവട്ടു്    ചെചിയ്യ 

ചെ�ട്ടു കാാന്തസംൂചിിക്ക് സംമുീപം ചെകാാണ്ടു വരാംൂ. 

 • ചെബാൽസംവിച്ചി് ഓഫ്് ആ�ിരാംിക്കുയേമ്പാൾ കാാന്തസംൂചിി�ുചെടി ദിിശ 

ഏത്?

 • ചെബാൽസംവിച്ചി്  ഓൺ ചെചിയ്തുു യേനുാക്കൂ. എന്ത് നുിരാംീക്ഷിിക്കുന്നു? 

 • ഇയേ�ാൾ കാാന്തസംൂചിി വിഭ്രംംശിച്ചിത് എന്തുചെകാാണ്ടാണം്? 

PhET→ Magnets 
and Compass

 • ഒരാംു കാാന്തത്തിനുു പുറത്ത് കാാന്തികാഫ്ലകാ്സം് യേരാംഖകാളാുചെടി ദിിശ 

എപ്രകാാരാംമുാണം്?

 • കാാന്തത്തിനുകായേത്താ? 

സ്ഥിിരകാാന്തങ്ങൾ ഉപയോ�ാഗിിക്കാാതെ� മയോ�തെ�ങ്കിിലുംം� 

രീ�ി�ിൽ കാാന്തികാമണ്ഡലും� സൃഷ്ടിിക്കാാൻ സാാധിിക്കാംയോമാ?

വൈവദിയുതി പ്രവഹിിക്കുന്ന ചിാലകാത്തിനു് ചിുറ്റ്ും കാാന്തികാമുണ്ഡലം ഉണ്ടാ 

കാുന്നു എന്ന് മുനുസ്സിിലാക്കാമുയേല്ലാ. 

വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രൈഹിിക്കുുന്ന ചാാലംകാത്തിിന്് ചാുറ്റുംും കാാന്തിികാമണ്ഡലംം രൂൂപടെ�െുന്നു. ഈ 
കാാന്തിികാമണ്ഡലംത്തിിന്് ഒരൂു കാാന്തിസൂൂചാിയുിൽ ബലംം പ്രയോയുാഗിിക്കുാൻ കാഴിിയുും. ഇതിാണ്് 
വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ കാാന്തിികാഫലംം.
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വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ കാാന്തിികാഫലംം

ചിിത്രംം 4.5

പിവട്ടു് ചെചിയ്യചെ�ട്ടു കാാന്തസംൂചിിക്ക് മുുകാളാിൽ അതിനുടിുത്ത് സംമുാന്ത 

രാംമുാ�ി AB എന്ന ചിാലകാഭാാഗിം വരാംത്തക്കവിധംം ചിിത്രംം 4.5 ൽ  

കാാണംുന്നതുയേപാചെല ചെസംർക്കീട്ടു് ക്രമുീകാരാംിക്കുകാ.

 • ചെബാൽസംവിച്ചി് ഓൺ ചെചിയ്യുയേമ്പാൾ എന്ത് നുിരാംീക്ഷിിക്കുന്നു?  

 • മുുകാളാിൽ നുിന്ന് യേനുാക്കുയേമ്പാൾ കാാന്തസംൂചിി�ുചെടി യേനുാർത്ത്യേപാൾ  

ഏത് ദിിശ�ിലാണം് വിഭ്രംംശിച്ചിത്?   

     (യേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ / ആന്റിിയേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ)                 

കാാന്തസാൂചിി�ംതെെ വിിഭ്രം�ശത്തിിതെ� ദിിശ കാറ�ിതെ� ദിിശതെ� 

ആശ്ര�ിക്കാംന്നുംയോ�ാ?

ഒരാംു കാാന്തികാമുണ്ഡലം കാാന്തസംൂചിി�ിൽ ബാലം പ്രയേ�ാ

ഗിിക്കുചെമുന്ന് യേനുരാംയേത്ത പഠിിച്ചിിട്ടുുണ്ടയേല്ലാ. മുുൻപരാംീക്ഷിണം

ത്തിൽ കാാന്തസംൂചിി ചിലി�ിക്കുന്നതിനു് ആവശയമുാ� ബാലം 

സൃഷ്ടിിച്ചിത് കാാന്തികാമുണ്ഡലങ്ങൾ ആ�ിരാംിക്കുമുയേല്ലാ. ഈ 

കാാന്തികാമുണ്ഡലം ഉണ്ടാ�തിനു് കാാരാംണംം ചിാലകാത്തിലൂചെടി 

ഉള്ള വൈവദിയുത പ്രവാഹിം (കാറന്റി്) അയേല്ല? 

കാറന്റിിചെന്റി ദിിശ വിപരാംീതമുാക്കി യേനുാക്കൂ. ഇയേ�ാൾ കാാന്ത 

സംൂചിി എതിർ ദിിശ�ിൽ വിഭ്രംംശിക്കുന്നിയേല്ല?  

ഹിാൻസൂ് ക്രിിസ്ത്യ�ൻ ഈഴി്സ്റ്റഡ്്

ജീീൈിതികാാലംം : 1777 - 1851 
ജീന്മസ്ഥലംം : ചെഡന്മാാർക്ക് 

ഹിാൻസം് ക്രിസ്ത്യയൻ ഈഴ്്സ്റ്റഡ് ഒരാംു ഡാനുിഷ് ശാസ്ത്രജ്ഞ
നുാ�ിരാംുന്നു. 1820-ൽ അയേ�ഹിം നുടിത്തി� പരാംീക്ഷിണംം  
വൈവദിയുതി�ും കാാന്തികാത�ും തമ്മിിലുള്ള ബാന്ധംം  
ചെതളാി�ിച്ചിു. ഇയേ�ഹിത്തിചെന്റി കാണ്ടുപിടിിത്തം വൈവദിയുത 
യേമുഖല�ിൽ തുടിർന്നുണ്ടാ� മുുയേന്നറ്റ്ങ്ങൾക്ക് തുടിക്കം 
കാുറിച്ചിു. കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി തീവ്രത�ുചെടി CGS 
�ൂണംിറ്റ്ിനു് ഈഴി്സ്റ്റഡ്് എന്ന യേപരാം് നുൽകാി അയേ� 
ഹിചെത്ത ആദിരാംിക്കുന്നു.

 • എന്താ�ിരാംിക്കും കാാരാംണംം? നുിങ്ങളാുചെടി നുിഗിമുനും 

കാുറിക്കൂ.

കാറന്റിിചെന്റി ദിിശ വിപരാംീതമുാക്കി�യേ�ാൾ ചിാലകാ 

ത്തിനുു ചിുറ്റ്ുമുുള്ള കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശ വിപ

രാംീതമുാ�തയേല്ല ഇതിനുു കാാരാംണംം?

 • ചിിത്രംം 4.5 ൽ കാറന്റി് A �ിൽ നുിന്ന് B �ിയേലക്ക് 

ആ�ിരാംിക്കുയേമ്പാൾ കാാന്തസംൂചിി�ുചെടി യേനുാർ

ത്ത്യേപാൾ വിഭ്രംംശിച്ചി ദിിശ ഏതാണം്?

 (യേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ/ആന്റിിയേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ)    
 • കാറന്റി് B �ിൽ നുിന്ന് A �ിയേലക്ക് ആ�ായേലാ?

 (യേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ / ആന്റിിയേ�ാക്ക്  വൈവസം് 

ദിിശ)    
ചിാലകാം കാാന്തസംൂചിി�ുചെടി താചെഴ്�ാ�ി ക്രമുീകാ 

രാംിച്ചി് പരാംീക്ഷിണംം ആവർത്തിക്കുകാ.

 • കാറന്റി് A �ിൽ നുിന്ന് B �ിയേലക്ക് ആ�ിരാംിക്കു

യേമ്പാൾ കാാന്തസംൂചിി�ുചെടി യേനുാർത്ത്യേപാൾ വിഭ്രംം

ശിച്ചി ദിിശ ഏതാണം്?

 (യേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ / ആന്റിിയേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ)  

    യോ�ാക്കു് വൈൈസ്ൂ ദ്യുിശ    ആന്റിിയോ�ാക്കു്  വൈൈസൂ് ദ്യുിശ

വാച്ചിിചെല സംൂചിികാൾ തിരാംി�ുന്ന ദിിശ�ാണം്  
യേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ. അതിനു് വിപരാംീതമുാ� ദിിശ 
�ാണം് ആന്റിിയേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ.



ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X
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ചിിത്രംം 4.7

ചിിത്രംം 4.6

 • കാറന്റി് B �ിൽ നുിന്ന് A �ിയേലക്ക് ആ�ായേലാ?

 (യേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ / ആന്റിിയേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ) 

ഈ പരാംീക്ഷിണംത്തിലൂചെടി�ാണം് ഹിാൻസം് ക്രിസ്ത്യയൻ ഈഴ്്സ്റ്റഡ് എന്ന ശാസ്ത്ര

ജ്ഞൻ വൈവദിയുതി പ്രവഹിിക്കുന്ന ഒരാംു ചിാലകാത്തിനുു ചിുറ്റ്ും കാാന്തികാമുണ്ഡല

മുുണ്ടാകാുചെമുന്ന് കാചെണ്ടത്തി�ത്.

കാാന്തസംൂചിി�ുചെടി വിഭ്രംംശത്തിനു് കാറന്റിിചെന്റി  ദിിശ�ുമുാ�ുള്ള ബാന്ധംം മുനുസ്സിി

ലാക്കുന്നതിനു് നുമുുക്ക് ഒരാംു പരാംീക്ഷിണംം ചെചിയ്തുു യേനുാക്ക�.

ചിിത്രംത്തിൽ കാാണംുന്ന രാംീതി�ിൽ ഒരാംു കാാർഡ്യേബാാർഡി 

ലൂചെടി ചെചിമ്പുകാമ്പി കാടിത്തി കാാർഡ്യേബാാർഡിചെന്റി പ്രതലത്തിനു് 

ലംബാമുാ�ി നുിൽക്കുന്ന വിധംത്തിൽ ക്രമുീകാരാംിക്കുകാ.

ചെചിമ്പ് കാമ്പി�ുമുാ�ി 9 V ബാാറ്റ്റി, ചെബാൽസംവിച്ചി് എന്നിവ യേ�ണംി

�ിൽ ബാന്ധംി�ിക്കുകാ. ചെചിമ്പ് കാമ്പിക്ക് ചിുറ്റ്ും കാാർഡ് യേബാാർഡിൽ 

ചെചിറി� മുാഗ്നറ്റ്ികാ് യേകാാമ്പസംുകാൾ വല� ആകൃതി�ിൽ  

ചിിത്രംത്തിൽ കാാണംുന്നതു യേപാചെല ക്രമുീകാരാംിക്കുകാ. ചെബാൽ 

സംവിച്ചി് ഓൺ ചെചിയ്യുകാ. കാാന്തസംൂചിികാളാുചെടി യേനുാർത്ത്യേപാളാിചെന്റി  

വിഭ്രംംശദിിശ നുിരാംീക്ഷിിക്കുകാ.

 • കാറന്റി് A �ിൽ നുിന്ന് B �ിയേലക്ക് ആ�ിരാംിക്കുയേമ്പാൾ ഓയേരാംാ കാാന്തസംൂചിി

�ുചെടി�ും യേനുാർത്ത്യേപാൾ വിഭ്രംംശിച്ചി് നുിൽക്കുന്ന ദിിശ ഏതാണം്?

    (യേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ / ആന്റിിയേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ)

മുാഗ്നറ്റ്ികാ് യേകാാമ്പസംുകാൾ നുിരാംീക്ഷിിച്ചി് കാാന്തസംൂചിി�ുചെടി യേനുാർത്ത്യേപാളാുകാൾ 

കാാർഡ്യേബാാർഡിൽ അടി�ാളാചെ�ടിുത്തുകാ. 

മുാഗ്നറ്റ്ികാ് യേകാാമ്പസംുകാൾ കാാർഡ് യേബാാർഡിൽ നുിന്ന് മുാറ്റ്ി�യേശഷം കാാന്തികാ

മുണ്ഡലയേരാംഖകാൾ വരാംച്ചി് അവ�ുചെടി ദിിശ അടി�ാളാചെ�ടിുത്തുകാ.

 • ഇയേ�ാൾ കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശ ഏതാണം്?  

(യേ�ാക്ക് വൈവസം് /ആന്റിിയേ�ാക്ക് വൈവസം്)
ഇനുി AB എന്ന ചിാലകാത്തിലൂചെടി കാറന്റിിചെന്റി ദിിശ�ിൽ ചെപരാംുവിരാംൽ വരാം 

ത്തക്ക വിധംം ചിാലകാം വലതുവൈകാ ചെകാാണ്ട് ചിുറ്റ്ി�ിടിിക്കുന്നതാ�ി സംങ്കല്പിിച്ചി് 

യേനുാക്കൂ. 

 • ചിാലകാചെത്ത ചിുറ്റ്ി�ിരാംിക്കുന്ന വിരാംലുകാളാുചെടി അഗ്രംം കാാണംിക്കുന്ന ദിിശ�ും 

കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശ�ും താരാംതമുയം ചെചിയ്യൂ. ഇവ ഒന്നയേല്ല? നുിങ്ങ

ളാുചെടി കാചെണ്ടത്തൽ സം�ൻസം് ഡ�റി�ിൽ എഴ്ുതൂ.

വൈവിദി�ം�വിാഹിി�ാ� ഒരം ചിാലുംകാത്തിിന്് ചിം�ംമംള്ള കാാന്തികാ 

മണ്ഡലുംത്തിിതെ� ദിിശ കാ�ംപിെിക്കാാൻ കാഴിി�ംയോമാ? 
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വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ കാാന്തിികാഫലംം

വൈവദിയുതി പ്രവഹിിക്കുന്ന ഒരാംു ചിാലകാത്തിനുു ചിുറ്റ്ും രാംൂപ

ചെ�ടിുന്ന കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശ കാചെണ്ടത്താൻ ഉപ

യേ�ാഗിിക്കാവുന്ന ഈ മുാർഗിം വലതുവൈകാ ചെപരാംുവിരാംൽ 

നുി�മും എന്നറി�ചെ�ടിുന്നു.

ചിിത്രംം 4.8

മുചെറ്റ്ാരാംു പ്രവർത്തനും (ചിിത്രംം 4.8) ചെചിയ്തുു യേനുാക്ക�.

ചിിത്രംത്തിൽ കാാണംുന്നതുയേപാചെല ഒരാംു കാാർഡ്യേബാാർ

ഡിൽ രാംണ്ട് സംുഷിരാംങ്ങൾ ഇടിുകാ. അവ�ിൽ കാൂടിി ഒരാംു 

ചിാലകാക്കമ്പി കാടിത്തി വല� രാംൂപത്തിൽ ആക്കുകാ. വല� 

ത്തിചെന്റി   പകാുതി ഭാാഗിം    കാാർഡ്യേബാാർഡിനു്    മുുകാളാിലും     പകാുതി  

താചെഴ്�ുമുാ�ി ക്രമുീകാരാംിക്കുകാ. സംുഷിരാംങ്ങളാിൽക്കൂടിി ചിാലകാ 

ക്കമ്പി കാടിന്നുയേപാകാുന്ന ഭാാഗിത്തിനു് സംമുീപത്താ�ി മുാഗ്ന

റ്റ്ികാ് യേകാാമ്പസംുകാൾ  നുിരാംത്തി വയ്ക്കുുകാ. ചിാലകാവല�ചെത്ത 

ബാാറ്റ്റി, ചെബാൽസംവിച്ചി് എന്നിവ�ുമുാ�ി ബാന്ധംി�ിക്കുകാ.

 • ചെബാൽസംവിച്ചി് ഓൺ ചെചിയ്യുകാ. എന്തു നുിരാംീക്ഷിിക്കുന്നു?

A എന്ന ഭാാഗിചെത്ത�ും B എന്ന ഭാാഗിചെത്ത�ും കാാന്തികാ 

മുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശ മുാഗ്നറ്റ്ികാ് യേകാാമ്പസം് നുിരാംീക്ഷിിച്ചി് 

കാചെണ്ടത്തുകാ.

ൈലംതിുവൈകാ ടെപരൂുൈിരൂൽ ന്ിയുമം

വൈവദിയുതപ്രവാഹി ദിിശ�ിൽ ചെപരാംുവിരാംൽ വരാംത്തക്ക 
രാംീതി�ിൽ ചിാലകാചെത്ത വലതുവൈകാ ചെകാാണ്ട് ചിുറ്റ്ി�ി
ടിിക്കുന്നതാ�ി സംങ്കല്പിിച്ചിാൽ ചിാലകാചെത്ത ചിുറ്റ്ി�ിടിിച്ചി 
വിരാംലുകാൾ കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശചെ� സംൂചിി
�ിക്കും.

ചിാലകാവല�ത്തിചെല കാറന്റി് യേ�ാക്ക്  വൈവസം് ദിിശ�ിലാചെണംങ്കിൽ ഫ്ലകാ്സം്  
യേരാംഖകാളാുചെടി ദിിശ പുറത്തുനുിന്ന് ചിുറ്റ്ിനുുള്ളിയേലക്ക് ആ�ിരാംിക്കും. കാറന്റി് ആന്റിി
യേ�ാക്ക്  വൈവസം്  ദിിശ�ിലാചെണംങ്കിൽ ഫ്ലകാ്സം് യേരാംഖകാൾ ചിുറ്റ്ിനുുള്ളിൽ നുിന്ന് 
പുറയേത്തക്ക് ആ�ിരാംിക്കും.

ആമ്പിിയുറുുടെെ ന്ീന്തിൽ ന്ിയുമം

ആമ്പി�റുചെടി നുീന്തൽ നുി�മും ഉപയേ�ാ 
ഗിിച്ചിും കാറന്റി് പ്രവഹിിക്കുന്ന ഒരാംു ചിാലകാ 
ത്തിനുു ചിുറ്റ്ും ഉണ്ടാകാുന്ന കാാന്തികാമുണ്ഡ
ലത്തിചെന്റി ദിിശ കാചെണ്ടത്താവുന്നതാണം്. 
ചിിത്രംത്തിൽ കാാണംുന്നതുയേപാചെല കാാന്ത
സംൂചിിചെ� യേനുാക്കിചെക്കാണ്ട് വൈവദിയുതപ്രവാഹി
ദിിശ�ിൽ ഒരാംാൾ നുീന്തുന്നതാ�ി സംങ്കല്പിിച്ചിാൽ 
അ�ാളാുചെടി ഇടിതു വശയേത്തക്ക് കാാന്തസംൂചിി
�ുചെടി യേനുാർത്ത്യേപാൾ വിഭ്രംംശിക്കും. 

 • നുിങ്ങൾ അഭാിമുുഖീകാരാംിക്കുന്ന വശത്ത് യേകാാ�ിലിൽ വൈവദിയുതി പ്രവഹിിക്കു

ന്നത് ഏതു ദിിശ�ിലാണം്?

 (യേ�ാക്ക്  വൈവസം്  ദിിശ / ആന്റിിയേ�ാക്ക്  വൈവസം്  ദിിശ)    

 • ഈ അവസംരാംത്തിൽ ഫ്ലകാ്സം് യേരാംഖകാളാുചെടി ദിിശ ഏതാണം്?

 (യേകാാ�ിലിചെന്റി ഉള്ളിയേലക്ക് / പുറയേത്തക്ക്)

 • ചെബാൽസംവിച്ചി് ഓഫ്ാക്കി�ാൽ കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിനു് എന്ത് സംംഭാവിക്കും? 



ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X
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ചിിത്രംം 4.10

ചിിത്രംം 4.9

ഒരാംു ചിാലകാവല�ചെത്ത ബാാറ്റ്റി, ചെബാൽസംവിച്ചി് എന്നി

വ�ുമുാ�ി ഘടിി�ിക്കുകാ. പിവട്ടു് ചെചിയ്യചെ�ട്ടു കാാന്ത

സംൂചിി�ുചെടി ഒരാംഗ്രംത്താ�ി ഈ ചിാലകാവല�ം പിടിി

ക്കുകാ.

 • ചെബാൽസംവിച്ചി് ഓൺ ചെചിയ്യുകാ. എന്ത് നുിരാംീക്ഷിി 

ക്കുന്നു?

ചിാലകാച്ചിുറ്റ്ുകാളാുചെടി എണ്ണംം വർധംി�ിച്ചി യേശഷം കാാന്ത 

സംൂചിി�ുചെടി സംമുീപത്താ�ി ഈ ചിുറ്റ്ുകാൾ പിടിി

ക്കുകാ. ഇതിൽക്കൂടിി യേനുരാംചെത്ത ഉപയേ�ാഗിിച്ചി അയേത 

അളാവ് വൈവദിയുതി പ്രവഹിി�ിക്കുകാ.

 • കാാന്തസംൂചിി�ുചെടി വിഭ്രംംശത്തിൽ എന്തു മുാറ്റ്ം  

നുിരാംീക്ഷിിക്കുന്നു?

 • കാാന്തശക്തിിക്ക് എന്തു മുാറ്റ്മുുണ്ടാ�ി?

അടിുത്തതാ�ി 1.5 V ചെസംല്ലിനു് പകാരാംം 3 V ബാാറ്റ്റി 

ഘടിി�ിച്ചി് വൈവദിയുതി പ്രവഹിി�ിക്കുകാ.

 • ഇയേ�ാൾ കാാന്തസംൂചിി�ുചെടി വിഭ്രംംശം? 

 (കാൂടിി / കാുറഞ്ഞുു)
 • അങ്ങചെനുചെ�ങ്കിൽ ഒരാംു ചിാലകാക്കമ്പിച്ചിുരാംുളാിനുു 

ചിുറ്റ്ുമുുള്ള കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ശക്തിിചെ� 

അചെല്ലങ്കിൽ തീവ്രതചെ� സംവാധംീനുിക്കുന്ന ഘടികാ

ങ്ങൾ എഴ്ുതൂ.

	  ചിാലകാച്ചിുറ്റ്ുകാളാുചെടി എണ്ണംം

	 

ചെസംർക്കീട്ടുിൽ കാറന്റി് ഇല്ലാത്തയേ�ാൾ കാാന്തശക്തിി ഇല്ലാതാ�ത് �ദ്ധിി 

ച്ചിിയേല്ല? ഇതിൽനുിന്ന് കാമ്പിച്ചിുരാംുളാിനു് ലഭാിക്കുന്ന കാാന്തശക്തിി താൽക്കാലികാമുാ 

ചെണംന്ന് (കാറന്റി് ഉള്ളയേ�ാൾ മുാത്രംമുാചെണംന്ന്) മുനുസ്സിിലാക്കാമുയേല്ലാ.

ചിാലുംകാവിലും�ത്തിിതെലും കാാന്തശക്തിി വിർധിിപ്പിിക്കാാൻ മാർഗിമംയോ�ാ?

കാമ്പിിച്ചുംരംളുംകാൾ ഉപയോ�ാഗിിച്ചു് വൈവിദി�ം�ി�ംതെെ കാാന്തികാഫലും� 

പ്രയോ�ാജന്തെപ്പിെംത്തിംന്നു�് എങ്ങതെന്�ാണ്്?

ചിാലകാച്ചിുറ്റ്ുകാളാുചെടി എണ്ണംം വർധംി�ിച്ചി
യേ�ാൾ കാാന്തികാ ശക്തിി�ും ഫ്്ളാകാ്സംും  
കാൂടിിചെ�ങ്കിലും ഒരാംു ചിാലകാവല�ം  
സൃഷ്ടിിക്കുന്ന ഫ്ലകാ്സം് വർധംിക്കുന്നില്ല. 
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വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ കാാന്തിികാഫലംം

യോസൂാളിിയോന്ായു്ഡ്് (Solenoid)

10 cm നുീളാവും 4 cm (ഒന്നരാം ഇഞ്ച്്) വയാസംവുമുുള്ള ഒരാംു PVC 

വൈപ�ിൽ യേഗിജ്് 26 ഉള്ള 2 m കാവചിിത ചെചിമ്പ് കാമ്പി ചിുറ്റ്ി 

എടിുക്കുകാ. കാമ്പിച്ചിുരാംുളാിനു് രാംൂപമുാറ്റ്ം വരാംാചെത വൈപ�ിൽ 

നുിന്നും യേവർചെപടിുത്തി എടിുക്കുകാ. ഇയേ�ാൾ കാമ്പിച്ചിുരാംു

ളാിചെന്റി ആകൃതി എന്താണം്? ഒരാംു സം്പ്രിങ്് യേപാചെല [ചിിത്രംം  

4.11 (a)] (സംർ�ിളാാകൃതി�ിൽ) കാാണംചെ�ടിുന്നിയേല്ല? ഇത്തരാം

ത്തിൽ സംർ�ിളാാകൃതി�ിൽ ചിുറ്റ്ിചെ�ടിുത്ത കാവചിിത ചിാല

കാമുാണം് യേസംാളാിയേനുാ�്ഡ്. ഇതിചെല എല്ലാ ചിുറ്റ്ുകാളാുചെടി�ും  

യേകാന്ദ്രങ്ങൾ ഒയേരാം യേനുർയേരാംഖ�ിൽ ആ�ിരാംിക്കും.

ഇതുയേപാചെല 4 m നുീളാമുുള്ള കാവചിിത ചെചിമ്പ് കാമ്പി അയേത 

PVC വൈപ�ിൽ ചിുറ്റ്ി മുചെറ്റ്ാരാംു യേസംാളാിയേനുാ�്ഡ് ആദിയം നുിർ

മ്മിിച്ചി യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെന്റി അയേത നുീളാത്തിൽ തയ്യാറാക്കുകാ 

[ചിിത്രംം 4.11 (b)].

ആദിയം നുിർമ്മിിച്ചി യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിനു് ചിുറ്റ്ുമുാ�ി മുാഗ്നറ്റ്ികാ് 

യേകാാമ്പസംുകാൾ വയ്ക്കുുകാ. യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെനു 9 V ബാാറ്റ്റി, 

ചെബാൽസംവിച്ചി് എന്നിവ�ുമുാ�ി ഘടിി�ിക്കുകാ (ചിിത്രംം 4.12).

 • ചെബാൽസംവിച്ചി് ഓണംാക്കുയേമ്പാൾ എന്തു നുിരാംീക്ഷിിക്കുന്നു?

ചിിത്രംം 4.11 (a)

ചിിത്രംം 4.11 (b)

ചിിത്രംം 4.12

ചിിത്രംം 4.13

ചിിത്രംം 4.14

രാംണ്ടാമുചെത്ത യേസംാളാിയേനുാ�്ഡ് ഉപയേ�ാഗിിച്ചി് പരാംീക്ഷിണംം ആവർത്തിക്കുകാ.

 • ഇയേ�ാൾ എന്ത് നുിരാംീക്ഷിിക്കുന്നു? (വിഭ്രംംശം കാൂടിി / കാുറഞ്ഞുു).
 • കാാരാംണംചെമുന്ത്?

 • യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിൽക്കൂടിി�ുള്ള കാറന്റി് വർധംി�ിക്കുകാ. 

ഇയേ�ാൾ കാാന്തസംൂചിികാളാുചെടി വിഭ്രംംശം?

 (കാൂടിി / കാുറഞ്ഞുു)

 • അടിുത്തതാ�ി യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെന്റി യേകാാർ ആ�ി 

ഒരാംു പച്ചിിരാംുമ്പ് വയ്ക്കുുകാ. ചെബാൽ സംവിച്ചി് ഓൺ 

ചെചിയ്യുകാ (ചിിത്രംം 4.13). ഇയേ�ാൾ എന്ത് നുിരാംീക്ഷിി 

ക്കുന്നു?

 • ഇനുി യേ�ദിതല പരാം�ളാവ് കാൂടിി� ഒരാംു പച്ചിിരാംുമ്പ് വച്ചി 

യേശഷം ചെബാൽ സംവിച്ചി് ഓൺ ചെചിയ്തു് യേനുാക്കുകാ. എന്ത് 

നുിരാംീക്ഷിിക്കുന്നു? (ചിിത്രംം 4.14).
യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെന്റി അഗ്രംങ്ങളാിൽ ഉള്ള മുാഗ്നറ്റ്ികാ്  

യേകാാമ്പസംുകാൾ യേനുാക്കി അതത് അഗ്രംങ്ങളാിൽ ഉള്ള ധ്രുുവത 

നുിർണ്ണം�ിക്കുകാ.
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 • യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെന്റി ഒരാംു അഗ്രംത്തു കാറന്റി്  

യേ�ാക്ക്വൈവസം് ദിിശ�ിലാചെണംങ്കിൽ ആ അഗ്രംം 

ഏത്  ധ്രുുവമുാ�ിരാംിക്കും? 

 (സംൗത്ത്യേപാൾ / യേനുാർ ത്ത്യേപാൾ)

 • കാറന്റി് ആന്റിിയേ�ാക്ക്വൈവസം് ദിിശ�ിൽ ആകാുന്ന 

അഗ്രംയേത്താ?

ചിിത്രംം 4.16

വൈവദിയുതി�ുചെടി കാാന്തികാഫ്ലം പ്രയേ�ാജ്നുചെ�ടിുത്താനുാണം് യേസംാളാിയേനുാ

�്ഡ് ഉപയേ�ാഗിിക്കുന്നത്. 

ഇതുവചെരാം നുടിത്തി� പ്രവർത്തനുങ്ങളാുചെടി അടിിസ്ഥാാനുത്തിൽ വൈവദിയുത 

വാഹിി�ാ� യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെന്റി കാാന്തശക്തിിചെ� സംവാധംീനുിക്കുന്ന ഘടികാ

ങ്ങൾ ഏചെതല്ലാമുാചെണംന്ന് എഴ്ുതൂ.

 • �ൂണംിറ്റ്് നുീളാത്തിലുള്ള ചിാലകാച്ചിുറ്റ്ുകാളാുചെടി എണ്ണംം

 •

വൈവദിയുതി ഉപയേ�ാഗിിച്ചി് കാാന്തികാമുണ്ഡലം സൃഷ്ടിിക്കുന്ന  സംംവിധംാനു
മുാണം് വൈവദിയുതകാാന്തങ്ങൾ (Electromagnets).

 ശക്തിി കാൂെിയു ഒരൂു വൈൈദ്യു�ുതികാാന്തിം എങ്ങടെന് ന്ിർമ്മിിക്കുാടെമന്്ന      

 ൈിശദ്യുമാക്കുുകാ.

കാറന്റിിചെന്റി ദിിശ�ിൽ നുാല് വിരാംലുകാൾ വരാംത്തക്കവിധംത്തിൽ ഒരാംു 
യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെനു വലതുവൈകാചെകാാണ്ട് പിടിിക്കുന്നതാ�ി സംങ്കല്പിി
ച്ചിാൽ വലതുവൈകാ�ുചെടി ചെപരാംുവിരാംൽ സംൂചിി�ിക്കുന്ന ദിിശ�ിലാ�ി 
രാംിക്കും യേസംാളാിയേനുാ�ിഡിചെന്റി യേനുാർത്ത്യേപാൾ (N).  

	 ഒരം ബാാർമാഗ്ന�ിതെ��ം� വൈവിദി�ം�ി പ്രവിഹിിക്കാംന്നു യോസാാളുിയോന്ാ�്ഡിി

തെ��ം� ചിം�ംമംള്ള കാാന്തികാമണ്ഡലുംത്തിിന്്  സാമാന്�കാളുംയോ�ാ?

PhET→ Magnets  
and Electromagnets

കാറന്റി് യേ�ാക്ക്  വൈവസം്  
ദിിശ�ിൽ

കാറന്റി് ആന്റിിയേ�ാക്ക്  
 വൈവസം്  ദിിശ�ിൽ

ചിിത്രംം 4.15

ഒരാംു ബാാർമുാഗ്നറ്റ്ിനു് മുുകാളാിൽ വച്ചിിരാംിക്കുന്ന അക്രിലികാ് ഷീറ്റ്ിൽ ഇരാംുമ്പു 

ചെപാടിി വിതറി യേനുാക്കൂ.

ചിിത്രംം 4.17 (a) മുാ�ി താരാംതമുയം ചെചിയ്തു് നുിങ്ങളാുചെടി നുിഗിമുനും സം�ൻസം് ഡ�

റി�ിൽ കാുറിക്കൂ.

വൈവദിയുതി പ്രവഹിിക്കുന്ന യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെന്റി മുുകാളാിൽ വച്ചിിരാംിക്കുന്ന 

അക്രിലിക്ക് ഷീറ്റ്ിൽ  ഇരാംുമ്പുചെപാടിി വിതറി യേനുാക്കൂ. [ചിിത്രംം 4.17 (b)].

 • എന്താണം് നുിരാംീക്ഷിിക്കുന്നത്?

ഒരാംു യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെനു വലതുവൈകാ ചെകാാണ്ട് ചിുറ്റ്ി�ിടിിക്കുന്നതാ�ി സംങ്ക

ല്പിിക്കുകാ. ചിുറ്റ്ി�ിരാംിക്കുന്ന വിരാംലുകാൾ കാറന്റിിചെന്റി ദിിശ�ിൽ ആവുയേമ്പാൾ  

ചെപരാംുവിരാംൽ ചിൂണ്ടുന്നത് ആ യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെന്റി യേനുാർ ത്ത്യേപാളാിയേല 

ക്കയേല്ല?
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വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ കാാന്തിികാഫലംം

 • ഒരാംു ബാാർ മുാഗ്നറ്റ്ിചെന്റി�ും യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെന്റി�ും ചിുറ്റ്ും ഉണ്ടാകാുന്ന കാാന്തികാ 

മുണ്ഡലയേരാംഖകാളാുചെടി വിനുയാസംം ഒരാംുയേപാചെല ആചെണംന്ന് മുനുസ്സിിലാ�ിയേല്ല?

ചിിത്രംം 4.17 (a) ചിിത്രംം 4.17 (b)

ബാാർമുാഗ്നറ്റ്ിചെന്റി�ും യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെന്റി�ും കാാന്തശക്തിി�ിചെല സ്ഥാിരാംത, ധ്രുുവത, 

കാാന്തശക്തിി�ിൽ ആവശയാനുുസംരാംണംം മുാറ്റ്ം വരാംുത്താനുുള്ള സംാധംയത തുടിങ്ങി�വ  

താരാംതമുയം ചെചിയ്തു് പട്ടുികാ 4.1 പൂർത്തി�ാക്കുകാ.

പട്ടുികാ 4.1

ബാർമാഗ്നറ്റും്  വൈൈദ്യു�ുതിൈാഹിിയുായു യോസൂാളിിയോന്ായ്ുഡ്്

കാാന്തശക്തിി സ്ഥാിരാംമുാണം്   

 കാാന്തശക്തിി വയതയാസംചെ�ടിുത്താൻ കാഴ്ി�ും

കാാന്തികാധ്രുുവത മുാറ്റ്ാൻ സംാധംിക്കുകാ�ില്ല

 • വൈവദിയുതകാാന്തങ്ങളാുചെടി ശക്തിി വളാചെരാം�ധംികാം വർധംി�ിച്ചിാൽ ചിുറ്റ്ുപാടിു

മുുള്ള കാാന്തികാവസ്ത്യുക്കചെളാ ശക്തിിയേ�ാചെടി ആകാർഷിക്കിയേല്ല?  

ശക്തിിയേ�റി� കാാന്തികാമുണ്ഡലം ഉപയേ�ാഗിിക്കുന്ന സംന്ദർഭാങ്ങൾ (ചിിത്രംം 4.18) 
നുിരാംീക്ഷിിക്കൂ.

ചിിത്രംം 4.18 

വൈവദിയുതകാാന്തം ഉപയേ�ാഗിിക്കുന്ന ചെക്ര�്ൻ  
(a)

മുാഗി്ചെലവ് ചെ��ിൻ
(b)

വൈവദിയുത യേമുായേട്ടുാർ 
(d)

MRI സ്കാാനുർ 
 (c)
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വളാചെരാം ശക്തിി കാൂടിി� വൈവദിയുതകാാന്തികാമുണ്ഡലങ്ങളാാണം് MRI (Magnetic 
Resonance Imaging) സ്കാാനുിങ്ങിനുു യേവണ്ടി ഉപയേ�ാഗിിക്കുന്നത്. MRI സ്കാാനുി 

ങ്ങിനു് വിയേധം�മുാകാുന്നതിനു് മുുമ്പ് യേരാംാഗിിയേ�ാടി് അണംിഞ്ഞുിരാംിക്കുന്ന ആഭാരാംണം

ങ്ങൾ (യേലാഹിം ചെകാാണ്ടു നുിർമ്മിിച്ചിവ) എല്ല� മുാറ്റ്ിവയ്ക്കുാൻ ആവശയചെ�ടിുന്നത് 

നുമുുക്ക് അറിവുള്ളതാണംയേല്ലാ. MRI സ്കാാനുറിചെന്റി കാാന്തികാമുണ്ഡലം വളാചെരാം ശക്തിി 

കാൂടിി�താ�തിനുാൽ കാാന്തികാ വസ്ത്യുക്കൾ ശക്തിമുാ�ി ആകാർഷിക്കചെ�ടിുകാ�ും 

അപകാടിത്തിനുിടി�ാക്കുകാ�ും ചെചിയ്യും. മുറ്റ്ു യേലാഹിങ്ങളാുചെടി സംാന്നിധംയം സ്കാാനുിങ്ങ്  

റിയേ�ാർട്ടുിചെന്റി കൃതയതക്കുറവിനുും ഇടി�ാക്കും. അധംയാ�ത്തിചെന്റി തുടിക്കത്തിൽ കാണ്ട 

ചിിത്രംം നുൽകാുന്ന സംൂചിനു എന്താചെണംന്ന് ഇയേ�ാൾ മുനുസ്സിിലാ�ിയേല്ല? എന്നാൽ ഇരാംു

മ്പുചെകാാണ്ടുള്ള ഒരാംു മുാഗ്നറ്റ്ികാ് ഷീൽഡിങ്് ഉചെണ്ടങ്കിൽ (വൈവദിയുതയേമുായേട്ടുാറിയേലതു

യേപാചെല) കാാന്തികാഫ്ലകാ്സം് പുറത്തുവരാംുകായേ�ാ അപകാടിം ഉണ്ടാവുകായേ�ാ ചെചിയ്യില്ല.

 വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രൈഹിിക്കുുന്ന ചാാലംകാൈലംയുങ്ങളിുടെെ ചാിത്രങ്ങളിാണ്് ചാുൈടെെ 

ന്ൽകാിയുിരൂിക്കുുന്നത്ി. ന്ിങ്ങൾ അഭിിമുഖീീകാരൂിക്കുുന്ന ഭിാഗിടെത്തി കാാന്തിികാ 

ധ്രുുൈതിയുുമായുി ബന്ധടെ�ട്ട്് ശരൂിയുായു ചാിത്രങ്ങയോളിൈ?

 ചാിത്രം 4.20 ന്ിരൂീക്ഷിിക്കുുകാ.

 ചിിത്രംം 4.20  

                ചിിത്രംം 4.21 

 ചിിത്രംം 4.19

 (a) (b) (c) (d)

a)   A എന്ന അഗ്രടെത്തി കാാന്തിികാധ്രുുൈതി എന്തി്? 

b)   B എന്ന അഗ്രടെത്തി കാാന്തിികാധ്രുുൈതി എന്തി്?

വൈൈദ്യു�ുതിയോമായോട്ട്ാർ (Electric motor)

ചിിത്രംം 4.21 നുിരാംീക്ഷിിക്കൂ. ഇത് ഒരാംു വൈവദിയുത  

യേമുായേട്ടുാറിചെന്റി ചിിത്രംമുാണം്. ധംാരാംാളാം കാമ്പിച്ചിുരാംുളാുകാൾ  

കാാണംുന്നിയേല്ല? കാമ്പിച്ചിുരാംുളാുകാളാിലൂചെടി വൈവദിയുതി  

പ്രവഹിിക്കുയേമ്പാൾ കാാന്തികാമുണ്ഡലം ഉണ്ടാകാും 

എന്നറി�ാമുയേല്ലാ. 

 • സംവിച്ചി് ഓൺ ചെചിയ്യുയേമ്പാൾ യേമുായേട്ടുാർ എങ്ങചെനു

�ാണം് പ്രവർത്തിക്കുന്നത്?

കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിൽ സ്ഥാിതി ചെചിയ്യുന്ന വൈവദിയു

തവാഹിി�ാ� ഒരാംു ചിാലകാത്തിൽ അനുുഭാവചെ�ടിുന്ന 

ബാലങ്ങൾ എപ്രകാാരാംമുാചെണംന്ന് യേനുാക്ക�.
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വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ കാാന്തിികാഫലംം

സംാമുാനുയം വലു�മുുള്ള ഒരാംു റിങ്് മുാഗ്നറ്റ്് യേനുാർത്ത് 

യേപാൾ മുുകാളാിൽ വരാംത്തക്ക വിധംം യേമുശ�ുറത്ത് വയ്ക്കുുകാ. 

അതിനുുമുുകാളാിലാ�ി യേനുർത്ത അക്രിലിക്ക് ഷീറ്റ്് 

വയ്ക്കുുകാ. ഷീറ്റ്ിൽ കാാന്തത്തിനു് മുുകാളാിലാ�ി 20 cm നുീളാ

മുുള്ള (യേഗിജ്് 16) രാംണ്ട് ചെചിമ്പ് കാമ്പിക്കഷണംങ്ങൾ (ഇൻ

സംുയേലഷൻ മുാറ്റ്ി�ത്) സംമുാന്തരാംമുാ�ി വയ്ക്കുുകാ. ഇവയ്ക്കു് 

മുുകാളാിലാ�ി ചിിത്രംത്തിൽ കാാണംുന്നതുയേപാചെല മുചെറ്റ്ാരാംു 

ചെചിമ്പ് കാമ്പിക്കഷണംം (AB) കാുറുചെകാ വയ്ക്കുുകാ. സംമുാന്തരാം 

മുാ�ി വച്ചിിട്ടുുള്ള ചെചിമ്പ് കാമ്പികാളാിചെലാന്നിൽ ഒരാംു ചെബാൽ 

സംവിച്ചിിലൂചെടി 12 V ബാാറ്റ്റി�ുചെടി യേപാസംിറ്റ്ീവ് ചെടിർമുിനുൽ 

ഘടിി�ിക്കുകാ. രാംണ്ടാമുചെത്ത ചെചിമ്പ് കാമ്പി�ുചെടി അഗ്രംത്ത് ബാാറ്റ്റി�ുചെടി ചെനുഗിറ്റ്ീവ് ചെടിർ

മുിനുലും ഘടിി�ിക്കുകാ.

 • സംവിച്ചി് ഓൺ ചെചിയ്യുയേമ്പാൾ എന്ത് നുിരാംീക്ഷിിക്കുന്നു?

 • ഏത് ദിിശ�ിയേലക്കാണം് AB എന്ന ചെചിമ്പ് കാമ്പി ചിലിച്ചിചെതന്ന് കാുറിച്ചിുവയ്ക്കുൂ.  

(Q വിയേലക്ക് / P �ിയേലക്ക്)
 • ബാാറ്റ്റി�ുചെടി ധ്രുുവങ്ങൾ മുാറ്റ്ി ഘടിി�ിച്ചി് പരാംീക്ഷിണംം ആവർത്തിച്ചിുയേനുാക്കൂ, ചെചിമ്പ് 

കാമ്പി�ുചെടി ചിലനും ഏത് ദിിശ�ിലാണം്?

 (Q വിയേലക്ക് / P �ിയേലക്ക്)

 • കാാന്തത്തിചെന്റി സംൗത്ത് യേപാൾ മുുകാളാിൽ വരാംത്തക്ക രാംീതി�ിൽ വച്ചി് പരാംീക്ഷിണംം 

ആവർത്തിച്ചിുയേനുാക്കൂ. ബാാറ്റ്റി�ുചെടി ധ്രുുവങ്ങൾ മുാറ്റ്ി�ും പരാംീക്ഷിണംം ആവർത്തി

ച്ചിുയേനുാക്കൂ. എന്ത് നുിരാംീക്ഷിിക്കുന്നു?

 • കാാന്തത്തിചെന്റി ധ്രുുവത�ും വൈവദിയുതപ്രവാഹിദിിശ�ും ഒരാംുമുിച്ചി് വിപരാംീതമുാക്കി

�ാൽ എന്ത് നുിരാംീക്ഷിിക്കും?

 • ഈ പ്രവർത്തനുങ്ങളാിൽ AB എന്ന ചിാലകാം പൂർവദിിശ�ിൽ ചിലിച്ചിതിനു് കാാരാംണം

ചെമുന്താ�ിരാംിക്കും? സം�ൻസം് ഡ�റി�ിൽ കാുറിക്കൂ. 

വൈവദിയുതി�ുചെടിയേ�ാ കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റിയേ�ാ ദിിശ വിപരാംീതമുാക്കി�ാൽ  

ചിാലകാത്തിചെന്റി ചിലനുദിിശ�ും വിപരാംീതമുാകാും.

വൈവദിയുതി�ുചെടി�ും കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി�ും ദിിശ ഒരാംുമുിച്ചി് വിപരാംീതമുാ

ക്കി�ാൽ ചിാലകാം ആദിയം ചിലിച്ചി അയേത ദിിശ�ിൽത്തചെന്ന ചിലിക്കും.

 ചിിത്രംം 4.22

ചിാലകാത്തിൽ അനുുഭാവചെ�ട്ടു ബാലത്തിചെന്റി ദിിശചെ� സംവാധംീനുിക്കുന്ന ഘടികാ

ങ്ങൾ ഏചെതല്ലാമുാണം്?

 വൈവദിയുതപ്രവാഹിദിിശ



ചിിത്രംം 4.23 (a)

കാാന്തികാമുണ്ഡലം

ബാലത്തിചെന്റി ദിിശ

കാറന്റിിചെന്റി ദിിശ
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 • ഈ പരാംീക്ഷിണംത്തിൽ വൈവദിയുതപ്രവാഹിത്തിചെന്റി�ും കാാന്തികാ

മുണ്ഡലത്തിചെന്റി�ും ദിിശകാൾ ഏത് രാംീതി�ിലാണം് ക്രമുീകാരാംിച്ചിിരാംി

ക്കുന്നത്?

    (പരാംസ്പരാംം ലംബാമുാണം് / പരാംസ്പരാംം സംമുാന്തരാംമുാണം്)

ഇടിതുവൈകാ�ുചെടി ചിൂണ്ടുവിരാംൽ കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശ�ിലും 

നുടിുവിരാംൽ ചിാലകാത്തിലൂചെടി�ുള്ള വൈവദിയുതപ്രവാഹിദിിശ�ിലും 

പിടിിച്ചിു യേനുാക്കൂ.

 • ഇയേ�ാൾ ചെപരാംുവിരാംൽ സംൂചിി�ിക്കുന്ന ദിിശ�ിയേലക്കയേല്ല  ചിാലകാ

ത്തിൽ ബാലം അനുുഭാവചെ�ടിുന്നത്?

ടെ�മിങ്ങിടെന്റി ഇെതിുവൈകാ ന്ിയുമം (Fleming’s left hand rule)

ഇടിതുവൈകാ�ുചെടി ചെപരാംുവിരാംൽ, ചിൂണ്ടുവിരാംൽ, നുടിുവിരാംൽ എന്നിവ പരാംസ്പരാംം ലംബാമുാ�ി 
പിടിിക്കുകാ. ചിൂണ്ടുവിരാംൽ (First finger) കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശ�ിലും നുടിു
വിരാംൽ (seCond finger) വൈവദിയുതപ്രവാഹിദിിശ�ിലുമുാ�ാൽ ചെപരാംുവിരാംൽ (thuMb)  
സംൂചിി�ിക്കുന്നത് ചിാലകാത്തിൽ അനുുഭാവചെ�ടിുന്ന ബാലത്തിചെന്റി ദിിശ ആ�ിരാംിക്കും.

ചിാലകാത്തിചെന്റി ചിലനുദിിശ കാചെണ്ടത്താൻ ചെഫ്ലമുിങ്ങിചെന്റി ഇടിതുവൈകാ നുി�മും 

ഉപയേ�ാഗിിക്കുയേമ്പാൾ ആദിയം കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശ ചിൂണ്ടുവിരാംൽ

ചെകാാണ്ട് ഉറ�ിക്കുന്നത് എളാു�മുാ�ിരാംിക്കും.

ചിിത്രംം 4.23 (b)

കാാന്തികാമുണ്ഡലം

ബാലത്തിചെന്റി ദിിശ
കാറന്റിിചെന്റി ദിിശ

ഒരം വൈവിദി�ം�യോമായോ�ാർ പ്രവിർത്തിിക്കാംന്നു�് എങ്ങതെന്�ാണ്്?

ഒരാംു വൈവദിയുതയേമുായേട്ടുാറിചെന്റി ഭാാഗിങ്ങളാും പ്രവർത്തനുവും മുനുസ്സിിലാക്കുന്നതി 

നുാ�ി ചിില പ്രവർത്തനുങ്ങൾ ചെചിയ്തുു യേനുാക്ക�. ഇതിനുാ�ി ഒരാംു കാാർഡ് 

യേബാാർഡ്, കാവചിിത ചെചിമ്പ് കാമ്പി, 9 V ബാാറ്റ്റി, റിങ്് മുാഗ്നറ്റ്്, രാംണ്ട് യേസംഫ്റ്റിി  

പിന്നുകാൾ, ചിാലകാക്കമ്പി എന്നിവ�ാണം് ആവശയമുാ�ിട്ടുുള്ളത്. കാവചിിത 

ചെചിമ്പ് കാമ്പി ഒരാംു PVC വൈപ�ിൽ ചിുറ്റ്ി ചിുരാംുളാാക്കി എടിുക്കുകാ.  

ചിുരാംുളാിചെന്റി രാംണ്ട് അഗ്രംങ്ങളാും അല്പിം പുറയേത്തക്ക് നുീണ്ടുനുിൽക്കുന്ന  

രാംീതി�ിലാണം് ചിുറ്റ്ിചെ�ടിുയേക്കണ്ടത്. രാംണ്ട് അഗ്രംങ്ങളാിയേല�ും ഇൻസംുയേല

കാാന്തികാമുണ്ഡലദിിശ�ും വൈവദിയുതപ്രവാഹിദിിശ�ും ചിാലകാത്തിചെന്റി ചിലനു 

ദിിശ�ും പരാംസ്പരാംം ലംബാമുാചെണംന്ന് മുനുസ്സിിലാ�ിയേല്ല?

കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിൽ സ്ഥാിതിചെചിയ്യുന്ന വൈവദിയുതവാഹിി�ാ� ഒരാംു ചിാല

കാത്തിൽ അനുുഭാവചെ�ടിുന്ന ബാലത്തിചെന്റി ദിിശ�ും കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി 

ദിിശ�ും വൈവദിയുതപ്രവാഹിദിിശ�ും പരാംസ്പരാംം ലംബാം ആ�ിരാംിക്കും. ഈ 

ബാന്ധംം കാചെണ്ടത്തി�ത് യേജ്ാൺ ആംയേ�ാസം് ചെഫ്ലമുിങ്് ആണം്. വൈവദിയുതി

�ുചെടി കാാന്തികാഫ്ലം പ്രയേ�ാജ്നുചെ�ടിുത്തുന്ന ഉപകാരാംണംങ്ങളാിൽ ചിാലകാ

ത്തിചെന്റി ചിലനുദിിശ കാചെണ്ടത്താൻ സംഹിാ�കാമുാ� നുി�മുമുാണം് ചെഫ്ലമുിങ്ങിചെന്റി 

ഇടിതുവൈകാ നുി�മും.
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വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ കാാന്തിികാഫലംം

ഷൻ മുാറ്റ്ുകാ. ചിുറ്റ്ിചെ�ടിുത്ത കാമ്പിച്ചിുരാംുൾ, റിങ്് മുാഗ്നറ്റ്്,  

9 V ബാാറ്റ്റി എന്നിവ ചിിത്രംം 4.24 ൽ കാാണംുന്നതുയേപാചെല 

സംജ്ജീീകാരാംിക്കുകാ. കാമ്പിച്ചിുരാംുളാിചെന്റി തലം കാാർഡ്യേബാാർ 

ഡിചെന്റി പ്രതലത്തിനു് സംമുാന്തരാംമുാ�ിരാംിക്കുന്ന രാംീതി�ിൽ  

ക്രമുീകാരാംിക്കാൻ �ദ്ധിിക്കുമുയേല്ലാ.

 • സംവിച്ചി് ഓൺ ചെചിയ്യുയേമ്പാൾ എന്താണം് നുിരാംീക്ഷിിക്കുന്നത്?

 • കാമ്പിച്ചിുരാംുൾ വളാചെരാം യേവഗിത്തിൽ കാറങ്ങുന്നതിനു് കാാരാംണം

ചെമുന്താണം്?

ചിിത്രംം 4.24

ചിിത്രംം 4.25

യോമായോട്ട്ാർ തിതിംം (Motor Principle)

കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിൽ സ്ഥാിതിചെചിയ്യുന്ന, സംവതന്ത്രമുാ�ി ചിലിക്കാൻ കാഴ്ി�ുന്ന 
ചിാലകാത്തിൽക്കൂടിി വൈവദിയുതി പ്രവഹിിക്കുയേമ്പാൾ ചിാലകാം വിഭ്രംംശിക്കാനുുള്ള  
പ്രവണംത ഉളാവാക്കും. ഇതാണം് യേമുായേട്ടുാർ തതവം.

ഫ്ാൻ, മുികാ്സംി, വൈഗ്രംൻഡർ തുടിങ്ങി� വൈവദിയുയേതാപകാരാംണംങ്ങളാിചെല യേമുായേട്ടുാറുകാൾ 

പ്രവർത്തിക്കുന്നത് ഈ തതവചെത്ത അടിിസ്ഥാാനുചെ�ടിുത്തി�ാണം്.

വൈവദിയുതയേമുായേട്ടുാറിചെന്റി യേരാംഖാ ചിിത്രംം (ചിിത്രംം 4.25) നുീരാംീക്ഷിിക്കൂ.

 • വൈവദിയുതയേമുായേട്ടുാറിചെന്റി  പ്രധംാനു ഭാാഗിങ്ങൾ എചെന്താചെക്ക�ാണം്?

N, S → കാാന്തികാധ്രുുവങ്ങൾ PQ → ഭ്രംമുണംഅക്ഷിം   R1, R2 → സം്പ്ലിിറ്റ്് റിങ്ങുകാൾ

ABCD → ആർചെമുച്ചിർ  B1, B2 → ഗ്രംാവൈഫ്റ്റ്് �ഷുകാൾ 

അനുുയേ�ാജ്യമുാ� ആകൃതി�ിലുള്ള പച്ചിിരാംുമ്പ് യേകാാറിനു് മുുകാളാിൽ കാവചിിത 

ചെചിമ്പ് കാമ്പി ചിുറ്റ്ിചെ�ടിുത്ത സംംവിധംാനുമുാണം് ആർചെമുച്ചിർ. PQ എന്ന അക്ഷി

ത്തിൽ ഇതിചെനു ദൃഢമുാ�ി ബാന്ധംി�ിച്ചിിരാംിക്കുന്നു. ഈ അക്ഷിചെത്ത ആസ്പദി 

മുാക്കി ആർചെമുച്ചിറിനു് സംവതന്ത്രമുാ�ി കാറങ്ങാൻ കാഴ്ി�ും.

ചെഫ്ലമുിങ്ങിചെന്റി ഇടിതുവൈകാ നുി�മുത്തിചെന്റി അടിിസ്ഥാാനുത്തിൽ ചിർച്ചി ചെചിയ്തു്  

നുിങ്ങളാുചെടി നുിഗിമുനും സം�ൻസം് ഡ�റി�ിൽ കാുറിക്കൂ.

ചിിത്രംം 4.25 ൽ നുിന്ന് ആർചെമുച്ചിറിലൂചെടി�ുള്ള കാറന്റിിചെന്റി 

ദിിശ ഏതാചെണംന്ന് മുനുസ്സിിലാക്കാമുയേല്ലാ.   കാാന്തികാമുണ്ഡല 

ദിിശചെ� അയേപക്ഷിിച്ചി് AB എന്ന വശത്തും CD എന്ന 

വശത്തും വൈവദിയുതപ്രവാഹിം ഒയേരാം ദിിശ�ിലായേണംാ? 

കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശ യേനുാർത്ത്യേപാളാിൽ നുിന്ന്  

സംൗത്ത്യേപാളാിയേലക്ക് ആചെണംന്ന് മുനുസ്സിിലാക്കി�ിട്ടുു 

ണ്ടയേല്ലാ. AB എന്ന വശത്ത് അനുുഭാവചെ�ടിുന്ന ബാലവും 

CD എന്ന വശത്ത് അനുുഭാവചെ�ടിുന്ന ബാലവും ഒയേരാം  

ദിിശ�ിലായേണംാ? ചെഫ്ലമുിങ്ങിചെന്റി ഇടിതുവൈകാ നുി�മു 

ത്തിചെന്റി അടിിസ്ഥാാനുത്തിൽ കാചെണ്ടത്തി എഴ്ുതൂ.

 • AB എന്ന വശത്ത് അനുുഭാവചെ�ടിുന്ന ബാലത്തിചെന്റി ദിിശ  

(മുുകാളാിയേലക്ക് / തായേഴ്ക്ക്)



ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X
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ചിിത്രംം 4.26

ചിിത്രംം 4.27

 • CD എന്ന വശത്ത് അനുുഭാവചെ�ടിുന്ന ബാലത്തിചെന്റി ദിിശ  

(മുുകാളാിയേലക്ക് / തായേഴ്ക്ക്)
 • AB എന്ന വശത്തും CD എന്ന വശത്തും അനുുഭാവ

ചെ�ടിുന്ന ബാലങ്ങൾ ആർചെമുച്ചിറിൽ ഉളാവാക്കുന്ന ഫ്ലം 

എന്താണം്?

ഇപ്രകാാരാംം യേമുായേട്ടുാർ തതവചെത്ത അടിിസ്ഥാാനുമുാക്കി വൈവദിയു 

യേതാർജ്ം �ാന്ത്രിയേകാാർജ്ം ആക്കി മുാറ്റ്ുന്ന സംംവിധംാനു 

മുാണം് വൈവദിയുത യേമുായേട്ടുാർ. AB എന്ന വശത്തും CD എന്ന 

വശത്തും വിപരാംീതദിിശകാളാിയേലക്കയേല്ല ബാലം അനുുഭാവചെ�

ടിുന്നത്?

കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശയ്ക്കു് വയതി�ാനും ഇല്ലാത്തതി

നുാൽ AB എന്ന വശത്തും CD എന്ന വശത്തും വിപരാംീത 

ദിിശകാളാിൽ ബാലം അനുുഭാവചെ�ടിുന്നത് കാറന്റിിചെന്റി ദിിശ  

വിപരാംീതമുാ�തുചെകാാണ്ടയേല്ല?

അർധംഭ്രംമുണംത്തിനു് (180o ) യേശഷം എങ്ങചെനു�ാണം് ഇത് 

സംാധംയമുാകാുന്നചെതന്ന് നുമുുക്ക് യേനുാക്ക�.

�ഷുകാളാുചെടി�ും സം്പ്ലിിറ്റ്് റിങ്ങുകാളാുചെടി�ും സംവിയേശഷ 

ക്രമുീകാരാംണംമുാണം് ഇത് സംാധംയമുാക്കുന്നത്.

 • ആർചെമുച്ചിർ കാറങ്ങിത്തുടിങ്ങുന്നതിനുു ചെതാട്ടുുമുുൻപ്  

(ചിിത്രംം 4.25) �ഷുകാളാും സം്പ്ലിിറ്റ്് റിങ്ങുകാളാും തമ്മിി 

ലുള്ള ബാന്ധംം B1 R1, B2 R2 എന്നിങ്ങചെനു�യേല്ല?

 • ആർചെമുച്ചിർ ഒരാംു അർധംഭ്രംമുണംം പൂർത്തി�ാക്കിക്കഴ്ി�ു

യേമ്പാൾ (ചിിത്രംം 4.26) �ഷുകാളാും റിങ്ങുകാളാും തമ്മിി 

ലുള്ള ബാന്ധംം എങ്ങചെനു�ാണം്?

  B1 R2, ...........
 • ആർചെമുച്ചിർ ഒരാംു ഭ്രംമുണംം പൂർത്തി�ാക്കിക്കഴ്ി�ുയേമ്പാൾ 

�ഷുകാളാും റിങ്ങുകാളാും തമ്മിിലുള്ള ബാന്ധംം എങ്ങചെനു

�ാണം് (ചിിത്രംം 4.27)? 
 • ഭ്രംമുണംം തുടിങ്ങുയേമ്പാൾ (ചിിത്രംം 4.25) യേനുാർത്ത്യേപാ

ളാിനു് സംമുീപമുുള്ള AB എന്ന വശത്ത് കാറന്റിിചെന്റി ദിിശ 

ഏതാണം്?

 A → B / B → A 

 • സംൗത്ത് യേപാളാിനു് സംമുീപമുുള്ള CD എന്ന വശയേത്താ? 

ഒരാംു അർധംഭ്രംമുണംം കാഴ്ി�ുയേമ്പാൾ (ചിിത്രംം 4.26) യേനുാർ

ത്ത്യേപാളാിനു് മുുന്നിചെലത്തുന്ന വശം CD ആണംയേല്ലാ?

 • കാറന്റിിചെന്റി ദിിശ ഏതാണം്?

 C → D / D → C

BLDC യോമായോട്ട്ാർ  
(BrushLess Direct Current Motor)

സംാധംാരാംണം DC യേമുായേട്ടുാറുകാളാിയേലതുയേപാചെല 
�ഷുകാളാും സം്പ്ലിിറ്റ്് റിങ്ങുകാളാും ഇല്ലാചെത 

പ്രവർത്തിക്കുന്ന യേമുായേട്ടുാറുകാളാാണം് BLDC 
യേമുായേട്ടുാറുകാൾ. �ഷുകാളാും റിങ്ങുകാളാും 
ചെതാട്ടുുരാംസംി ആർചെമുച്ചിർ കാറങ്ങുന്നതിനുു 
പകാരാംം ഇലയേ�ാണംികാ് സംവിച്ചി് ഉപയേ�ാഗിിച്ചി് 
വൈവദിയുതി�ുചെടി ദിിശ ആവശയാനുുസംരാംണംം 

മുാറ്റ്ുന്ന രാംീതി�ാണം് BLDC യേമുായേട്ടുാറിൽ ഉപ
യേ�ാഗിിച്ചിിരാംിക്കുന്നത്. സംാധംാരാംണം ഫ്ാനുു 
കാളാിൽ ഉപയേ�ാഗിിക്കുന്നത് ഇൻഡക്ഷിൻ 

യേമുായേട്ടുാറാണം്. BLDC യേമുായേട്ടുാറുകാൾ ഉപ
യേ�ാഗിിച്ചിിരാംിക്കുന്ന ഫ്ാനുുകാൾ വൈവദിയുതി 

�ുചെടി  ഉപയേഭാാഗിം 60%  വചെരാം കാുറയ്ക്കുുന്നു. 

അതുചെകാാണ്ട് BLDC ഫ്ാനുുകാൾ ഊർജ് 
സംംരാംക്ഷിണം ഫ്ാനുുകാൾ എന്ന് അറി�ചെ� 
ടിുന്നു.
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 • സംൗത്ത് യേപാളാിനു് മുുന്നിചെലത്തുന്ന AB എന്ന വശത്ത് കാറന്റിിചെന്റി ദിിശയേ�ാ?

 • യേനുാർത്ത്യേപാളാിനു് മുുന്നിൽ AB, CD എന്നീ വശങ്ങൾ എത്തുയേമ്പാൾ  

കാറന്റിിചെന്റി ദിിശ എയേ�ാഴ്ും 

 ഉള്ളിയേലക്ക്/പുറയേത്തക്ക് 

 • സംൗത്ത് യേപാളാിനു് മുുന്നിൽ AB, CD എന്നീ വശങ്ങൾ എത്തുയേമ്പായേഴ്ാ?

ഇപ്രകാാരാംം കാാന്തികാധ്രുുവങ്ങളാുചെടി മുുന്നിചെലത്തുന്ന ആർചെമുച്ചിർ ഭാാഗിങ്ങ

ളാിൽ കാറന്റിിചെന്റി ദിിശ ഒരാംുയേപാചെല ആകാുന്നതിനുാൽ ആർചെമുച്ചിർ തുടിർച്ചി 

�ാ�ി ഒയേരാം ദിിശ�ിൽ ഭ്രംമുണംം ചെചിയ്യുന്നു.

ഓയേരാംാ അർധംഭ്രംമുണംത്തിനുു യേശഷവും AB �ിലൂചെടി�ും CD �ിലൂചെടി�ും ഉള്ള 

കാറന്റിിചെന്റി ദിിശയ്ക്കു് വയതയാസംം വരാംുത്തുന്നതിനു് ഉപയേ�ാഗിിക്കുന്ന സംംവിധംാനു

മുാണം് സം്പ്ലിിറ്റ്് റിങ്് കാമ്മിയൂയേട്ടുറ്റ്ർ.

ചിിത്രംം 4.28 (b)
ചിിത്രംം 4.28 (a)

യേപ�ർ ഡ�ഫ്രംം

യേവാ�്സം് യേകാാ�ിൽ

ഫ്ീൽഡ് കാാന്തം

യോമായോ�ാർ��വതെത്തി അെിസ്ഥിാന്മാക്കാി പ്രവിർത്തിിക്കാംന്നു മയോ�തെ�

ങ്കിിലുംം� ഉപകാരണ്ങ്ങൾ ഉയോ�ാ?

 • ഈ ഉപകാരാംണംത്തിചെന്റി പ്രധംാനു ഭാാഗിങ്ങയേളാവ?

 • എവിചെടി�ാണം് യേവാ�്സം്  യേകാാ�ിൽ സ്ഥാിതി ചെചിയ്യുന്നത്?

 • യേവാ�്സം്  യേകാാ�ിലിയേലക്ക് ഓഡിയേ�ാസംിഗ്നലുകാൾ (വൈവദിയുത സംിഗ്നലു

കാൾ) എത്തുന്നത് എവിചെടി നുിന്നാണം്?

 • ഏതു ഭാാഗിവുമുാ�ാണം് ഡ�ഫ്രംം ബാന്ധംി�ിച്ചിിരാംിക്കുന്നത്?

 • യേവാ�്സം് യേകാാ�ിലിലൂചെടി ഓഡിയേ�ാസംിഗ്നലുകാൾ പ്രവഹിിക്കുയേമ്പാൾ 

എന്ത് സംംഭാവിക്കും?

 • ഡ�ഫ്രംത്തിചെനുന്ത് സംംഭാവിക്കും?

 • ഈ ഉപകാരാംണംത്തിൽ ഉണ്ടാകാുന്ന ഊർജ്മുാറ്റ്ചെമുന്ത്?

ചാലംിക്കുുംചാുരൂുൾ ലംൗഡ്്സ്പീീക്കുർ (Moving Coil Loudspeaker)
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വൈമുയേക്രായേഫ്ാണംിൽ നുിന്ന് ലഭാിക്കുന്ന വൈവദിയുത സംിഗ്നലുകാചെളാ (ഓഡിയേ�ാ 

സംിഗ്നലുകാൾ) ആംപ്ലിിഫ്�ർ ഉപയേ�ാഗിിച്ചി് ശക്തിിചെ�ടിുത്തുന്നു. ഈ ഓഡി

യേ�ാസംിഗ്നലുകാചെളാ കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിൽ സ്ഥാിതി ചെചിയ്യുന്ന യേവാ�്സം്  

യേകാാ�ിലിലൂചെടി കാടിത്തിവിടിുന്നു. വൈവദിയുതി കാടിന്നുയേപാകാുന്ന യേകാാ�ിൽ 

കാാന്തികാ മുണ്ഡലത്തിൽ സ്ഥാിതിചെചിയ്യുന്നതുചെകാാണ്ട് ബാലം അനുുഭാവചെ�ടിു 

കാ�ും കാറന്റിിനു് അനുുസംരാംിച്ചി് യേകാാ�ിൽ കാമ്പനും ചെചിയ്യുകാ�ും ചെചിയ്യുന്നു.  

ഇത് ഡ�ഫ്രംചെത്ത കാമ്പനും ചെചിയ്യിക്കുന്നു. അങ്ങചെനു ശബ്ദംം പുനുഃസൃഷ്ടിിക്ക

ചെ�ടിുന്നു.

1. AB എന്ന ഒരാംു കാവചിിതചിാലകാം ചിിത്രംത്തിൽ കാാണംുന്നതുയേപാചെല  

വല�മുാക്കി വച്ചിിരാംിക്കുന്നു. ഒരാംു ബാാറ്റ്റി ചിാലകാത്തിചെന്റി അഗ്രംങ്ങളാു 

മുാ�ി ബാന്ധംി�ിച്ചിിരാംിക്കുന്നു.

 a)  സംവിച്ചി് ഓൺ ചെചിയ്യുയേമ്പാൾ A എന്ന ഭാാഗിത്തും B എന്ന ഭാാഗിത്തും 

ചിാലകാത്തിനു് ചിുറ്റ്ും രാംൂപചെ�ടിുന്ന കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശ 

കാചെണ്ടത്തുകാ. 

 b)  ഇതിനുു സംഹിാ�കാമുാ� നുി�മും പ്രസ്ത്യാവിക്കുകാ.

 c)  ചിാലകാവല�ത്തിൽ കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശ കാചെണ്ടത്തുന്നത് എങ്ങചെനുചെ�ന്ന്  

വിശദിമുാക്കുകാ.

2. വൈവദിയുതി പ്രവഹിിക്കുന്ന AB എന്ന ചിാലകാത്തിനുു ചിുറ്റ്ുമുുള്ള 

കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ദിിശ അടി�ാളാചെ�ടിുത്തി�ിരാംിക്കുന്നു. 

ഈ ചിാലകാത്തിലൂചെടി�ുള്ള വൈവദിയുതപ്രവാഹിത്തിചെന്റി ദിിശ 

കാചെണ്ടത്തി അതിനു് സംഹിാ�കാമുാ� നുി�മും പ്രസ്ത്യാവിക്കുകാ.

ചിിത്രംം 4.30

ചിിത്രംം 4.31

ചിിത്രംം 4.29

 ചാിത്രം 4.29 ൽ AB എന്നതി് സൂംതിന്ത്രമായുി ചാലംിക്കു

ത്തിക്കുൈിധംം ക്രിമീകാരൂിച്ചിിരൂിക്കുുന്ന ഒരൂു ചാാലംകാദ്യുണ്ഡ് 

ആണ്്. 

 (a) ടെബൽസൂംിച്ചി് ഓണ്ാക്കുിയുാൽ AB എന്ന ചാാലംകാ 

ദ്യുണ്ഡ് എയോങ്ങാട്ട്് ചാലംിക്കുും?

 (b) വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ ദ്യുിശ മാറ്റുംിടെക്കുാണ്ട്് ദ്യുണ്ഡിടെന്റി  

ചാലംന്ദ്യുിശ മാറുാതിിരൂിക്കുാൻ എന്തിുടെചായ്യണ്ം?  

 ഒരൂു ചാലംിക്കുുംചാുരൂുൾ ലംൗഡ്്സ്പീീക്കുറുിടെലം ഊർജീമാറ്റും

ടെമന്തി്? 

 യോമായോട്ട്ാർ തിതിംടെത്തി അെിസ്ഥാന്മാക്കുി പ്രൈർത്തിി

ക്കുുന്ന രൂണ്ട്് ഉപകാരൂണ്ങ്ങളിുടെെ യോപടെരൂഴിുതിുകാ.
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3. വൈവദിയുതി പ്രവഹിിക്കുന്ന ഒരാംു യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെന്റി കാാന്തികാധ്രുുവതചെ� സംംബാന്ധംിച്ചി് ചിുവചെടി 

ചെകാാടിുത്തിരാംിക്കുന്നവ�ിൽ ശരാംി�ാ�ത് കാചെണ്ടത്തി എഴ്ുതുകാ.

 a) യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെന്റി ഒരാംു അഗ്രംത്ത് കാറന്റി് യേ�ാക്ക്വൈവസം് ദിിശ�ിൽ ആചെണംങ്കിൽ ആ 

അഗ്രംം യേനുാർത്ത്യേപാൾ ആ�ിരാംിക്കും.

 b)  യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെന്റി ഒരാംു അഗ്രംത്ത് കാറന്റി് യേ�ാക്ക്വൈവസം് ദിിശ�ിൽ ആചെണംങ്കിൽ ആ അഗ്രംം  

സംൗത്ത്യേപാൾ ആ�ിരാംിക്കും.

 c) യേസംാളാിയേനുാ�്ഡിചെന്റി ഒരാംു അഗ്രംത്ത് കാറന്റി് ആന്റിിയേ�ാക്ക്വൈവസം് ദിിശ�ിൽ ആചെണംങ്കിൽ 

ആ അഗ്രംം സംൗത്ത്യേപാൾ ആ�ിരാംിക്കും.

 d)  ഇവചെ�ാന്നുമുല്ല.

4. ചിിത്രംം നുിരാംീക്ഷിിക്കുകാ.

 a) ഇത് ഏത് ഉപകാരാംണംത്തിചെന്റി യേരാംഖാചിിത്രംമുാണം്?

 b)  ആർചെമുച്ചിർ യേ�ാക്ക്വൈവസം് ദിിശ�ിൽ കാറങ്ങുന്ന 

തിനു് X എന്ന അഗ്രംം ബാാറ്റ്റി�ുചെടി ഏത് ചെടിർമുിനുലു

മുാ�ാണം് ബാന്ധംി�ിയേക്കണ്ടത്?

 c)  ഈ ഉപകാരാംണംത്തിൽ സം്പ്ലിിറ്റ്് റിങ്് കാമ്മിയൂയേട്ടുറ്റ്ർ ഉപ

യേ�ാഗിിച്ചിിരാംിക്കുന്നതിചെന്റി ആവശയകാത എന്താണം്?

5. ഒരാംു മുൂവിങ്് യേകാാ�ിൽ ലൗഡ്സ്പീക്കറിൽ ഡ�ഫ്രംത്തിചെന്റി ധംർമ്മിചെമുന്ത്?

 a)  ശബ്ദംസംിഗ്നലുകാചെളാ പുഷ്ടിിചെ�ടിുത്തുന്നതിനു്.

 b) �ാന്ത്രിയേകാാർജ്ചെത്ത ശബ്ദംതരാംംഗിങ്ങളാാക്കി മുാറ്റ്ുന്നതിനു്.

 c)  ഉന്നത ആ൮ത്തി�ിൽ ഉള്ള ശബ്ദംസംിഗ്നലുകാചെളാ യേവർതിരാംിക്കുന്നതിനു്.

 d) കാാന്തികാമുണ്ഡലത്തിചെന്റി ശക്തിി വർധംി�ിക്കുന്നതിനു്.

ചിിത്രംം 4.34 (a)  (b)

ചിിത്രംം 4.32

ചിിത്രംം 4.33

 a) സംവിച്ചി് ഓണംാക്കി�ാൽ ഓയേരാംാ 

സംന്ദർഭാത്തിലും കാാന്തസംൂചിി

�ുചെടി യേനുാർത്ത്യേപാൾ വിഭ്രംം

ശിക്കുന്നത് യേ�ാക്ക്വൈവസം് 

ദിിശ�ിലായേണംാ ആന്റിിയേ�ാ

ക്ക്വൈവസം് ദിിശ�ിലായേണംാ?

 b) ഉത്തരാംം സംാധംൂകാരാംിക്കുകാ.

6.  ഒരാംു കാാന്തസംൂചിിക്ക് മുുകാളാിൽ അതിനുു സംമുാന്തരാംമുാ�ി ഒരാംു 

ചിാലകാം ക്രമുീകാരാംിച്ചിിരാംിക്കുന്നു.

 a) സംവിച്ചി് ഓണംാക്കി�ാൽ കാാന്തസംൂചിി വിഭ്രംംശിക്കാൻ കാാരാം

ണംചെമുന്ത്?

 b) ഈ വിഭ്രംംശത്തിചെന്റി ദിിശ വിപരാംീതമുാക്കാൻ രാംണ്ടു മുാർഗി

ങ്ങൾ നുിർയേദിശിക്കുകാ. 

7.   ചിിത്രംങ്ങൾ [ചിിത്രംം 4.34 (a), (b)] നുിരാംീക്ഷിിക്കൂ.
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8.   AB എന്നത് ഒരാംു ചെചിമ്പ് കാമ്പി�ാണം്. ഒരാംു കാാന്ത

ത്തിചെന്റി സംൗത്ത്യേപാളാിനുു മുുകാളാിൽ വച്ചിിരാംിക്കുന്ന 

അക്രിലിക്ക് ഷീറ്റ്ിൽ ബാാറ്റ്റി, സംവിച്ചി് എന്നിവ�ുമുാ�ി 

ഘടിി�ിച്ചിിരാംിക്കുന്ന രാംണ്ട് ചെചിമ്പ് കാമ്പികാൾക്കു മുുകാളാി

ലാണം് AB ക്രമുീകാരാംിച്ചിിരാംിക്കുന്നത്. 

 a)  സംവിച്ചി് ഓണംാക്കി�ാൽ ചെചിമ്പ് കാമ്പി ഏത് 

ദിിശ�ിൽ ഉരാംുളാും? 

  (Q വിയേലക്ക് / P �ിയേലക്ക്)

 b)  കാറന്റിിചെന്റി ദിിശ വിപരാംീതമുാക്കി�ായേലാ?

9. ചിിത്രംം 4.36 നുിരാംീക്ഷിിക്കൂ.

 a) ഏത് ഉപകാരാംണംത്തിചെന്റി യേരാംഖാചിിത്രംമുാണം് 

ഇവിചെടി ചെകാാടിുത്തിരാംിക്കുന്നത്?

 b) ഇതിചെന്റി പ്രവർത്തനുതതവചെമുന്ത്?

 c) ഇതിൽ നുടിക്കുന്ന ഊർജ്മുാറ്റ്ചെമുന്ത്? 

1. രാംണ്ടു സ്ഥാിരാംകാാന്തങ്ങൾ, ഒരാംു കാഷണംം ചെചിമ്പ് കാമ്പി, ചിാലകാക്കമ്പികാൾ, ഒരാംു ചെസംൽ എന്നിവ 

ഉപയേ�ാഗിിച്ചി് യേമുായേട്ടുാർതതവം ചെതളാി�ിക്കുന്നതിനു് ഒരാംു ഉപകാരാംണംം നുിർമ്മിിച്ചി് പ്രവർത്തി�ിക്കുകാ.

2. ഉപയേ�ാഗിശൂനുയമുാ� ഒരാംു ലൗഡ്സ്പീക്കർ ചെപാളാിച്ചി് ഭാാഗിങ്ങൾ തിരാംിച്ചിറിഞ്ഞു് ഒരാംു യേപ�റിൽ 

നുിരാംത്തി യേലബാൽ ചെചിയ്തു് പ്രദിർശി�ിക്കുകാ. ഇതിചെല യേവാ�്സം് യേകാാ�ിൽ വളാചെരാം യേനുർത്തതാ

കാാൻ കാാരാംണംചെമുന്താണം്? 

ബാാർയേലാസം് വീൽ 
ചിിത്രംം 4.37

12 V

ചിിത്രംം 4.35

ചിിത്രംം 4.36

 d) അടി�ാളാചെ�ടിുത്തി�ിരാംിക്കുന്ന ഭാാഗിങ്ങളാുചെടി യേപചെരാംഴ്ുതുകാ.

 e) ഇയേത തതവത്തിൽ പ്രവർത്തിക്കുന്ന മുചെറ്റ്ാരാംു ഉപകാരാംണംത്തിചെന്റി യേപചെരാംഴ്ുതുകാ.

10. N, S എന്നീ ധ്രുുവങ്ങൾക്കിടി�ിലാ�ി തടിിക്കഷണംത്തിൽ ചെമുർക്കുറി�ുണ്ട്. ചെമുർക്കുറിചെ� സ്പർ

ശിച്ചിു നുിൽക്കുന്ന സംവതന്ത്രമുാ�ി കാറങ്ങാൻ കാഴ്ി�ുന്ന യേലാഹി പൽച്ചിക്രത്തിലൂചെടി വൈവദിയുതി 

കാടിത്തി വിടിുന്നു.

 a) ചിക്രം ഏത് ദിിശ�ിൽ തിരാംി�ും?

  (യേ�ാക്ക്വൈവസം് ദിിശ / ആന്റിിയേ�ാക്ക്വൈവസം് ദിിശ)

 b) ഉത്തരാംം സംാധംൂകാരാംിക്കുകാ. 



ഭിാരൂതിത്തിിടെന്റി ഭിരൂണ്ഘെന്

ഭിാഗിം IV കാ

മൗലംികാകാർത്തിൈ�ങ്ങൾ

51 കാ.  മൗലംികാകാർത്തിൈ�ങ്ങൾ - തിാടെഴി�റുയുുന്നൈ ഭിാരൂതിത്തിിടെലം ഓയോരൂാ പൗരൂ

ടെന്റിയുും കാർത്തിൈ�ം ആയുിരൂിക്കുുന്നതിാണ്് :

(കാ) ഭിരൂണ്ഘെന്ടെയു അന്ുസൂരൂിക്കുുകായുും അതിിടെന്റി ആദ്യുർശങ്ങടെളിയുും സ്ഥാ

പന്ങ്ങടെളിയുും യോദ്യുശീയുപതിാകാടെയുയുും യോദ്യുശീയുഗിാന്ടെത്തിയുും ആദ്യുരൂിക്കുു

കായുും ടെചായ്യുകാ;

(ഖീ) സൂംാതിന്ത്ര�ത്തിിന്ുയോൈണ്ട്ിയുുള്ള ന്മ്മിുടെെ യോദ്യുശീയുസൂമരൂത്തിിന്് പ്രയോചാാദ്യുന്ം 

ന്ൽകാിയു മഹിന്ീയുാദ്യുർശങ്ങടെളി പരൂിയോപാഷിി�ിക്കുുകായുും പിൻതിുെരൂുകാ

യുും ടെചായ്യുകാ;

(ഗി) ഭിാരൂതിത്തിിടെന്റി പരൂമാധംികാാരൂൈും ഐകാ�ൈും അഖീണ്ഡതിയുും ന്ിലംന്ിർ

ത്തിുകായുും സൂംരൂക്ഷിിക്കുുകായുും ടെചായ്യുകാ;

(ഘ) രൂാജീ�ടെത്തി കാാത്തിുസൂൂക്ഷിിക്കുുകായുും യോദ്യുശീയുയോസൂൈന്ം അന്ുഷ്ഠിിക്കുുൈാൻ 

ആൈശ�ടെ�െുയോമ്പിാൾ അന്ുഷ്ഠിിക്കുുകായുും ടെചായ്യുകാ;

(ങ) മതിപരൂൈും ഭിാഷിാപരൂൈും പ്രായോദ്യുശികാൈും  ൈിഭിാഗിീയുൈുമായു വൈൈൈിധം�

ങ്ങൾക്കുതിീതിമായുി ഭിാരൂതിത്തിിടെലം എല്ലാാ ജീന്ങ്ങൾക്കുുമിെയുിൽ, സൂൗഹിാർ

ദ്യുൈും ടെപാതിുൈായു സൂായോഹിാദ്യുരൂ�മയോന്ാഭിാൈൈും പുലംർത്തിുകാ, സ്ത്രീീകാളിുടെെ അന്തി 

സ്സിിന്് കാുറുൈു ൈരൂുത്തിുന്ന ആചാാരൂങ്ങൾ പരൂിതി�ജീിക്കുുകാ;

(ചാ) ന്മ്മിുടെെ  സൂമ്മിിശ്രസൂംസ്കാാരൂത്തിിടെന്റി  സൂമ്പിന്നമായു പാരൂമ്പിരൂ�ടെത്തി ൈിലംമതിി

ക്കുുകായുും ന്ിലംന്ിറുുത്തിുകായുും ടെചായ്യുകാ;

(ഛ) ൈന്ങ്ങളിും തിൊകാങ്ങളിും ന്ദ്യുികാളിും ൈന്�ജീീൈികാളിും ഉൾടെ�െുന്ന  

പ്രകൃതി�ാ ഉള്ള പരൂിസ്ഥിതിി സൂംരൂക്ഷിിക്കുുകായുും അഭിിവൃദ്ധിിടെ�െുത്തിു 

കായുും, ജീീൈികായോളിാെ് കാാരൂുണ്�ം കാാണ്ിക്കുുകായുും ടെചായ്യുകാ;

(ജീ) ശാസ്ത്രീീയുമായു കാാഴി്ചാ�ാെും മാന്ൈികാതിയുും, അയോന്ംഷിണ്ത്തിിന്ും പരൂി

ഷി്കാരൂണ്ത്തിിന്ും ഉള്ള മയോന്ാഭിാൈൈും ൈികാസൂി�ിക്കുുകാ;

(ഝ) ടെപാതിുസൂംത്്തി പരൂിരൂക്ഷിിക്കുുകായുും ശപഥംം ടെചായ്ത്് അക്രിമം ഉയോപക്ഷിിക്കുു

കായുും ടെചായ്യുകാ;

(ഞ) രൂാഷ്ട്രംം യുത്നത്തിിടെന്റിയുും ലംക്ഷി�പ്രാപ്തിിയുുടെെയുും ഉന്നതിതിലംങ്ങളിിയോലംക്്കു 

ന്ിരൂന്തിരൂം ഉയുരൂത്തിക്കുൈണ്ണംം ൈ�ക്തിിപരൂൈും കാൂട്ട്ായുതിുമായു പ്രൈർത്തിന്

ത്തിിടെന്റി എല്ലാാ മണ്ഡലംങ്ങളിിലംും ഉൽക്കൃഷ്ടതിയ്ക്കുുയോൈണ്ട്ി അധംംാന്ിക്കുുകാ;

(െ) ആറുിന്ും പതിിന്നാലംിന്ും ഇെയ്ക്കു് പ്രായുമുള്ള തിടെന്റി കാുട്ട്ിയോക്കുാ തിടെന്റി  

സൂംരൂക്ഷിണ്യുിലംുള്ള കാുട്ട്ികാൾയോക്കുാ, അതിതിു സൂംഗിതിിയോപാടെലം, മാതിാ 

പിതിാക്കുയോളിാ രൂക്ഷിാകാർത്തിായോൈാ ൈിദ്യു�ാഭി�ാസൂത്തിിന്ുള്ള അൈസൂരൂങ്ങൾ 

ഏർടെ�െുത്തിുകാ.



കാുട്ട്ികാളിുടെെ അൈകാാശങ്ങൾ

പ്രിയുമുള്ള കാുട്ട്ികായോളി,

ന്ിങ്ങൾക്കുുള്ള അൈകാാശങ്ങടെളിടെന്തില്ലാാടെമന്്ന അറുിയോയുണ്ട്തിിയോല്ലാ? അൈകാാശങ്ങടെളി
ക്കുുറുിച്ചിുള്ള അറുിൈ ്ന്ിങ്ങളിുടെെ പങ്കാാളിിത്തിം, സൂംരൂക്ഷിണ്ം, സൂാമൂഹിികാന്ീതിി എന്നിൈ 
ഉറു�ാക്കുാൻ യോപ്രരൂണ്യുും പ്രയോചാാദ്യുന്ൈും ന്ൽകാും. ന്ിങ്ങളിുടെെ അൈകാാശങ്ങൾ 
സൂംരൂക്ഷിിക്കുാൻ ഇയോ�ാൾ ഒരൂു കാമ്മിീഷിൻ പ്രൈർത്തിിക്കുുന്നുണ്ട്്. യോകാരൂളി സൂംസ്ഥാന് 
ബാലംാൈകാാശസൂംരൂക്ഷിണ് കാമ്മിീഷിൻ എന്നാണ്് അതിിടെന്റി യോപരൂ്. എടെന്തില്ലാാമാണ്്  
ന്ിങ്ങൾക്കുുള്ള അൈകാാശങ്ങൾ എന്നു യോന്ാക്കും. 

 സൂംസൂാരൂത്തിിന്ും ആശയുപ്രകാെന്ത്തിി
ന്ുമുള്ള സൂംാതിന്ത്ര�ം

 ജീീൈടെന്റിയുും ൈ�ക്തിിസൂംാതിന്ത്ര�ത്തിി
ടെന്റിയുും സൂംരൂക്ഷിണ്ം

 അതിിജീീൈന്ത്തിിന്ും പൂർണ്ണംൈികാാസൂ
ത്തിിന്ുമുള്ള അൈകാാശം

 ജീാതിി-മതി-ൈർഗി-ൈർണ്ണം ചാിന്തികാൾ
ക്കുതിീതിമായുി ബഹിുമാന്ിക്കുടെ� 
ൊന്ും അംഗിീകാരൂിക്കുടെ�ൊന്ുമുള്ള 
അൈകാാശം 

 മാന്സൂികാൈും ശാരൂീരൂികാൈും വൈലംംഗിി 
കാൈുമായു പീഡ്ന്ങ്ങളിിൽ ന്ിന്നുള്ള 
സൂംരൂ ക്ഷിണ്ത്തിിന്ും   പരൂിചാരൂണ്
ത്തിിന്ുമുള്ള അൈകാാശം

 പങ്കാാളിിത്തിത്തിിന്ുള്ള അൈകാാശം

 ബാലംയോൈലംയുിൽന്ിന്നും ആപൽ
ക്കുരൂമായു യോജീാലംികാളിിൽന്ിന്നുമുള്ള 
യോമാചാന്ം

 വൈശശൈൈിൈാഹിത്തിിൽന്ിന്നുള്ള 
സൂംരൂക്ഷിണ്ം

 സൂംന്തിം സൂംസ്കാാരൂം അറുിയുുന്നതിിന്ും 
അതിന്ുസൂരൂിച്ചി് ജീീൈിക്കുുന്നതിിന്ുമുള്ള  
സൂംാതിന്ത്ര�ം

 അൈഗിണ്ന്കാളിിൽന്ിന്നുള്ള സൂംരൂക്ഷിണ്ം

 സൂൗജീന്�ൈും ന്ിർബന്ധിതിൈുമായു ൈിദ്യു�ാ 
ഭി�ാസൂ അൈകാാശം

 കാളിിക്കുാന്ും പഠിിക്കുാന്ുമുള്ള അൈകാാശം

 യോ�ഹിൈും സൂുരൂക്ഷിയുും ന്ൽകാുന്ന 
കാുെുംബൈും സൂമൂഹിൈും ലംഭി�മാകാാ 
ന്ുള്ള അൈകാാശം

ന്ിങ്ങളിുടെെ ചാിലം ഉത്തിരൂൈാദ്യുിതിംങ്ങൾ

 സ്കാൂൾ, ടെപാതിുസൂംൈിധംാന്ങ്ങൾ എന്നിൈ 
ന്ശി�ിക്കുാടെതി സൂംരൂക്ഷിിക്കുുകാ.

 സ്കാൂളിിലംും പഠിന്പ്രൈർത്തിന്ങ്ങളിിലംും കൃതി� 
ന്ിഷ്ഠി പാലംിക്കുുകാ.

 സ്കാൂൾ അധംികാാരൂികാടെളിയുും അധം�ാപ 
കാടെരൂയുും മാതിാപിതിാക്കുടെളിയുും സൂഹിപാഠിി
കാടെളിയുും ബഹിുമാന്ിക്കുുകായുും അംഗിീകാരൂി
ക്കുുകായുും ടെചായ്യുകാ.

 ജീാതിി-മതി-ൈർഗി-ൈർണ്ണം ചാിന്തികാൾക്കുതിീ
തിമായുി മറ്റുംുള്ളൈടെരൂ ബഹിുമാന്ിക്കുാന്ും  
അംഗിീകാരൂിക്കുാന്ും സൂന്നദ്ധിരൂാൈുകാ.

ബന്ധപ്പെ�ടേ�ണ്ട വിിലാാസംം:

യോകാരൂളി സൂംസ്ഥാന് ബാലംാൈകാാശസൂംരൂക്ഷിണ് കാമ്മിീഷിൻ
ശ്രീ ഗിയോണ്ഷ്ി, റ്റുംി.സൂി. 14/2036, ൈാൻയോറുാസൂ് ജീംങ്ഷിൻ, 
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