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ഗണിതം

പ്രതിജ്ഞ

ഇന്തത്യ എന്റെ രാജ്ത്യമാണ്. എല്ാ ഇന്തത്യക്ാരും എന്റെ 
സഹോ�ാദരീ സഹോ�ാദരന്ാരാണ്.

ഞാൻ എന്റെ രാജ്ത്യന്തെ ഹോനേ�ിക്ുന്ു; സമ്പൂർണ്ണവും 
വവവിധ്ത്യപപൂർണ്ണവുമായ അതിന്റെ പാരമ്രത്യതെിൽ ഞാൻ  
അഭിമാനം ന്�ാള്ുന്ു.

ഞാൻ എന്റെ മാതാപിതാക്ന്െയും ഗുരുക്ന്ാന്രയും 
മുതിർന്വന്രയും ബ�ുമാനിക്ും.

ഞാൻ എന്റെ രാജ്ത്യതെിന്റെയും എന്റെ നാട്ു�ാരുന്െയും 
ഹോഷേമതെിനും ഐശ്്വരത്യതെിനും ഹോവണ്ി പ്രയത്ിക്ും.

ദേശീയഗാനം
ജ്നഗണമന അധ്ിനായ� ജ്യഹോ�

ഭാരത ഭാഗത്യവിധ്ാതാ,
പഞ്ാബസിന്ു ഗുജ്റാതെ മറാഠാ

ദ്ാവിഡ ഉത്ക്ല ബംഗാ,
വിന്ത്യ�ിമാചല യമുനാഗംഗാ,

ഉച്ഛല ജ്ലധ്ിതരംഗാ,
തവശ്ുഭനാഹോമ ജ്ാഹോഗ,

തവശ്ുഭ ആശ്ിഷ മാഹോഗ,
ഗാഹോ� തവ ജ്യ ഗാഥാ

ജ്നഗണമംഗലദായ� ജ്യഹോ�
ഭാരത ഭാഗത്യവിധ്ാതാ

ജ്യഹോ�, ജ്യഹോ�, ജ്യഹോ�,
ജ്യ ജ്യ ജ്യ ജ്യഹോ�!
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പ്രിയപ്പെ�ട്ട കുുട്ടികുഡേ�,

അെവു�ന്െ സംഖ്യത്യ�ൊയി മാറ്റുുന്തും, അെവു�ന്െ സംബന്ിക്ുന്  

പ്രശ്നങ്ങൾ സംഖ്യത്യാപ്രശ്നങ്ങൊയും, ബീജ്ഗംണിതപ്രശ്നങ്ങൊയും  

മാറ്റുി പരി�ാരം �ണ്ുപിെിക്ുന്തുന്മല്� മുൻക്ലാാസു�െിൽ �ണ്ു.  

ഹോ�വലസംഖ്യത്യ�െുന്െ ക്രിിയാബന്ങ്ങൾ ബീജ്ഗംണിതതത്വങ്ങൊയി  

വി�സിക്ുന്തും അവ അെവു�െുന്െ പ്രശ്നങ്ങെിൽ പ്രഹോയാഗംിക്ന്�െുന്തും 

തിരിച്ചറിഞ്ഞുു. രപൂപങ്ങെുന്െ സവിഹോശ്ഷത�ൾ ജ്ത്യാമിതീയ  

തത്വങ്ങൊ�ുന്തിന്റെ ഉദാ�രണങ്ങെും പരിചയന്�ട്ു.

ഈ വഴിി�െിലപൂന്െതെന്ന് അല്പംം �പൂെി മുഹോന്ാട്ുഹോപാ�ു�യാണ്  

ഈ പഠപുസ്ത�തെിലും ന്ചയ്തിിരിക്ുന്ത്. വത്യതത്യസ്ത ശ്ാഖ്യ�ൊയി വെരുന്  

ബീജ്ഗംണിതവും ജ്ത്യാമിതിയും ഹോചർന്് പുതിന്യാരു ഗംണിതശ്ാഖ്യ  

രപൂപന്�െുന്ത് ഇതിൽ �ാണ�. എല്ാ ശ്ാസ്ത്രങ്ങെിലും ഉപഹോയാഗംിക്ുന്തും, 

ഇന്ു വത്യാപ�മായി പ്രഹോയാഗംിക്ന്�െുന് നിർമിതബുദ്ധിിയുന്െ സൃഷ്ടിിയിൽ  

ഒഴിിച്ചു�പൂൊനാവാതെതുമായ സാധ്ത്യതാസിദ്ധിാന്തതെിന്റെ ആദത്യപാഠങ്ങെും 

ഇതിൽ ഉൾന്�െുതെിയിട്ുണ്്.

ഗംണിതം ഇഷ്ടിവിഷയമായി തുെർന്ു പഠിക്ുന്വർക്് ആവശ്ത്യമായ  

അെിസ്ഥാാന ഗംണിതന്മല്� ഈ പാഠപുസ്ത�തെിലുണ്്. പ്രാഥമി�  

വിദത്യാഭാത്യാസതെിന്റെ ഒരു ഘട്ം �ഴിിയുഹോമ്ാൾ എല്ാവരുന്െയും ചിന്തയിൽ 

അവശ്ത്യം ഉണ്ാഹോ�ണ് ഗംണിതസംസ്കാാരമാണ് ഈ പുസ്ത�ങ്ങെുന്െ  

ആന്തരി�മപൂലത്യം. �ാരത്യ�ാരണഹോബാധ്ഹോതൊെു�പൂെിയുള് വിശ്�ലനങ്ങൾ  

നെതൊനും, അതിലപൂന്െ മാത്രംം നിഗംമനങ്ങൾ രപൂപന്�െുതെുവാനുമുള്  

മഹോനാഭാാവമാണ് ഈ സംസ്കാാരതെിന്റെ സതെ. 

ഹോനേ�ാശ്ംസ�ഹോൊന്െ,

ഡേ�ാ. ജയപ്രകുാശ് ആര്.പ്പെകു.

ഡയറക്ടര്

എസ്.സി.ഇ.ആര്.െി., ഹോ�രെം
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ഭാരതംത്ിപ്പെറെ ഭരണിഘടന

ആമാുഖ്യം 

 ഭാരതംത്ിപ്പെല ജനങ്ങ�ായ നാം ഭാാരതന്തെ ഒരു  
1[�രമാാധികുാര സ്ിതംിസമാതംൈ  മാഡേതംതംര ജനാധി�തംയ 
റാി�ബ്ിക്കിായി] സംവിധ്ാനം ന്ചയ്ുവാനും അതിന്ല 

പൗരന്ാർന്ക്ല്ാം:

 സാമപൂ�ത്യവും സാമ്തെി�വും രാഷ്ടീയവും ആയ നീതംിയും;

 ചിന്തയ്കും ആശ്യപ്ര�െനതെിനും വിശ്്വാസതെിനും 
മതനിഷ്ഠയ്കും ആരാധ്നയ്കും ഉള് സൈാതംന്ത്യവിും;

 പദവിയിലും അവസരതെിലും സമാതംൈവിും;  
സംപ്രാപ്തമാക്ുവാനും;  

 അവർന്ക്ല്ാമിെയിൽ 

 വത്യക്ിയുന്െ അന്തസ്ും 2[രാഷ്ടതെിന്റെ ഐ�ത്യവും 
അഖ്യണ്ഡതയും] ഉറ�ുവരുതെിന്ക്ാണ്് സാഡേ�ാേരയം 
പുലർതെുവാനും; 

 സഗംൗരവം തീരുമാനിച്ചിരിക്യാൽ;

 നമ്ുപ്പെട ഭരണിഘടനാ നിർമ്ാണിസഭയിൽ ഈ 1949 
നവംബർ ഇരുപതൊറാം ദിവസം ഇതംിനാൽ ഈ ഭരണി 
ഘടനപ്പെയ സൈീകുരിക്കിുകുയും നിയമാമാാക്കിുകുയും നമാുക്കിു 

തംപ്പെന് പ്രോനം പ്പെ�യ്യാുകുയും പ്പെ�യ്യാുന്ു. 

1. 1976 - ന്ല ഭാരണഘെന (നാല്പംതെിരണ്ാം ഹോഭാദഗംതി) ആക്റ് 2-ാം വ�ു�ു 
പ്ര�ാരം ‘‘പരമാധ്ി�ാര ജ്നാധ്ിപതത്യ റി�ബ്ി�്  ’’  എന്തിന് പ�രം ഹോചർ 
തെത് (3.1.1977 മുതൽ പ്രാബലത്യം). 

2. ഹോമല്പംറഞ്ഞു ആക്റ് 2-ാം  വ�ു�ു പ്ര�ാരം  ‘‘രാഷ്ടതെിന്റെ ഐ�ത്യം’’എന്തിനു 
പ�രം ഹോചർതെത് (3.1.1977 മുതൽ പ്രാബലത്യം).
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സംംഖ്യാാ�ക്രമങ്ങൾ

പലതരംം സംംഖ്യാാ�ക്രമങ്ങൾ കണ്ടിിട്ടുുണ്ടില്ലോ��;

 എണ്ണൽസംംഖ്യാാകൾ 1, 2, 3, ...

 ഇരംട്ടുസംംഖ്യാാകൾ 2, 4, 6, ...

 ഒറ്റസംംഖ്യാാകൾ 1, 3, 5, ...

 എണ്ണൽസംംഖ്യാാകളുുടെെ പകുതികൾ  
2

1 , 1, 1
2

1 , ...

 എണ്ണൽസംംഖ്യാാകളുുടെെ വർഗങ്ങൾ  1, 4, 9, ...

ഇതുല്ലോപ�ടെല ഏടെതങ്കിിലും നിിയമമനിുസംരംിച്ച്് ഒന്നാ�മല്ലോ�ത്, രംണ്ടി�മല്ലോ�ത്, മൂന്നാ�മല്ലോ�ത് എന്നാി

ങ്ങടെനി ക്രമമ�യി എഴുുതുന്നാ ഒരംു കൂട്ടും സംംഖ്യാാകടെളു, സംംഖ്യാാ�ശ്രേ�ണിി (Number sequence) എന്നാ�ണ്് 

പറയുന്നാത്.

പലതരംം അളുവുകൾ കണ്ക്കാ�ക്കാുന്നാതിടെ� ഭാ�ഗമ�യി ഇ�രംം ല്ലോ�ണ്ികൾ രംൂപടെ�െ�. ഉദാ�ഹ

രംണ്മ�യി, ത്രിില്ലോക�ണ്ം, ചതുർഭാുജംം, പഞ്ചഭാുജംം എന്നാിങ്ങടെനി വശങ്ങളുുടെെ എണ്ണം അനിുസംരംിച്ച്് 

ബഹുഭാുജംങ്ങടെളു ക്രമീകരംിച്ച്�ൽ, അവയുടെെ അകല്ലോക്കാ�ണ്ുകളുുടെെ തുകയ�യി,

180, 360, 540, ...

എന്നാ ല്ലോ�ണ്ി കിട്ടുും.

മടെറ്റ�രംു ഉദാ�ഹരംണ്മ�യി ഈ ചിത്രിങ്ങൾ ല്ലോനി�ക്കാുക:

സംമ�ന്തരശ്രേ�ണിികൾസംമ�ന്തരശ്രേ�ണിികൾ11
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ഓരോ�ോ ചിിത്രത്തിിലെ�യുംം� ഏറ്റവുംം� വും�ിയും ത്രിരോ�ോണ

ത്തിിലെ� �ർണ്ണത്തിിലെ� നീീളം� മീീറ്ററിിൽ എഴുംതിിയുംോൽ,

2 , 3 , 2, ...

എന്നിിങ്ങലെനീ 2 മീംതി�ംള്ള എണ്ണൽസം�ഖ്യയ�ളംംലെെ വുംർഗ

മീൂ�ങ്ങളംംലെെ രോ�ണിയുംോണ് �ിട്ടുംന്നിതി്. 

ഒ�ം രോ�ണിലെയുംത്തിലെന്നി പ�തി�ത്തിിൽ വുംിവും�ിക്കാംം. 

ഉദാോഹ�ണമീോയുംി, 1 ൽ അവുംസംോനീിക്കാംംന്നി എണ്ണൽ 

സം�ഖ്യയ�ളംംലെെ രോ�ണിയുംോണ്

1, 11, 21, 31, ...

ഇതിിലെനീത്തിലെന്നി മീലെറ്റോ�ം തി�ത്തിിൽ പറിയുംം:  

10 ലെ�ോണ്ടും ഹ�ിച്ചാോൽ 1 ശിിഷ്ടം� �ിട്ടുംന്നി എണ്ണൽ 

സം�ഖ്യയ�ളംംലെെ രോ�ണി.

(1) ലെപോട്ടും�ളംെംക്കാംി ത്രിരോ�ോണങ്ങളംംണ്ടുോക്കാംം:

 ഓരോ�ോ ത്രിരോ�ോണത്തിി�ംമീംള്ള ലെപോട്ടും 

�ളംംലെെ എണ്ണ� എഴുംതിം�. തിംെർന്നിംള്ള 

മീൂന്നിം ത്രിരോ�ോണങ്ങൾ ഉണ്ടുോക്കാംോൻ രോവുംണ്ടു 

ലെപോട്ടും�ളംംലെെ എണ്ണ� �ണക്കാംോക്കാംം�.

(2) സംമീഭുംജത്രിരോ�ോണ�, സംമീചിതിം��, സംമീപഞ്ച 

ഭുംജ� എന്നിിങ്ങലെനീ തിംെ�ംന്നി ജയോമീിതിീയും

�ൂപങ്ങളംംലെെ രോ�ണിയുംിൽ നീിന്നി് ചിംവുംലെെ 

പ്പറിയുംംന്നി സം�ഖ്യയോരോ�ണി�ൾ ഉണ്ടുോ

ക്കാംം�:

  

പലതരംം ശ്രേ�ണിികൾ

�ൂട്ടു�, നീി� എലെന്നില്ലാംം അർഥം� വും�ംന്നി സം�സ്കൃതിപദാ
മീോണ്  "രോ�ണി". ഗണിതിത്തിിൽ ഈ വുംോക്കാംംപരോയുംോ
ഗിക്കാംംന്നിതി്, ഒന്നിോമീരോത്തിതി്, �ണ്ടുോമീരോത്തിതി് എന്നിി
ങ്ങലെനീ കൃതിയമീോയും സ്ഥാോനീങ്ങളംിൽ ക്രമീീ��ിച്ചാി�ിക്കാംം 
ന്നിവുംലെയും സംൂചിിപ്പിക്കാംോനീോണ്. ഇങ്ങലെനീ ക്രമീീ��ിക്കാംം
ന്നിതി് സം�ഖ്യയ�ൾ തിലെന്നി ആ�ണലെമീന്നിില്ലാം.  ഉദാോഹ�
ണമീോയുംി, സംമീബഹംഭുംജങ്ങളംംലെെ ഒ�ം രോ�ണിയുംോണ് 
ചിംവുംലെെക്കാംോണിച്ചാി�ിക്കാംംന്നിതി്.

ബഹംപദാങ്ങളംംലെെ ഒ�ം രോ�ണിയുംോ�ം:

1 + x, 1 + x2, 1 + x3 ̧̧ ̧ ̧...

ഒ�ം ഭുോഷയുംിലെ� പദാങ്ങലെളം അക്ഷ�മീോ�ോക്രമീത്തിിൽ 
അെംക്കാംംന്നിതിം� രോ�ണി തിലെന്നി.

ജിരോയുംോജിബ്ര ഉപരോയുംോഗിച്ചാ്, ഒ�ം നീിശ്ചിിതി 

വും� വുംശിമീോയും സംമീബഹംഭുംജങ്ങളംംലെെ 

രോ�ണി വും�യ്ക്കാംം.

A, B എന്നിീ �ണ്ടും ബിന്ദുംക്കാംൾ അെയുംോളംലെപ്പെംത്തിിയും

തിിനീംരോശിഷ�, Input Bar ൽ

Sequence[Polygon[A,B,n],n,3,10] 

എന്നി നീിർരോദാശി� ലെ�ോെംത്തിോൽ മീതിി. n എന്നി 

സം�ഖ്യയ, 3 മീംതിൽ 10 വുംലെ� മീോറ്റം�, അതിിലെനീോപ്പ� 

AB ഒ�ം വുംശിമീോയുംി n വുംശിങ്ങളംംള്ള സംമീബഹംഭുംജ� 

വും�യ്ക്കാംം� എന്നിോണ് ഈ നീിർരോദാശിത്തിിലെ� അർഥം�.

ബഹംഭുംജങ്ങൾ ഓരോ�ോന്നിോയുംി വും�യ്ക്കാംോൻ m എന്നി 

രോപ�ിലെ�ോ�ം Integer Slider ഉണ്ടുോക്കാംി, വും�യ്ക്കാംോനീംള്ള 

നീിർരോദാശി� ഇങ്ങലെനീ മീോറ്റം�.

Sequence[Polygon[A,B,n + 2],n,1,m] 

Slider നീീക്കാംി m  എന്നി സം�ഖ്യയ 1, 2, 3, ... എന്നിിങ്ങ

ലെനീ മീോറ്റംന്നിതിിനീനീംസം�ിച്ചാ്, 3, 4, 5, ... വുംശിങ്ങളംംള്ള 

സംമീബഹംഭുംജങ്ങൾ വും�യ്ക്കാംം� എന്നിോണ് ഇതിിലെ�

യുംർഥം�.

ഇതിിൽ n + 2 നീം പ��� 2n എലെന്നിഴുംതിിയുംോൽ, 

ഏതിംതി�� ബഹംഭുംജങ്ങളംോണ് �ിട്ടും� ? 

2n + 1 ആക്കാംിയുംോരോ�ോ ?
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 വശങ്ങളുുടെെ എണ്ണം 3, 4, 5, 6, ...

 അകല്ലോക്കാ�ണ്ുകളുുടെെ തുക

 പുറംല്ലോക�ണ്ുകളുുടെെ തുക

 ഒരംു അകല്ലോക്കാ�ണ്ിടെ� അളുവ്

 ഒരംു പുറംല്ലോക�ണ്ിടെ� അളുവ്

(3) 3 ടെക�ണ്ടിു ഹരംിച്ച്�ൽ 1 ശിഷ്ടംം വരംുന്നാ എണ്ണൽ 

സംംഖ്യാാകളുുടെെയും, 2 ശിഷ്ടംം വരംുന്നാ എണ്ണൽസംംഖ്യാാ

കളുുടെെയും ല്ലോ�ണ്ികൾ എഴുുതുക.

(4)  1 ല്ലോല� 6 ല്ലോല� അവസം�നിിക്കാുന്നാ എണ്ണൽസംംഖ്യാാകൾ 

വലു�ക്രമ�ിൽ എഴുുതുക. ഈ ല്ലോ�ണ്ിടെയ മറ്റു 

രംണ്ടിുതരം�ിൽ വിവരംിക്കാുക.

(5) ഈ ചിത്രിങ്ങൾ ല്ലോനി�ക്കാൂ:

 ഒരംു സംമഭാുജംത്രിില്ലോക�ണ്�ിൽ നിിന്നാ് വശങ്ങ

ളുുടെെ മധ്യാബിന്ദുുക്കാൾ ല്ലോയ�ജംി�ിച്ച്ു കിട്ടുുന്നാ 

ടെചറിയ ത്രിില്ലോക�ണ്ം ടെവട്ടുി മ�റ്റിയത�ണ്് ആദാാ 

ചിത്രിം. ഇതിടെല മൂന്നാു ത്രിില്ലോക�ണ്ങ്ങളുിൽ 

നിിന്നാും ഇതുല്ലോപ�ടെല നിെുവിടെല ത്രിില്ലോക�ണ്ം ടെവട്ടുി

മ�റ്റിയത�ണ്് രംണ്ടി�മടെ� ചിത്രിം. ഈ ക്രിയ ഒരംി

ക്കാൽക്കാൂെി ടെചയ്തത�ണ്് മൂന്നാ�മടെ� ചിത്രിം.

 (i)  ഓല്ലോരം� ചിത്രി�ിലും എത്രി ചുവന്നാ ത്രിില്ലോക�

ണ്ങ്ങളുുണ്ടി് ?

 (ii)  ഒന്നാും ടെവട്ടുിമ�റ്റ�� മുഴുുവൻ ത്രിില്ലോക�ണ്�ി

ടെ� പരം�ളുവ് 1 എടെന്നാെു�്, ഓല്ലോരം� ചിത്രി

�ിടെലയും ഒരംു ടെചറിയ ത്രിില്ലോക�ണ്�ിടെ� 

പരം�ളുവ് കണ്ക്കാ�ക്കാുക.

 (iii) ഓല്ലോരം� ചിത്രി�ിടെലയും ചുവന്നാ ത്രിില്ലോക�ണ് 

ങ്ങളുുടെെ ആടെക പരം�ളുവ് എത്രിയ�ണ്് ?

 (iv)  ഇങ്ങടെനി തുെർന്നാ�ൽ കിട്ടുുന്നാ ഈ മൂന്നാു  

ല്ലോ�ണ്ികളുിടെലയും ആദാാടെ� അഞ്ചു സംംഖ്യാാ

കൾ എഴുുതുക.

വൃത്തവിിഭജനംം

ഒരംു വൃ��ിൽ രംണ്ടിു ബിന്ദുുക്കാടെളുെു�് ഒരംു 
വരംടെക�ണ്ടി് ല്ലോയ�ജംി�ിച്ച്�ൽ, അത് വൃ�ടെ� 
രംണ്ടിു ഭാ�ഗങ്ങളു�ക്കാുമല്ലോ��:

വൃ��ിടെല മൂന്നാു ബിന്ദുു
ക്കാടെളുെു�ു ല്ലോയ�ജംി�ിച്ച്�ൽ, 
നി�ലു ഭാ�ഗങ്ങളു�കും:

നി�ലു ബിന്ദുുക്കാടെളുെു�് എ�� 

ല്ലോജം�െികടെളുയും ല്ലോയ�ജംി�ിച്ച്�ല്ലോല� ?

ബിന്ദുുക്കാൾ അഞ്ച�യ�ൽ ?

ആറു ബിന്ദുുക്കാൾ ല്ലോയ�ജംി�ിച്ച്�ൽ എത്രി ഭാ�ഗ

ങ്ങളു�കുടെമന്നാ�ണ്് പ്രതീക്ഷിക്കാുന്നാത് ? ഇതു 
ശരംിയ�ല്ലോണ്� എന്നാു വരംച്ച്ു ല്ലോനി�ക്കാൂ.

ഒരംു ല്ലോ�ണ്ിയിടെല സംംഖ്യാാകൾ  

ജംില്ലോയ�ജംിബ്ര ഉപല്ലോയ�ഗിച്ച്ും 

കണ്ടിുപിെിക്കാ�. 1, 4, 9, ... എന്നാി

ങ്ങടെനി വർഗസംംഖ്യാാകളുുടെെ ല്ലോ�ണ്ിയി

ടെല ആദാാടെ� പ�് സംംഖ്യാാകൾ കിട്ടു�ൻ 

Sequence(n^2,n,1,10) എന്നാ് Input Bar ൽ 

ടെക�െു��ൽ മതി. m എന്നാ ല്ലോപരംിൽ ഒരംു 

Integer സ്ലൈൈഡർ ഉണ്ടി�ക്കാി Sequence(n^2, 
n,1,m) എന്നാു ടെക�െു��ൽ m മ�റുന്നാ 

തിനിനിുസംരംിച്ച്് ല്ലോ�ണ്ിയിടെല സംംഖ്യാാ 

കളുുടെെ എണ്ണം മ�റും.

2, 4, 8, ... എന്നാ ല്ലോ�ണ്ിയുടെെ ബീജംഗണ്ിത 

രംൂപം 2n ആണ്ല്ലോ��. ഈ ല്ലോ�ണ്ി കിട്ടു�ൻ 

Sequence(2^n,n,1,m) എന്നാു നിൽകിയ�ൽ 

മതി.
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സംമ�ന്തരശ്രേ�ണിികൾ

ഇരംട്ടുസംംഖ്യാാകളുുടെെ ല്ലോ�ണ്ി

2, 4, 6, ...

എന്നാ�ണ്ല്ലോ�� തുെരംുന്നാത്.

ഇതിടെല അെു� സംംഖ്യാാ എന്താ�ണ്് ?  
അതിനിെു� സംംഖ്യാാല്ലോയ� ?

ടെപ�തുല്ലോവ പറഞ്ഞാ�ൽ ഈ ല്ലോ�ണ്ിയിടെല ഒരംു സംംഖ്യാായിൽ

നിിന്നാ് ടെത�ട്ടുെു� സംംഖ്യാാ കിട്ടു�ൻ 2 കൂട്ടുിയ�ൽ മതി.

ഇനിി ഒറ്റസംംഖ്യാാകളുുടെെ ല്ലോ�ണ്ി ല്ലോനി�ക്കാ�:

1, 3, 5, ...

ഇതിലും ഒരംു സംംഖ്യാായിൽനിിന്നാ് ടെത�ട്ടുെു� സംംഖ്യാാ കിട്ടു�ൻ 

2 കൂട്ടുിയ�ൽ മതി.

തുെങ്ങുന്നാ സംംഖ്യാായില�ണ്് ഇവ തമ്മിിലുള്ള വാതാ�സംം: 

ആദാാടെ� ല്ലോ�ണ്ി 2 ൽ നിിന്നാു തുെങ്ങി, 2 വീതം കൂട്ടുി  

തുെരംുന്നാു; രംണ്ടി�മടെ� ല്ലോ�ണ്ി 1ൽ നിിന്നാു തുെങ്ങി, 2 
വീതം കൂട്ടുി തുെരംുന്നാു.

ഇനിി എണ്ണൽസംംഖ്യാാകളുുടെെടെയ�� പകുതി എെു��ല്ലോല� ?

2

1 , 1, 1
2

1 , ...

തുെങ്ങുന്നാത് ഏതു സംംഖ്യാായിൽ നിിന്നാ�ണ്് ? ഏതു സംംഖ്യാാ

യ�ണ്് തുെടെരം കൂട്ടുുന്നാത് ?

നംിഗമനംങ്ങളിിലെല അപകടംം
വൃ��ിടെല ബിന്ദുുക്കാൾ ല്ലോയ�ജംി�ിച്ച്ു കിട്ടുു
ന്നാ ഭാ�ഗങ്ങടെളുക്കാുറിച്ച്്, വൃ�വിഭാജംനിം എന്നാ 

ഭാ�ഗ�ു കണ്ടില്ലോ��. ബിന്ദുുക്കാളുുടെെ എണ്ണം 2, 

3, 4, 5 എന്നാിങ്ങടെനിയ�കുല്ലോ��ൾ, ഭാ�ഗങ്ങളുുടെെ 

എണ്ണം 2, 4, 8, 16 എന്നാു കിട്ടുും. ബിന്ദുുക്കാൾ 6 

എണ്ണമ�കുല്ലോ��ല്ലോഴു� ? 32 എന്നാ�കും ഊഹം. 

വരംച്ച്ു ല്ലോനി�ക്കാിയ�ല്ലോല� ?
ബിന്ദുുക്കാൾ ഒല്ലോരം അകല

�ില�ടെണ്ങ്കിിൽ 30 ഭാ�ഗം 

അടെ�ങ്കിിൽ 31 ഭാ�ഗം.

ഏത�യ�ലും, പരംമ�വധ്യി 

31 ഭാ�ഗം. ടെപ�തുല്ലോവ പറ

ഞ്ഞാ�ൽ, വൃ��ിടെല n 
ബിന്ദുുക്കാൾ പരംസ്പരംം ല്ലോയ�

ജംി�ിച്ച്�ൽ കിട്ടുുന്നാ പരംമ�വധ്യി ഭാ�ഗങ്ങളുുടെെ 
എണ്ണം

( ) ( ) ( ) ( )n n n n n n
24

1
1 2 3

2

1
1 1� � � � � �

ആടെണ്ന്നാു ടെതളുിയിക്കാ�ൻ കഴുിയും. 

ഈ ബീജംഗണ്ിതവ�ചക�ിലും 2n − 1 എന്നാ 

വ�ചക�ിലും n = 2, 3, 4, 5 എന്നാീ സംംഖ്യാാ

കൾ ഉപല്ലോയ�ഗിക്കാുല്ലോ��ൾ കിട്ടുുന്നാത് 2, 4, 

8, 16 എന്നാീ സംംഖ്യാാകൾ തടെന്നായ�ടെണ്ന്നാ 

ത�ണ്് രംസംകരംം. n = 6 മുതൽ, രംണ്ടിു വ�ചക
�ിൽ നിിന്നാും കിട്ടുുന്നാ സംംഖ്യാാകൾ വാതാസ്ത 
മ�കും.

മറ്റു ചില ല്ലോ�ണ്ികൾ ല്ലോനി�ക്കാ�:

(i) ബഹുഭാുജംങ്ങടെളു വശങ്ങളുുടെെ എണ്ണ�ിടെ� ക്രമ�ിൽ എെു��ൽ, പുറംല്ലോക�ണ്ുകളുുടെെ തുക 

യ�യി കിട്ടുുന്നാ ല്ലോ�ണ്ി 

360, 360, 360, ...

 ഇവിടെെ 360 ൽ നിിന്നാു തുെങ്ങുന്നാു; വീണ്ടിും വീണ്ടിും 0 കൂട്ടുുന്നാു എന്നാു പറയ�.

(ii)  100 ലിറ്റർ ടെവള്ളമുള്ള ഒരംു െ�ങ്കിിൽ നിിന്നാ്, ഓല്ലോരം� മണ്ിക്കാൂറിലും 5 ലിറ്റർ ടെവള്ളം പുറല്ലോ� 

ടെക്കാ�ഴുുകുന്നാു. ഓല്ലോരം� മണ്ിക്കാൂർ കഴുിയുല്ലോ��ഴുും െ�ങ്കിിൽ മിച്ച്മുള്ള ടെവള്ളം ലിറ്ററിൽ കണ്ക്കാ�

ക്കാിയ�ൽ

95, 90, 85, ...

 എന്നാ ല്ലോ�ണ്ി കിട്ടുും.
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 ഇവിടെെ 95 ൽ തുെങ്ങി 5 വീതം കുറച്ച്�ണ്് ല്ലോ�ണ്ിയിടെല സംംഖ്യാാകൾ കിട്ടുുന്നാത്.

 5 കുറയ്ക്കാംുക എന്നാതിനിു പകരംം −5 കൂട്ടുുക എന്നാും പറയ�മല്ലോ��.

ഇവിടെെ കണ്ടി ല്ലോ�ണ്ികൾ രംൂപീകരംിച്ച് രംീതികൾ ല്ലോനി�ക്കാ�:

നംിയമം ശ്രേ�ണിി

2ൽ തുെങ്ങി, വീണ്ടിും വീണ്ടിും 2 കൂട്ടുുക 2, 4, 6, ...

1ൽ തുെങ്ങി, വീണ്ടിും വീണ്ടിും 2 കൂട്ടുുക 1, 3, 5, ...

2

1ൽ തുെങ്ങി, വീണ്ടിും വീണ്ടിും 
2

1  കൂട്ടുുക
2

1 , 1, 1
2

1 , ...

360ൽ തുെങ്ങി, വീണ്ടിും വീണ്ടിും 0 കൂട്ടുുക 360, 360, 360, ...

95ൽ തുെങ്ങി, വീണ്ടിും വീണ്ടിും −5 കൂട്ടുുക 95, 90, 85, ...

ഇ�രംം ല്ലോ�ണ്ികൾടെക്കാ�� ടെപ�തുവ�യ ഒരംു ല്ലോപരംുണ്ടി്.

ഒരു സംംഖ്യാായിൽ നംിന്നുു തുടംങ്ങി, ഒശ്രേര സംംഖ്യാാ തലെന്നു വിീണ്ടുംും വിീണ്ടുംും കൂട്ടിി കിട്ടിുന്നു ശ്രേ�ണിിലെയ,  

സംമ�ന്തരശ്രേ�ണിി (Arithmetic sequence) എന്നുു പറയുന്നുു

ഒരംു ല്ലോ�ണ്ിയിടെല സംംഖ്യാാകടെളു ടെപ�തുല്ലോവ ല്ലോ�ണ്ിയിടെല പദങ്ങൾ (Terms) എന്നാ�ണ്് പറയുന്നാത്. 

ഉദാ�ഹരംണ്മ�യി, എണ്ണൽസംംഖ്യാാകളുുടെെ പകുതി ക്രമമ�ടെയെു��ൽ കിട്ടുുന്നാ ല്ലോ�ണ്ിയിടെല പദാ

ങ്ങൾ 
2

1 , 1, 1
2

1 , ... എന്നാിങ്ങടെനിയ�ണ്്; കുല്ലോറക്കാൂെി വാക്തമ�യി പറഞ്ഞാ�ൽ, ഒന്നാ� പദാം 
2

1 , രംണ്ടി� 

പദാം 1, മൂന്നാ� പദാം 1
2

1 , ...

അല്ലോ��ൾ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ികടെളുക്കാുറിച്ച്് ഇങ്ങടെനി പറയ�:

സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിൽ ഏതു പദാ�ിൽ നിിന്നാും ടെത�ട്ടുെു� പദാ�ിടെല��ൻ കൂല്ലോട്ടുണ്ടിത് ഒല്ലോരം  

സംംഖ്യാായ�ണ്്.

ഇതുതടെന്നാ മടെറ്റ�രംു വിധ്യ�ിലും പറയ�:

സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിൽ ഏതു പദാ�ിൽ നിിന്നാും ടെത�ട്ടുു പിന്നാിലുള്ള പദാം കിട്ടു�ൻ  

കുറല്ലോയ്ക്കാംണ്ടിത് ഒല്ലോരം സംംഖ്യാായ�ണ്്.

ഏതു പദാ�ിൽ നിിന്നാും ടെത�ട്ടുു പിന്നാിലുള്ള പദാം കുറച്ച്ു കിട്ടുുന്നാ ഈ സംംഖ്യാാടെയ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ി 

യുടെെ ലെപ�തുവിാതാ�സംം (Common difference) എന്നാ�ണ്് പറയുന്നാത്.

ഉദാ�ഹരംണ്മ�യി, 10 ൽ നിിന്നാു തുെങ്ങി, 3 വീതം കൂട്ടുി ഉണ്ടി�ക്കാുന്നാ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയ�ണ്്

10, 13, 16, 19, 22, ...

ഈ ല്ലോ�ണ്ിയുടെെ ടെപ�തുവാതാ�സംം 3. 
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ഇനിി 10 ൽ നിിന്നാു തുെങ്ങി, 3 വീതം കുറച്ച്�ല്ലോല� ?

10, 7, 4, 1, −2, ...

എന്നാ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ി കിട്ടുും. 

ടെപ�തുവാതാ�സംം

7 − 10 = 4 − 7 = 1 − 4 = −2 − 1 = ···  =  −3

പലല്ലോ��ഴുും സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയ�ല്ലോണ്� എന്നാു പരംില്ലോശ�

ധ്യിക്കാുന്നാത്, ഏതു പദാ�ിൽ നിിന്നാും ടെത�ട്ടുുപിന്നാിലുള്ള 

പദാം കുറച്ച്�ൽ കിട്ടുുന്നാത് ഒല്ലോരം സംംഖ്യാായ�ല്ലോണ്� എന്നാു 

ല്ലോനി�ക്കാിയ�ണ്്. 

ഉദാ�ഹരംണ്മ�യി, 3 ടെക�ണ്ടിു ഹരംിച്ച്�ൽ 1 മിച്ച്ം വരംുന്നാ  

സംംഖ്യാാകളുുടെെ ല്ലോ�ണ്ി ല്ലോനി�ക്കാ�;

1, 4, 7, ...

ഈ സംംഖ്യാാകടെളു ഇങ്ങടെനി വിസ്തരംിച്ച്് എഴുുത�മല്ലോ��

(3 × 0) + 1,  (3 × 1) + 1,  (3 × 2) + 1, ...

അല്ലോ��ൾ ഈ ല്ലോ�ണ്ിയിടെല ഒരംു പദാവും അെു� പദാവും എെു��ൽ, ആദാാല്ലോ�ത് 3 ടെ� ഒരംു 

ഗുണ്ിതല്ലോ��െ് 1 കൂട്ടുിയതും, അെു�ത് 3 ടെ� അെു� ഗുണ്ിതല്ലോ��െ് 1 കൂട്ടുിയതും ആയിരംി

ക്കാും; രംണ്ടി�മല്ലോ�തിൽ നിിന്നാ് ആദാാല്ലോ�ത് കുറച്ച്�ൽ 3 തടെന്നാ കിട്ടുുമല്ലോ��.

അതിനി�ൽ, ഇടെത�രംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയ�ണ്്; ടെപ�തുവാതാ�സംം 3

ഇനിി 3 ടെക�ണ്ടിു ഹരംിച്ച്�ൽ ശിഷ്ടംം 1 അ��� സംംഖ്യാാകളുുടെെ ല്ലോ�ണ്ി എെു��ല്ലോല� ?

2, 3, 5, 6, ...

ഇതിൽ

3 − 2 = 1

5 − 3 = 2

ഇവ ഒല്ലോരം സംംഖ്യാാ അ�; ഇടെത�രംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുമ�.

ഒരംു സംംഖ്യാാടെയ 3 ടെക�ണ്ടി് ഹരംിക്കാുല്ലോ��ൾ ശിഷ്ടംം 1 അ� എന്നാു പറഞ്ഞാ�ൽ ശിഷ്ടംം 0 ആക� 

(സംംഖ്യാാ 3 ടെ� ഗുണ്ിതമ�ക�), അടെ�ങ്കിിൽ ശിഷ്ടംം 2 ആക�. ശിഷ്ടംം 0 വരംുന്നാ സംംഖ്യാാക

ളുുടെെ ല്ലോ�ണ്ിയും ശിഷ്ടംം 2 വരംുന്നാ സംംഖ്യാാകളുുടെെ ല്ലോ�ണ്ിയും ടെവല്ലോ�ടെറ എഴുുതില്ലോനി�ക്കാൂ.  

ഇവ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ികളു�ല്ലോണ്� ?

ശ്രേ�ണിീ നംിയമം

3, 5, 7, ... എന്നാ ല്ലോ�ണ്ിയിടെല അെു� പദാം 

എന്താ�ണ്്? 

ഇവിടെെ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ി എന്നാു പറഞ്ഞാി

ട്ടുി�ല്ലോ��. അല്ലോ��ൾ അെു� പദാം 9 തടെന്നാ 
ആകണ്ടെമന്നാി�. ഉദാ�ഹരംണ്മ�യി, ഉല്ലോ�ശി 
ച്ച്ത് ഒറ്റസംംഖ്യാാകളു�യ അഭാ�ജംാസംംഖ്യാാകളുുടെെ 

ല്ലോ�ണ്ിയ�ടെണ്ങ്കിിൽ, അെു� പദാം 11 ആണ്്.

എന്താ�ണ്ിതിടെ� ഗുണ്പ�ഠംം ? 

കുല്ലോറ സംംഖ്യാാകൾ ക്രമമ�യി എഴുുതിയതിൽ 
നിിന്നാ്, ല്ലോ�ണ്ിയിടെല തുെർന്നാുള്ള പദാങ്ങൾ 
കൃതാമ�യി പറയ�ൻ കഴുിയി�. ല്ലോ�ണ്ി ഉണ്ടി�
ക്കാ�ൻ ഉപല്ലോയ�ഗിച്ച് നിിയമം, അടെ�ങ്കിിൽ 
ല്ലോ�ണ്ി ഉണ്ടി�കുന്നാ സംന്ദുർഭാം വാക്തമ�ക്കാി 
യ�ല്ലോല, തുെർന്നാുള്ള പദാങ്ങടെളുടെന്താന്നാ് പറയ�ൻ 
സം�ധ്യിക്കാൂ.
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(1) ചുവടെെ�റഞ്ഞാിരംിക്കാുന്നാ ല്ലോ�ണ്ികല്ലോളു�ല്ലോരം�ന്നാും സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയ�ല്ലോണ്� എന്നാു തീ

രംുമ�നിിക്കാുക. ക�രംണ്ം എഴുുതണ്ം. സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയ�ടെണ്ങ്കിിൽ, ടെപ�തുവാതാ�സം

വും എഴുുതണ്ം.

 (i)  4 ടെക�ണ്ടിു ഹരംിച്ച്�ൽ 1 മിച്ച്ം വരംുന്നാ സംംഖ്യാാകൾ

 (ii) 4 ടെക�ണ്ടിു ഹരംിച്ച്�ൽ 1 അടെ�ങ്കിിൽ 2 മിച്ച്ം വരംുന്നാ സംംഖ്യാാകൾ

 (iii) എണ്ണൽസംംഖ്യാാകളുുടെെ വർഗങ്ങൾ

 (iv) എണ്ണൽസംംഖ്യാാകളുുടെെ വിപരംീതഭാിന്നാങ്ങൾ

 (v)  2 ടെ� കൃതികൾ

 (vi) ഒറ്റസംംഖ്യാാകളുുടെെ പകുതി

(2) ചുവടെെയുള്ള ചിത്രിങ്ങൾ ല്ലോനി�ക്കാുക:

 (i) ഓല്ലോരം� ചതുരം�ിലും എത്രി ടെചറിയ സംമചതുരംങ്ങളുുണ്ടി് ?

 (ii) എത്രി വലിയ സംമചതുരംങ്ങളുുണ്ടി് ?

 (iii) ആടെക എത്രി സംമചതുരംങ്ങളുുണ്ടി് ?

 ഇങ്ങടെനി തുെർന്നാ�ൽ കിട്ടുുന്നാ ഓല്ലോരം� ല്ലോ�ണ്ിയും സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയ�ല്ലോണ്� ?

(3)  ചിത്രി�ിൽ ഒല്ലോരം അകലം ഇെവിട്ടു�ണ്് ത�ഴുടെ� വരംയിൽ നിിന്നാ് ലംബങ്ങൾ വരംച്ച്ിരംി 

ക്കാുന്നാത്.

 ഇങ്ങടെനി തുെരംുന്നാ ലംബങ്ങളുുടെെ ഉയരംങ്ങളുുടെെ ല്ലോ�ണ്ി സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയ�ടെണ്ന്നാ് 

ടെതളുിയിക്കാുക.

 (സൂൂചന: ഓരോ�ോ ലംംബത്തിിന്റെ�യുംംം മുംകളറ്റത്തിം നിന്ന്് അടുംത്തി ലംംബത്തിിരോലംക്ക്് ലംംബം 

വ�ച്ചും രോനോക്ക്ംക).
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സ്ഥാാനവുംം� പദവുംം�

1, 11 എന്നീീ സംംഖ്യയകൾ ആദ്യയത്തെ�യുംംം രണ്ടാാമത്തെ�യുംംം 

പദ്യങ്ങളാായുംി ഒരം സംമാന്തരശ്രേ�ണിി ഉണ്ടാാക്കാാശ്രേമാ ?

എളാംപ്പമശ്രേ� ?

1 ൽ നിിന്നീ് 11 ൽ എ�ാൻ 10 കൂട്ടണിം. തുംടർന്നീംം 10 
തുത്തെന്നീ കൂട്ടിത്തെക്കാാണ്ടാിരംന്നീാൽ സംമാന്തരശ്രേ�ണിി ആകംം;

1, 11, 21, 31, ...

അശ്രേപ്പാൾ മത്തെ�ാരം ശ്രേ�ാദ്യയം: 1, 11 എന്നീീ സംംഖ്യയകൾ ആദ്യയ

ത്തെ�യുംംം മൂന്നീാമത്തെ�യുംംം പദ്യങ്ങളാായുംി ഒരം സംമാന്തര 

ശ്രേ�ണിി ഉണ്ടാാക്കാാശ്രേമാ ?

ഇങ്ങത്തെനിത്തെയുംാരം സംമാന്തരശ്രേ�ണിിയുംംത്തെട ത്തെപാതുംവ്യയതുയാസംം 

എങ്ങത്തെനി കണ്ടാംപിടിക്കാംം ?

1 ശ്രേനിാട് ത്തെപാതുംവ്യയതുയാസംം കൂട്ടിയുംതുാണി് രണ്ടാാമത്തെ� 

സംംഖ്യയ; ആ സംംഖ്യയ നിമംക്കാറിിയുംി�. ഒരിക്കാൽക്കാൂടി ത്തെപാതും 

വ്യയതുയാസംം കൂട്ടിയുംാൽ മൂന്നീാമത്തെ� സംംഖ്യയയുംായും 11 
കിട്ടണിം.

അതുായുംതു്, 1 ശ്രേനിാട് ത്തെപാതുംവ്യയതുയാസം�ിത്തെ� രണ്ടാം മടങ്ങ് കൂട്ടംശ്രേ�ാഴാാണി് 11 കിശ്രേട്ടണ്ടാതു്.

അശ്രേപ്പാൾ ത്തെപാതുംവ്യയതുയാസം�ിത്തെ� രണ്ടാം മടങ്ങ് 10; ത്തെപാതുംവ്യയതുയാസംം 5

ശ്രേ�ണിിയുംം� ശിിഷ്ടവുംം�

ഇരട്ടസംംഖ്യയകളാായും 2, 4, 6, ... ഒരം സംമാന്തര 

ശ്രേ�ണിിയുംാണി്. ഒ�സംംഖ്യയകളാായും 1, 3, 5, ... ഉം 
സംമാന്തരശ്രേ�ണിിയുംാണി്. രണ്ടാ് ശ്രേ�ണിികളാം 

ത്തെടയുംംം ത്തെപാതുംവ്യയതുയാസംം 2 തുത്തെന്നീ.

2 ത്തെകാണ്ടാം പൂർണിമായുംി ഹരിക്കാാൻ കഴാിയുംംന്നീ 

(ശിിഷ്ടംം 0 ആയും) എണ്ണൽസംംഖ്യയകളാാണിശ്രേ�ാ 

ഇരട്ടസംംഖ്യയകൾ; ശിിഷ്ടംം 1 വ്യരംന്നീവ്യ ഒ�സംംഖ്യയ
കളാംം.

ഇതുംശ്രേപാത്തെ� 3 ത്തെകാണ്ടാ് എണ്ണൽസംംഖ്യയകത്തെളാ 

ഹരിക്കാംശ്രേ�ാൾ ശിിഷ്ടംം 0, 1, 2 വ്യരംന്നീ മൂന്നീം 
സംമാന്തരശ്രേ�ണിികൾ ഉണ്ടാാക്കാം. ഇവ്യയുംംത്തെട

ത്തെയും�ം ത്തെപാതുംവ്യയതുയാസംം എന്താണി് ? ഹരി

ക്കാംന്നീതു് 4 ത്തെകാണ്ടാാത്തെണിങ്കിിശ്രേ�ാ ?

ഇനിി മറിിച്ചും �ിന്തിക്കാം. പദ്യങ്ങത്തെളാ�ം എണ്ണൽ 
സംംഖ്യയകളാായും ഒരം സംമാന്തരശ്രേ�ണിി എടം
�ാൽ, ഏതും രണ്ടാം പദ്യങ്ങൾ തുമ്മിി�ംള്ള 
വ്യയതുയാസംവ്യംം ത്തെപാതുംവ്യയതുയാസം�ിത്തെ� ഗുംണിി
തുമാണി്; അതുിനിാൽ ഈ പദ്യങ്ങത്തെളാ ത്തെപാതും
വ്യയതുയാസംം ത്തെകാണ്ടാം ഹരിച്ചുാൽ കിട്ടംന്നീ ശിിഷ്ടം

ങ്ങൾ തും�യമാണി് (എന്തംത്തെകാണ്ടാ് ?). 
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ഇനിി ല്ലോ�ണ്ി എഴുുത�മല്ലോ��

1, 6, 11, 16, 21, ...

ചുവടെെടെക്കാ�െു�ിരംിക്കാുന്നാ ഓല്ലോരം� സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിലും ചില സംംഖ്യാാകൾ എഴുുതിയി

ട്ടുി�. അവയുടെെ സ്ഥാ�നിം  ടെക�ണ്ടിു സംൂചി�ിച്ച്ിരംിക്കാുന്നാു. ഈ സംംഖ്യാാകൾ കണ്ടിുപി

െിക്കാുക:

 (i) 24, 42, , , ... (ii) , 24, 42, , ...

 (iii) , , 24, 42, ... (iv) 24, , 42, , ... 

 (v) , 24, , 42, ... (vi) 24, , , 42, ...

മടെറ്റ�രംു കണ്ക്കാു ല്ലോനി�ക്കാ�:

3-ാം� പദാം 37 ഉം, 7-ാം� പദാം 73 ഉം ആയ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല ആദാാടെ� അഞ്ചു പദാങ്ങൾ 

കണ്ക്കാ�ക്കാുക.

ഇങ്ങടെനി ആല്ലോല�ചിക്കാ�

 (i) 3-ാം� പദാ�ിൽ നിിന്നാ് 7-ാം� പദാ�ിടെല��ൻ ടെപ�തുവാതാ�സംം 7 ̧− ̧3 ̧= ̧4 തവണ് കൂട്ടുണ്ം 

 (ii) കൂട്ടുിയ സംംഖ്യാാ 73 – 37 = 36

 (iii) അല്ലോ��ൾ, ടെപ�തുവാതാ�സം�ിടെ� 4 മെങ്ങ് 36

 (iv) ടെപ�തുവാതാ�സംം 36 ÷ 4 = 9

ആദാാപദാം എങ്ങടെനി കണ്ക്കാ�ക്കാും ?

 (i) 3-ാം� പദാ�ിൽ നിിന്നാ് 1-ാം� പദാ�ിടെല��ൻ, ടെപ�തുവാതാ�സംം 3 − 1 = 2 തവണ്  

കുറയ്ക്കാംണ്ം

 (ii) 1-ാം� പദാം, 37 − (9 × 2) = 19

ഇനിി ല്ലോ�ണ്ി ആദാാം മുതൽ എഴുുത�മല്ലോ��

19, 28, 37, 46, 55, ...

ചില സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ികളുിടെല രംണ്ടിു നിിശ്ചിിതസ്ഥാ�നി�ുള്ള പദാങ്ങൾ ചുവടെെ പറഞ്ഞാിരംി 

ക്കാുന്നാു. ഓല്ലോരം� ല്ലോ�ണ്ിയുടെെയും ആദാാടെ� അഞ്ചു പദാങ്ങൾ എഴുുതുക.

(i) 3-ാം� പദാം 34 (ii) 3-ാം� പദാം 43 (iii) 3-ാം� പദാം 2 (iv) 5-ാം� പദാം 8 (v) 5-ാം� പദാം 7 

 6-ാം� പദാം 67   6-ാം� പദാം 76  5-ാം� പദാം 3  9-ാം� പദാം 10  7-ാം� പദാം 5
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സ്ഥാ�നംമ�റ്റവിും പദമ�റ്റവിും

ഈ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ി ല്ലോനി�ക്കാുക:

19, 28, 37, ...

ഇതിൽ

1-ാം� പദാം 19

2-ാം� പദാം 28

3-ാം� പദാം 37

.......................

എന്നാിങ്ങടെനിയ�ണ്ല്ലോ��.

ഇക്കാ�രംാം അല്പംം മ�റ്റി ഇങ്ങടെനി എഴുുത�:

 സ്ഥാ�നിം 1 2 3 ...

 പദാം  19  28  37 ...

ഇതിടെല സ്ഥാ�നിവും പദാവും മ�റുന്നാതിടെ� കണ്ടെക്കാന്താ�ണ്് ?

സ്ഥാ�നിം ഓല്ലോരം�ന്നാു കൂെുല്ലോ��ഴുും, പദാം 9 വീതം കൂെുന്നാു.

അല്ലോ��ൾ ഈ ല്ലോ�ണ്ിയിടെല 10-ാം� പദാം എങ്ങടെനി കണ്ക്കാ�ക്കാും ?

പലതരം�ിൽ ആല്ലോല�ചിക്കാ�

മുകളുിൽ അവസം�നിടെമഴുുതിയ പദാ�ിൽനിിന്നാു തുെങ്ങ�:

 (i) 3-ാം� സ്ഥാ�നി�ുനിിന്നാ് 10-ാം� സ്ഥാ�നിടെ���ൻ, സ്ഥാ�നിം 10 − 3 = 7 കൂെണ്ം

 (ii) 3-ാം� പദാ�ിൽനിിന്നാ് 10-ാം� പദാ�ിടെല��ൻ 7 തവണ് 9 കൂട്ടുണ്ം

 (iii) 10-ാം� പദാം 37 + (9 × 7) = 100

ആദാാടെ� പദാ�ിൽ നിിന്നാും തുെങ്ങ�:

 (i) 1-ാം� സ്ഥാ�നി�ുനിിന്നാ് 10-ാം� സ്ഥാ�നിടെ���ൻ, സ്ഥാ�നിം 10 − 1 = 9 കൂെണ്ം

 (ii) 1-ാം� പദാ�ിൽനിിന്നാ് 10-ാം� പദാ�ിടെല��ൻ 9 തവണ് 9 കൂട്ടുണ്ം

 (iii) 10-ാം� പദാം 19 + (9 × 9) = 100

ഇതുല്ലോപ�ടെല 2-ാം� പദാ�ിൽനിിന്നാ് 10-ാം� പദാം കണ്ക്കാ�ക്കാ�ല്ലോമ� ?
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മടെറ്റ�രംു കണ്ക്കാു ല്ലോനി�ക്കാ�:

4-ാം� പദാം 45 ഉം, 5-ാം� പദാം 56 ഉം ആയ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ ആദാാടെ� പദാം എന്താ�ണ്് ?

ഇതിൽ, 4-ാം� പദാ�ിൽനിിന്നാ് 5-ാം� പദാ�ിടെല��ൻ കൂട്ടുിയത് 56 − 45 = 11 ആണ്ല്ലോ��. സംമ�ന്താരം

ല്ലോ�ണ്ി ആയതിനി�ൽ, ഏതു പദാ�ിൽനിിന്നാും അെു� പദാ�ിടെല��ൻ കൂല്ലോട്ടുണ്ടിത് 11 തടെന്നാ

യ�ണ്്.

ഇവിടെെ കണ്ക്കാ�ല്ലോക്കാണ്ടിത് ഒന്നാ� പദാമ�ണ്ല്ലോ��.

ഇങ്ങടെനി ആല്ലോല�ചിക്കാ�;

 (i) 4-ാം� പദാ�ിൽനിിന്നാ് 1-ാം� പദാ�ിടെല��ൻ, സ്ഥാ�നിം 4 − 1 = 3 കുറയണ്ം

 (ii) 4-ാം� പദാ�ിൽനിിന്നാ് 1-ാം� പദാ�ിടെല��ൻ 3 തവണ് 11 കുറയ്ക്കാംണ്ം

 (iii) 1-ാം� പദാം 45 − (11 × 3) = 12

ഇനിി ഈ ല്ലോ�ണ്ി ഇങ്ങടെനി എഴുുത�മല്ലോ��

12, 23, 34, ...

ഈ രംണ്ടിു കണ്ക്കാുകളുിലും, പദാങ്ങൾ ക്രല്ലോമണ് വലുത�കുകയ�ണ്ല്ലോ�� ടെചയ്യുുന്നാത്. 

പദാങ്ങൾ ടെചറുത�കുന്നാ ല്ലോ�ണ്ിയ�ടെണ്ങ്കിില്ലോല� ?

ഉദാ�ഹരംണ്മ�യി ഈ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ി ല്ലോനി�ക്കാുക:

91, 82, 73, ...

ഇതിടെല 10-ാം� പദാം എങ്ങടെനിടെയ�� കണ്ക്കാ�ക്കാ� ?

ഇതിൽ സ്ഥാ�നിം കൂെുല്ലോ��ൾ, പദാം കുറയുകയ�ണ്ല്ലോ��. എത്രി കുറയുന്നാു ?

സ്ഥാ�നിം ഓല്ലോരം�ന്നാു കൂെുല്ലോ��ഴുും, പദാം കുറയുന്നാത് 91 − 82 = 9

അല്ലോ��ൾ 10-ാം� പദാം കണ്ക്കാ�ക്കാുന്നാടെതങ്ങടെനി ?

 (i) 3-ാം� സ്ഥാ�നി�ുനിിന്നാ് 10-ാം� സ്ഥാ�നിടെ���ൻ, സ്ഥാ�നിം 10 − 3 = 7 കൂെണ്ം

 (ii) 3-ാം� പദാ�ിൽ നിിന്നാ് 10-ാം� പദാ�ിടെല��ൻ 7 തവണ് 9 കുറയ്ക്കാംണ്ം

 (iii) 10-ാം� പദാം 73 − (9 × 7) = 10

ഇ�രംം ല്ലോ�ണ്ികളുിൽ ഒരംു സ്ഥാ�നിടെ� പദാ�ിൽ നിിന്നാ് അതിനിു പുറകിടെല ഒരംു സ്ഥാ�നിടെ� 

പദാം കണ്ക്കാ�ക്കാുന്നാടെതങ്ങടെനി ?

ഉദാ�ഹരംണ്മ�യി, ഈ കണ്ക്കാു ല്ലോനി�ക്കാൂ:

4-ാം� പദാം 65 ഉം, 5-ാം� പദാം 54 ഉം ആയ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ ആദാാടെ� പദാം എന്താ�ണ്് ?
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ഇതിലും സ്ഥാ�നിം കൂെുല്ലോ��ൾ പദാം കുറയുകയ�ണ്ല്ലോ��.

സ്ഥാ�നിം ഓല്ലോരം�ന്നാു കൂെുല്ലോ��ഴുും, പദാം കുറയുന്നാത് 65 – 54 = 11

മറിച്ച്്, സ്ഥാ�നിം ഓല്ലോരം�ന്നാു കുറയുല്ലോ��ല്ലോഴു� ?

പദാം 11 വീതം കൂെണ്മല്ലോ��.

അല്ലോ��ൾ ആദാാടെ� പദാം എങ്ങടെനി കണ്ക്കാ�ക്കാ� ?

 (i) 4-ാം� പദാ�ിൽനിിന്നാ് 1-ാം� പദാ�ിടെല��ൻ, സ്ഥാ�നിം 4 – 1 = 3 കുറയണ്ം

 (ii) 4-ാം� പദാ�ിൽനിിന്നാ് 1-ാം� പദാ�ിടെല��ൻ 3 തവണ് 11 കൂട്ടുണ്ം

 (iii)  1-ാം� പദാം 65 + (11 × 3) = 98

(1) 1, 11, 21, ... എന്നാ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല 25-ാം� പദാം എന്താ�ണ്് ?

(2) ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല 10-ാം� പദാം 46 ഉം 11-ാം� പദാം 51 ഉം ആണ്്.

 (i) ല്ലോ�ണ്ിയിടെല ഒന്നാ�മടെ� പദാം എന്താ�ണ്് ?

 (ii) ല്ലോ�ണ്ിയിടെല ആദാാടെ� അഞ്ചു പദാങ്ങൾ എഴുുതുക.

(3) 100, 95, 90, ... എന്നാ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല 21-ാം� പദാം എന്താ�ണ്് ? 

(4) ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല 10-ാം� പദാം 56 ഉം 11-ാം� പദാം 51 ഉം ആണ്്.

 (i) ല്ലോ�ണ്ിയിടെല ഒന്നാ�മടെ� പദാം എന്താ�ണ്് ?

 (ii) ല്ലോ�ണ്ിയിടെല ആദാാടെ� അഞ്ചു പദാങ്ങൾ എഴുുതുക.

ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല സ്ഥാ�നിങ്ങൾ മ�റുന്നാതും, പദാങ്ങൾ മ�റുന്നാതും തമ്മിിലുള്ള ബന്ധംം 

അല്പംം കൂെി വിശദാമ�യി പരംില്ലോശ�ധ്യിക്കാ�.

ഈ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ി ല്ലോനി�ക്കാുക:

5, 15, 25, ...

ഇത് സ്ഥാ�നിങ്ങളുും പദാങ്ങളുുമ�യി ഇങ്ങടെനി എഴുുത�മല്ലോ��:

 സ്ഥാ�നിം 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ...

 പദാം 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 ...

ഇതിൽ സ്ഥാ�നിങ്ങൾ ഓല്ലോരം�ന്നാു കൂെുല്ലോ��ൾ, പദാങ്ങൾ 10 വീതം കൂെുന്നാു.
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സ്ഥാ�നിങ്ങൾ 2 വീതം കൂെിയ�ല്ലോല� ?

 സ്ഥാ�നിം 1 3 5 7 9 ...

 പദാം 5 25 45 65 85 ...

സ്ഥാ�നിങ്ങൾ 3 വീതം കൂെിയ�ല്ലോല� ?

മറിച്ച്്, സ്ഥാ�നിങ്ങൾ കുറയുല്ലോ��ല്ലോഴു� ?

	 • സ്ഥാ�നിങ്ങൾ ഓല്ലോരം�ന്നാു കുറയുല്ലോ��ൾ, പദാങ്ങൾ 10 വീതം കുറയുന്നാു

	 •	 സ്ഥാ�നിങ്ങൾ 2 വീതം കുറയുല്ലോ��ൾ, പദാങ്ങൾ 20 വീതം കുറയുന്നാു 

	 •		 സ്ഥാ�നിങ്ങൾ 3 വീതം കുറയുല്ലോ��ൾ, പദാങ്ങൾ 30 വീതം കുറയുന്നാു 

ഇനിി പദാങ്ങൾ ടെചറുത�യി വരംുന്നാ ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ി എെു��ല്ലോല� ?

 സ്ഥാ�നിം 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ...

 പദാം 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 ...

ഇതിടെല സ്ഥാ�നിമ�റ്റവും പദാമ�റ്റവും തമ്മിിലുള്ള ബന്ധംം എന്താ�ണ്് ?

	 • സ്ഥാ�നിങ്ങൾ ഓല്ലോരം�ന്നാു കൂെുല്ലോ��ൾ, പദാങ്ങൾ 5 വീതം കുറയുന്നാു

	 • സ്ഥാ�നിങ്ങൾ 2 വീതം കൂെുല്ലോ��ൾ, പദാങ്ങൾ 10 വീതം കുറയുന്നാു 

	 •		 സ്ഥാ�നിങ്ങൾ 3 വീതം കൂെുല്ലോ��ൾ, പദാങ്ങൾ 15 വീതം കുറയുന്നാു

സ്ഥാ�നിങ്ങൾ കുറയുല്ലോ��ല്ലോഴു� ?

 • സ്ഥാ�നിങ്ങൾ ഓല്ലോരം�ന്നാു കുറയുല്ലോ��ൾ, പദാങ്ങൾ 5 വീതം കൂെുന്നാു

 •	 സ്ഥാ�നിങ്ങൾ 2 വീതം കുറയുല്ലോ��ൾ, പദാങ്ങൾ 10 വീതം കൂെുന്നാു

	 •		 സ്ഥാ�നിങ്ങൾ 3 വീതം കുറയുല്ലോ��ൾ, പദാങ്ങൾ 15 വീതം കൂെുന്നാു

മറ്റു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ികളുിലും, സംംഖ്യാാകൾ മ�റുടെമങ്കിിലും സ്ഥാ�നിമ�റ്റവും പദാമ�റ്റവും തമ്മിിലുള്ള 

ബന്ധംം ഇതുല്ലോപ�ടെലതടെന്നാ ആയിരംിക്കാുമല്ലോ��.

അല്ലോ��ൾ ടെപ�തുല്ലോവ എന്താു പറയ� ?

ഏതു സംമ�ന്തരശ്രേ�ണിിയിലും പദങ്ങളിിലെല മ�റ്റം, സ്ഥാ�നംങ്ങളിുലെടം മ�റ്റലെത്ത ഒരു നംിശ്ചിിത സംംഖ്യാാ 

ലെക�ണ്ടും് ഗുണിിച്ചത�ണി്

ഒ�ത� ക്ലാ�സംിടെല, അനംുപ�തം എന്നാ പ�ഠം�ിടെല ആശയം ഉപല്ലോയ�ഗിച്ച്്, ഇത് ഇങ്ങടെനിയും 

പറയ�:

ഏതു സംമ�ന്തരശ്രേ�ണിിയിലും പദങ്ങളിിലെല മ�റ്റം, സ്ഥാ�നംങ്ങളിുലെടം മ�റ്റത്തിനം് ആനംുപ�തികമ�ണ്ി
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ഇനിി ഈ കണ്ക്കാു ല്ലോനി�ക്കാുക:

ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ 3-ാം� പദാം 12 ഉം, 7-ാം� പദാം 32 ഉം ആണ്്. ഇതിടെല 15-ാം� പദാം 

എന്താ�ണ്് ?

ഇതിൽ 3-ാം� സ്ഥാ�നി�ുനിിന്നാ് 7-ാം� സ്ഥാ�നില്ലോ�ക്കാുള്ള സ്ഥാ�നിമ�റ്റവും പദാമ�റ്റവും എഴുുതില്ലോനി�ക്കാ�:

 സ്ഥാ�നിമ�റ്റം  7 −  3 = 4 കൂെി

 പദാമ�റ്റം 32 − 12 = 20 കൂെി

ഇതിൽനിിന്നാ് സ്ഥാ�നിം ഓല്ലോരം�ന്നാു കൂെുല്ലോ��ഴുും, പദാം 20 ÷ 4 = 5 കൂെുടെമന്നാു കണ്ക്കാ�ക്കാ�.

നിമുക്കാു ല്ലോവണ്ടിത് 15-ാം� പദാമ�ണ്ല്ലോ��. അതിനി് 7-ാം� സ്ഥാ�നി�ുനിിന്നാ് 15 − 7 = 8 സ്ഥാ�നിം മുല്ലോന്നാ�ട്ടുു 

ല്ലോപ�കണ്ം; അല്ലോ��ൾ പദാം 5 × 8 = 40 കൂെും.

അത�യത്, 15-ാം� പദാം 32 + 40 = 72

മടെറ്റ�രംു രംീതിയിലും ഇതു ടെചയ്യു�.

 (i) സ്ഥാ�നിം 4 കൂെിയല്ലോ��ൾ, പദാം 20 കൂെി

 (ii) സ്ഥാ�നിം 8 = 4 × 2 കൂെിയ�ൽ, പദാം 20 × 2 = 40 കൂെണ്ം

 (iii) 15-ാം� പദാം 32 + 40 = 72

ഈ രംീതിയിൽ ഈ ല്ലോ�ണ്ിയിടെല 5-ാം� പദാം കണ്ക്കാ�ക്കാ�ല്ലോമ� ?

 (i)  3-ാം� പദാം 12

 (ii)  3-ാം� സ്ഥാ�നി�ുനിിന്നാ് 2 സ്ഥാ�നിം മുന്നാില�ണ്് 5-ാം� സ്ഥാ�നിം

 (iii)  സ്ഥാ�നിം 4 കൂെുല്ലോ��ൾ, പദാം 20 കൂെുന്നാു

 (iv) സ്ഥാ�നിം 2 = 4 × 
2

1  കൂെിയ�ൽ, പദാം 20 × 
2

1  = 10 കൂെുന്നാു

 (v) 5-ാം� പദാം 12 + 10 = 22

മടെറ്റ�രംു കണ്ക്കാു ല്ലോനി�ക്കാ�:

ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ 4-ാം� പദാം 81 ഉം, 6-ാം� പദാം 71 ഉം ആണ്്. ഇതിടെല 20-ാം� പദാം 

എന്താ�ണ്് ?

ല്ലോനിരംടെ� ടെചയ്തതുല്ലോപ�ടെല ആദാാം 4-ാം� സ്ഥാ�നി�ുനിിന്നാ് 6-ാം� സ്ഥാ�നില്ലോ�ക്കാുള്ള സ്ഥാ�നിമ�റ്റവും 

പദാമ�റ്റവും എഴുുതില്ലോനി�ക്കാ�:

 സ്ഥാ�നിമ�റ്റം  6 −  4 = 2 കൂെി

 പദാമ�റ്റം 81 − 71 = 10 കുറഞ്ഞാു
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നിമുക്കാു ല്ലോവണ്ടിത് 20-ാം� പദാം; അത�യത്, 6-ാം� പദാ�ിൽനിിന്നാ് 20 – 6 = 14 സ്ഥാ�നിം മുന്നാിടെല പദാം: 

ഇങ്ങടെനി ആല്ലോല�ചിക്കാ�:

 (i) സ്ഥാ�നിം 2 കൂെിയല്ലോ��ൾ, പദാം 10 കുറഞ്ഞാു

 (ii) സ്ഥാ�നിം 14 = 2 × 7 കൂെിയ�ൽ, പദാം 10 × 7 = 70 കുറയണ്ം 

 (iii) 20-ാം� പദാം 71 − 70 = 1

(1) ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല 3-ാം� പദാം 15 ഉം 8-ാം� പദാം 35 ഉം ആണ്്

 (i) ല്ലോ�ണ്ിയിടെല 13-ാം� പദാം എന്താ�ണ്് ?

 (ii) ല്ലോ�ണ്ിയിടെല 23-ാം� പദാം എന്താ�ണ്് ?

(2) ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല 5-ാം� പദാം 21 ഉം 9-ാം� പദാം 41 ഉം ആണ്്

 (i)  ല്ലോ�ണ്ിയിടെല ആദാാടെ� പദാം എന്താ�ണ്് ?

 (ii)  ല്ലോ�ണ്ിയിടെല 3-ാം� പദാം എന്താ�ണ്് ?

(3)  ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല 4-ാം� പദാം 61 ഉം 7-ാം� പദാം 31 ഉം ആണ്്

 (i) ല്ലോ�ണ്ിയിടെല 10-ാം� പദാം എന്താ�ണ്് ?

 (ii) ല്ലോ�ണ്ിയിടെല ആദാാടെ� പദാം എന്താ�ണ്് ?

(4) ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല 5-ാം� പദാം 10 ഉം 10-ാം� പദാം 5 ഉം ആണ്്

 (i) ല്ലോ�ണ്ിയിടെല 15-ാം� പദാം എന്താ�ണ്് ?

 (ii) ല്ലോ�ണ്ിയിടെല 25-ാം� പദാം എന്താ�ണ്് ?

സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല പദാങ്ങളുുടെെ മ�റ്റം, സ്ഥാ�നിമ�റ്റ�ിനി് ആനിുപ�തികമ�ണ്് എന്നാ ക�രംാം, ഒരംു 

സംംഖ്യാാ ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല പദാമ�ല്ലോണ്� എന്നാു പരംില്ലോശ�ധ്യിക്കാ�നിും ഉപല്ലോയ�ഗിക്കാ�.

ഉദാ�ഹരംണ്മ�യി ല്ലോനിരംടെ� എഴുുതിയ ഒരംു ല്ലോ�ണ്ി ല്ലോനി�ക്കാ�:

19, 28, 37, ...

ഇതിടെല 10-ാം� പദാം 100 ആടെണ്ന്നാു കണ്ടില്ലോ��.

1000 ഈ ല്ലോ�ണ്ിയിടെല പദാമ�ല്ലോണ്� ?

ഈ ല്ലോ�ണ്ിയിടെല ആദാാടെ� പദാ�ിൽനിിന്നാ് രംണ്ടി�മടെ� പദാ�ില്ലോലക്കാ് നിീങ്ങുല്ലോ��ൾ പദാം  

28 − 19 = 9 കൂെുന്നാുണ്ടില്ലോ��. അല്ലോ��ൾ സ്ഥാ�നിമ�റ്റവും പദാമ�റ്റവും തമ്മിിലുള്ള ബന്ധംം ഇങ്ങടെനിടെയ

ഴുുത�:
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 സ്ഥാ�നിമ�റ്റം  1 2 3 ... 

 പദാമ�റ്റം 9 9 × 2 9 × 3 ...

അത�യത്, ഏതു പദാമ�റ്റവും 9 ടെ� ഗുണ്ിതമ�ണ്്.

അല്ലോ��ൾ 1000 എന്നാ സംംഖ്യാാ, ഈ ല്ലോ�ണ്ിയിടെല പദാമ�ല്ലോണ്� എന്നാറിയ�ൻ 1000 − 19 = 981 എന്നാ 

സംംഖ്യാാ 9 ടെ� ഗുണ്ിതമ�ല്ലോണ്� എന്നാു പരംില്ലോശ�ധ്യിച്ച്�ൽ മതി.

981 ÷ 9 = 109

ആയതിനി�ൽ, ഈ ല്ലോ�ണ്ിയിടെല 110-ാം� പദാമ�ണ്് 1000 എന്നാു ക�ണ്�.

ഇതുല്ലോപ�ടെല 10000 എന്നാ സംംഖ്യാാ ഈ ല്ലോ�ണ്ിയിൽ ഉല്ലോണ്ടി� എന്നാും, ഉടെണ്ടിങ്കിിൽ എത്രി�മടെ� പദാ

മ�ടെണ്ന്നാും പരംില്ലോശ�ധ്യിച്ച്ു ല്ലോനി�ക്കാൂ.

(1) 13, 24, 35, ... എന്നാിങ്ങടെനി തുെരംുന്നാ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിൽ, 101 ഒരംു പദാമ�ല്ലോണ്� ? 
1001 ആയ�ല്ലോല� ?

(2) ചുവടെെയുള്ള പട്ടുികയിൽ ചില സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ികളുും, ഓല്ലോരം� ല്ലോ�ണ്ിയുടെെയും 

ല്ലോനിർക്കാ് രംണ്ടിു സംംഖ്യാാകളുും എഴുുതിയിട്ടുുണ്ടി്. സംംഖ്യാാകല്ലോളു�ല്ലോരം�ന്നാും അതത് ല്ലോ�ണ്ി

യിൽ ഉണ്ടി�കുല്ലോമ� എന്നാു പരംില്ലോശ�ധ്യിക്കാുക:

(3) മുകളുിടെല പട്ടുികയിൽ അതത് ല്ലോ�ണ്ിയിൽ വരംുന്നാ സംംഖ്യാാകൾ ല്ലോ�ണ്ിയിടെല എത്രി�

മടെ� പദാമ�യിരംിക്കാും എന്നാ് കണ്ടിുപിെിക്കാുക.

ല്ലോ�ണ്ി സംംഖ്യാാ ഉണ്ടി്/ഇ�

11, 22, 33, ...
123

132

12, 23, 34, ...
100

1000

21, 32, 43, ...
100

1000

, ,
4

1

2

1

4

3 , ...
3

4

, ,
2

1

4

1

4

3
1 2 , ...

3

4



സമാാന്തരശ്രേ�ണിികൾ

23

X

പദബന്ധങ്ങൾ

ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല രംണ്ടിു സ്ഥാ�നിങ്ങളുിടെല പദാങ്ങൾ അറിഞ്ഞാ�ൽ, ല്ലോ�ണ്ിയിടെല എ�� 

പദാങ്ങളുും കണ്ക്കാ�ക്കാ� എന്നാു കണ്ടില്ലോ��.

ഒരംു പദാവും അതിടെ� സ്ഥാ�നിവും മ�ത്രിം അറിയ�ടെമങ്കിിൽ, സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിടെയക്കാുറിച്ച്് എടെന്താങ്കിി

ലും പറയ�ൻ കഴുിയുല്ലോമ� ?

ഉദാ�ഹരംണ്മ�യി, ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ ആദാാപദാം 5 എന്നാു മ�ത്രിം പറഞ്ഞാ�ൽ, ല്ലോ�ണ്ിടെയ

ക്കാുറിച്ച്് മടെറ്റടെന്താങ്കിിലും പറയ�ൻ പറ്റുല്ലോമ� ?

ടെപ�തുവാതാ�സംം എന്താും ആക�മല്ലോ��; അതനിുസംരംിച്ച്് ല്ലോ�ണ്ി എങ്ങടെനിയും തുെരം�. 

പകരംം, ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ 2-ാം� പദാം 5 എന്നാു പറഞ്ഞാ�ല്ലോല� ?

അല്ലോ��ഴുും ടെപ�തുവാതാ�സംം പലത�ടെയെു�് പല സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ികൾ ഉണ്ടി�ക്കാ�.

ടെപ�തുവാതാ�സംമ�യി ചില സംംഖ്യാാകടെളുെു�്, 2-ാം� പദാമ�യ 5 ടെ� ടെത�ട്ടുു പിന്നാിലും, ടെത�ട്ടുു 

മുന്നാിലും ഉള്ള പദാങ്ങൾ (1-ാം� പദാവും, 3-ാം� പദാവും) മ�ത്രിം എഴുുതില്ലോനി�ക്കാ�:

 ടെപ�തുവാതാ�സംം 1 : 4, 5, 6

 ടെപ�തുവാതാ�സംം 2 : 3, 5, 7

 ടെപ�തുവാതാ�സംം 
2

1   :  , ,
2

1

2

1
4 5 5

 ടെപ�തുവാതാ�സംം 2  : , ,5 2 5 5 2� �

 ടെപ�തുവാതാ�സംം −1  :  6, 5, 4

ഈ സംംഖ്യാാകൾ തമ്മിിൽ എടെന്താങ്കിിലും ബന്ധംം ക�ണ്ുന്നാുല്ലോണ്ടി� ?

എ��റ്റിലും ആദാാടെ�യും അവസം�നിടെ�യും സംംഖ്യാാകളുുടെെ തുക എന്താ�ണ്് ?

മൂന്നാു സംംഖ്യാാകളുുടെെയും തുകല്ലോയ� ?

എന്താുടെക�ണ്ടി�ണ്ിത് ?

ടെപ�തുവാതാ�സംം എന്താ�യ�ലും, 5 ൽ നിിന്നാ് ആ സംംഖ്യാാ കുറച്ച്ത�ണ്ല്ലോ�� ആദാാടെ� സംംഖ്യാാ;  

5 ല്ലോനി�െ് അല്ലോത സംംഖ്യാാ കൂട്ടുിയത് അവസം�നിടെ� സംംഖ്യാായും.

അല്ലോ��ൾ, ആദാാടെ�യും അവസം�നിടെ�യും സംംഖ്യാാകൾ കൂട്ടുുക എന്നാത്, ഫല�ിൽ രംണ്ടിു അഞ്ചു

കൾ കൂട്ടുിയതു തടെന്നായല്ലോ� ?

ഇനിി മൂന്നാു സംംഖ്യാാകളുും കൂട്ടുിയ�ൽ, നിെുവിലടെ� സംംഖ്യാായ�യ 5 കൂെി കൂട്ടുണ്ം. അല്ലോ��ൾ 5 ടെ� 

മൂന്നാു മെങ്ങ�യി.

2-ാം� പദാമ�യി 5 നിു പകരംം മല്ലോറ്റടെതങ്കിിലും സംംഖ്യാാടെയെു��ല്ലോല� ?
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അല്ലോ��ഴുും മുകളുിൽ പറഞ്ഞാല്ലോപ�ടെല തടെന്നാ 1-ാം� പദാ�ിടെ�യും 3-ാം� പദാ�ിടെ�യും തുക, ആ 

സംംഖ്യാായുടെെ രംണ്ടിു മെങ്ങുതടെന്നാ ആയിരംിക്കാില്ലോ� ?

ആദാാടെ� മൂന്നാു പദാങ്ങളുുടെെ തുകല്ലോയ� ?

ഇനിി രംണ്ടി� സ്ഥാ�നി�ിനിു പകരംം, മല്ലോറ്റടെതങ്കിിലും സ്ഥാ�നിടെ� ഒരംു പദാം എെു��ല്ലോല� ?

അതിനിു ടെത�ട്ടുു പിന്നാിലുള്ള പദാം, അതിൽനിിന്നാ് ടെപ�തുവാതാ�സംം കുറച്ച്ത�ണ്്; ടെത�ട്ടുു മുന്നാി 

ലുള്ള പദാം, അതില്ലോനി�െ് ടെപ�തുവാതാ�സംം കൂട്ടുിയതും;

അല്ലോ��ൾ അവയുടെെ തുക ആദാാടെമെു� (നിെുവിടെല) പദാ�ിടെ� രംണ്ടിു മെങ്ങ�ണ്ല്ലോ��.

മൂന്നാു പദാങ്ങളുുടെെയും തുകല്ലോയ� ?

അല്ലോ��ൾ ടെപ�തുല്ലോവ എന്താു പറയ� ?

 (i)  ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിൽ, ഒരംു പദാ�ിടെ� ടെത�ട്ടുു പിന്നാിലും ടെത�ട്ടുു മുന്നാിലും ഉള്ള 

പദാങ്ങളുുടെെ തുക, ആദാാടെമെു� പദാ�ിടെ� രംണ്ടിു മെങ്ങ�ണ്്.

 (ii)  ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിൽ, ഒരംു പദാ�ിടെ�യും അതിടെ� ടെത�ട്ടുു പിന്നാിലും ടെത�ട്ടുു 

മുന്നാിലും ഉള്ള പദാങ്ങളുുടെെയും തുക, ആദാാടെമെു� പദാ�ിടെ� മൂന്നാു മെങ്ങ�ണ്്.

ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല ഏടെതങ്കിിലും ഒരംു പദാവും അതിടെ� ടെത�ട്ടുു പിന്നാിലും ടെത�ട്ടുു മുന്നാിലും 

ഉള്ള പദാങ്ങളുും എെു��ൽ, ല്ലോ�ണ്ിയിടെല തുെർച്ച്യ�യ മൂന്നാു പദാങ്ങളു�യില്ലോ� ?

അല്ലോ��ൾ മുകളുിൽ രംണ്ടി�മതു പറഞ്ഞാ ക�രംാം ഇങ്ങടെനിയും പറയ�:

ഏതു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെലയും തുെർച്ച്യ�യ മൂന്നാു പദാങ്ങളുുടെെ തുക, നിെുവിടെല പദാ�ി 

ടെ� മൂന്നാു മെങ്ങ�ണ്്.

ഇതു തിരംിച്ച്ു പറഞ്ഞാ�ല്ലോല� ?

തുെർച്ച്യ�യ മൂന്നാു പദാങ്ങളുുടെെ തുകയുടെെ മൂന്നാിടെല�ന്നാ�ണ്് നിെുവിടെല പദാം.

ഉദാ�ഹരംണ്മ�യി, ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല 5, 6, 7 സ്ഥാ�നിങ്ങളുിടെല പദാങ്ങളുുടെെ തുക 30 ആടെണ്

ങ്കിിൽ, 6-ാം� പദാം 30 × 
3

1  = 10 ആയിരംിക്കാും.

ഇനിി ഒരംു പദാ�ിടെ� ടെത�ട്ടുു പിന്നാിലും മുന്നാിലും ഉള്ള പദാങ്ങൾക്കാു പുറല്ലോമ, അതിൽനിിന്നാ് രംണ്ടിു 

സ്ഥാ�നിം പുറകിലുള്ള പദാവും, രംണ്ടിു സ്ഥാ�നിം മു�ിലുള്ള പദാവും കൂെി എെു��ല്ലോല� ?
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രണ്ടുു സ്ഥാാനംം പുുറകോ�ാട്ടുു നംീങ്ങുുകോ�ാൾ, പുദത്തിിൽനംിന്ന്് പൊപുാതുുവ്യയതുയാസത്തിിപൊ� രണ്ടുു മടങ്ങു് 

�ുറയുംും; രണ്ടുു സ്ഥാാനംം മുകോന്ന്ാട്ടു് നംീങ്ങുുകോ�ാൾ, പുദത്തിിൽനംിന്ന്് പൊപുാതുുവ്യയതുയാസത്തിിപൊ� രണ്ടുു 

മടങ്ങു് �ൂടും.

പൊതുാട്ടുു പുിന്ന്ിലുംും മുന്ന്ിലുംുമുള്ള പുദങ്ങുളുുപൊട തുു�, ആദയപൊമടുത്തി പുദത്തിിപൊ� രണ്ടുു മടങ്ങുാപൊ�ന്ന്് 

കോനംരപൊത്തി �ണ്ടുകോ�ാ.

രണ്ടുു സ്ഥാാനംം പുിന്ന്ിലുംും, രണ്ടുു സ്ഥാാനംം മുന്ന്ിലുംും ഉള്ള പുദങ്ങുളുുപൊട തുു�കോയുംാ ?

അവ്യയുംിൽ ഒപൊരണ്ണംം, ആദയപൊമടുത്തി പുദത്തിിൽനംിന്ന്് പൊപുാതുുവ്യയതുയാസത്തിിപൊ� രണ്ടുു മടങ്ങു് �ുറച്ച

തുും മപൊ�ാപൊരണ്ണംം, ആദയപൊമടുത്തി പുദത്തിികോനംാട് പൊപുാതുുവ്യയതുയാസത്തിിപൊ� രണ്ടുു മടങ്ങുുതുപൊന്ന് �ൂട്ടുി

യുംതുും ആ�കോ�ാ. അകോ�ാൾ അവ്യ തുമ്മിിൽ �ൂട്ടുിയുംാലുംും, ആദയപൊമടുത്തി പുദത്തിിപൊ� രണ്ടുു മടങ്ങുു 

തുപൊന്ന്യുംകോ� ? 

ഈ അഞ്ചുുപുദങ്ങുളുും �ൂട്ടുിയുംാകോലുംാ ?

ഇവ്യയുംിപൊലും ആദയപൊത്തി സംഖ്യയയുംും അവ്യസാനംപൊത്തി സംഖ്യയയുംും �ൂട്ടുിയുംാലുംും, രണ്ടുാമപൊത്തി സംഖ്യയയുംും, 

നംാലുംാമപൊത്തി സംഖ്യയയുംും �ൂട്ടുിയുംാലുംും നംടുക്കുുള്ള (മൂന്ന്ാമപൊത്തി) സംഖ്യയയുംുപൊട രണ്ടുു മടങ്ങുാ�്. 

അകോ�ാൾ അഞ്ചുും �ൂട്ടുിയുംാൽ, മൂന്ന്ാമപൊത്തി സംഖ്യയയുംുപൊട 2 + 2 + 1 = 5 മടങ്ങുായുംി.

ഇനംി ഒരു പുദത്തിിപൊ� ഇരു വ്യശത്തിുമായുംി ഒരു സ്ഥാാനംം അ�പൊലുംയുംും, രണ്ടുു സ്ഥാാനംം അ�പൊലുംയുംും, 

മൂന്ന്ു സ്ഥാാനംം അ�പൊലുംയുംുമായുംി ഏഴുു പുദങ്ങുൾ എടുത്തിാകോലുംാ ?

പൊപുാതുുകോവ്യ എന്തുു പുറയുംം ?

(i)	 ഒരുു	സമാാന്തരുശ്രേ�ണിിയിിലെ�	ഒരുു	പദത്തിിലെ�	മാുന്നിി�ു�	പിന്നിി�ു�	ഒശ്രേരു	അക�ത്തിി�ുള്ള	രുണ്ടുു	

പദങ്ങളുുലെെ	തുുക,	നെുവിിലെ�	പദത്തിിലെ�	രുണ്ടുു	മാെങ്ങാണി്

(ii)	 ഒരുു	സമാാന്തരുശ്രേ�ണിിയിിലെ�	ഒരുു	പദത്തിിലെ�യിു�,	അതുിലെ�	മാുന്നിി�ു�	പിന്നിി�ു�	തുുെർച്ചയിായി	

ഒശ്രേരു	എണ്ണം�	പദങ്ങളുുലെെയിു�	തുുക,	നെുവിിലെ�	പദത്തിിലെ�യിു�,	ലെമാാത്തി�	പദങ്ങളുുലെെ	എണ്ണംത്തിി

ലെ�യിു�	ഗുുണിനഫ�മാാണി്

ഉദാഹര�മായുംി ഒരു സമാന്തുരകോ��ിയുംുപൊട 10-ാംം പുദം 25 ആപൊ�ങ്കിിൽ, മു�ളുിൽ ആദയം പുറഞ്ഞ

തുനംുസരിച്ച് ഏപൊതുാപൊക്കു തുു��ൾ ��ക്കുാക്കും ?

	 • 9-ാംം പുദത്തിിപൊ�യുംും 11-ാംം പുദത്തിിപൊ�യുംും തുു� 25 × 2 = 50

	 • 8-ാംം പുദത്തിിപൊ�യുംും 12-ാംം പുദത്തിിപൊ�യുംും തുു� 25 × 2 = 50



ഗണിിതംം  ഭാാഗം - I

26

X

മല്ലോറ്റടെത�ടെക്കാ തുകകൾ 50 ആടെണ്ന്നാു കണ്ക്കാ�ക്കാ� ?

മുകളുിൽ രംണ്ടി�മതു പറഞ്ഞാ ക�രംാം ഉപല്ലോയ�ഗിച്ച്് ഏടെത�� തുകകൾ കണ്ക്കാ�ക്കാ� ?

 • 9, 10, 11 സ്ഥാ�നിങ്ങളുിടെല തുക 25 × 3 = 75

 • 8, 9, 10, 11, 12 സ്ഥാ�നിങ്ങളുിടെല തുക 25 × 5 = 125

മല്ലോറ്റടെത�ടെക്കാ തുകകൾ കണ്ക്കാ�ക്കാ� ?

ഇതിൽ മടെറ്റ�രംു ക�രംാം �ദ്ധിില്ലോച്ച്� ? ഒരംു പദാവും അതിടെ� മുന്നാിലും പിന്നാിലും തുെർച്ച്യ�യ ഒല്ലോരം 

എണ്ണം പദാങ്ങളുും എെു��ൽ, ആടെക കിട്ടുുന്നാ പദാങ്ങളുുടെെ എണ്ണം ഒറ്റസംംഖ്യാാ ആണ്ല്ലോ��; തുെങ്ങി

യത് അവയുടെെ നിെുക്കാുള്ള പദാവും. അല്ലോ��ൾ മുകളുിൽ രംണ്ടി�മതു പറഞ്ഞാ ക�രംാം ഇങ്ങടെനിയും 

പറയ�:

ഒരു സംമ�ന്തരശ്രേ�ണിിയിലെല തുടംർച്ചയ�യ കുശ്രേറ പദങ്ങൾ, എണ്ണംം ഒറ്റസംംഖ്യാായ�യി എടംുത്ത�ൽ, 

അവിയുലെടം തുക, നംടംുവിിലെല പദത്തിലെ�യും പദങ്ങളിുലെടം എണ്ണംത്തിലെ�യും ഗുണിനംഫലമ�ണ്ി

(1)  ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ 4-ാം� പദാം 8 ആണ്്.

 (i)  ചുവടെെ�റയുന്നാ 2 പദാങ്ങളുുടെെ തുക കണ്ക്കാ�ക്കാുക.

  (a) 3-ാം� പദാവും 5-ാം� പദാവും

  (b) 2-ാം� പദാവും 6-ാം� പദാവും

  (c)  1-ാം� പദാവും 7-ാം� പദാവും

 (ii)  3-ാം� പദാം, 4-ാം� പദാം, 5-ാം� പദാം എന്നാീ 3 പദാങ്ങളുുടെെ തുക എന്താ�ണ്് ?
 (iii)  2-ാം� പദാം മുതൽ 6-ാം� പദാം വടെരംയുള്ള 5 പദാങ്ങളുുടെെ തുക എന്താ�ണ്് ? 
 (iv)  1-ാം� പദാം മുതൽ 7-ാം� പദാം വടെരംയുള്ള 7 പദാങ്ങളുുടെെ തുക എന്താ�ണ്് ?
(2)  ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ ടെപ�തുവാതാ�സംം 2 ഉം, 9-ാം� പദാം, 10-ാം� പദാം, 11-ാം� 

പദാം ഇവയുടെെ തുക 90 ഉം ആണ്്. ല്ലോ�ണ്ിയിടെല ആദാാടെ� മൂന്നാു പദാങ്ങൾ കണ്

ക്കാ�ക്കാുക.

ഇനിി ഈ കണ്ക്കാു ല്ലോനി�ക്കാൂ:

ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ ആദാാടെ� പദാം 10 ഉം, ആദാാടെ� 5 പദാങ്ങളുുടെെ തുക 250 ഉം 

ആണ്്. ല്ലോ�ണ്ി കണ്ടിുപിെിക്കാ�ല്ലോമ� ?

ആദാാടെ� 5 പദാങ്ങളുുടെെ തുക 250 ആയതിനി�ൽ, 3-ാം� പദാം (നിെുവിടെല പദാം) 50 എന്നാു കണ് 

ക്കാ�ക്കാ�മല്ലോ�� (എങ്ങടെനി?). 1-ാം� പദാം 10 ഉം, 3-ാം� പദാം 50 ഉം ആയതിനി�ൽ, ടെപ�തുവാതാ�സംം  

20 എന്നാും കണ്ക്കാ�ക്കാ�. അല്ലോ��ൾ ല്ലോ�ണ്ി 10, 30, 50, ...
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(1)  ആദാാടെ� 7 പദാങ്ങളുുടെെ തുക 70 ആകുന്നാ മൂന്നാു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ികൾ എഴുുതുക.

(2)  ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല ആദാാടെ� 3 പദാങ്ങളുുടെെ തുക 30 ഉം ആദാാടെ� 7 പദാങ്ങ

ളുുടെെ തുക 140 ഉം ആണ്്.

 (i) ല്ലോ�ണ്ിയിടെല 2-ാം� പദാം എന്താ�ണ്് ?

 (ii) ല്ലോ�ണ്ിയിടെല 4-ാം� പദാം എന്താ�ണ്് ?

 (iii) ല്ലോ�ണ്ിയിടെല ആദാാടെ� മൂന്നാു പദാങ്ങൾ എടെന്താ�ടെക്കായ�ണ്് ?

(3) ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ ആദാാടെ� അഞ്ചു പദാങ്ങളുുടെെ തുക 150 ഉം, ആദാാടെ� 

പ�ു പദാങ്ങളുുടെെ തുക 550 ഉം ആണ്്.

 (i) ല്ലോ�ണ്ിയുടെെ മൂന്നാ� പദാം എന്താ�ണ്് ?

 (ii) എട്ടു� പദാം എന്താ�ണ്് ?

 (iii) ല്ലോ�ണ്ിയുടെെ ആദാാടെ� മൂന്നാു പദാങ്ങൾ എടെന്താ�ടെക്കായ�ണ്് ?

(4)  ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ 11-ാം� പദാ�ിടെ�യും 21-ാം� പദാ�ിടെ�യും തുക 80 
ആയ�ൽ 16-ാം� പദാം എന്താ�ണ്് ?

(5) ഒരംു പഞ്ചഭാുജം�ിടെല ല്ലോക�ണ്ുകൾ സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയില�ണ്്. 

 (i)  ല്ലോക�ണ്ുകൾ വലു�ക്രമ�ിൽ എഴുുതിയ�ൽ, മൂന്നാ�മടെ� ല്ലോക�ൺ എന്താ�യി 

രംിക്കാും ?

 (ii)  ഏറ്റവും ടെചറിയ ല്ലോക�ണ്ളുവ് 40° ആയ�ൽ മറ്റു ല്ലോക�ണ്ുകൾ എടെന്താ�ടെക്കായ�കും ?

 (iii) ഏറ്റവും ടെചറിയ ല്ലോക�ൺ 36° ആകുല്ലോമ� ?

സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെല ഒരംു നിിശ്ചിിത സ്ഥാ�നിടെ� പദാം മ�ത്രിം അറിഞ്ഞാ�ലും, അതിടെല പല  

പദാങ്ങളുുടെെയും തുക കണ്ക്കാ�ക്കാ�ടെമന്നാു കണ്ടില്ലോ��. 

മടെറ്റ�രംുതരം�ിലുള്ള കണ്ക്കാു ല്ലോനി�ക്കാ�:

ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ 2-ാം� പദാ�ിടെ�യും 5-ാം� പദാ�ിടെ�യും തുക 35 എന്നാു  

പറഞ്ഞാ�ൽ, ല്ലോ�ണ്ിടെയക്കാുറിച്ച്് മടെറ്റടെന്താങ്കിിലും പറയ�ൻ കഴുിയുല്ലോമ� ?

ഇതിടെല 2-ാം� പദാമ�യി ഏതു സംംഖ്യാായും എെുക്കാ�മല്ലോ��. ഉദാ�ഹരംണ്മ�യി, 2-ാം� പദാം 10 എടെന്നാെു

��ല്ലോല� ? 

5-ാം� പദാം 35 – 10 = 25

ഇനിി ടെപ�തുവാതാ�സംം (25 – 10) ÷ 3 = 5 എന്നാും കണ്ക്കാ�ക്കാ�. തുെർന്നാ് ല്ലോ�ണ്ിയിടെല ആദാാടെ� 

കുല്ലോറ പദാങ്ങളുും കണ്ക്കാ�ക്കാ�;

5, 10, 15, 20, 25, 30, ...
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ഇതിൽ ഒരംു ക�രംാം �ദ്ധിില്ലോച്ച്� ?

3-ാം� പദാ�ിടെ�യും 4-ാം� പദാ�ിടെ�യും തുക = 15 + 20 = 35

1-ാം� പദാ�ിടെ�യും 6-ാം� പദാ�ിടെ�യും തുക = 5 + 30 = 35

2-ാം� പദാമ�യി മ�ല്ലോറ്റടെതങ്കിിലും സംംഖ്യാാ എെു�്, ഈ തുകകൾ കണ്ക്കാ�ക്കാി ല്ലോനി�ക്കാൂ. 

എന്താുടെക�ണ്ടി�ണ്് ഈ തുകകടെളു�� 35 തടെന്നാ ആകുന്നാത് ?

കണ്ക്കാിൽ പറഞ്ഞാിരംിക്കാുന്നാ ക�രംാം ഒരംു ചിത്രിമ�ക്കാില്ലോനി�ക്കാ�:

2-ാം� പദാ�ിൽ നിിന്നാ് 3-ാം� പദാ�ില്ലോലയ്ക്കാം് മ�റ�ൻ ടെപ�തുവാതാ�സംം ഒരംു തവണ് കൂട്ടുണ്ം.

5-ാം� പദാ�ിൽ നിിന്നാ് 4-ാം� പദാ�ില്ലോലയ്ക്കാം് മ�റ�ൻ ടെപ�തുവാതാ�സംം ഒരംു തവണ് കുറയ്ക്കാംണ്ം.

അല്ലോ��ൾ 3-ാം� പദാ�ിടെ�യും 4-ാം� പദാ�ിടെ�യും തുകയും 35 തടെന്നായല്ലോ� ?

ഇതുല്ലോപ�ടെല 1-ാം� പദാവും 6-ാം� പദാവും കൂട്ടുിയ�ല്ലോല� ?

ഇതുല്ലോപ�ടെല 4-ാം� പദാ�ിടെ�യും 8-ാം� പദാ�ിടെ�യും തുക 45 എന്നാു പറഞ്ഞാ�ൽ, മടെറ്റടെന്താ�ടെക്കാ 

തുകകൾ കണ്ക്കാ�ക്കാ� ?

• 4-ാം� പദാ�ിൽനിിന്നാ് ഒരംു സ്ഥാ�നിം മുല്ലോന്നാ�ട്ടുും 8-ാം� പദാ�ിൽനിിന്നാ് ഒരംു സ്ഥാ�നിം പില്ലോന്നാ�ട്ടുും 

നിീങ്ങി, 5-ാം� പദാവും 7-ാം� പദാവും കൂട്ടുിയ�ൽ 45
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• 4-ാം� പദത്തിിൽനിിന്ന്് ഒരുു സ്ഥാാനിം പിന്നോന്ന്ാട്ടുംും 8-ാം� പദത്തിിൽനിിന്ന്് ഒരുു സ്ഥാാനിം മുുന്നോന്ന്ാട്ടുംും 

നിീങ്ങിി, 3-ാം� പദവുംും 9-ാം� പദവുംും കൂൂട്ടുംിയാാൽ 45

ഇനിിയാും ഏതൊ�ാതൊ� സ്ഥാാനിങ്ങിളിിതൊ� �ുകൂ 45 �തൊന്ന്യാാകൂും ?

സ്ഥാാനിങ്ങിൾ 4, 8 5, 7 3, 9 ... ...

പദങ്ങിളിുതൊെ �ുകൂ 45 45 45 ... ...

ഇ�ുന്നോപാതൊ� 2-ാം� സ്ഥാാനിതൊത്തിയാും 6-ാം� സ്ഥാാനിതൊത്തിയാും പദങ്ങിളിുതൊെ �ുകൂ 30 എന്ന്് പറഞ്ഞാാൽ 

മുന്നോ�തൊ�ല്ലാം� സ്ഥാാനിങ്ങിളിുതൊെ �ുകൂ 30 �തൊന്ന്യാാതൊ�ന്ന്് പറയാ� ?

ഈ കൂ��ുകൂതൊളി�ുറിച്ച്് തൊപാ�ുവുംായാി എന്തുു പറയാ� ?

ഒരുു സമാാന്തരുശ്രേ�ണിിയിിലെ� ഒരുു സ്ഥാാനംം കൂൂട്ടുുകൂയിും, മാലെ�ാരുു സ്ഥാാനംം അത്രതലെ� കൂുറയ്ക്കുുകൂയിും 

ലെ�യ്താാൽ ഈ സ്ഥാാനംങ്ങളിിലെ� പദങ്ങളിുലെെ തുകൂ മാാറു�ില്ല

ഒരുു സംംഖ്യയ കൂൂട്ടുംുകൂയാും, മുതൊ�ാരുു സംംഖ്യയ അത്ര�തൊന്ന് കൂുറയ്ക്കുുകൂയാും തൊ�യ്താാൽ, �ുകൂ മുാറില്ലാംന്നോല്ലാംാ; 

മുറിച്ച്് ഒരുു ന്നോ�ാെി സംംഖ്യയകൂളിുതൊെ �ുകൂ മുതൊ�ാരുു ന്നോ�ാെി സംംഖ്യയകൂളിുതൊെ �ുകൂയ്ക്കു് �ു�യമുാതൊ�ങ്കിിൽ, ഒരുു 

സംംഖ്യയ കൂൂെുകൂയാും മുതൊ�ാരുു സംംഖ്യയ അത്ര�തൊന്ന് കൂുറയാുകൂയാും തൊ�യ്താിട്ടുംുണ്ട്്.

അന്നോ�ാൾ മുുകൂളിിൽ പറഞ്ഞാ കൂാരുയം ഇങ്ങിതൊനിയാും പറയാ�:

ഒരുു സമാാന്തരുശ്രേ�ണിിയിിലെ� ഏലെതങ്കിി�ും രുണ്ടുു സ്ഥാാനംങ്ങളിുലെെ തുകൂ, മാ�ു രുണ്ടുു സ്ഥാാനംങ്ങളിുലെെ  

തുകൂയ്ക്കു് തു�യമാാലെണിങ്കിിൽ, ഈ ശ്രേ�ാെി സ്ഥാാനംങ്ങളിിലെ� പദങ്ങളിുലെെ തുകൂയിും തു�യമാാണി്

അന്നോ�ാൾ ഒരുു സംമുാന്തുരുന്നോ��ിയാിതൊ� ആദയതൊത്തി 4 പദങ്ങിളിുതൊെ �ുകൂ 100 എന്ന്ു പറഞ്ഞാാൽ,  

ന്നോ��ിതൊയാ�ുറിച്ച്് മുതൊ�തൊന്തുങ്കിി�ും പറയാാൻ കൂഴിിയാുന്നോമുാ ?

ആദയതൊത്തി 4 പദങ്ങിതൊളി, ഒന്നോരു �ുകൂ വുംരുുന്ന് രുണ്ട്ു ന്നോ�ാെികൂളിാ�ാമുന്നോല്ലാംാ.

	 • 1-ാം� പദവുംും 4-ാം� പദവുംും

	 •	 2-ാം� പദവുംും 3-ാം� പദവുംും

ഈ നിാ�ു പദങ്ങിളിുതൊെയാും �ുകൂ 100 ആയാ�ിനിാൽ ഈ ന്നോ�ാെികൂൾ ഓന്നോരുാന്ന്ിതൊ�യാും �ുകൂ 50 
ആകൂ�ം; അ�ായാ�്,

	 • 1-ാം� പദത്തിിതൊ�യാും 4-ാം� പദത്തിിതൊ�യാും �ുകൂ 50

	 • 2-ാം� പദത്തിിതൊ�യാും 3-ാം� പദത്തിിതൊ�യാും �ുകൂ 50

ഈ കൂ��ിൽത്തിതൊന്ന് 1-ാം� പദം 10 എന്ന്ും കൂൂെി പറഞ്ഞാാന്നോ�ാ ?

ഇങ്ങിതൊനി ആന്നോ�ാ�ി��:

	 • 4-ാം� പദം 50 − 10 = 40

	 • 1-ാം� പദം 10 ഉംം 4-ാം� പദം 40 ഉംം ആയാ�ിനിാൽ, തൊപാ�ുവുംയ�യാസംത്തിിതൊ� 3 മുെങ്ങി് 

 40 − 10 = 30

	 • തൊപാ�ുവുംയ�യാസംം 30 ÷	3 = 10

	 • ന്നോ��ിയാിതൊ� ആദയതൊത്തി നിാ�ു പദങ്ങിൾ 10, 20, 30, 40
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(1) ആദാാടെ� 4 പദാങ്ങളുുടെെ തുക 100 ആയ നി�ല് സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ികൾ എഴുുതുക.

(2)  ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ 1-ാം� പദാം 5 ഉം; ആദാാടെ� 6 പദാങ്ങളുുടെെ തുക 105 ഉം; 

ല്ലോ�ണ്ിയിടെല ആദാാടെ� ആറു പദാങ്ങൾ കണ്ക്കാ�ക്കാുക.

(3) ഒരംു സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയുടെെ 7-ാം� പദാ�ിടെ�യും 8-ാം� പദാ�ിടെ�യും തുക 50; ആദാാ

ടെ� 14 പദാങ്ങളുുടെെ തുക കണ്ക്കാ�ക്കാുക.

(4)  ചുവടെെ പറഞ്ഞാിരംിക്കാുന്നാ ഓല്ലോരം� സംമ�ന്താരംല്ലോ�ണ്ിയിടെലയും ആദാാടെ� മൂന്നാു പദാ

ങ്ങൾ എഴുുതുക

 (i) ആദാാപദാം 30; ആദാാടെ� മൂന്നാു പദാങ്ങളുുടെെ തുക 300. 

 (ii) ആദാാപദാം 30; ആദാാടെ� നി�ലു പദാങ്ങളുുടെെ തുക 300.

 (iii) ആദാാപദാം 30; ആദാാടെ� അഞ്ചു പദാങ്ങളുുടെെ തുക 300.

 (iv) ആദാാപദാം 30; ആദാാടെ� ആറു പദാങ്ങളുുടെെ തുക 300.
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വൃത്തങ്ങളും�ം കോ�ോണു��ളും�ംവൃത്തങ്ങളും�ം കോ�ോണു��ളും�ം22

വൃത്തഭാോഗങ്ങൾ

ഒരുു വളയത്തിിന്റെ� 
3

1  ഭാാഗംം മുുറിിന്റെ�ടുുക്കുുന്നന്റെ�ങ്ങന്റെ� ?

ഒമ്പ�ംക്ലാാസിിന്റെ� വൃത്തഭാോഗങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിന്റെ� നീീളുംവും�ം കോ�ോണു�ം എന്ന ഭാാഗംത്തി് കണ്ട��ു

സിരുി�്, ഇത്തിരും ഒരുു ചാാപാത്തിിന്റെ� കേകന്ദ്രകേകാൺ 360° × 
3

1  = 120° ആയിരുിക്കുണമുകേ�ാ.
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അകേ�ാൾ ആദ്യം�ം, എട്ടാംംക്ലാാസിിന്റെ� വൃത്തങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിന്റെ� ഞാോണു��ൾ എന്ന ഭാാഗംത്തിിൽ  

കണ്ട ഏന്റെ�ങ്കിി�ും രുീ�ി ഉപാകേയാഗംി�്, വൃത്തിത്തിിന്റെ� കേകന്ദ്രം അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിുക; കേകന്ദ്രത്തിിൽ 

120° കേകാൺ വരു�്, 
3

1  ഭാാഗംം �ീളമുുള്ള ചാാപാം അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിുക.

കേകന്ദ്രം അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിാന്റെ�, കേ�രുിട്ടാം് ഈ ചാാപാം അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിാൻ കഴിിയുകേമുാ ? അ�ായ�്, 

വൃത്തിത്തിിന്റെ� �ന്റെന്ന ഏന്റെ�ങ്കിി�ും ഒരുു ബിിന്ദുുവിൽ �ിന്ന് രുണ്ടു വരു വരു�്, ഈ ചാാപാം അടുയാള 

ന്റെ�ടുുത്തിാൻ വ� വഴിിയുമുുകേണ്ടാ ?

കേചാാദ്യം�ം കുകേറിക്കുൂടുി വ�ക്തമുാക്കും. മുുകളിന്റെ� ചാിത്രത്തിിന്റെ� കേകാൺ എത്രയായി എടുുത്തിാ�ാണ്, 

കേകന്ദ്രത്തിിന്റെ� കേകാൺ 120° ആകുക ?

ഇ�ു കണക്കുാക്കുാൻ, ഈ കേകാണിന്റെ� മുൂ�യും വൃത്തികേകന്ദ്ര

വും �മ്മിിൽ കേയാജിി�ി�്, ഈ കേകാണിന്റെ� രുണ്ടു ഭാാഗംങ്ങളാ

ക്കും:
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ഇപ്പോ�ോൾ ചിിത്രത്തിിൽ രണ്ടുു ത്രിപ്പോ�ോണങ്ങളുുണ്ടുപ്പോ�ോ. രണ്ടുിന്റെ�യുംു� ഒരു പ്പോ�ോടിി വശങ്ങൾ, വൃത്തി

ത്തിിന്റെ� ആരങ്ങൾ ആയുംതിിനാോൽ അവയ്ക്ക്് ഒപ്പോര നാീളുമാോണ്; അതിോയുംതി് ഇവ രണ്ടുു� സമാപാോർശവത്രി 

പ്പോ�ോണങ്ങളുോണ്. അപ്പോ�ോൾ മാു�ളുിന്റെ� പ്പോ�ോണിന്റെ� ഭാോഗങ്ങൾ x°, y° എന്റെ�ടിുത്തിോൽ, ത്രിപ്പോ�ോണങ്ങ

ളുിന്റെ� തിോഴന്റെത്തി പ്പോ�ോണു�ളുു� ഇവ തിന്റെ�യുംോണ്.

ഇനാി ത്രിപ്പോ�ോണങ്ങളുുന്റെടി ന്റെപാോതിുവോയും വശ� നാീട്ടിി വരച്ചാോൽ, പ്പോ�ന്ദ്രപ്പോ�ോണു� രണ്ടുു ഭാോഗമാോ�ു�:

പ്പോ�ന്ദ്രപ്പോ�ോണിന്റെ� ഈ ഭാോഗങ്ങൾ, ഇടിതിു� വ�തിുമാുള്ള സമാപാോർശവത്രിപ്പോ�ോണങ്ങളുുന്റെടി മാൂ�ം മാൂ�� 

ളുിന്റെ� പാുറം�പ്പോ�ോണു�ളുോണ്; അതിിനാോൽ ഇവ മാറ്റുു രണ്ടുു മാൂ��ളുിന്റെ� അ�പ്പോ�ോണു�ളുുന്റെടി തിു��

ളുോണ് (എട്ടിം ക്ലാോസിന്റെ� ബഹുുഭുുജങ്ങൾ എ� പാോഠത്തിിന്റെ� പുുറംംകോ�ോണുു�ൾ എ� ഭാോഗ�).
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കേകന്ദ്രകേകാൺ 120° ആയ�ി�ാൽ

2x + 2y = 120

എന്നും, ഇ�ിൽ�ിന്ന്

x + y = 60

എന്നും കാണാമുന്റെ�ാ. അ�ായ�്, ചാാപാത്തിിന്റെ� അറ്റുങ്ങൾ 

വൃത്തിത്തിിന്റെ� ബിിന്ദുുവി�ുണ്ടാക്കുുന്ന കേകാൺ, 60°.

ഇവിന്റെടു കണ്ട�് എന്താാണ് ?

വൃത്തിത്തിിന്റെ� 
3

1  ഭാാഗംം അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിാൻ, കേകന്ദ്രത്തിിൽ 120° അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിുന്ന�ി�ു പാകരും, 

വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവിൽ 60° അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിിയാ�ും മു�ി.

ഇ�ുകേപാാന്റെ�, ഒരുു വൃത്തിത്തിിന്റെ� 
5

1  ഭാാഗംം അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിാൻ, വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവിൽ  

വരുകേയ്ക്ക്ണ്ട കേകാണിന്റെ� അളവ് എത്രയാന്റെണന്നു കണക്കുാക്കുുക.

ചാോപുവും�ം കോ�ോണു�ം

വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവിൽ 60° അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിിയാൽ വൃത്തിത്തിിന്റെ� 
3

1  ഭാാഗംമുായ ചാാപാം കി

ട്ടാംുന്റെമുന്നും, 36° അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിിയാൽ വൃത്തിത്തിിന്റെ� 
5

1  ഭാാഗംമുായ ചാാപാം കിട്ടാംുന്റെമുന്നും കണ്ടകേ�ാ.

a എന്ന കേപാരുിൽ ഒരുു Angle Slider �ിർ

മ്മിിക്കുുക. A എന്ന ഒരുു ബിിന്ദുു കേകന്ദ്ര 

മുായി ഒരുു വൃത്തിം വരു�് അ�ിൽ 

B എന്ന ഒരുു ബിിന്ദുു അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിുക. 

Angle With Given Size ടുൂൾ ഉപാകേയാഗംി�് B 

യി�ും �ുടുർന്ന് വൃത്തികേകന്ദ്രത്തിി�ും ക്ലാിക്കു് 

ന്റെചായ്യുുകേമ്പാൾ �ഭാിക്കുുന്ന ജിാ�കത്തിിൽ 

കേകാണളവായി 'a' എന്ന് �ൽകുക. വൃത്തി

ത്തിിൽ ഒരുു പാു�ിയ ബിിന്ദുു B′ �ഭാിക്കുും. 

BA, AB′ എന്നീ വരുകൾ വരു�് കേകന്ദ്രകേകാൺ 

അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിുക. കേകന്ദ്രകേകാൺ 180° 
യിൽ കുറിവാകത്തിക്കുവിധംം ക്രമുീകരുിക്കുുക.  

വൃത്തിത്തിിന്റെ� വ�ിയ ചാാപാത്തിിൽ C എന്ന 

ഒരുു ബിിന്ദുു അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിി BC, B′C 

എന്നീ വരുകൾ വരു�് ∠C അടുയാളന്റെ�ടുു

ത്തിുക. ∠A, ∠C ഇവ �മ്മിി�ുള്ള ബിന്ധന്റെമു 

ന്താാണ് ? C യുന്റെടു സ്ഥാാ�ം മുാറ്റുി കേ�ാക്കുൂ. 

സ്ലൈൈഡർ ഉപാകേയാഗംി�് ∠A മുാറ്റുി കേ�ാക്കുൂ.
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ഇക്കുാരു�ങ്ങൾ, വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഭാാഗംങ്ങൾക്കുു പാകരും, ചാാപാങ്ങളുന്റെടു കേകന്ദ്രകേകാണുകൾ ഉപാകേയാഗംി�ും 

പാറിയം.

അകേ�ാൾ ഒരുു കേചാാദ്യം�ം: വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഏന്റെ�ങ്കിി�ും ചാാപാത്തിിന്റെ� അറ്റുങ്ങൾ, വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഒരുു  

ബിിന്ദുുവുമുായി കേയാജിി�ി�ാൽ, കേകന്ദ്രകേകാണിന്റെ� പാകു�ികേകാൺ കിട്ടാംുകേമുാ?

ചാാപാത്തിിന്റെ� കേകന്ദ്രകേകാൺ c° എന്റെന്നടുുക്കും.

കേ�രുന്റെത്തി ന്റെചായ്ത�ുകേപാാന്റെ�, വൃത്തികേകന്ദ്രവും, വൃത്തിത്തിിന്റെ� ബിിന്ദുുവും കേയാജിി�ിക്കുുന്ന വരു മുുകളിന്റെ� 

കേകാണിന്റെ� മുുറിിക്കുുന്ന ഭാാഗംങ്ങൾ x°, y° എന്റെന്നടുുക്കും.

ഈ വരു �ീട്ടാംിവരു�് കേകാണുകൾ ഇങ്ങന്റെ� അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിാമുകേ�ാ.
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കേകന്ദ്രകേകാൺ c° എന്നാണകേ�ാ എടുുത്തി�്. അകേ�ാൾ

2x + 2y = c
എന്നും ഇ�ിൽ�ിന്ന്

x + y = 
2

1 c
എന്നും കാണം.

(1)  ചാിത്രത്തിിൽ അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിിയ ചാാപാം വൃത്തിത്തിിന്റെ� എത്ര ഭാാഗംമുാണ് ?

(2)  ഒരുു കമ്പി രുണ്ടായി മുടുക്കുി, അ�ിന്റെ� മുൂ� ഒരുു വൃത്തിത്തിിന്റെ� കേകന്ദ്രത്തിിൽ വ�

കേ�ാൾ, വൃത്തിത്തിിന്റെ� 
10

1  ഭാാഗംം അ�ി�ുള്ളിൽന്റെ�ട്ടാംു. ഇകേ� കമ്പിയുന്റെടു മുൂ�, വൃത്തി

ത്തിിന്റെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവിൽ കേചാർത്തിു വ�ാൽ, വൃത്തിത്തിിന്റെ� എത്ര ഭാാഗംമുാണ് അ�ി�ു

ള്ളി�ുണ്ടാകുക ? മുകേറ്റുന്റെ�ങ്കിി�ും വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവിൽ കേചാർത്തിുവ�ാകേ�ാ ?
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അകേ�ാൾ മുന്റെറ്റുാരുു കേചാാദ്യം�ം: ചാാപാത്തിിന്റെ� അറ്റുങ്ങൾ വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഏ�ു ബിിന്ദുുവുമുായി കേയാജിി�ി

�ാ�ും പാകു�ികേക്കുാൺ കിട്ടാംുകേമുാ ? ചാിത്രം ഇങ്ങന്റെ� ആയാകേ�ാ ?

ഇ�ിൽ വൃത്തിത്തിിന്റെ� ബിിന്ദുു, ചാാപാത്തിിന്റെ� ഒരുറ്റുത്തിി�ൂന്റെടു വരുയ്ക്ക്ുന്ന വ�ാസിം വൃത്തിവുമുായി കൂട്ടാംി 

മുുട്ടാംുന്ന ബിിന്ദുുവാണ്. അകേ�ാൾ ഈ ബിിന്ദുുവിൽ ചാാപാം ഉണ്ടാക്കുുന്ന കേകാൺ x° എന്റെന്നടുുത്തിാൽ, 

മുറ്റുു കേകാണുകൾ ഇങ്ങന്റെ� കണക്കുാക്കുാമുകേ�ാ.

ഇ�ി വൃത്തിത്തിിന്റെ� ബിിന്ദുു വീണ്ടും �ാഴി്ത്തിി ഇങ്ങന്റെ� എടുുത്തിാകേ�ാ ?
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വീണ്ടും ഈ ബിിന്ദുുവും വൃത്തികേകന്ദ്രവും കേയാജിി�ി�ു വരുയ്ക്ക്ം.

ഇങ്ങന്റെ� കിട്ടാംുന്ന സിമുപാാർശവത്രികേകാണങ്ങളിന്റെ� �ു��മുായ കേകാണുകൾ x°, y° എന്റെന്നടുുക്കും:

ഇ�ി ത്രികേകാണങ്ങളുന്റെടു ന്റെപാാ�ുവായ വശം �ീട്ടാംി വരു�്, പാുറിംകേകാണുകൾ അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിം:
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ഇ�ിൽ�ിന്ന്, ചാാപാത്തിിന്റെ� കേകന്ദ്രകേകാണും, അ�ിന്റെ� അറ്റുങ്ങൾ വൃത്തിത്തിിന്റെ� ബിിന്ദുുവിൽ ഉണ്ടാ

ക്കുുന്ന കേകാണും കണക്കുാക്കുാമുകേ�ാ.

ഇ�ുവന്റെരു ഉപാകേയാഗംി�ന്റെ��ം, കേകന്ദ്രകേകാൺ 180° കേയക്കുാൾ കുറിവായ ചാാപാങ്ങളാണ്. കേകന്ദ്ര

കേകാൺ 180° കേയക്കുാൾ കൂടുു��ായാകേ�ാ ?

മുുമ്പു ന്റെചായ്ത�ുകേപാാന്റെ� വൃത്തികേകന്ദ്രവും ചാാപാത്തിി��ാത്തി വൃത്തിത്തിിന്റെ� ബിിന്ദുുവും കേയാജിി�ിക്കുുന്ന 

വരു, ഈ ബിിന്ദുുവിന്റെ� കേകാണിന്റെ� മുുറിിക്കുുന്ന ഭാാഗംങ്ങൾ x°, y° എന്റെന്നടുുക്കും.
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വൃത്തിത്തിിന്റെ� ത്രികേകാണങ്ങൾ രുണ്ടും സിമുപാാർശവമുായ�ി�ാൽ, ഇടു�ും വ��ും കേകാണുകളും  

x° യും y° യും �ന്റെന്ന.

ഇ�ി കേ�രുന്റെത്തി ന്റെചായ്ത�ുകേപാാന്റെ��ന്റെന്ന, ഈ വരു �ീട്ടാംി വരു�്, കേകന്ദ്രകേകാണിന്റെ� ത്രികേകാണങ്ങളുന്റെടു 

പാുറിംകേകാണുകളായി ഭാാഗംിക്കും.

ഇ�ിൽ�ിന്ന്, ചാാപാത്തിിന്റെ� കേകന്ദ്രകേകാണും, അ�ിന്റെ� അറ്റുങ്ങൾ വൃത്തിത്തിിന്റെ� ബിിന്ദുുവിൽ ഉണ്ടാ

ക്കുുന്ന കേകാണും കണക്കുാക്കുാമുകേ�ാ.
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ചാുവന്റെടുയുള്ള ചാിത്രങ്ങളിൽ, വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഒരുു ചാാപാത്തിിന്റെ� കേകന്ദ്രകേകാൺ കാണി�ിട്ടാംുണ്ട്.

ഓകേരുാ ചാിത്രത്തിി�ും ചാാപാം വൃത്തിത്തിിന്റെ� മുറ്റുു രുണ്ടു ബിിന്ദുുക്കുളിൽ ഉണ്ടാക്കുുന്ന 

കേകാണുകൾ കണക്കുാക്കുുക.

ഇ�ി ചാാപാത്തിിന്റെ� കേകന്ദ്രകേകാൺ 180° �ന്റെന്നയായാകേ�ാ ? അ�ായ�്, ചാാപാം അർധംവൃത്തി 

മുായാകേ�ാ ?

വൃത്തികേകന്ദ്രവും വൃത്തിത്തിിന്റെ� ബിിന്ദുുവും കേയാജിി�ിക്കുുന്ന വരു, ബിിന്ദുുവിന്റെ� കേകാണിന്റെ�, x°, y° എന്നീ  

ഭാാഗംങ്ങളാക്കുുന്നു എന്റെന്നടുുക്കും.
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സിമുപാാർശവത്രികേകാണങ്ങളിന്റെ� �ാഴിന്റെത്തി കേകാണുകളും x°, y° ഇവ�ന്റെന്നയാണ്.

വൃത്തിത്തിി�കന്റെത്തി വ�ിയ ത്രികേകാണത്തിിന്റെ� കേകാണു 

കളുന്റെടു �ുക 180° ആയ�ി�ാൽ

(x + y) + x + y = 180

എന്നും ഇ�ിൽ �ിന്ന് x + y = 90 എന്നും കാണാമുകേ�ാ.

ഈ കണക്കുുകളിന്റെ��ം ന്റെചായ്ത�് എന്താാണ് ?

വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഒരുു ചാാപാത്തിിന്റെ� കേകന്ദ്രകേകാണും, ചാാപാത്തിിന്റെ� അറ്റുങ്ങൾ വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഒരുു ബിിന്ദുു

വുമുായി കേയാജിി�ി�ു കിട്ടാംുന്ന കേകാണും �മ്മിി�ുള്ള ബിന്ധം കണക്കുാക്കുി:
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ഇ�ിന്റെ��ം ചാാപാത്തിിന്റെ� അറ്റുങ്ങൾ കേയാജിി�ിക്കുുന്ന വൃത്തിത്തിിന്റെ� ബിിന്ദുു, ചാാപാത്തിിന്റെ� പാുറിത്തിു

ള്ള ഒരുു ബിിന്ദുുവാന്റെണന്ന�് ശ്രദ്ധിിക്കുുക.

ചാാപാത്തിിന്റെ� �ന്റെന്ന ഒരുു ബിിന്ദുുവുമുായി കേയാജിി�ി�ാൽ കിട്ടാംുന്ന കേകാൺ കേകന്ദ്രകേകാണിന്റെ� പാകു�ി

യന്റെ�ന്ന് എളു�ം കാണാമുകേ�ാ:

ഇ�ുവന്റെരു കണ്ടന്റെ��ം കേചാർത്തി് ന്റെപാാ�ു��വമുായി ഇങ്ങന്റെ� പാറിയം:

വൃത്തത്തിലെ� ഒരു� ചാോപുത്തിലെ� അറ്റങ്ങൾ, വൃത്തത്തിലെ� ആ ചാോപുത്തിൽ അല്ലാോത്ത, ഒരു� ബിന്ദു� 

വും�മാോയിി കോയിോജിപ്പിിച്ചാോ��ണ്ടാോ��ന്ന കോ�ോൺ, ചാോപുത്തിലെ� കോ�ന്ദ്രകോ�ോണുിലെ� പു��തിിയിോണ്ു

ഇ�ിൽ അർധംവൃത്തിത്തിിന്റെ� കാരു�ം പ്രകേ��കം പാറികേയണ്ട�ാണ്.

അർധവൃത്തത്തിലെ� അറ്റങ്ങൾ വൃത്തത്തിലെ� മാകോറ്റലെതിങ്കിി��ം ബിന്ദു�വും�മാോയിി കോയിോജിപ്പിിച്ചാോൽ  

ഉണ്ടാോ��ന്ന കോ�ോൺ മാട്ടമാോണു്

ഇ�ല്പംം ചാുരുുക്കുി, ഇങ്ങന്റെ�യും പാറിയം:

അർധവൃത്തത്തിലെ� കോ�ോൺ മാട്ടമാോണു്

ഈ ��വങ്ങളുന്റെടു ചാി� പ്രകേയാഗംങ്ങൾ കേ�ാക്കും.

കേകാണുകൾ പാകു�ിയാക്കുാൻ ആദ്യം�ം പാറിഞ്ഞ ��വം ഉപാകേയാഗംിക്കും. ഈ ചാിത്രം കേ�ാക്കുൂ:

കേകാണിന്റെ� മുൂ� കേകന്ദ്രമുായാണ് വൃത്തിം വരു�ിരുിക്കുുന്ന�്. ഇ�ി കേകാണിന്റെ� �ാഴിന്റെത്തി വരു �ീട്ടാംി 

വൃത്തിത്തിിൽ മുുട്ടാംുന്ന ബിിന്ദുുവും, കേകാണിന്റെ� മുുകളിന്റെ� വരു വൃത്തിന്റെത്തി മുുറിി�ു കടുക്കുുന്ന ബിിന്ദുുവും 

കേയാജിി�ി�ാൽ പാകു�ികേക്കുാണായി.
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ഒരുു വൃത്തിത്തിി�ുള്ളിൽ �ിശ്ചിി� കേകാണുകളുള്ള ത്രികേകാണം വരുയ്ക്ക്ാ�ും ഈ ��വം ഉപാകേയാഗംി 

ക്കും. ഉദ്യംാഹരുണമുായി, മുൂ�കന്റെള�ം വൃത്തിത്തിി�ായ�ും, കേകാണുകൾ 50°, 60°, 70° യും ആയ 

ത്രികേകാണം വരുയ്ക്ക്ുന്നന്റെ�ങ്ങന്റെ�ന്റെയന്നു കേ�ാക്കും.

ത്രികേകാണത്തിിന്റെ� മുൂ�കൾ, വൃത്തിന്റെത്തി മുൂന്നു ചാാപാങ്ങളായി ഭാാഗംിക്കുുന്നുണ്ടകേ�ാ. അവയുന്റെടു കേകന്ദ്ര 

കേകാണുകൾ എന്താാണ് ?
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അകേ�ാൾ ത്രികേകാണം വരുയ്ക്ക്ാൻ, കേകന്ദ്രത്തിിൽ ഇ�ിന്റെ� രുണ്ടു കേകാണുകൾ വരു�ാൽ മു�ിയകേ�ാ.

ഇ�ി അർധംവൃത്തിത്തിിന്റെ� കേകാൺ മുട്ടാംമുാണ് എന്ന ��വം ഉപാകേയാഗംി�്, ഒരുു വരുയ്ക്ക്് �ംബിം വരുയ്ക്ക്ുന്ന�് 

എങ്ങന്റെ�ന്റെയന്നു കേ�ാക്കും. ചാിത്രത്തിിന്റെ� വരുയുന്റെടു വ�ന്റെത്തി അറ്റുത്തിുകൂടുി വരുയ്ക്ക്് �ംബിം വരുയ്ക്ക്ണം.

അ�ി�് ആദ്യം�ം, ഈ ബിിന്ദുുവിൽക്കുൂടുി കടുന്നുകേപാാകുന്ന�ും, വരുന്റെയ മുന്റെറ്റുാരുു ബിിന്ദുുവിൽ മുുറിി�ുക

ടുക്കുുന്ന�ുമുായ ഒരുു വൃത്തിം വരുയ്ക്ക്ണം:

ഇ�ി ഈ ബിിന്ദുുവിൽക്കുൂടുിയുള്ള വ�ാസിം വരു�്, അ�ിന്റെ� മുകേറ്റു അറ്റും, ആദ്യം�ന്റെത്തി വരുയുന്റെടു അറ്റു

വുമുായി കേയാജിി�ിക്കുുക:
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അർധംവൃത്തിത്തിിന്റെ� കേകാൺ മുട്ടാംമുായ�ി�ാൽ, ഈ വരു, ആദ്യം�ന്റെത്തി വരുയ്ക്ക്് �ംബിമുാണ്. 

കേ��ും കേകാമ്പസിും ഉപാകേയാഗംി�് �ംബിങ്ങൾ വരുയ്ക്ക്ാ�ുള്ള മുന്റെറ്റുാരുു മുാർഗംം എട്ടാംം ക്ലാാസിിൽ കണ്ട�് 

ഓർമുയുകേണ്ടാ (സമാഭാോജി�ൾ എന്ന പാാഠത്തിിന്റെ� വുംരുയി�ലെെ സമാഭാോജി�ൾ എന്ന ഭാാഗംം).

(1) ഒരുു കേക്ലാാക്കുിന്റെ� 1, 4, 8 എന്നീ സിംഖ്യ�കൾ കേയാജിി�ി�് ഒരുു ത്രികേകാണം വരുയ്ക്ക്ുന്നു.

 (i) ഈ ത്രികേകാണത്തിിന്റെ� കേകാണുകൾ കണക്കുാക്കുുക.

 (ii) കേക്ലാാക്കുിന്റെ� സിംഖ്യ�കൾ കേയാജിി�ി�് എത്ര സിമുഭാുജിത്രികേകാണങ്ങളുണ്ടാക്കും ?

(2) പാരുിവൃത്തിആരും 3.5 ന്റെസി�ിമുീറ്റുർ ആയ ഒരുു സിമുഭാുജിത്രികേകാണം വരുയ്ക്ക്ുക. 

(3) പാരുിവൃത്തിആരും 3 ന്റെസി�ിമുീറ്റുറിും, രുണ്ടു കേകാണുകൾ 32
2

1 %  യും 37
2

1 % യും ആയ 

ത്രികേകാണം വരുയ്ക്ക്ുക.

(4)  ചാിത്രത്തിിൽ ഒരുു വരു വ�ാസിമുായി വ�ിയ അർധംവൃത്തിവും, വരുയുന്റെടു പാകു�ി വ�ാസി

മുായി ന്റെചാറിിയ അർധംവൃത്തിവും വരു�ിരുിക്കുുന്നു. ഇവ കൂട്ടാംിമുുട്ടാംുന്ന ബിിന്ദുുവും വ�ിയ 

അർധംവൃത്തിത്തിിന്റെ� ഏ�ു ബിിന്ദുുവും കേയാജിി�ിക്കുുന്ന വരുന്റെയ, ന്റെചാറിിയ അർധംവൃത്തിം 

സിമുഭാാഗംം ന്റെചായ്യുുന്റെമുന്ന് ന്റെ�ളിയിക്കുുക.
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(5)  ഒരുു സിമുപാാർശവത്രികേകാണത്തിിന്റെ� �ു��മുായ വശങ്ങൾ വ�ാസിമുായി വരുയ്ക്ക്ുന്ന വൃത്തിങ്ങൾ, 

മുൂന്നാമുന്റെത്തി വശത്തിിന്റെ� മുധം�ബിിന്ദുുവി�ൂന്റെടു കടുന്നുകേപാാകും എന്നു ന്റെ�ളിയിക്കുുക:

 (സൂൂചന : ഓരോ�ോ വൃത്തമാോയിി പ�ിരോ�ോധിിക്കുുക).

(6) ഒരുു സിമുഭാുജിസിാമുാന്താരുികത്തിിന്റെ� �ാ�ു വശങ്ങളും വ�ാസിമുായി വരുയ്ക്ക്ുന്ന വൃത്തിങ്ങന്റെള�ം 

ന്റെപാാ�ുവായ ഒരുു ബിിന്ദുുവി�ൂന്റെടു കടുന്നുകേപാാകും എന്നു ന്റെ�ളിയിക്കുുക.

(7)  ഒരുു അർധംവൃത്തിത്തിിന്റെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവും, വ�ാസിത്തിിന്റെ� രുണ്ടറ്റുങ്ങളും കേചാർത്തി് ഒരുു  

ത്രികേകാണം വരു�ു. �ുടുർന്ന്, ത്രികേകാണത്തിിന്റെ� മുറ്റുു രുണ്ടു വശങ്ങൾ വ�ാസിമുായി അർധം 

വൃത്തിങ്ങളും വരു�ിട്ടാംുണ്ട്.

 രുണ്ടം ചാിത്രത്തിിന്റെ� �ീ�യും ചാുവ�ുമുായ ചാന്ദ്രക്കു�കളുന്റെടു പാരു�ളവുകൾ കൂട്ടാംിയാൽ,  

ത്രികേകാണത്തിിന്റെ� പാരു�ളവ് കിട്ടാംുന്റെമുന്ന് ന്റെ�ളിയിക്കുുക.

 (സിൂചാ�: ഒമ്പ�ം ക്ലാാസിിന്റെ� വൃത്തഭാോഗങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിന്റെ� അവസിാ�ന്റെത്തി കേചാാദ്യം�ം 

ഓർക്കുുക).
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(8)  ചാിത്രത്തിിന്റെ� വൃത്തിത്തിിൽ, AB, CD ഇവ പാരുസ്പരും �ംബിമുായ ഞാാണുകളാണ്. APC, BQD 
എന്നീ ചാാപാങ്ങൾ കേചാർത്തിുവ�ാൽ, വൃത്തിത്തിിന്റെ� പാകു�ിയാകും എന്നു ന്റെ�ളിയിക്കുുക.

വൃത്തഖണ്ഡങ്ങൾ

വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഏ�ു രുണ്ടു ബിിന്ദുുക്കുളും അ�ിന്റെ� രുണ്ടു ചാാപാങ്ങളായി ഭാാഗംിക്കുുമുകേ�ാ.

ഇവയിൽ ഓകേരുാ ചാാപാത്തിികേ�യും മുകേറ്റു ചാാപാത്തിിന്റെ� മാറം�ചാോപും (Alternate arc) എന്നു വിളിക്കും. 

വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഒരുു ബിിന്ദുു, ഇവയിന്റെ� ഒരുു ചാാപാത്തിിൽ അന്റെ�ങ്കിിൽ അ�ിന്റെ� മുറിുചാാപാത്തിി�ാണ്. 

അകേ�ാൾ ഒരുു ചാാപാത്തിിന്റെ� കേകന്ദ്രകേകാണും, അ�ിന്റെ� അറ്റുങ്ങൾ വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവുമുായി 

കേയാജിി�ി�ാൽ കിട്ടാംുന്ന കേകാണും �മ്മിി�ുള്ള ബിന്ധം ഇങ്ങന്റെ� പാറിയം:

വൃത്തത്തിലെ� ഒരു� ചാോപുത്തിലെ� അറ്റങ്ങൾ, മാറം�ചാോപുത്തിലെ� ഏതി� ബിന്ദു�വും�മാോയി�ം കോയിോജിപ്പിിച്ചാോ��

ണ്ടാോ��ന്ന കോ�ോൺ, ചാോപുത്തിലെ� കോ�ന്ദ്രകോ�ോണുിലെ� പു��തിിയിോണു്
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അ�ായ�്, വൃത്തിത്തിിന്റെ� രുണ്ടു ബിിന്ദുുക്കുൾ വൃത്തിന്റെത്തി രുണ്ട് ചാാപാങ്ങളായി മുുറിിക്കുുന്നു; ഈ  

ബിിന്ദുുക്കുൾ ഇവയിന്റെ� ഒരുു ചാാപാത്തിിന്റെ� ബിിന്ദുുക്കുളുമുായി കേയാജിി�ി�് ഉണ്ടാക്കുുന്ന കേകാണു 

കന്റെള�ം �ു��മുാണ്.

ഒരുു ചാാപാത്തിിന്റെ�യും മുറിുചാാപാത്തിിന്റെ�യും ബിിന്ദുുക്കുളുമുായി കേയാജിി�ി�് ഉണ്ടാക്കുുന്ന കേകാണുകൾ 

�മ്മിിന്റെ�ന്താാണ് ബിന്ധം ?

വൃത്തിത്തിിന്റെ� രുണ്ടു ബിിന്ദുുക്കുൾ ഉണ്ടാക്കുുന്ന ഒരുു ചാാപാത്തിിന്റെ�യും മുറിുചാാപാത്തിിന്റെ�യും കേകന്ദ്ര 

കേകാണുകളുന്റെടു �ുക 360° ആണകേ�ാ.
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ഒരുു ചാാപാത്തിിന്റെ�യും മുറിുചാാപാത്തിിന്റെ�യും ബിിന്ദുുക്കുളി�ുണ്ടാക്കുുന്ന കേകാണുകൾ ഇവയുന്റെടു 

പാകു�ിയും.

അകേ�ാൾ എന്താു പാറിയം ?

വൃത്തിത്തിിന്റെ� രുണ്ടു ബിിന്ദുുക്കുൾ, അവ �ിശ്ചിയിക്കുുന്ന ഒരുു ചാാപാത്തിി�ും മുറിുചാാപാത്തിി�ും 

ഉണ്ടാക്കുുന്ന കേകാണുകളുന്റെടു �ുക 180° ആണ്.

ഇ�് മുന്റെറ്റുാരുു �രുത്തിിൽ പാറിയം. വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഏന്റെ�ങ്കിി�ും 

രുണ്ടു ബിിന്ദുുക്കുൾ കേയാജിി�ിക്കുുന്ന ഒരുു ഞാാൺ, വൃത്തി�രു�ിന്റെ� 

രുണ്ടു ഭാാഗംങ്ങളാക്കുുമുകേ�ാ.

ഇത്തിരും വൃത്തിഭാാഗംങ്ങന്റെള വൃത്തഖണ്ഡം (Circular segment) 
എന്നാണ് പാറിയുന്ന�്. ഒരുു ഞാാൺ മുുറിി�ുണ്ടാക്കുുന്ന വൃത്തി 

ഖ്യണ്ഡങ്ങളിൽ ഒന്നിന്റെ� മുന്റെറ്റുാന്നിന്റെ� മാറം�ഖണ്ഡം (Alternate 
segment) എന്നും പാറിയം.

അകേ�ാൾ വൃത്തിത്തിിന്റെ� കേകാണുകന്റെളക്കുുറിി�് ചാാപാങ്ങൾ ഉപാ

കേയാഗംി�ു പാറിഞ്ഞ�്, വൃത്തിഖ്യണ്ഡങ്ങൾ ഉപാകേയാഗംി�ും പാറിയം.
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ഒകോരു വൃത്തഖണ്ഡത്തിലെ� കോ�ോണു��ൾ തി��യമാോണു്. ഒരു� വൃത്തഖണ്ഡത്തിലെ�യി�ം മാറം�ഖണ്ഡത്തിലെ�യി�ം 

കോ�ോണു��ളും�ലെെ തി�� 180° ആണു്

വൃത്തിത്തിിന്റെ� രുണ്ടു ബിിന്ദുുക്കുൾ വൃത്തിന്റെത്തി ഭാാഗംിക്കുുന്ന ചാാപാങ്ങളുന്റെടു കേകന്ദ്രകേകാണുകളും, ഈ  

ബിിന്ദുുക്കുൾ കേയാജിി�ി� ഞാാൺ വൃത്തി�രു�ിന്റെ� ഭാാഗംിക്കുുന്ന വൃത്തിഖ്യണ്ഡങ്ങളിന്റെ� കേകാണുകളും 

�മ്മിി�ുള്ള ബിന്ധങ്ങൾ ഇങ്ങന്റെ�യാണ്:

(1)  ചാുവന്റെടുയുള്ള മുൂന്നു ചാിത്രങ്ങളി�ും O വൃത്തി കേകന്ദ്രവും A, B, C വൃത്തിത്തിിന്റെ� ബിിന്ദുു 

ക്കുളുമുാണ്. ഓകേരുാന്നി�ും ABC, OBC എന്നീ ത്രികേകാണങ്ങളിന്റെ� കേകാണുകന്റെള�ം 

കണക്കുാക്കുുക.

(2)  ചാുവന്റെടു പാറിഞ്ഞിരുിക്കുുന്ന ഓകേരുാ കണക്കുി�ും ഒരുു വൃത്തിവും അ�ിന്റെ�ാരുു ഞാാണും  

വരു�് വൃത്തിന്റെത്തി രുണ്ടു ഭാാഗംങ്ങളാക്കുണം. ഭാാഗംങ്ങൾ കണക്കുിൽ പാറിഞ്ഞിരുിക്കുുന്ന 

കേപാാന്റെ�യാകണം:

 (i) ഒരുു ഭാാഗംത്തിിന്റെ� കേകാണുകന്റെള�ം 80°

 (ii)  ഒരുു ഭാാഗംത്തിിന്റെ� കേകാണുകന്റെള�ം 110°

 (iii) ഒരുു ഭാാഗംന്റെത്തി കേകാണുകന്റെള�ം, മുറിുഭാാഗംന്റെത്തി കേകാണുകളുന്റെടു പാകു�ി

 (iv)  ഒരുു ഭാാഗംന്റെത്തി കേകാണുകന്റെള�ം, മുറിുഭാാഗംന്റെത്തി കേകാണുകളുന്റെടു ഒന്നരു മുടുങ്ങ്
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വൃത്തവും�ം ചാതി�ർഭാ�ജവും�ം

ഈ ചാിത്രം കേ�ാക്കുൂ:

വൃത്തിത്തിിന്റെ� �ാ�ു ബിിന്ദുുക്കുൾ കേയാജിി�ി�് ഒരുു ചാ�ുർഭാുജിം വരു�ിരുിക്കുുന്നു. ഈ ചാ�ുർഭാുജിത്തിി

ന്റെ� എ�ിർകേകാണുകൾ �മ്മിിൽ എന്റെന്താങ്കിി�ും ബിന്ധമുുകേണ്ടാ?

കിട്ടാംിയിന്റെ�ങ്കിിൽ AC കേയാജിി�ി�ുകേ�ാക്കുൂ:

ഇകേ�ാൾ B യിന്റെ�യും D യിന്റെ�യും കേകാണുകൾ, AC എന്ന ഞാാൺ വൃത്തിന്റെത്തി മുുറിി�ുണ്ടാക്കുുന്ന 

രുണ്ടു വൃത്തിഖ്യണ്ഡങ്ങളിന്റെ� കേകാണുകളാണ്. അ�ി�ാൽ അവയുന്റെടു �ുക 180° ആണ്.

ഇ�ുകേപാാന്റെ�, BD വരു�ുകേ�ാക്കുിയാൽ A യിന്റെ�യും C യിന്റെ�യും കേകാണുകളുന്റെടു �ുക 180° 
ആന്റെണന്നു കിട്ടാംും.

അകേ�ാൾ ന്റെപാാ�ുകേവ എന്താു പാറിയം ?

ഒരു� ചാതി�ർഭാ�ജത്തിലെ� മാൂ��ലെളുംല്ലാ� ഒരു� വൃത്തത്തി�ോലെണുങ്കിിൽ, അതിിലെ� എതിിർകോ�ോണു� 

�ളും�ലെെ തി�� 180° ആണു്

മുറിി�ു പാറിഞ്ഞാൽ ശരുിയാകുകേമുാ ? അ�ായ�്, ഒരുു ചാ�ുർഭാുജിത്തിിന്റെ� എ�ിർകേകാണുകളുന്റെടു �ുക 

180° ആന്റെണങ്കിിൽ, അ�ിന്റെ� �ാ�ു മുൂ�കളിൽക്കുൂടുിയും കടുന്നുകേപാാകുന്ന ഒരുു വൃത്തിം വരുയ്ക്ക്ാൻ 

കഴിിയുകേമുാ ?

ഇങ്ങന്റെ� ആകേ�ാചാിക്കും. ഏ�ു ചാ�ുർഭാുജിത്തിിന്റെ�യും മുൂന്നു മുൂ�കളിൽക്കുൂടുി ഒരുു വൃത്തിം വരു

യ്ക്ക്ാമുകേ�ാ (എട്ടാംം ക്ലാാസിിന്റെ� വൃത്തങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിന്റെ� വുംരു�ളും�ം വൃത്തങ്ങളും�ം എന്ന ഭാാഗംം). 

ഒരുു വൃത്തിം വരുയ്ക്ക്ുക. Polygon  
ടുൂൾ ഉപാകേയാഗംി�്, മുൂ�കൾ വൃത്തി

ത്തിിൽ വരുത്തിക്കുവിധംം ഒരുു ചാ�ുർ

ഭാുജിം വരുയ്ക്ക്ുക. ഇ�ിന്റെ� കേകാണുകന്റെള�ം 

അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിുക (Angle ടുൂൾ ഉപാകേയാ

ഗംി�് ചാ�ുർഭാുജിത്തിി�ുള്ളിൽ ക്ലാിക്കുുന്റെചാ

യ്താൽ മു�ി). എ�ിർകേകാണുകൾ �മ്മിി�ു

ള്ള ബിന്ധന്റെമുന്താാന്റെണന്ന് പാരുികേശാധംിക്കുൂ. 

ചാ�ുർഭാുജിത്തിിന്റെ� മുൂ�കൾ മുാറ്റുി കേ�ാക്കുൂ. 
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ഇ�ി �ാ�ാമുന്റെത്തി മുൂ� ചാി�കേ�ാൾ വൃത്തിത്തിിൽ �ന്റെന്നയാകം, അന്റെ�ങ്കിിൽ വൃത്തിത്തിി�് അകകേത്തിാ 

പാുറികേത്തിാ ആകം. വൃത്തിത്തിി�ായാൽ ആ മുൂ�യിന്റെ�യും എ�ിർമുൂ�യിന്റെ�യും കേകാണുകളുന്റെടു 

�ുക 180° ആയിരുിക്കുുന്റെമുന്ന് കണ്ടകേ�ാ.

ആദ്യം�ന്റെത്തി ചാിത്രം കേ�ാക്കും. വൃത്തിം CD ന്റെയ മുുറിി�ുകടുക്കുുന്ന ബിിന്ദുുവും A യും കേയാജിി�ി�ാൽ, 

�ാ�ു മുൂ�യും വൃത്തിത്തിി�ായ ചാ�ുർഭാുജിമുായി.

ഇകേ�ാൾ A, B, C, E ഇവന്റെയ�ം ഒരുു വൃത്തിത്തിിന്റെ� ബിിന്ദുുക്കുളായ�ി�ാൽ,

∠B + ∠AEC = 180°    (1)

ഇ�ിന്റെ� ∠AEC എന്ന�്, AED എന്ന ത്രികേകാണത്തിിൽ, E യിന്റെ� പാുറിംകേകാണാണ്. അകേ�ാൾ

∠AEC = ∠D + ∠EAD   

ഇ�ിൽ�ിന്ന്

∠D < ∠AEC       (2)

എന്നു കാണാമുകേ�ാ. ഇവിന്റെടു (1), (2) എന്ന് അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിിയ ബിീജിഗംണി�വാക�ങ്ങളുന്റെടു 

അർഥംം ആകേ�ാചാി�ാൽ,

∠B + ∠D < 180° എന്ന് കാണാൻ വിഷമുമുി�.
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അകേ�ാൾ �ാ�ം മുൂ� വൃത്തിത്തിി�് പാുറിത്തിായാൽ ആ മുൂ�യികേ�യും എ�ിർമുൂ�യികേ�യും  

കേകാണുകളുന്റെടു �ുക 180° ൽ കുറിവായിരുിക്കുും.

ഇ�ി രുണ്ടാമുന്റെത്തി ചാിത്രത്തിിൽ, CD �ീട്ടാംി, അ�ു വൃത്തിത്തിിൽ 

മുുട്ടാംുന്ന ബിിന്ദുുവും A യും കേയാജിി�ിക്കും:

ഇ�ിൽ

∠B+ ∠E = 180°             (3)
എന്നു കാണം. കൂടുാന്റെ� AED എന്ന ത്രികേകാണത്തിിൽ �ിന്ന്

∠ADC = ∠E + ∠EAD
എന്നും കാണം. അകേ�ാൾ

∠ADC > ∠E              (4)
(3), (4) എന്നീ ബിന്ധങ്ങളിൽ �ിന്ന്

∠B + ∠ADC > 180°
എന്നു കാണമുകേ�ാ.

അകേ�ാൾ �ാ�ം മുൂ� വൃത്തിത്തിി�് അകത്തിായാൽ ആ മുൂ�യിന്റെ�യും എ�ിർമുൂ�യിന്റെ�യും കേകാ

ണുകളുന്റെടു �ുക 180° യിൽ കൂടുു�ൽ.

ഒരുു ചാ�ുർഭാുജിത്തിിന്റെ� മുൂന്നു മുൂ�കളിൽക്കുൂടുി വരുയ്ക്ക്ുന്ന വൃത്തിത്തിി�ു പാുറിത്തിാണ് �ാ�ാ

മുന്റെത്തി മുൂ�ന്റെയങ്കിിൽ, ആ മുൂ�യികേ�യും, എ�ിർമുൂ�യികേ�യും കേകാണുകളുന്റെടു �ുക 180° 
കേയക്കുാൾ കുറിവാണ്; അകത്തിാന്റെണങ്കിിൽ, �ുക 180° കേയക്കുാൾ കൂടുു��ും.

ഇ�ി ABCD എന്ന ഒരുു ചാ�ുർഭാുജിത്തിിൽ ∠B + ∠D = 180° ആന്റെണന്നിരുിക്കുന്റെട്ടാം. A, B, C ഇവയിൽ 

ക്കുൂടുിയുള്ള വൃത്തിം വരുയ്ക്ക്ുക.

D വൃത്തിത്തിി�ു പാുറിത്തിാകുകേമുാ ? പാുറിത്തിാന്റെണങ്കിിൽ, ∠B, ∠D ഇവയുന്റെടു �ുക 180° കേയക്കുാൾ കുറി

വാകണമുകേ�ാ. അകേ�ാൾ വൃത്തിത്തിി�ു പാുറിത്തി�.

D അകത്തിാകേണാ ? അകത്തിാന്റെണങ്കിിൽ ∠B, ∠D ഇവയുന്റെടു �ുക 180° കേയക്കുാൾ കൂടുു��ാകണ 

മുകേ�ാ. അകേ�ാൾ വൃത്തിത്തിി�ു അകത്തിുമു�.

പാുറിത്തിും അകത്തിുമു�ാത്തി�ുന്റെകാണ്ട്, D വൃത്തിത്തിിൽത്തിന്റെന്നയാണ്.

അ�ായ�്,

ഒരു� ചാതി�ർഭാ�ജത്തിലെ� എതിിർകോ�ോണു��ളും�ലെെ തി�� 180° ആലെണുങ്കിിൽ, അതിിലെ� നീോ�� മാൂ��ളുംിൽ

ക്കൂൂെിയി�ം �െന്ന�കോപുോ��ന്ന വൃത്തം വുംരുയ്ക്കാം�

Polygon  ടുൂൾ ഉപാകേയാഗംി�്, ഒരുു 

ചാ�ുർഭാുജിം ABCD വരുയ്ക്ക്ുക. Circle 
through 3 points ടുൂൾ ഉപാകേയാഗംി�് A, B, C 

എന്നീ ബിിന്ദുുക്കുളിൽക്കുൂടുി കടുന്നു കേപാാകുന്ന 

വൃത്തിം വരുയ്ക്ക്ുക. ചാ�ുർഭാുജിത്തിിന്റെ� കേകാണു 

കൾ അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിുക. ∠D, ∠B 

എന്നിവ �ിരുീക്ഷിിക്കുുക. D യുന്റെടു സ്ഥാാ�ം 

മുാറ്റുികേ�ാക്കുൂ. D എന്ന ബിിന്ദുു വൃത്തിത്തിി�് 

പാുറിത്തിായിരുിക്കുുകേമ്പാൾ ഈ കേകാണള 

വുകൾ �മ്മിി�ുള്ള ബിന്ധന്റെമുന്താാണ് ? വൃത്തി

ത്തിി�കത്തിായിരുിക്കുുകേമ്പാകേഴിാ ? വൃത്തിത്തിി 

�ായാകേ�ാ ?
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�ാ�് മുൂ�കളിൽക്കുൂടുിയും കടുന്നുകേപാാകുന്ന വൃത്തിം വരുയ്ക്ക്ാൻ കഴിിയുന്ന ചാ�ുർഭാുജിം എന്ന�ിന്റെ� 

ചാുരുുക്കുി ചാക്രീീയിചാതി�ർഭാ�ജം (Cyclic quadrilateral) എന്നാണ് പാറിയുന്ന�്. ഇകേ�ാൾ കണ്ട��ു 

സിരുി�്, എ�ിർകേകാണുകളുന്റെടു �ുക 180° ആയ ചാ�ുർഭാുജിങ്ങളാണ് ചാക്രീയചാ�ുർഭാുജിങ്ങൾ.

ചാ�ുരുങ്ങന്റെള�ം ചാക്രീയചാ�ുർഭാുജിങ്ങളാണകേ�ാ. 

സിമുപാാർശവ�ംബികങ്ങളും ചാക്രീയചാ�ുർഭാുജിങ്ങളാന്റെണന്നു ന്റെ�ളിയിക്കും. ഈ ചാിത്രം കേ�ാക്കുൂ:

ABCD ഒരുു സിമുപാാർശവ�ംബികമുാണ്. അകേ�ാൾ

∠A = ∠B
മുാത്രമു�, AB യും CD യും സിമുാന്താരുമുായ�ി�ാൽ

∠A + ∠D = 180°
ഈ രുണ്ടു സിമുവാക�ങ്ങളിൽ�ിന്ന്

∠B + ∠D = 180°
എന്നു കാണാമുകേ�ാ. അ�ായ�്, ABCD ചാക്രീയചാ�ുർഭാുജിമുാണ്.

(1) ചാിത്രത്തിിന്റെ� ചാ�ുർഭാുജിത്തിിന്റെ� കേകാണുകളും, വികർണ്ണങ്ങൾക്കുിടുയിന്റെ� 

കേകാണുകളും കണക്കുാക്കുുക:

(2)  ഒരുു ചാക്രീയചാ�ുർഭാുജിത്തിിന്റെ� ഏ�ു മുൂ�യിന്റെ�യും പാുറിംകേകാൺ, എ�ിർ മുൂ�യിന്റെ� 

അകകേക്കുാണി�ു �ു��മുാന്റെണന്നു ന്റെ�ളിയിക്കുുക.
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(3)  ചാ�ുരുമു�ാത്തി സിാമുാന്താരുികങ്ങന്റെളാന്നും ചാക്രീയമുന്റെ�ന്നു ന്റെ�ളിയിക്കുുക.

(4)  സിമുപാാർശവമു�ാത്തി �ംബികങ്ങന്റെളാന്നും ചാക്രീയമുന്റെ�ന്നു ന്റെ�ളിയിക്കുുക.

(5) ചാുവന്റെടുയുള്ള ആദ്യം�ന്റെത്തി ചാിത്രത്തിിൽ, മുൂ�കന്റെള�ം ഒരുു വൃത്തിത്തിി�ായ സിമുഭാുജിത്രികേകാണം 

വരു�്, അ�ിന്റെ� രുണ്ടു മുൂ�കൾ വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവുമുായി കേയാജിി�ി�ിരുിക്കുുന്നു. 

രുണ്ടാമുന്റെത്തി ചാിത്രത്തിിൽ, മുൂ�കന്റെള�ം ഒരുു വൃത്തിത്തിി�ായ സിമുചാ�ുരും വരു�്, അ�ിന്റെ� 

രുണ്ടു മുൂ�കൾ വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവുമുായി കേയാജിി�ി�ിരുിക്കുുന്നു.

 രുണ്ടു ചാിത്രത്തിിന്റെ�യും അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിിയിരുിക്കുുന്ന കേകാൺ കണക്കുാക്കുുക.

(6) (i) ചാിത്രത്തിിന്റെ� വൃത്തിങ്ങൾ P, Q എന്നീ ബിിന്ദുുക്കുളിൽ മുുറിി�ു കടുക്കുുന്നു. ഈ ബിിന്ദുുക്കു

ളി�ൂന്റെടുയുള്ള രുണ്ട് വരുകൾ, വൃത്തിങ്ങളുമുായി A, B, C, D എന്നീ ബിിന്ദുുക്കുളിൽ കൂട്ടാംിമുു

ട്ടാംുന്നു.  AC, BD എന്നീ വരുകൾ സിമുാന്താരുമു�. ഈ വരുകൾക്കു് ഒകേരു �ീളമുാന്റെണങ്കിിൽ, 

ABDC ചാക്രീയചാ�ുർഭാുജിമുാന്റെണന്നു ന്റെ�ളിയിക്കുുക.



വൃത്തങ്ങളും�ം കോ�ോണു��ളും�ം

57

X

 

 (ii) ചാിത്രത്തിിന്റെ� ഇടു�ും വ��ും വൃത്തിങ്ങൾ �ടുുവിന്റെ� വൃത്തിത്തിിന്റെ� മുുറിി�ുകടുക്കുു

ന്ന ബിിന്ദുുക്കുളാണ് P, Q, R, S; ഇവ കേയാജിി�ിക്കുുന്ന വരുകൾ ഇടു�ും വ��ും വൃത്തി 

ങ്ങളുമുായി A, B, C, D എന്നീ ബിിന്ദുുക്കുളിൽ കൂട്ടാംിമുുട്ടാംുന്നു. ABDC ചാക്രീയചാ�ുർഭാുജി 

മുാന്റെണന്ന് ന്റെ�ളിയിക്കുുക.

  

 (7)  ചാിത്രത്തിിൽ ABCD എന്ന ചാ�ുർഭാുജിത്തിിന്റെ� കേകാണുകളുന്റെടു സിമുഭാാജിികൾ പാരുസ്പരും 

മുുറിി�ു കടുക്കുുന്ന ബിിന്ദുുക്കുളാണ് P, Q, R, S

 

 PQRS ചാക്രീയചാ�ുർഭാുജിമുാന്റെണന്നു ന്റെ�ളിയിക്കുുക.

 (സിൂചാ� : PCD എന്ന ത്രികേകാണത്തിിന്റെ�യും RAB എന്ന ത്രികേകാണത്തിിന്റെ�യും കേകാണു 

കളുന്റെടു �ുക കേ�ാക്കുുക).
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(8)  ചാുവന്റെടുയുള്ള ആദ്യം�ന്റെത്തി ചാിത്രത്തിിൽ ABC എന്ന ത്രികേകാണത്തിിന്റെ� BC, CA, AB എന്നീ

വശങ്ങളിൽ P, Q, R എന്നീ ബിിന്ദുുക്കുൾ അടുയാളന്റെ�ടുുത്തിി, AQR, BRP എന്നീ ത്രികേകാണ 

ങ്ങളുന്റെടു പാരുിവൃത്തിങ്ങൾ വരു�ിരുിക്കുുന്നു; അവ ത്രികേകാണത്തിി�കന്റെത്തി S എന്ന ബിിന്ദുുവി�ൂ

ന്റെടു മുുറിി�ുകടുക്കുുന്നു.

 രുണ്ടാമുന്റെത്തി ചാിത്രത്തിിന്റെ�കേ�ാന്റെ�, CPQ എന്ന ത്രികേകാണത്തിിന്റെ� പാരുിവൃത്തിവും S ൽക്കുൂടുി 

കടുന്നുകേപാാകും എന്നു ന്റെ�ളിയിക്കുുക.

 (സിൂചാ�: ആദ്യം�ന്റെത്തി ചാിത്രത്തിിൽ PS, QS, RS കേയാജിി�ി�്, S ൽ ഉണ്ടാകുന്ന മുൂന്നു കേകാണു

കൾക്കു് ∠A, ∠B, ∠C ഇവയുമുായുള്ള ബിന്ധം കണ്ടുപാിടുിക്കുുക).
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സമാാന്തരശ്രേ�ണിിയുംം� 
ബീീജഗണിിതവുംം�
സമാാന്തരശ്രേ�ണിിയുംം� 
ബീീജഗണിിതവുംം�33

ബീീജഗണിിതരൂപം�

ഒരുു നിിശ്ചിിത നിിയമമനിുസരുിച്ച്്, സംഖ്യയകളെ� ഒന്നാാമത്തേ�ത്, രുണ്ടാാമത്തേ�ത്, മൂന്നാാമത്തേ�ത് എന്നാി

ങ്ങളെനി ക്രമീകരുിക്കുുന്നാതാണ്് ഒരുു സംഖ്യയാത്തേ�ണ്ി എന്നാു പറഞ്ഞത്തേ�ാ. ഒരുു ത്തേ�ണ്ി ഉണ്ടാാക്കുുന്നാതി

ളെ� നിിയമം എങ്ങളെനിയാണ്് പറയുന്നാത് ?

ഉദാാഹരുണ്മായി 2, 4, 6, ... എന്നാിങ്ങളെനിയുള്ള ഇരുട്ടസംഖ്യയക�ുളെെ ത്തേ�ണ്ിളെയ എങ്ങളെനി പറയും ? 
ഓത്തേരുാ സ്ഥാാനിത്തേ�യും സൂചിിപ്പിിക്കുുന്നാ സംഖ്യയയുളെെ രുണ്ടാു മെങ്ങാണ്് ആ സ്ഥാാനിളെ� പദാം. 

സ്ഥാാനം� 1 2 3 ...

പംദം� 1 × 2 = 2 2 × 2 = 4 3 × 2 = 6 ...

1, 3, 5, ... എന്നാിങ്ങളെനിയുള്ള ഒറ്റസംഖ്യയക�ുളെെ ത്തേ�ണ്ിയാളെണ്ങ്കിിത്തേ�ാ ?

ഓത്തേരുാ സ്ഥാാനിളെ�യും സൂചിിപ്പിിക്കുുന്നാ സംഖ്യയയുളെെ രുണ്ടാു മെങ്ങിൽ നിിന്നാ് ഒന്നാു കുറച്ച്താണ്് ആ 

സ്ഥാാനിളെ� പദാം:

സ്ഥാാനം� 1 2 3 ...

പംദം� (1 × 2) − 1 = 1 (2 × 2) − 1 = 3 (3 × 2) − 1 = 5 ...

ഇളെത�� ചിുരുുക്കുിപ്പിറയാൻ ബീീജഗണ്ിതം ഉപത്തേയാഗിക്കുാമത്തേ�ാ.

ആദായളെ� ത്തേ�ണ്ിളെയ ഇങ്ങളെനി പറയ�:

n-ാം� സ്ഥാാനിളെ� സംഖ്യയ 2n

രുണ്ടാാമളെ� ത്തേ�ണ്ിളെയത്തേയാ ?

n-ാം� സ്ഥാാനിളെ� സംഖ്യയ 2n − 1

ളെപാതുവാായ ഒരുു ത്തേ�ണ്ിയിളെ� പദാങ്ങളെ� അക്ഷരുങ്ങൾ ഉപത്തേയാഗിച്ച്് എഴുുതുത്തേ�ാൾ, പദാങ്ങൾ 

ഓത്തേരുാന്നാിളെനിയും വായതയസ്ത അക്ഷരുങ്ങൾ ളെകാണ്ടാ് സൂചിിപ്പിിക്കുാൻ സാധ്യയമ�ത്തേ�ാ. അതിനിാൽ, ഒരു

ക്ഷരു�ിളെ� കൂളെെ പദാസ്ഥാാനിളെ� സൂചിിപ്പിിക്കുുന്നാ സംഖ്യയയും ത്തേചിർ�് എഴുുതുകയാണ്് പതിവാ്. 
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ഉദാാഹരുണ്മായി, ഒന്നാാമളെ� പദാം x1, രുണ്ടാാമളെ� പദാം x2, മൂന്നാാമളെ� പദാം x3 എന്നാിങ്ങളെനി 

തുെരു�. x നിു പകരും മറ്റക്ഷരുങ്ങ�ും ഉപത്തേയാഗിക്കു�.

ഇതനിുസരുിച്ച്്, മുക�ിളെ�ഴുുതിയ ത്തേ�ണ്ികൾ അല്പംം കൂെി ചിുരുുക്കുിളെയഴുുത�:

2, 4, 6, ... എന്നാിങ്ങളെനിയുള്ള ഇരുട്ടസംഖ്യയക�ുളെെ ത്തേ�ണ്ി : xn = 2n
1, 3, 5, ... എന്നാിങ്ങളെനിയുള്ള ഒറ്റസംഖ്യയക�ുളെെ ത്തേ�ണ്ി : yn = 2n – 1

ഇങ്ങളെനി ഒരുു ത്തേ�ണ്ിയിൽ സ്ഥാാനിവാും പദാവാും തമ്മിി�ുള്ള ബീന്ധംം, ബീീജഗണ്ിതം ഉപത്തേയാഗിച്ച്ു 

പറയുന്നാതിളെനി ത്തേ�ണ്ിയുളെെ ബീീജഗണ്ിതരുൂപം എന്നാു പറയ�.

ഇനിി ഏതു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെയും ബീീജഗണ്ിതരുൂപം എഴുുതുന്നാത് എങ്ങളെനിളെയന്നാു ത്തേനിാക്കു�.

ഉദാാഹരുണ്മായി, ഈ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ി ത്തേനിാക്കുുക:

12, 23, 34, ...
ഇതിളെ� അെു� പദാം എന്താണ്് ? അതിനിെു� പദാത്തേമാ ?
ഇങ്ങളെനി ഓത്തേരുാന്നാായി ത്തേനിാക്കുാളെത, ഏതു സ്ഥാാനിത്തേ�

യും പദാം കണ്ക്കുാക്കുാമത്തേ�ാ. 

ഇതിളെ� 10-ാം� പദാം കണ്ക്കുാക്കുുന്നാത് എങ്ങളെനിയാണ്് ?
 (i)  ത്തേ�ണ്ിയിളെ� 1-ാം� പദാം 12
 (ii)  ളെപാതുവായതയാസം 11
 (iii)  1-ാം� പദാ�ിൽ നിിന്നാ് 10-ാം� പദാ�ിത്തേ�ക്കുുള്ള 

സ്ഥാാനിവായതയാസം 10 − 1 = 9
 (iv)  10-ാം� പദാം 12 + (11 × 9) = 111
ഇങ്ങളെനി ഏതു സ്ഥാാനിത്തേ�യും പദാം കണ്ക്കുാക്കുാമത്തേ�ാ.

ളെപാതുത്തേവാ n-ാം� സ്ഥാാനിളെ� പദാം എങ്ങളെനി എഴുുത� ?
 (i) 1-ാം� പദാ�ിൽ നിിന്നാ് n-ാം� പദാ�ിത്തേ�ക്കുുള്ള 

സ്ഥാാനിവായതയാസം n − 1
 (ii)  n-ാം� പദാം 12 + 11(n − 1)
ഇതിളെ� 11(n − 1) എന്നാതിളെനി അല്പംം മാറ്റി എഴുുത�:

11(n − 1) = 11n − 11 
അത്തേപ്പിാൾ

12 + 11(n − 1) = 12 + (11n − 11) = 11n + 1
അതായത്, ഈ ത്തേ�ണ്ിയുളെെ ബീീജഗണ്ിതരുൂപം

xn = 11n + 1
ഇതിൽ n ആയി 1, 2, 3, ... എന്നാീ സംഖ്യയകൾ എെു�ാൽ, x1, x2, x3, ... ആയി അതതു സ്ഥാാനിളെ� 

പദാം കിട്ടും: 
x1 = (11 × 1) + 1 = 12
x2 = (11 × 2) + 1 = 23
x3 = (11 × 3) + 1 = 34
...................................

പൊപംാതംരൂപംങ്ങൾ

1, 3, 5, ... എന്നാീ ഒറ്റ സംഖ്യയക�ുളെെ ബീീജഗണ്ി

തരുൂപം xn = 2n − 1 എന്നാു പറഞ്ഞത്തേ�ാ. ഇതിൽ 

n എന്നാത് ഓത്തേരുാ പദാ�ിളെ�യും സ്ഥാാനിളെ�

യാണ്് സൂചിിപ്പിിക്കുുന്നാത്. അത്തേപ്പിാൾ n = 1, 2, 
3, ... എന്നാിങ്ങളെനി എെു�ാൽ, ഒന്നാ� പദാം 1, 
രുണ്ടാ� പദാം 3, എന്നാിങ്ങളെനി എ�ാ ഒറ്റസംഖ്യയ

ക�ും കിട്ടും.

ഏഴു� ക്ലാാസിളെ� ബീീജഗണ്ിതം എന്നാ പാഠ

�ിൽ ഒറ്റസംഖ്യയക�ുളെെ ളെപാതുരുൂപം 2n + 1 
(n = 0, 1, 2, ...)  എന്നാു പറഞ്ഞിട്ടുണ്ടാ്. ഇവാിളെെ n 
എന്നാത്, ഒറ്റസംഖ്യയളെയ 2 ളെകാണ്ടാു ഹരുിച്ച്ാൽ 

കിട്ടുന്നാ ഹരുണ്ഫ�മാണ്്. 

അത്തേപ്പിാൾ n = 0, 1, 2, ... എന്നാിങ്ങളെനി എെു

�ാൽ, 2 ളെകാണ്ടാു ഹരുിക്കുുത്തേ�ാൾ 

ഹരുണ്ഫ�ം 0 ഉം മിച്ച്ം 1 ഉം ആയ 1, 

ഹരുണ്ഫ�ം 1 ഉം മിച്ച്ം 1 ഉം ആയ 3, 
എന്നാിങ്ങളെനി എ�ാ ഒറ്റ സംഖ്യയക�ും കിട്ടും.
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മളെറ്റാരുു ഉദാാഹരുണ്ം ത്തേനിാക്കു�. 
4

1  ൽ തുെങ്ങി, 
2

1  വാീതം കൂട്ടുന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ി

, , , , ...
4

1

4

3
1
4

1
1
4

3

ഇതിളെ� n-ാം� പദാം എങ്ങളെനി കണ്ക്കുാക്കു� ?

 (i) 1-ാം� പദാം 
4

1

 (ii)  ളെപാതുവായതയാസം 
2

1

 (iii)  1-ാം� പദാ�ിൽനിിന്നാ് n-ാം� പദാ�ിത്തേ�ക്കുുള്ള സ്ഥാാനിവായതയാസം n − 1

 (iv) n-ാം� പദാം n
4

1

2

1
1� �_ i

n
4

1

2

1
1� �_ i  = n n

4

1

2

1

2

1

2

1

4

1� � � �c m
ത്തേ�ണ്ിയുളെെ ബീീജഗണ്ിതരുൂപം

xn = n
2

1

4

1−

ആദായളെ� ഉദാാഹരുണ്�ിൽ n-ാം� പദാം, n ളെനി 11 ളെകാണ്ടാ് ഗുണ്ിച്ച്് 1 കൂട്ടിയതാണ്്;

രുണ്ടാാമളെ� ഉദാാഹരുണ്�ിൽ n-ാം� പദാം, n ളെനി 
2

1  ളെകാണ്ടാ് ഗുണ്ിച്ച്് 
4

1  കുറച്ച്താണ്്;

അഥവാാ 
4

1−  കൂട്ടിയതാണ്്.

ഏതു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയി�ും n-ാം� പദാം, n ളെനി ഒരുു നിിശ്ചിിതസംഖ്യയളെകാണ്ടാു ഗുണ്ിച്ച്്, ഒരുു നിിശ്ചിിത 

സംഖ്യയ കൂട്ടിയതാത്തേണ്ാ ?

ളെപാതുത്തേവാ ഒരുു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെ ആദായപദാം f എന്നാും, ളെപാതുവായതയാസം d എന്നാും എെുക്കു�. 

n-ാം� പദാം, ആദായപദാമായ f ത്തേനിാെ് n − 1 തവാണ് ളെപാതുവായതയാസമായ d കൂട്ടിയതാണ്ത്തേ�ാ; 

അതായത് n-ാം� പദാം

ƒ + d(n − 1) = dn + (f − d)

അതായത് n ളെനി d ളെകാണ്ടാു ഗുണ്ിച്ച്്, f − d കൂട്ടിയതാണ്് n-ാം� പദാം

അത്തേപ്പിാൾ ളെപാതുത്തേവാ എന്തു പറയ� ?

ഏതു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയി�ും, സ്ഥാാനിസംഖ്യയളെയ ഒരുു നിിശ്ചിിതസംഖ്യയ ളെകാണ്ടാു ഗുണ്ിച്ച്്, ഒരുു 

നിിശ്ചിിത സംഖ്യയ കൂട്ടിയാൽ ആ സ്ഥാാനിളെ� പദാം കിട്ടും. അതായത് ഏതു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെ

യും ബീീജഗണ്ിതരുൂപം

xn = an + b

ഏതം സമാാന്തരശ്രേ�ണിിയുംംപൊെയുംം� ബീീജഗണിിതരൂപം�

xn = an + b

എന്നാാണി്; ഇതിൽ a, b ഇവും നംിശ്ചിിത സ�ഖ്യയകളാാണി്

ഇതിൽ n ആയി 1, 2, 3, ... എന്നാിങ്ങളെനി എണ്ണൽസംഖ്യയകൾ എെു�ാൽ ത്തേ�ണ്ിയിളെ� പദാങ്ങൾ

a + b, 2a + b, 3a + b, ...

എന്നാിങ്ങളെനി കിട്ടുമത്തേ�ാ. ഇത് മളെറ്റാരുുതരു�ിൽ പറയ�:
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1, 2, 3, ... എന്നാ എണ്ണൽസംഖ്യയാത്തേ�ണ്ിയിളെ� പദാങ്ങളെ�ളെയ�� ഒരുു നിിശ്ചിിതസംഖ്യയ 

ളെകാണ്ടാു ഗുണ്ിച്ച്്, ഒരുു നിിശ്ചിിതസംഖ്യയ കൂട്ടിക്കുിട്ടുന്നാതാണ്് ഏതു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയിളെ�യും  

പദാങ്ങൾ.

ഇങ്ങളെനി കിട്ടുന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയിൽ, എണ്ണൽസംഖ്യയകളെ�ളെയ�� ഗുണ്ിക്കുുന്നാ നിിശ്ചിിത  

സംഖ്യയയാണ്് ളെപാതുവായതയാസം.

ഇതുപത്തേയാഗിച്ച്്, ഒരുു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെ ബീീജഗണ്ിതരുൂപം എ�ുപ്പി�ിൽ കണ്ടാുപിെിക്കു�. 

ഉദാാഹരുണ്മായി 
2

1  ൽ നിിന്നാു തുെങ്ങി, തുെർച്ച്യായി 
3

1  കൂട്ടിക്കുിട്ടുന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ി ത്തേനിാക്കു�:

2

1 , 
6

5 , 
6

7 , ...

ളെപാതുവായതയാസം 
3

1  ആയതിനിാൽ, എണ്ണൽസംഖ്യയകളെ�ളെയ�� 
3

1  ളെകാണ്ടാു ഗുണ്ിച്ച്്, ഒരുു നിിശ്ചിിത 

സംഖ്യയ കൂട്ടിയതാണ്് ഈ ത്തേ�ണ്ിയിളെ� പദാങ്ങളെ���.

ഏതു സംഖ്യയയാണ്് കൂട്ടിയത് ?

3

1  ത്തേനിാെ് ഈ സംഖ്യയ കൂട്ടിയതാണ്ത്തേ�ാ ആദായളെ� പദാം

ആദായളെ� പദാമായ 
2

1  കിട്ടാൻ, 
3

1  ത്തേനിാെ് ഏതു സംഖ്യയ കൂട്ടണ്ം ?

2

1

3

1

6

1� �

അത്തേപ്പിാൾ എണ്ണൽസംഖ്യയകളെ�ളെയ�� 
3

1  ളെകാണ്ടാു ഗുണ്ിച്ച്്, 
6

1  കൂട്ടിയതാണ്് ഈ ത്തേ�ണ്ിയിളെ� 

പദാങ്ങൾ; 

അതായത്

xn = n
3

1

6

1+

ഒരുു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെ ബീീജഗണ്ിതരുൂപ�ിൽനിിന്നാ് 

ത്തേ�ണ്ിളെയക്കുുറിച്ച്് പ�തും മനിസ്സിി�ാക്കു�. 

ഉദാാഹരുണ്മായി ഈ ഉദാാഹരുണ്�ിളെ� ത്തേ�ണ്ിയുളെെ  

ബീീജഗണ്ിതരുൂപം

xn = n n
3 6

1

6

2 1� � �

എളെന്നാഴുുതാമത്തേ�ാ.

n ഏത് എണ്ണൽസംഖ്യയയായാ�ും 2n + 1 ഒറ്റസംഖ്യയ ആണ്്; 

ത്തേ�ദാം ഒരുു ഇരുട്ടസംഖ്യയയും; അതിനിാൽ n
6

2 1+
 എന്നാ  

ഭിിന്നാസംഖ്യയക�ിളെ�ാന്നാും, അംശംം ത്തേ�ദാ�ിളെ� ഗുണ്ിത 

മ�. അതായത്, ഈ ത്തേ�ണ്ിയിളെ� പദാങ്ങളെ�ാന്നാും എണ്ണൽ

സംഖ്യയക��.

നംിയുംമാത്തിിപൊ� ഭാാഷ

ഒരുു ത്തേ�ണ്ിയിളെ� പദാങ്ങളെ��� കണ്ടാുപിെി
ക്കുണ്ളെമങ്കിിൽ, ത്തേ�ണ്ിയുളെെ നിിയമം വായക്ത
മാക്കുണ്ളെമന്നാു കണ്ടാത്തേ�ാ. ഈ നിിയമം ബീീജഗ
ണ്ിത�ിൽപ്പിറയുന്നാ ഉദാാഹരുണ്ങ്ങ�ും കണ്ടാു. 
എന്നാാൽ, ചിി� ത്തേ�ണ്ിക�ുളെെ നിിയമം ബീീജ
ഗണ്ിതരുൂപ�ിളെ�ഴുുതാൻ കഴുിയി�. ഉദാാഹരു 

ണ്മായി 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, ... എന്നാു തുെരുുന്നാ 
അഭിാജയസംഖ്യയക�ുളെെ ത്തേ�ണ്ിയിളെ� ഒരുു നിി
ശ്ചിിതസ്ഥാാനിളെ� പദാം കണ്ടാുപിെിക്കുാനിുള്ള 
ഒരുു ബീീജഗണ്ിതവാാചികം ഇതുവാളെരു കണ്ടാുപി
െിച്ച്ിട്ടി�.

അതുത്തേപാളെ�, π യുളെെ ദാശം�ശംരുൂപ�ിൽ 

വാരുുന്നാ 3, 1, 4, 1, 5, 9, ... എന്നാ ത്തേ�ണ്ിയിത്തേ�
യും ഒരുു നിിശ്ചിിതസ്ഥാാനിളെ� പദാം കണ്ടാു
പിെിക്കുാനിുള്ള ബീീജഗണ്ിതവാാചികളെമാന്നാു
മി�. ഇ�രും സന്ദർഭിങ്ങ�ിൽ, ത്തേ�ണ്ിയുളെെ 
നിിയമം, സാധ്യാരുണ് ഭിാഷയിൽ പറയാത്തേനി  
നിിവൃ�ിയുള്ളു.
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(1) ചിുവാളെെ പറഞ്ഞിരുിക്കുുന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിക�ുളെെ ബീീജഗണ്ിതരുൂപം കണ്ടാുപിെിക്കുുക.

 (i) 1, 6, 11, 16, ... (ii) 2, 7, 12, 17, ... (iii) 21, 32, 43, 54, ...

 (iv) 19, 28, 37, ...  (v) , , ,
2

1
1 1 2 2

2

1 , ... (vi) , , , ...
6

1

3

1

2

1

(2) ചിി� സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിക�ിളെ� രുണ്ടാു സ്ഥാാനിങ്ങ�ിളെ� പദാങ്ങൾ ചിുവാളെെ പറഞ്ഞി 

ട്ടുണ്ടാ്. ഓത്തേരുാന്നാിളെ�യും ബീീജഗണ്ിതരുൂപം എഴുുതുക.

 (i) 1-ാം� പദാം 5 (ii) 1-ാം� പദാം 5 (iii) 5-ാം� പദാം 10 (iv) 8-ാം� പദാം 2

  10-ാം� പദാം 23   7-ാം� പദാം 23  10-ാം� പദാം 5  12-ാം� പദാം 8

(3)  ആദായപദാം 
3

1  ഉം, ളെപാതുവായതയാസം 
6

1  ഉം ആയ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയിൽ എ�ാ എണ്ണൽ  

സംഖ്യയക�ും ഉണ്ടാ് എന്നാു ളെത�ിയിക്കുുക.

(4)  ആദായപദാം 
3

1  ഉം, ളെപാതുവായതയാസം 
3

2  ഉം ആയ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയിൽ എ�ാ  

ഒറ്റസംഖ്യയക�ും ഉണ്ടാ് എന്നാും ഒരുു ഇരുട്ടസംഖ്യയയും ഇ� എന്നാും ളെത�ിയിക്കുുക.

(5)  4, 7, 10, ... എന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയിളെ� പദാങ്ങ�ുളെെളെയ�� വാർഗങ്ങൾ ഈ ത്തേ�ണ്ി

യിൽ�ളെന്നാ ഉണ്ടാ് എന്നാു ളെത�ിയിക്കുുക.

(6)  5, 8, 11, ... എന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയിൽ പൂർണ്വാർഗങ്ങളെ�ാന്നാും ഇ� എന്നാു ളെത�ിയി

ക്കുുക.

ഇനിി 
2

1  ൽ തുെങ്ങി 
4

1  വാീതം കൂട്ടുന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയായാത്തേ�ാ ?

ഇതിളെ� ബീീജഗണ്ിതരുൂപം

xn = n
4 4

1+

എന്നാു കാണ്ാമത്തേ�ാ. ഇത് ഇങ്ങളെനി എഴുുത�:

xn = n
4

1+

ഇതിൽ n ആയി, 3, 7, 11, ... എളെന്നാ�ാളെമെു�ാൽ

x3 = 1

x7 = 2

x11 = 3

...............

എളെന്നാ�� കിട്ടും. അതായത്, എ�ാ എണ്ണൽസംഖ്യയക�ും ഈ ത്തേ�ണ്ിയിളെ� പദാങ്ങ�ാണ്്. 
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തംകകൾ

ഈ ചിിത്രംം ത്തേനിാക്കുൂ:

ചിതുരു�ിൽ ആളെക എത്രം ളെപാട്ടുക�ുണ്ടാ് ?

ഓത്തേരുാന്നാായി എത്തേണ്ണണ്ടാ കാരുയമി�ത്തേ�ാ. ഓത്തേരുാ വാരുിയി�ും 11, 
അങ്ങളെനി

11 × 10 = 110

ഈ ത്രംിത്തേകാണ്�ിൽ എത്രം ളെപാട്ടുക�ുണ്ടാ് ?

ഓത്തേരുാന്നാായി എണ്ണിളെയെുക്കു�:

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10 = 55

ഇതിനിും എ�ുപ്പിവാഴുി വാ�തുമുത്തേണ്ടാാ ?

ഇതിളെനി ചിതുരുമാക്കുിയാത്തേ�ാ ?

അതിനി് ഇതുത്തേപാളെ� മളെറ്റാരുു ത്രംിത്തേകാണ്മുണ്ടാാക്കുുക:

ഇരുട്ടസംഖ്യയക�ുളെെ ത്തേ�ണ്ിയിളെ� പദാങ്ങ�ുളെെ വാർഗങ്ങളെ��� ആ ത്തേ�ണ്ിയിൽ�

ളെന്നാ ഉണ്ടാാകുമത്തേ�ാ (എന്തുളെകാണ്ടാ് ?). 

മറ്റു കൃതികത്തേ�ാ ?

ഒറ്റ സംഖ്യയക�ുളെെ ത്തേ�ണ്ി ആയാത്തേ�ാ ?

മത്തേറ്റളെതങ്കിി�ും സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയിൽ, പദാങ്ങ�ുളെെ എ�ാ കൃതിക�ും ആ ത്തേ�ണ്ിയിളെ� 

പദാങ്ങൾ ആകുത്തേമാ ?
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ഇത്് ത്ലകീീഴാായിി, ആദ്യയത്തെ� ത്രിികോകീാണവുുമാായിി ഇങ്ങത്തെ� കോ�ർ�ുവുയ്ക്കുുകീ:

ഈ �ത്ുര�ിൽ, കോ�രത്തെ� കീണ്ടത്ുകോ�ാത്തെല, 11 × 10 = 110 ത്തെ�ാട്ടുുകീളുുണ്ട്. 

ഒരു ത്രിികോകീാണ�ികോലാ ?

110 ത്തെ� �കീുത്ി 55

�ിത്രിമാു�കോയിാഗിിച്ചുു ത്തെ�യ്തത്് സംംഖ്യയകീൾ മാാത്രിമാു�കോയിാ 

ഗിിച്ചുും എഴാുത്ം:

s = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9+ 10

എത്തെ�ടുുക്കാംം. ഇത്ുത്ത്തെ� ത്ിരിത്തെച്ചുഴാുത്ിയിാൽ

s = 10 + 9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1

ഒകോര സ്ഥാാ��ുള്ള സംംഖ്യയകീൾ കീൂട്ടുിയിാകോലാ ?

2s = 11 + 11 + 11 + 11 + 11 + 11 + 11 + 11 + 11 + 11 = 110

അകോ�ാൾ

s = 110 ÷ 2 = 55

ഇത്ുകോ�ാത്തെല 1 മാുത്ൽ 100 വുത്തെരയിുള്ള എണ്ണൽസംംഖ്യയകീളുും 

കീൂട്ടുിത്തെയിടുുക്കാംാമാകോ�ാ.

 s  =      1 +   2 +   3 + ··· + 98 + 99 + 100

 s  =  100 + 99 + 98 + ··· +   3 +   2 +     1

ഒകോര സ്ഥാാ��ുള്ള സംംഖ്യയകീൾ കീൂട്ടുിയിാൽ,

   100 എണ്ണം

 2s = 101 + 101 + ··· + 101 + 101

  = 101 × 100

ഒരുു ഗണിിതകഥ

ഗിൗസം് എ� ഗിണിത്ശാാസ്ത്രജ്ഞത്തെ�ക്കാംുറിിച്ചു് 

കോകീട്ടുിട്ടുികോ�? �കോ� ത്തെ�റിു��ിൽ�ത്തെ� 

ഗിണിത്�ിൽ ഇകോ�ഹംം അസംാധാാരണമാായി 

കീഴാിവുു പ്രകീടുി�ിച്ചുിരു�ുവുത്തെത്രി. അത്ിത്തെ�ക്കാംു

റിിത്തെച്ചുാരു കീഥയിുണ്ട്.

ഗിൗസംി�ു ��ു വുയിസം്. ക്ലാാസംിത്തെല അധായാ�

കീൻ, കീുട്ടുികീത്തെളു അടുക്കാംിയിിരു�ാ�ായിി, ഒ�ു 

മാുത്ൽ �ൂറിു വുത്തെരയിുള്ള സംംഖ്യയകീത്തെളു�ം കീൂട്ടുി 

ത്ുകീ കീാണാൻ �റിഞ്ഞുു. വുളുത്തെരത്തെ�ത്തെട്ടു�ു 

ത്ത്തെ� ത്തെകീാച്ചുു ഗിൗസം് ഉ�രം �റിഞ്ഞുു: 5050. 
ഇങ്ങത്തെ� വുിശാദ്യീകീരിക്കാംുകീയിും ത്തെ�യ്തു: 1 ഉം 

100 ഉം 101; അത്ുകോ�ാത്തെല 2 ഉം 99 ഉം 101; 

ഇങ്ങത്തെ� 50 കോ�ാടുികീൾ

ആത്തെകീ ത്ുകീ

101  × 50 = 5050
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ഇതിൽനിിന്നാ്

s = 
2

1  × 100 × 101 = 5050

100 നിു പകരും ഏതു സംഖ്യയ ആയാ�ും, ഇത്തേത രുീതിയിൽ തുക കണ്ടാുപിെിക്കു�. അതായത്

ഒന്നാം മാംതലുംള്ള തംെർച്ചയുംായും കംശ്രേ� എണ്ണൽസ�ഖ്യയകളാംപൊെ തംക, അവുംസാനംസ�ഖ്യയയുംംപൊെയുംം� അതിനം

െംത്തി സ�ഖ്യയയുംംപൊെയുംം� ഗംണിനംഫലുത്തിിപൊ� പംകംതിയുംാണി്

ബീീജഗണ്ിതഭിാഷയിൽ പറഞ്ഞാൽ

1 + 2 + 3 + ··· + n =  
2

1 n(n + 1)

ഇതുപത്തേയാഗിച്ച്്, മറ്റു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിക�ിളെ� പദാങ്ങ�ുളെെ തുകയും കണ്ക്കുാക്കു�. ഉദാാഹരുണ് 

മായി 2, 4, 6, ..., 100 എന്നാിങ്ങളെനിയുള്ള ഇരുട്ടസംഖ്യയക�ുളെെ തുക ത്തേനിാക്കു�.  

ഈ തുക ഇങ്ങളെനി എഴുുതാമത്തേ�ാ

2 + 4 + 6 + ··· + 100 = 2(1 + 2 + 3 + ··· +50)

ത്തേനിരുളെ� കണ്ടാതനിുസരുിച്ച്്

1 + 2 + 3 + ··· + 50 =  
2

1  × 50 × 51

എന്നാു കണ്ടാത്തേ�ാ. അത്തേപ്പിാൾ

2 + 4 + 6 + ··· + 100 = 2 × 
2

1  × 50 × 51 = 2550

എന്നാു കണ്ക്കുാക്കു�.

ളെപാതുത്തേവാ പറഞ്ഞാൽ, ആദായളെ� n ഇരുട്ടസംഖ്യയകൾ

2, 4, 6, ..., 2n

ഇവായുളെെ തുക

2 + 4 + 6 + ··· + 2n = 2 × 
2

1  × n(n + 1) = n(n + 1)

2 ളെ� ഗുണ്ിതങ്ങ�ായ 2, 4, 6, ... എന്നാ ത്തേ�ണ്ിക്കുു പകരും, 3 ളെ� ഗുണ്ിതങ്ങ�ായ 3, 6, 9, ... എന്നാ

ത്തേ�ണ്ി ആയാത്തേ�ാ ?

ഈ ത്തേ�ണ്ിയിളെ� ആദായളെ� n പദാങ്ങൾ

3, 6, 9, ..., 3n

ഇവായുളെെ തുക

 3 + 6 + 9 + ··· + 3n = 3(1 + 2 + 3 + ··· + n)

  = 3 × 
2

1 n(n+1)

  = 
2

3 n(n + 1)

ഇതുത്തേപാളെ� 4 ളെ� ഗുണ്ിതങ്ങ�ുളെെയും 5 ളെ� ഗുണ്ിതങ്ങ�ുളെെയുളെമ�� തുകകൾ കണ്ടാു 

പിെിക്കുാമത്തേ�ാ. ളെചിയ്തു ത്തേനിാക്കുൂ:
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ആദായളെ� n ഒറ്റസംഖ്യയക�ുളെെ തുക ത്തേനിാക്കു�.

ആദായം ഒറ്റസംഖ്യയക�ുളെെ ത്തേ�ണ്ി ബീീജഗണ്ിതരുൂപ�ിളെ�ഴുുത�. 

1 ൽ നിിന്നാു തുെങ്ങി, 2 വാീതം കൂട്ടിക്കുിട്ടുന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയാണ്ത്തേ�ാ ഇത്. 

അത്തേപ്പിാൾ n-ാം� ഒറ്റസംഖ്യയ xn എളെന്നാഴുുതിയാൽ

xn = 1 + (2 × (n − 1)) = 2n − 1

ഇതിൽ n = 1, 2, 3, ... എന്നാിങ്ങളെനി ക്രമമാളെയെു�ാൽ, ഒറ്റസംഖ്യയക�ുളെെ ത്തേ�ണ്ി കിട്ടും. 

അത്തേപ്പിാൾ ഈ ത്തേ�ണ്ി ഇങ്ങളെനിളെയഴുുത�:

 x1 = (2 × 1) − 1
 x2 = (2 × 2) − 1

...........................
 xn  = (2 × n) − 1
ഇവാളെയ�� മുക�ിൽനിിന്നാ് താത്തേഴുാട്ട് കൂട്ടിയാത്തേ�ാ ?

 x1 + x2 + ··· + xn = ((2 × 1) + (2 × 2) + ··· + (2 × n)) − (1 + 1 + ··· + 1) 

  = 2(1 + 2 + ··· + n) − n

ഇതിൽ 1 + 2 + ... + n ത്തേനിരുളെ� കണ്ക്കുാക്കുിയത്തേ�ാ.

 1 + 2 + ··· + n =  
2

1  n(n + 1) 

 x1 + x2 + ··· + xn =  2 × 
2

1 n(n + 1) − n

  = n(n + 1) − n  

  = n2 + n − n = n2

എന്നാു കാണ്�.

അതായത്, 1 മുതൽ തുെർച്ച്യായ ഒറ്റസംഖ്യയക�ുളെെ തുക, സംഖ്യയക�ുളെെ എണ്ണ�ിളെ� വാർഗമാണ്്. 

ഇതുത്തേപാളെ� ഏതു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെയും തുക കണ്ക്കുാക്കു�. 

ഏതു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയും 

 xn = an + b

എന്നാ രുൂപ�ി�ാണ്ത്തേ�ാ. ഇതിളെ� ആദായളെ� n പദാങ്ങ�ുളെെ തുക കണ്ക്കുാക്കുാൻ, n = 1, 2, 3, ...  
എളെന്നാഴുുതി, കൂട്ട�

 x1 = a + b

 x2  =  2a + b

                                                                     .....................

 xn = na + b

n എണ്ണം
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n എണ്ണം

 x1 + x2 + ··· + xn = (a + 2a + ··· + na) + (b + b + ··· + b)

  = a(1 + 2 + ··· + n) + nb

  = 
2

1 an(n + 1) + nb

 ഒരം സമാാന്തരശ്രേ�ണിിയുംംപൊെ ബീീജഗണിിതരൂപം�

xn = an + b

 ആപൊണിങ്കിിൽ, അതിപൊലു ആദംയപൊത്തി n പംദംങ്ങളാംപൊെ തംക

x1 + x2 + ··· + xn = 
2

1 an(n + 1) + nb

ഉദാാഹരുണ്മായി

1, 4, 7, ...

എന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെ ആദായളെ� 100 പദാങ്ങ�ുളെെ 

തുക കണ്ടാുപിെിക്കു�. 

ഈ ത്തേ�ണ്ിയുളെെ ബീീജഗണ്ിതരുൂപം

xn = 3n − 2

അത്തേപ്പിാൾ 100 പദാങ്ങ�ുളെെ തുക

3 × 
2

1  × 100 × 101 − (2 × 100) = 14950

ളെപാതുത്തേവാ പറഞ്ഞാൽ, ഈ ത്തേ�ണ്ിയിളെ� ആദായളെ� n പദാ

ങ്ങ�ുളെെ തുക

3 × 
2

1 n(n + 1) − 2n = 3 × 
2

1 n2 + n
2

3  − 2n = 
2

1 (3n2 − n)

സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെ തുക മളെറ്റാരുു രുീതിയി�ും കണ്ക്കുാക്കു�. അതിനി് തുകയുളെെ ബീീജഗണ്ിത

രുൂപം അല്പംം മാറ്റിളെയഴുുത�:

 
2

1 an(n + 1) + bn = 
2

1 n(a(n + 1) + 2b)

  = 
2

1 n(an  + a + 2b)

  = 
2

1 n ((an + b) + (a + b))

ഇതിൽ an + b എന്നാത്, ത്തേ�ണ്ിയുളെെ n-ാം� പദാമായ xn ഉം, a + b എന്നാത്, ത്തേ�ണ്ിയുളെെ 1-ാം� 

പദാമായ x1 ഉം ആണ്ത്തേ�ാ. 

ഒരുു ത്തേ�ണ്ിയിളെ� സംഖ്യയക�ു

ളെെ തുക കാണ്ാൻ sum എന്നാ 

നിിർത്തേദാശംം ഉപത്തേയാഗിക്കു�.

L=Sequence(n^2,n,1,10) എന്നാ് input 
നിിർത്തേദാശംം ളെകാെു�ാൽ L എന്നാ ത്തേപരുിൽ 

ആദായളെ� പ�് പൂർണ്ണവാർഗങ്ങൾ 

�ഭിിക്കുും. sum(L) എന്നാ നിിർത്തേദാശംം ളെകാ

െു�ാൽ ഈ സംഖ്യയക�ുളെെ തുക കിട്ടും. 

sum(n^2,n,1,10) എന്നാ് നിിർത്തേദാശംം ത്തേനിരുിട്ട് 

ളെകാെു�ാ�ും മതി. 

5, 8, 11, ... എന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെ 

ആദായളെ� 20 പദാങ്ങ�ുളെെ തുക കിട്ടാൻ  

sum(3n + 2,n,1,20) എന്നാു ളെകാെു�ാൽ 

മതി. ഈ ത്തേ�ണ്ിയുളെെ 10 മുതൽ 20 
വാളെരുയുള്ള സംഖ്യയക�ുളെെ തുകയാണ്്  

ത്തേവാണ്ടാളെതങ്കിിൽ sum(3n + 2,n,10,20) എന്നാു 

ളെകാെുക്കുണ്ം.
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അത്തേപ്പിാൾ

x1, x2, x3, ... എന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെ ആദായളെ� n പദാങ്ങ�ുളെെ തുക

x1 + x2 + ··· + xn = 
2

1 n(x1+ xn)

സാധ്യാരുണ്ഭിാഷയിൽ പറഞ്ഞാൽ

ഒരം സമാാന്തരശ്രേ�ണിിയുംിപൊലു തംെർച്ചയുംായും കംശ്രേ� പംദംങ്ങളാംപൊെ തംക, ആദംയശ്രേത്തിയുംം� അവുംസാനം 

ശ്രേത്തിയുംം� പംദംങ്ങളാംപൊെ തംകപൊയും പംദംങ്ങളാംപൊെ എണ്ണ� പൊകാണ്ടും ഗംണിിച്ചതിപൊ� പംകംതിയുംാണി്

ഇതനിുസരുിച്ച്്, 1, 4, 7, ... എന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയിളെ� ആദായളെ� 100 പദാങ്ങ�ുളെെ തുക കണ്ക്കുാ 

ക്കുാൻ, ആദായം 100-ാം� പദാം കണ്ക്കുാക്കുുക

1+ (3 × 99) = 298

ഇനിി ആദായളെ� 100 പദാങ്ങ�ുളെെ തുക

2

1  × 100 × (1 + 298) = 14950

എന്നാു കണ്ക്കുാക്കു�.

ഏതു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെയും ആദായളെ� n പദാങ്ങ�ുളെെ തുകയ്ക്കു് ളെപാതുവാായ ഒരുു ബീീജഗണ്ിത 

രുൂപമുണ്ടാ്. ഇതു കാണ്ാൻ, തുക ഇങ്ങളെനിളെയഴുുത�:

2

1 an(n + 1) + bn = 
2

1 an2 + a b n
2

1 +c m

ഇതിൽ 
2

1 a യും 
2

1 a + b യും ത്തേ�ണ്ിയുമായി ബീന്ധംളെപ്പിട്ട നിിശ്ചിിത സംഖ്യയക�ാണ്ത്തേ�ാ. അത്തേപ്പിാൾ 

തുക, n2 ളെനിയും n ളെനിയും നിിശ്ചിിത സംഖ്യയകൾ ളെകാണ്ടാു ഗുണ്ിച്ച്ു കൂട്ടിയതാണ്്.

ഏതം സമാാന്തരശ്രേ�ണിിയുംംപൊെയുംം� ആദംയപൊത്തി n പംദംങ്ങളാംപൊെ തംകയുംംപൊെ ബീീജഗണിിതരൂപം�

pn2 + qn

എന്നാാണി്; ഇതിൽ p, q നംിശ്ചിിതസ�ഖ്യയകളാാണി്

ഉദാാഹരുണ്മായി,

3, 10, 17, ...

എന്നാു തുെരുുന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെ ബീീജഗണ്ിതരുൂപം

7n − 4

എന്നാു കാണ്ാൻ വാിഷമമി�. ഇതിളെ� ആദായളെ� n പദാങ്ങ�ുളെെ തുകത്തേയാ ?

2

1  × 7 × n(n + 1) − 4n = 
2

1 (7n2 + 7n − 8n) = 
2

1 (7n2 − n)
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വാിസ്തരുിച്ച്ു പറഞ്ഞാൽ, 
2

1 (7n2 − n) എന്നാ ബീീജഗണ്ിതവാാചി

ക�ിൽ, n = 1 എളെന്നാെു�ാൽ, നിമ്മിുളെെ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ി

യിളെ� ആദായപദാമായ 3 കിട്ടും; 

n = 2 എളെന്നാെു�ാൽ, ഈ ത്തേ�ണ്ിയിളെ� ആദായളെ� രുണ്ടാു 

പദാങ്ങ�ുളെെ തുകയായ 13 ഉം, 

n = 3 എളെന്നാെു�ാൽ, ആദായളെ� മൂന്നാു പദാങ്ങ�ുളെെ 

തുകയായ 30 ഉം കിട്ടും.

അത്തേപ്പിാൾ മറിളെച്ച്ാരുു ത്തേചിാദായം: 

ഒരുു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെ ആദായളെ� n പദാങ്ങ

�ുളെെ തുക

3n2 + n

ആണ്്. ത്തേ�ണ്ി കണ്ടാുപിെിക്കുാത്തേമാ ?

ഇങ്ങളെനി ആത്തേ�ാചിിക്കു�:

 (i) തുകയുളെെ ബീീജഗണ്ിതരുൂപ�ിൽ n = 1 
എളെന്നാെു�ാൽ ആദായപദാം കിട്ടും

 (ii)   (3 × 12) + 1 = 4

 (iii) തുകയുളെെ ബീീജഗണ്ിതരുൂപ�ിൽ n = 2 
എളെന്നാെു�ാൽ, ആദായളെ� രുണ്ടാു പദാങ്ങ�ു

ളെെ തുക കിട്ടും

 (iv) ആദായളെ� രുണ്ടാു പദാങ്ങ�ുളെെ തുക  

(3 × 22) + 2 = 14

 (v)  ഇതിൽനിിന്നാ് ആദായളെ� പദാം കുറച്ച്ാൽ 

രുണ്ടാാമളെ� പദാം കിട്ടും

 (vi) രുണ്ടാാമളെ� പദാം 14 − 4 = 10

 (vii) ത്തേ�ണ്ി 4, 10, 16, ...

 (viii) ഇതിളെ� ബീീജഗണ്ിതരുൂപം xn = 6n – 2

ഒരുു ത്തേ�ണ്ിയുളെെ ബീീജഗണ്ിത 

രുൂപം അറിയാളെമങ്കിിൽ, അതിളെ� 

തുെർച്ച്യായ കുത്തേറ പദാങ്ങ�ുളെെ 

തുക കാണ്ാൻ പൈപഥൻ ഭിാഷയിളെ� sum 

ഉപത്തേയാഗിക്കു�. ഉദാാഹരുണ്മായി, ആദായ

ളെ� നിൂറു പൂർണ്ണവാർഗങ്ങ�ുളെെ തുക 

കണ്ക്കുാക്കുാൻ 

sum(x**2 for x in range(1,101))

എളെന്നാഴുുതിയാൽ മതി.

വുംർഗങ്ങളാംപൊെ തംക
(x + 1)2 = x2 + 2x + 1 എന്നാ സർവ്വസമവാാകയം കണ്ടാിട്ടു

ണ്ടാത്തേ�ാ. ഇതുത്തേപാളെ�

(x + 1)3 = x3 + 3x2 + 3x + 1
എന്നാതും ഒരുു സർവ്വസമവാാകയമാണ്്.

ഇതിൽ നിിന്നാ്, x ഏതു സംഖ്യയയായാ�ും

(x + 1)3 − x3 = 3x2 + 3x + 1
എന്നാു കാണ്�. ഇതിൽ x = 1, 2, 3, ..., n എളെന്നാെു

�ാൽ

 x = 1,  23 − 13 = 3 × 12 + 3 × 1 + 1
 x = 2,  33 − 23 = 3 × 22 + 3 × 2 + 1
 .....................  ............................
 x = n − 1, n3 − (n − 1)3  = 3(n − 1)3 + 3(n − 1)  + 1
 x = n, (n + 1)3 − n3  = 3n2 + 3n  + 1
ഇവാളെയ�� കൂട്ടിയാൽ

 23 − 13 + 33 − 23 + ... + n3 −  (n − 1)3 + (n + 1)3  − n3 

    = 3(12 + 22 + 32 + ... + n2) +
        3(1 + 2 + 3 + ... + n) + n
എന്നാു കിട്ടും. അതായത്

  (n + 1)3  − 13 = 3(12 + 22 + 32 + ... + n2) +
        3(1 + 2 + 3 + ... + n) + n
അതായത്, n3 + 3n2 + 3n

=  ( ... ) ( )n n n n3 1 2 3
2

3
1

2 2 2 2+ + + + + + +

അത്തേപ്പിാൾ

12 + 22 + 32 + ... + n2

 = ( )n n n n n n
3

1
3 3

2

3
1

3 2� � � � �b l
ഈ സമവാാകയ�ിളെ� വാ�തുഭിാഗം �ഘൂൂകരുിച്ച്്, 

... ( ) ( )n n n n1 2 3
6

1
1 2 1

2 2 2 2� � � � � � �

എന്നാാക്കു�.
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(1) ചിുവാളെെയുള്ള സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിക�ുളെെ തുകകൾ, മനിക്കുണ്ക്കുായി കണ്ടാുപിെിക്കുുക:

 (i)  51 + 52 + 53 + ... + 70

 (ii) ...1
2

1
2
2

1
12
2

1+ + +

 (iii) ...
2

1
1 1

2

1
2 2

2

1
12
2

1+ + + + + +

 (iv) ...
101

1

101

3

101

5

101

201+ + + +

(2)  ചിുവാളെെയുള്ള ഓത്തേരുാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെയും ആദായളെ� 25 പദാങ്ങ�ുളെെ തുക 

കണ്ക്കുാക്കുുക:

 (i) 11, 22, 33, ...  (ii) 12, 23, 34, ...  (iii) 21, 32, 43, ...  (iv) 19, 28, 37, ...

(3)  ഒ�തിളെ� ഗുണ്ിതങ്ങ�ായ എ�ാ മൂന്നാക്കു സംഖ്യയക�ുളെെയും തുക കണ്ടാുപിെിക്കുുക.

(4)  ചിി� സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിക�ുളെെ n-ാം� പദാം ചിുവാളെെ പറഞ്ഞിരുിക്കുുന്നാു. ഓത്തേരുാന്നാിളെ�യും 

n പദാങ്ങ�ുളെെ തുക കണ്ടാുപിെിക്കുുക.

 (i) 2n + 3  (ii) 3n + 2  (iii) 2n − 3  (iv) 3n − 2

(5)  ചിി� സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിക�ിളെ� ആദായളെ� n പദാങ്ങ�ുളെെ തുക ചിുവാളെെ പറഞ്ഞിരുിക്കുു

ന്നാു. ഓത്തേരുാ ത്തേ�ണ്ിയിളെ�യും n-ാം� പദാം കണ്ടാുപിെിക്കുുക.

 (i) n2 + 2n (ii) 2n2 + n (iii) n2 − 2n (iv) 2n2 − n (v) n2 − n

ഇത് മളെറ്റാരുു രുീതിയി�ും പറയ�.

4, 10, 16, ...

എന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെ ബീീജഗണ്ിതരുൂപമാണ്്

xn = 6n − 2

ഇതിളെ� ആദായപദാം, ആദായളെ� രുണ്ടാു പദാങ്ങ�ുളെെ തുക, ആദായളെ� മൂന്നാു പദാങ്ങ�ുളെെ തുക എന്നാി

ങ്ങളെനി കണ്ക്കുാക്കുിയാൽ

4, 14, 30, ...

എന്നാ മളെറ്റാരുു ത്തേ�ണ്ി കിട്ടുമത്തേ�ാ. അതിളെ� ബീീജഗണ്ിതരുൂപമാണ്്

yn = 3n2 + n
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1 മുതൽ തുെർച്ച്യായ എത്രം ഒറ്റ സംഖ്യയകൾ കൂട്ടിയാ�ും ഒരുു പൂർണ്ണവാർഗം കിട്ടുളെമന്നാ് 

അറിയാമത്തേ�ാ. 

4, 12, 20, ... എന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയിളെ� ആദായളെ� പദാം മുതൽ തുെർച്ച്യായ കുത്തേറ 

പദാങ്ങൾ കൂട്ടി ത്തേനിാക്കുൂ.

ആദായപദാം മുതൽ തുെർച്ച്യായ എത്രം പദാങ്ങൾ കൂട്ടിയാ�ും പൂർണ്ണവാർഗം കിട്ടുന്നാ മറ്റു 

സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിക�ുത്തേണ്ടാാ ?

(6) (i) 1 മുതൽ 20 വാളെരുയുള്ള എണ്ണൽസംഖ്യയക�ുളെെ തുക കണ്ക്കുാക്കുുക.

 (ii) എണ്ണൽസംഖ്യയകളെ� 5 ളെകാണ്ടാ് ഗുണ്ിച്ച്് 1 കൂട്ടിയ ത്തേ�ണ്ിയുളെെ ആദായളെ� 20 പദാങ്ങ

�ുളെെ തുക കണ്ക്കുാക്കുുക. ആദായളെ� n പദാങ്ങ�ുളെെ തുക കണ്ക്കുാക്കുുക.

(7)  7, 13, 19, ... എന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെ ആദായളെ� 25 പദാങ്ങ�ുളെെ തുകത്തേയക്കുാൾ എത്രം 

കൂെുത�ാണ്് 15, 21, 27, ... എന്നാ സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയുളെെ ആദായളെ� 25 പദാങ്ങ�ുളെെ തുക.

(8)  ഒരുു സമാന്തരുത്തേ�ണ്ിയിളെ� 10-ാം� പദാം 50 ഉം 21-ാം� പദാം 75 ഉം ആണ്്. ത്തേ�ണ്ിയുളെെ 

ആദായളെ� 30 പദാങ്ങ�ുളെെ തുക കണ്ക്കുാക്കുുക.
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സാാധ്യയതകളും�ം സാംഖ്യയകളും�ം

ഒരുു ചെ�പ്പിിൽ പത്തുു മുുത്തുുകളുുണ്ട്്, ഒമ്പചെ�ണ്ണംം കറുുത്തു�ും, ഒചെരുണ്ണംം മുാത്രംം ചെ�ളുുത്തു�ും, ഇ�ിൽ 

നിിന്ന്് (നോനിാക്കാാചെ�) ഒരുു മുുചെത്തുടുുത്തുാൽ...

മുിക്കാ�ാറുും കറുുപ്പിാകും, അനോ� ? ചെ�ളുുത്തു�ായിിക്കാൂടുായ്കയിി�.

മുചെ�ാരുു ചെ�പ്പിിൽ എട്ടുു കറുുത്തു മുുത്തുും, രുണ്ട്ു ചെ�ളുുത്തു മുുത്തുും, ഇ�ിൽ നിിന്ന്് നോനിാക്കാാചെ� ഒചെരു

ണ്ണംചെമുടുുത്തുാനോ�ാ ?

അനോപ്പിാഴുംും എടുുക്കാുന്ന് മുുത്തു് മുിക്കാ�ാറുും കറുുത്തു�ു�ചെന്ന്യിാകാനിാണ്് �ഴുംി. മുൂന്ന്ാമുചെ�ാരുു 

ചെ�പ്പിിൽ അഞ്ചുു കറുുത്തു�ും അഞ്ചുു ചെ�ളുുത്തു�ും. ഇ�ിൽനിിചെന്ന്ാരുു മുുചെത്തുടുുത്തുാനോ�ാ ? കറുുത്തു

�ാകം, ചെ�ളുുത്തു�ാകം എന്ന്�ാചെ� കൂടുു�ചെ�ാന്ന്ും പറുയിാനിി�, അനോ� ? 

ഇചെ��ം മുചെ�ാരുു �രുത്തുിൽ പറുയിം; ആദ്യയചെത്തു ചെ�പ്പിിൽനിിന്ന്ും രുണ്ട്ാമുചെത്തു ചെ�പ്പിിൽനിിന്ന്ും 

കറുുത്തു�് കിട്ടുാനിാണ്് കൂടുു�ൽ സാാധ്യയ�; മുൂന്ന്ാമുചെത്തു ചെ�പ്പിിൽനിിന്ന്ാചെണ്ങ്കിിൽ, കറുുപ്പിാകാനിും 

ചെ�ളുുപ്പിാകാനിും ഒനോരു സാാധ്യയ�യിാണ്്.

ചെ�പ്പിും മുുത്തുും �ചെ�ാരുു കളുിയിാകം; ഒരുു ചെ�പ്പിിൽ അഞ്ചുു കറുുത്തു മുുത്തുും, അഞ്ചുു ചെ�ളുുത്തു 

മുുത്തുും; മുചെ�ാന്ന്ിൽ ആറുു കറുുത്തു മുുത്തുും നിാ�ു ചെ�ളുുത്തു മുുത്തുും. ഏചെ�ങ്കിി�ുചെമുാരുു ചെ�പ്പിിൽ

നിിചെന്ന്ാരുു മുുചെത്തുടുുക്കാണ്ം. കറുുത്തു�ായിാൽ കളുി ജയിി�ു. ഏ�ു ചെ�പ്പിിൽനിിചെന്ന്ടുുക്കാുന്ന്�ാണ്് 

നി��് ?

രുണ്ട്ാമുചെത്തു ചെ�പ്പിി�ാണ്് കറുുത്തു മുുത്തുുകൾ കൂടുു��ുള്ള�്, അനോപ്പിാൾ അ�ി�നോ� കറുുത്തു�ു 

കിട്ടുാൻ സാാധ്യയ� കൂടുു�ൽ ?

രുണ്ട്ം ചെ�പ്പിിൽനിിചെന്ന്ാരുു കറുുത്തു മുുചെത്തുടുുത്തു് ഒന്ന്ം ചെ�പ്പിി�ിട്ടുാനോ�ാ ? ചെ�പ്പിുകൾക്കാുള്ളിചെ�  

കാരുയങ്ങൾ ഇങ്ങചെനിയിാകും.

 ഒന്ന്ം ചെ�പ്പി് : 6 കറുുത്തു�് 5 ചെ�ളുുത്തു�്

 രുണ്ട്ം ചെ�പ്പി് : 5 കറുുത്തു�് 4 ചെ�ളുുത്തു�്

സാാധ്യയതകളും�ടെെ ഗണിിതംസാാധ്യയതകളും�ടെെ ഗണിിതം44
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ഇനിി കളുിയിിൽ ജയിിക്കാാൻ ഏ�ു ചെ�പ്പിിൽനിിചെന്ന്ടുുക്കാുന്ന്�ാണ്് നി��് ?
ഇനോപ്പിാൾ ഒന്ന്ം ചെ�പ്പിി�ാണ്് കറുുത്തു മുുത്തുു കൂടുു�ൽ. 

കറുുപ്പിു കിട്ടുാൻ കൂടുു�ൽ സാാധ്യയ�യിും ഇ�ി�ാനോണ്ാ ?

ചെമുാത്തുമുായിി ആനോ�ാ�ി�ുനോനിാക്കാം; ഒന്ന്ം ചെ�പ്പിിൽ ചെമുാത്തും 11 മുുത്തു്, അ�ിൽ 6 കറുുത്തു�്. 

അ�ായി�്, ചെമുാത്തും മുുത്തുിചെ� 
11

6  ഭാാഗംം കറുുത്തു�്.

രുണ്ട്ം ചെ�പ്പിിനോ�ാ? ചെമുാത്തും മുുത്തുിചെ� 
9

5  ഭാാഗംമുാണ്് കറുുത്തു�്.

11

6 , 
9

5  ഇ�യിിനോ��ാണ്ു ��ു�് ?

9

5  അനോ� ?
(ആറും ക്ലാാസാിചെ� ഭാാഗക്കണിക്ക�കൾ എന്ന് പാഠത്തുിൽ വലു�ത�ം ടെ�റു�ത�ം എന്ന് ഭാാഗംം).
അ�ായി�്, രുണ്ട്ം ചെ�പ്പിി�ാണ്് കൂടുു�ൽ ഭാാഗംം കറുുത്തു�്, അനോപ്പിാൾ രുണ്ട്ം ചെ�പ്പിിൽ നിിന്ന്ു 

�ചെന്ന് എടുുക്കാുന്ന്�നോ� ഇനോപ്പിാഴുംും നി��് ?
മുചെ�ാരുു�രുത്തുിൽ പറുഞ്ഞാാൽ, രുണ്ട്ം ചെ�പ്പിിൽനിിന്ന്ാണ്് കറുുത്തു മുുത്തുു കിട്ടുാൻ കൂടുു�ൽ സാാധ്യയ�. 

അല്പംംകൂടുി കടുന്ന്്, ഒന്ന്ം ചെ�പ്പിിൽനിിന്ന്് കറുുത്തു മുുത്തുു കിട്ടുാനിുള്ള സാാധ്യയ� 
11

6 , രുണ്ട്ം ചെ�പ്പിിൽ

നിിന്ന്് കറുുത്തു മുുത്തുു കിട്ടുാനിുള്ള സാാധ്യയ� 
9

5  എചെന്ന്�ം പറുയിം.

ചെ�ളുുത്തു മുുത്തുു കിട്ടുാനിുള്ള സാാധ്യയ�നോയിാ ? 
ഒന്ന്ം ചെ�പ്പിിൽ നിിന്ന്് 

11

5 , രുണ്ട്ം ചെ�പ്പിിൽനിിന്ന്് 
9

4 ; ഇ�ിൽ ��ുനോ��ാണ്് ? 
അനോപ്പിാൾ ചെ�ളുുത്തു മുുത്തുു കിട്ടുിയിാ�ാണ്് ജയിചെമുങ്കിിൽ, ഏ�ു ചെ�പ്പിിൽ നിിന്ന്് എടുുക്കാുന്ന്�ാണ്് 

നി��് ? 

ഈ കണ്ക്കാിചെ� സാാധ്യയ�കചെളു�ം ഇങ്ങചെനി പട്ടുികയിാക്കാം:

ഒരുു നോ�ാദ്യയ�ുമുാകം. 

�ുടുക്കാത്തുി�ും, മുുത്തുു മുാ�ിയിിട്ടു�ിനിു നോ�ഷ�ും രുണ്ട്ം ചെ�പ്പിിൽ നിിന്ന്ു�ചെന്ന്യിാണ്് കറുുത്തു മുുത്തുു 

കിട്ടുാൻ കൂടുു�ൽ സാാധ്യയ�ചെയിന്ന്ു കണ്ട്ു. ഈ സാാധ്യയ� �ചെന്ന് ആദ്യയനോമുാ പിന്ന്ീനോടുാ കൂടുു�ൽ ?

ഒന്ന്ം ചെ�പ്പി്

കറുുപ്പി് ചെ�ളുുപ്പി്

ആദ്യയം

എണ്ണംം 5 5

സാാധ്യയ�
2

1

2

1

പിന്ന്ീടു്

എണ്ണംം 6 5

സാാധ്യയ�
11

6

11

5

രുണ്ട്ം ചെ�പ്പി്

കറുുപ്പി് ചെ�ളുുപ്പി്

6 4

5

3

5

2

5 4

9

5

9

4

(1) ഒരുു ചെപട്ടുിയിിൽ 6 കറുുത്തു പന്തുുകളുും, 4 ചെ�ളുുത്തു പന്തുുകളുും. ഇ�ിൽ നിിചെന്ന്ാരുു 

പചെന്തുടുുത്തുാൽ, അ�് കറുുത്തു�ാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ? ചെ�ളുുത്തു 

�ാകാനോനിാ ?
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(2) ഒരുു സാഞ്ചുിയിിൽ 3 �ു�ന്ന് പന്തുും, 7 പ� പന്തുുമുുണ്ട്്. മുചെ�ാരുു സാഞ്ചുിയിിൽ 8 �ു�ന്ന് 

പന്തുും, 7 പ� പന്തുും.

 (i) ആദ്യയചെത്തു സാഞ്ചുിയിിൽനിിചെന്ന്ാരുു പചെന്തുടുുത്തുാൽ, അ�ു �ു�ന്ന്�ാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� 

എന്തുാണ്് ? 

 (ii) രുണ്ട്ാമുചെത്തു സാഞ്ചുിയിിൽ നിിചെന്ന്ടുുത്തുാനോ�ാ ?

 (iii) രുണ്ട്ു സാഞ്ചുിയിിചെ�യിും പന്തുുകൾ ഒരുു സാഞ്ചുിയിി�ാക്കാി അ�ിൽ നിിചെന്ന്ാരുു പചെന്തുടുു

ത്തുാൽ, അ�ു �ു�ന്ന്�ാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

(3) ഒരുു സാഞ്ചുിയിിൽ 3 �ു�ന്ന് മുുത്തുുകളുും 7 പ� മുുത്തുുകളുുമുുണ്ട്്. മുചെ�ാരുു സാഞ്ചുിയിിൽ 

�ു�ന്ന് മുുത്തുുകളുും പ� മുുത്തുുകളുും ഓനോരുാന്ന്് കൂടുു��ാണ്്. �ു�ന്ന് മുുത്തു് കിട്ടുാൻ 

സാാധ്യയ� കൂടുു�ൽ ഏ�് സാഞ്ചുിയിിൽ നിിന്ന്് എടുുക്കാുന്ന്�ാണ്് ?

സാംഖ്യയാസാാധ്യയത

മുചെ�ാരുു കണ്ക്കാുനോനിാക്കാം: 

1 മുു�ൽ 25 �ചെരുയിുള്ള എണ്ണംൽസാംഖ്യയകൾ ഓനോരുാന്ന്ും ഒനോരുാ കടു�ാസാു കഷണ്ത്തുിചെ�ഴുംു�ി,  

ഒരുു ചെപട്ടുിയിി�ിട്ടുു. ഇ�ിൽ നിിന്ന്് ഒരുു കടു�ാസാ് എടുുത്തുു. കടു�ാസാിചെ� സാംഖ്യയ ഇരുട്ടുസാംഖ്യയ  

ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

ആചെകയിുള്ള 25 സാംഖ്യയകളുിൽ 13 എണ്ണംം ഒ�യിും, 12 എണ്ണംം ഇരുട്ടുയിുമുാണ്നോ�ാ. അനോപ്പിാൾ, ഇരുട്ടു 

സാംഖ്യയയിാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� 
25

12

ഒ�സാംഖ്യയ ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ�നോയിാ ? ഈ ചെപട്ടുിയിിൽനിിന്ന്ു�ചെന്ന് മുൂന്ന്ിചെ� ഗംുണ്ി�ം കിട്ടുാനിുള്ള 

സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ? ആറുിചെ� ഗംുണ്ി�നോമുാ ?

ഇനിി ഈ കണ്ക്കാു നോനിാക്കാൂ:

1, 2, 3, ..., 1000 എന്ന്ീ എണ്ണംൽസാംഖ്യയകളുിൽനിിന്ന്് ഒചെരുണ്ണംം എടുുത്തുാൽ, അ�് 1000 ത്തുിചെ� 

ഘടുകമുാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

ഇ�ു കണ്ട്ുപിടുിക്കാാൻ, ആദ്യയം 1, 2, 3, ..., 1000 എന്ന്ീ സാംഖ്യയകളുിൽ 1000 ത്തുിചെ� എത്രം ഘടുകങ്ങ

ളുുചെണ്ട്ന്ന്് കണ്ക്കാാക്കാണ്ം.

1000 ത്തുിചെ� എ�ാ ഘടുകങ്ങളുും ഇ�ിൽ ഉണ്ട്ാകുമുനോ�ാ; അനോപ്പിാൾ 1000 ത്തുിനി് ആചെക എത്രം ഘടു

കങ്ങളുുണ്ട്് എന്ന്ാണ്് കണ്ക്കാാനോക്കാണ്ട്�്.

ഇത്തുരും കണ്ക്കാുകൾ ഏഴുംം ക്ലാാസാിൽ ചെ�യ്ത�നോ� ? (സാംഖ്യയാബന്ധങ്ങൾ എന്ന് പാഠത്തുിചെ� ഘെക 

ങ്ങൾ എന്ന് ഭാാഗംം).

1000 ത്തുിചെനി �യ�യസ്ത അഭാാജയസാംഖ്യയകളുുചെടു കൃ�ികളുായിി പിരുിചെ�ഴുംു�ിയിാൽ

1000 = 23 × 53

അനോപ്പിാൾ ഘടുകങ്ങളുുചെടു എണ്ണംം

(3 + 1) × (3 + 1) = 4 × 4 = 16
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അ�ായി�്, 1, 2, 3, ..., 1000 എന്ന്ീ എണ്ണംൽസാംഖ്യയകളുിൽ, 16 എണ്ണംമുാണ്് 1000 ത്തുിചെ� ഘടുകങ്ങൾ.

അനോപ്പിാൾ 1, 2, 3, ..., 1000 എന്ന്ീ എണ്ണംൽസാംഖ്യയകളുിൽ നിിന്ന്് ഒചെരുണ്ണംം എടുുത്തുാൽ അ�് 1000 
ത്തുിചെ� ഘടുകമുാകാനിുള്ള സാാധ്യയ�

1000

16

125 8

2 8

125

2

#
#= =

സാാധ്യയ�കൾ �ി�നോപ്പിാചെഴുംാചെക്കാ ദ്യ�ം�രുൂപത്തുി�ും, ��മുാനിമുായിും പറുയിാറുുണ്ട്്,

അ�നിുസാരുി�് ഈ കണ്ക്കാിചെ� സാാധ്യയ� ദ്യ�ം�മുായിി പറുയിം:

.
1000

16
0 016=

ആയി�ിനിാൽ,

സാാധ്യയ� = 0.016

അചെ�ങ്കിിൽ ഈ ഭാിന്ന്സാംഖ്യയചെയി ��മുാനിമുാക്കാം:

.
1000

16
100

10

16
1 6# = =

അ�ായി�്,

സാാധ്യയ� = 1.6%

(1)  �ു�ചെടുയിുള്ള കണ്ക്കാുകളുിചെ��ം സാാധ്യയ� ഭാിന്ന്സാംഖ്യയയിായിി കണ്ക്കാാക്കാി, ദ്യ�ം

�രുൂപത്തുി�ും, ��മുാനിമുായിും എഴുംു�ുക.

 (i)  1, 2, 3, ..., 10 എന്ന്ീ സാംഖ്യയകളുിൽനിിന്ന്് ഒചെരുണ്ണംം എടുുത്തുാൽ, അ�് അഭാാജയ 

സാംഖ്യയ ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?
 (ii)  1, 2, 3, ..., 100 എന്ന്ീ സാംഖ്യയകളുിൽനിിന്ന്് ഒചെരുണ്ണംം എടുുത്തുാൽ, അ�്  

രുണ്ട്ക്കാസാംഖ്യയ ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?
 (iii)  എ�ാ  മുൂന്ന്ക്കാ സാംഖ്യയകളുും കടു�ാസാുകഷണ്ങ്ങളുിൽ എഴുംു�ി, ഒരുു ചെപട്ടുിയിി�ിട്ടുു.  

ഇ�ിൽ നിിന്ന്് ഒചെരുണ്ണംം എടുുത്തുാൽ, അ�് ഇരുു�ഴുംി (Palindrome) സാംഖ്യയ ആകാ

നിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ? (അഞ്ചും ക്ലാാസാിചെ� സാംഖ്യയാലോലുാകം എന്ന് പാഠത്തുി

ചെ� ടെ�രു�ക�ന്നസാംഖ്യയകൾ എന്ന് ഭാാഗംത്തുിചെ� അ�സാാനിമുുള്ള കണ്ക്കാുകളുിൽ 

നോ�ാദ്യയം (4) നോനിാക്കാുക).
(2) ഒരുാനോളുാടു് ഒരുു രുണ്ട്ക്കാസാംഖ്യയ പറുയിാൻ ആ��യചെപ്പിടുുന്ന്ു. പറുയിുന്ന് സാംഖ്യയ പൂർണ്ണം

�ർഗംമുാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ? 
(3) ഒരുാനോളുാടു് ഒരുു മുൂന്ന്ക്കാസാംഖ്യയ പറുയിാൻ ആ��യചെപ്പിടുുന്ന്ു. 

 (i) പറുയിുന്ന് സാംഖ്യയ, മുൂന്ന്ക്കാങ്ങളുും �ു�യമുായി�് ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ�  

എന്തുാണ്് ? 
 (ii) സാംഖ്യയയിുചെടു ഒന്ന്ിചെ� സ്ഥാാനിചെത്തു അക്കാം പൂജയം ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ� 

എന്തുാണ്് ?
 (iii) സാംഖ്യയ 3 ചെ� ഗംുണ്ി�മുാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

(4) 1, 2, 3, 4 എന്ന്ീ അക്കാങ്ങൾ എഴുംു�ിയി നിാ�് കാർഡുുകൾ പ��രുത്തുിൽ നോ�ർത്തു് 

��് നിാ�ക്കാസാംഖ്യയകൾ ഉണ്ട്ാക്കാുന്ന്ു. 

 (i) സാംഖ്യയ നിാ�ായിിരുത്തുിൽ കൂടുു��ാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ? 
 (ii) സാംഖ്യയ നിാ�ായിിരുത്തുിൽ കുറു�ാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?
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ജ്യായാമിിതീയസാാധ്യയത

പ� നിിറുങ്ങളുുള്ള ഒരുു �ട്ടും കറുങ്ങാൻ പാകത്തുിൽ ഒരുു പ�കയിിൽ 

�റു�ിരുിക്കാുന്ന്ു.

�ട്ടും കറുങ്ങി നിിൽക്കാുനോമ്പാൾ, പ�കയിിചെ� അമ്പടുയിാളുത്തുിനിു 

നോനിചെരു മുഞ്ഞാനിിറും �രുാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

�ട്ടും കറുങ്ങി നിിൽക്കാുനോമ്പാൾ, അമ്പടുയിാളുത്തുിനിു നോനിചെരു �ട്ടുത്തുി

ചെ� എട്ടുു ഭാാഗംങ്ങളുിൽ ഏ�ും �രും. അ�ിൽ മുൂചെന്ന്ണ്ണംമുാണ്് 

മുഞ്ഞാ. അനോപ്പിാൾ, മുഞ്ഞാ �രുാനിുള്ള സാാധ്യയ� 
8

3 .

ഇ�ുനോപാചെ� മു�ു നിിറുങ്ങൾ ഓനോരുാന്ന്ും �രുാനിുള്ള 

സാാധ്യയ� കണ്ക്കാാക്കാി നോനിാക്കാൂ.

മുചെ�ാരുു കണ്ക്കാുനോനിാക്കാം: കട്ടുിക്കാടു�ാസാിൽ ഒരുു 

��ുരും ചെ�ട്ടുിചെയിടുുത്തു്, അ�ിചെ� ഒരുു ��ത്തുിചെ� 

മുധ്യയബിിന്ദുു�ും, എ�ിർ��ത്തുിചെ� മുൂ�കളുും നോ�ർ

ചെത്തുാരുു ത്രംിനോകാണ്ം �രുയ്ക്കുുന്ന്ു. 

ഈ ��ുരുത്തുിൽ കണ്ണംടു�് ഒരുു കുത്തുിട്ടുാൽ, അ�് 

�ു�ന്ന് ത്രംിനോകാണ്ത്തുിനികത്തുാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� 

എന്തുാണ്് ? 

ത്രംിനോകാണ്ത്തുിനിും ��ുരുത്തുിനിും ഒനോരു പാദ്യ�ും ഒനോരു 

ഉയിരു�ുമുനോ� ? അനോപ്പിാൾ ��ുരുത്തുിചെ� പകു�ി 

യിാണ്് ത്രംിനോകാണ്ം.

�രുപ്പളുംവ�ം സാാധ്യയതയ�ം

സാങ്കിീർണ്ണംമുായി രുൂപങ്ങളുുചെടു പരുപ്പിളു�് ഏകനോദ്യ�മുായിി 
കണ്ട്ുപിടുിക്കാാന് സാാധ്യയ�യിുചെടു ഗംണ്ി�ം ഉപനോയിാഗംി
ക്കാം. ഒരുു നിിശ്ചിി� സാമു��ുരുത്തുിനികത്തു് ഈ രുൂപം 
�രുയ്ക്കുണ്ം. എന്ന്ിട്ടു്, പ്രനോ�യകിചെ�ാരുു ക്രമുനോമുാ �ിട്ടുനോയിാ 
ഇ�ാചെ� �ിത്രംത്തുില് കുത്തുുകളുിടുണ്ം.

നിമുുക്കാാ��യമുായി രുൂപത്തുിനികത്തുു �ീണ് കുത്തുു
കളുുചെടു എണ്ണംചെത്തു ആചെക കുത്തുുകളുുചെടു എണ്ണംം 
ചെകാണ്ട്ു ഹരുി�ുകിട്ടുുന്ന് സാംഖ്യയ, ഈ രുൂപത്തുിചെ� 
പരുപ്പിളു�ിചെനി സാമു��ുരുത്തുിചെ� പരുപ്പിളു�ുചെകാണ്ട്ു 
ഹരുി�ു കിട്ടുുന്ന് സാംഖ്യയനോയിാടു് ഏകനോദ്യ�ം �ു�യമുാ
യിിരുിക്കാും. കുത്തുുകളുുചെടു എണ്ണംം �ര്ധ്യിക്കാുനോന്തുാറുും 
ഇ�ു കൂടുു�ല് കൃ�യമുാകുകയിും ചെ�യ്യുംും. ഈ ജയാ
മുി�ീയി ക്രിയിയിും, സാംഖ്യയകളുുചെടു ക്രിയിയിും കമ്പയൂട്ടുര് 
ഉപനോയിാഗംി�് നോ�ഗംം ചെ�യ്യുംം. ലോമിാണ്ടിി കാര്ലോലുാ രുീതി 

(Monte Carlo method) എന്ന്ാണ്് ഇ�ിചെ� നോപരു്.

ഒരുു വൃത്തും �രു�് അ�ിൽ 
മുൂന്ന്് ബിിന്ദുുക്കാൾ അടുയിാളു
ചെപ്പിടുുത്തുുക. 

ഇ� മുൂ�കളുായിി�രുുന്ന് ഒരുു ത്രംിനോകാ 
ണ്ം �രുയ്ക്കുുക (Polygon Tool ഉപനോയിാ

ഗംിക്കാണ്ം). കണ്ണംടു�ു ചെകാണ്ട്് വൃത്തു
ത്തുിനിുള്ളിൽ ചെ�ാട്ടുാൽ അ�് ത്രംിനോകാ
ണ്ത്തുിനിുള്ളി�ാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� 

എന്തുാണ്് ? (ത്രംിനോകാണ്ത്തുിചെ� നോപരു് 
t1 എന്ന്ും വൃത്തുത്തുിചെ� നോപരു് c എന്ന്ു 
മുാചെണ്ങ്കിിൽ സാാധ്യയ� കണ്ക്കാാക്കാാൻ 
Input Bar ൽ Area(t1)/Area(c) എന്ന്് 
നിൽകിയിാൽ മു�ി). ത്രംിനോകാണ്ത്തുി
ചെ� മുൂ�കൾ മുാ�ി നോനിാക്കാൂ. ചെ�ാടുു
ന്ന്�് ത്രംിനോകാണ്ത്തുിനികത്തുാകാനിുള്ള 
സാാധ്യയ� ഏ��ും കൂടുു��ാകുന്ന്�് 
എനോപ്പിാഴുംാണ്് ? ഏ��ും കുറു�ാകു 

ന്ന്നോ�ാ ? (സാാധ്യയ�, കൂടുു�ൽ ദ്യ�ം�
സ്ഥാാനിങ്ങൾക്കാ് കൃ�യമുായിി കാണ്ുന്ന്
�ിനി് Options→ Rounding എന്ന്�ിൽ 
ദ്യ�ം�സ്ഥാാനിങ്ങളുുചെടു എണ്ണംം കൂട്ടുി 

യിാൽ മു�ി).
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ചുുവടെെയുുള്ള ഓരോ�ോ ചുിത്രത്തിിലുംു� പച്ച നിിറമുുള്ള ഭാോഗത്തിിടെ� വിശദീീക�ണം� പറഞ്ഞിി

ട്ടുുണ്ട്്. ചുിത്രത്തിിൽ കണ്ണെടെച്ചോ�ു കുത്തിിട്ടുോൽ, അത്് പച്ചഭാോഗത്തിിലുംോകോനിുള്ള സാോധ്യയത് 

കണംക്കാോക്കാുക.

(1) ഒ�ു സാമുചുത്ു�ത്തിിടെ� നിോലുംു വശങ്ങളുു

ടെെയുു� മുധ്യയബിിന്ദുുക്കാൾ രോയുോജിിപ്പിിച്ച സാമു 

ചുത്ു��.

(2) സാമുഷഡ്്ഭാുജിത്തിിടെലും ഒന്നിിെവിട്ടു 

മുൂലുംകൾ രോചുർത്തിു വ�ച്ച ത്രിരോകോണം�.

(3) �ണ്ട്ു ത്ുലുംയസാമുഭാുജിത്രിരോകോണംങ്ങൾക്കാിെയുിൽ  

�ൂപടെപ്പിെുന്നി സാമുഷഡ്്ഭാുജി�.

(4) മുൂലുംകടെളുല്ലാം� ഒ�ു വൃത്തിത്തിിലുംോയുി 

വ�ച്ച സാമുചുത്ു��.

(5) ഒ�ു സാമുചുത്ു�ത്തിിനികത്തി് കൃത്യമുോയുി 

രോചുർന്നിി�ിക്കാുന്നി വൃത്തി�.

അത്ോയുത്്, ചുത്ു�ത്തിിടെ� പ�പ്പിളുവിടെ� 
2

1  ഭാോഗമുോണം് ത്രിരോകോണംത്തിിടെ� പ�പ്പിളുവ്. കുത്തി്  

ത്രിരോകോണംത്തിിനികത്തിോകോനിുള്ള സാോധ്യയത്യുു� 
2

1  ത്ടെന്നി.

ഒ�ു വൃത്തി� വ�യ്ക്കുുക. n എന്നി രോപ�ിൽ ഒ�ു 
Integer Slider നിിർമ്മിിച്ച്, മുൂലുംകടെളുല്ലാം� വൃത്തിത്തിി
ലുംോകത്തിക്കാവിധ്യ� n വശങ്ങളുുള്ള ഒ�ു സാമുബിഹുു

ഭാുജി� വ�യ്ക്കുുക (A വൃത്തി രോകന്ദ്രവു� B വൃത്തിത്തിിടെലും ഒ�ു 
ബിിന്ദുുവുമുോയുോൽ, Angle with Given Size ഉപരോയുോഗിച്ച് 
B യുിലുംു� A യുിലുംു� ക്രമുമുോയുി ക്ലിിക്കാു ടെചുയ്യുുരോ�ോൾ ലുംഭാി 
ക്കാുന്നി ജിോലുംകത്തിിൽ രോകോണംളുവ് (360/n)° എന്നി് നിൽകുക. 
പുത്ിയു ബിിന്ദുു B' ലുംഭാിക്കാു�. BB' ഒ�ു വശമുോയുി വ�ത്തി
ക്കാവിധ്യ� Regular Polygon ഉപരോയുോഗിച്ച് സാമുബിഹുുഭാുജി� 
വ�യ്ക്കു�). കണ്ണെച്ചുടെകോണ്ട്് വൃത്തിത്തിിനികത്തി് ടെത്ോട്ടുോൽ 
അത്് ബിഹുുഭാുജിത്തിിനികത്തിോകോനിുള്ള സാോധ്യയത് കണം
ക്കാോക്കാുക. ബിഹുുഭാുജിത്തിിടെ� രോപ�് poly1 എന്നിു� വൃത്തി
ത്തിിടെ� രോപ�് c എന്നിുമുോടെണംങ്കിിൽ Area(poly1)/Area(c) 
Input നിൽകിയുോൽ മുത്ി. സാോധ്യയത് ഏറ്റവു� കുറവോകുന്നിത്് 
എരോപ്പിോഴാോണം് ? വശങ്ങളുുടെെ എണ്ണ� കൂെുരോ�ോൾ സാോധ്യയ 
ത്യ്ക്കു് എന്ത്് സാ�ഭാവിക്കാുന്നിു?
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ലോജ്യാാെികൾ

അ�ക്കാിനോത്തു�ചെ��ം നോനിാക്കാിയിനോപ്പിാൾ, നോജാണ്ിക്കാ്  

ഒരുു നിീ�പ്പിാ�് സാും, �ു�പ്പിും പ�യിും നിീ�യിു 

മുായിി മുൂന്ന്ു ഷർട്ടുുകളുും കിട്ടുി. എങ്ങചെനിചെയി�ം 

ഒരുുങ്ങം, നോജാണ്ി ആനോ�ാ�ി�ു.

  

ഒന്ന്ുകൂടുി �ിരുഞ്ഞാനോപ്പിാൾ ഒരുു പ�പ്പിാ�് സാും കിട്ടുി. 

അനോപ്പിാൾ ഇനിി ഇ�് ഓനോരുാ ഷർട്ടുിചെ� കൂചെടുയിു 

മുിട്ടു്, മുൂന്ന്ു�രുത്തുിൽ കൂടുി ആകാമുനോ�ാ, നോജാണ്ി കണ്

ക്കാുകൂട്ടുി.

അങ്ങചെനി ആറുു �യ�യസ്ത രുീ�ിയിിൽ നോജാണ്ിക്കാ് 

ഒരുുങ്ങം. ഇ�ിൽ എത്രം എണ്ണംത്തുി�ാണ്് പാ�് സാും 

ഷർട്ടുും ഒനോരു നിിറുമുാകുന്ന്�് ?

അനോപ്പിാൾ നോജാണ്ി, ഒനോരു നിിറുത്തുി�ുള്ള ഷർട്ടുും 

പാ�് സാും ഇടുാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

6

2

3

1=  അനോ� ?

ഒരു� പ്രശ്നംം

പ്രസാിദ്ധ �ാസ്ത്രജ്ഞനിായി ഗംലൈ�ചെ�നോയിാ, �ൂ�ുക
ളുിക്കാാരുനിായി ഒരുു സാൂഹൃത്തു് ഉന്ന്യിി� പ്രശ്നചെത്തു 
ക്കാുറുി�ു പറുയിുന്ന്ുണ്ട്്. മുൂന്ന്ു പകിടു ഒന്ന്ി�ുരുുട്ടുു

നോമ്പാള്, �ുകയിായിി 9 കിട്ടുുന്ന്�ും 10 കിട്ടുുന്ന്�ും, 
ആറുു �ിധ്യത്തുി�ാണ്് എന്ന്യിാള് കണ്ക്കാാക്കാി.

 9 10
1. 1 + 2 + 6 1 + 3 + 6
2. 1 + 3 + 5 1 + 4 + 5
3. 1 + 4 + 4 2 + 2 + 6
4. 2 + 2 + 5 2 + 3 + 5
5. 2 + 3 + 4 2 + 4 + 4
6. 3 + 3 + 3 3 + 3+ 4 

എന്ന്ാല് അനിുഭാ�ത്തുില്, 10 ആണ്് 9 നോനിക്കാാള് 
കൂടുു�ല് �രുുന്ന്�്. ഇചെ�ന്തുുചെകാണ്ട്ാചെണ്ന്ന്ാണ്് 
നോ�ാദ്യയം. 

ഇ�ില് 1, 2, 6 എചെന്ന്ടുുത്തുിരുിക്കാുന്ന്�്, ഏനോ�ാ ഒരുു 

പകിടുയിില് 1, മുചെ�ാന്ന്ില് 2, മുൂന്ന്ാമുനോത്തു�ില് 6 
എന്ന്ാണ്നോ�ാ. ഇ�ിനിുപകരും ആദ്യയചെത്തു പകിടുയിില്  

1, രുണ്ട്ാമുചെത്തു പകിടുയിില്  2, മുൂന്ന്ാമുചെത്തു പകിടു

യിില്  6 എന്ന്�ിചെനിമുാത്രംം  (1, 2, 6) എന്ന് ത്രംയിമുു
പനോയിാഗംി�ു സാൂ�ിപ്പിിക്കാുക. ആദ്യയചെത്തു പകിടുയിില് 

1, രുണ്ട്ാമുചെത്തു പകിടുയിില്  6, മുൂന്ന്ാമുചെത്തു പകിടു

യിില്  2, എന്ന്�ിചെനി (1, 6, 2) എന്ന് ത്രംയിമുുപനോയിാ

ഗംി�ു സാൂ�ിപ്പിിക്കാുക. (1, 2, 6), (1, 6, 2), (2, 1, 6), 
(2, 6, 1), (6, 1, 2), (6, 2, 1) എന്ന്ീ ആറുു �യ�യസ്ത  

ത്രംയിങ്ങള് 9 �ുകയിായിി കിട്ടുുന്ന് �ിധ്യത്തുില് എടുു
ക്കാണ്ം എന്ന്ാണ്് ഗംലൈ�ചെ�നോയിായിുചെടു ഉത്തുരും. മു�ു 

ത്രംയിങ്ങനോളുയിും ഇ�ുനോപാചെ� �ിസ്തരുിചെ�ഴുംു�ിയിാല്, 9 
കിട്ടുുന്ന്�് 25 രുീ�ിയിി�ും, 10 കിട്ടുുന്ന്�് 27 രുീ�ിയിി
�ുമുാചെണ്ന്ന്ും അനോ�ഹം �യക്തമുാക്കാുന്ന്ു 

(ചെ�യ്തു നോനിാക്കാൂ).
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മുചെ�ാരുു കണ്ക്കാു നോനിാക്കാം: 

ഒരുു ചെപട്ടുിയിിൽ 1, 2, 3, 4 എന്ന്ിങ്ങചെനി സാംഖ്യയകചെളുഴുംു�ിയി നിാ�് കടു�ാസാുകഷണ്ങ്ങളുും; 

മുചെ�ാരുു ചെപട്ടുിയിിൽ 1, 2 എന്ന്ീ സാംഖ്യയകചെളുഴുംു�ിയി രുണ്ട്ു കടു�ാസാുകഷണ്ങ്ങളുും. രുണ്ട്ിൽ 

നിിന്ന്ും ഓനോരുാ കടു�ാചെസാടുുത്തുു കിട്ടുുന്ന് സാംഖ്യയാനോജാടുികൾ ഏചെ�ാചെക്കായിാകം ?

ആദ്യയചെത്തു ചെപട്ടുിയിിൽ നിിന്ന്് 1 എചെന്ന്ടുുത്തുാൽ, രുണ്ട്ാമുചെത്തു ചെപട്ടുിയിിൽ 1, 2 ഇ� ഓനോരുാന്ന്ും 

നോ�ർത്തു് രുണ്ട്ു നോജാടുികൾ, ഇ�ചെയി (1, 1), (1, 2) എചെന്ന്ഴുംു�ം.

ഇ�ുനോപാചെ� ഒന്ന്ാമുചെത്തു ചെപട്ടുിയിിൽനിിന്ന്് ഓനോരുാ സാംഖ്യയകളുുചെമുടുുത്തു്, കിട്ടുാ�ുന്ന് സാംഖ്യയാനോജാടുിക

ചെളു�ം എഴുംു�ിയിാനോ�ാ ?

 (1, 1)  (1, 2)

 (2, 1)  (2, 2)

 (3, 1)  (3, 2)

 (4, 1)  (4, 2) 

ആചെക 8 നോജാടുികൾ.

ഇ�ിൽ എത്രംചെയിണ്ണംത്തുി�ാണ്് രുണ്ട്ും ഒ�സാംഖ്യയകളുാകുന്ന്�് ?

(1, 1), (3, 1) എന്ന്ീ രുണ്ട്ു നോജാടുികളുിൽ മുാത്രംമുനോ� ? അനോപ്പിാൾ ഈ രുണ്ട്ു ചെപട്ടുികളുിൽ ഓനോരുാന്ന്ിൽ 

നിിന്ന്ും ഓനോരുാ കടു�ാചെസാടുുത്തുാൽ, രുണ്ട്ും ഒ� സാംഖ്യയ ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ� 
8

2

4

1=

ഇ�ുനോപാചെ� രുണ്ട്ും ഇരുട്ടുസാംഖ്യയ ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ� കണ്ക്കാാക്കാാനോമുാ ? ഏചെ�ങ്കിി�ുചെമുാരുു 

സാംഖ്യയ ഒ�യിും, മുനോ� സാംഖ്യയ ഇരുട്ടുയിും ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ�നോയിാ ? രുണ്ട്ും ഒനോരു സാംഖ്യയയിാകാനിുള്ള 

സാാധ്യയ�നോയിാ ?

(1) രുജനിിക്കാ് പ�, നിീ�, �ു�പ്പി് എന്ന്ീ നിിറുങ്ങളുിൽ ക�ുമുാ�യിും കമ്മി�ുമുുണ്ട്്. എത്രം 

രുീ�ികളുിൽ രുജനിിക്കാ് മുാ�യിും കമ്മി�ുമുണ്ിയിം ? ഒരുു ദ്യി�സാം രുജനിി ഒനോരു നിിറുമുുള്ള 

മുാ�യിും കമ്മി�ും അണ്ിയിാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ? �യ�യസ്ത നിിറുമുുള്ളനോ�ാ ?

(2) ഒരുു ചെപട്ടുിയിിൽ 1, 2, 3, 4 എന്ന്ീ സാംഖ്യയകചെളുഴുംു�ിയി നിാ�ു കടു�ാസാുകഷണ്ങ്ങളുും 

മുചെ�ാരുു ചെപട്ടുിയിിൽ 1, 2 എചെന്ന്ഴുംു�ിയി രുണ്ട്ു കടു�ാസാുകഷണ്ങ്ങളുുമുുണ്ട്്. ഓനോരുാ 

ചെപട്ടുിയിിൽ നിിന്ന്ും ഓനോരുാ കടു�ാചെസാടുുത്തുാൽ കിട്ടുുന്ന് സാംഖ്യയകളുുചെടു �ുക ഒ� 

സാംഖ്യയ ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ? �ുക ഇരുട്ടുസാംഖ്യയ ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ 

�നോയിാ ?

(3) ഒരുു ചെപട്ടുിയിിൽ 1, 2, 3, 4 എന്ന്ീ സാംഖ്യയകചെളുഴുംു�ിയി നിാ�ു കടു�ാസാുകഷണ്ങ്ങളുും, 

മുചെ�ാരുു ചെപട്ടുിയിിൽ 1, 2, 3 എചെന്ന്ഴുംു�ിയി മുൂന്ന്ു കടു�ാസാുകഷണ്ങ്ങളുുമുുണ്ട്്. ഒനോരുാ 

ചെപട്ടുിയിിൽ നിിന്ന്ും ഓനോരുാ കടു�ാചെസാടുുത്തുാൽ കിട്ടുുന്ന് സാംഖ്യയകളുുചെടു ഗംുണ്നിഫ�ം 

ഒ�സാംഖ്യയ ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ? ഗംുണ്നിഫ�ം ഇരുട്ടുസാംഖ്യയ ആകാനിുള്ള 

സാാധ്യയ�നോയിാ ?
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കൂൂടുുതൽ ജോ�ോടുികൂൾ

വീീണ്ടുംം� രണ്ടുംം പെ�ട്ടിികൾ, ഒന്നിിൽ 1 മുംതൽ 10 
വീപെരയുംള്ള എണ്ണൽസം�ഖ്യയകപെ�ഴുംതിയു �ത്തും  

കടലാാസംംകഷണങ്ങൾ, രണ്ടുംാമുത്തേത്തുതിൽ 1 മുംതൽ 5 
വീപെരയുംള്ള എണ്ണൽസം�ഖ്യയകപെ�ഴുംതിയു അഞ്ചും കട

ലാാസംംകഷണങ്ങൾ, �തിവീംത്തേ�ാപെലാ രണ്ടുംിൽനിിന്നിം� 

ഓത്തേരാ കടലാാപെസംടംക്കുംന്നിം. രണ്ടുംം� ഒറ്റസം�ഖ്യയ ആകാ

നിംള്ള സംാധ്യയത എന്താാണ് ?

ഉത്തുര� കണ്ടുംം�ിടിക്കുാനിംള്ള വീഴുി എ�ംപ്പമുാണ്, 

ആപെക എത്ര സം�ഖ്യയാത്തേ�ാടികൾ സംാധ്യയമുാപെണന്നിം 

കണക്കുാക്കുംക, അവീയുിൽ എത്രപെയുണ്ണ� നിമുംക്കും 

ത്തേവീണ്ടും രീതിയുിൽ രണ്ടുംം� ഒറ്റ സം�ഖ്യയയുാപെണന്നിം 

ത്തേനിാക്കുംക, രണ്ടുംാമുത് കിട്ടിിയു സം�ഖ്യയപെയു ആദ്യംയ� 

കിട്ടിിയു സം�ഖ്യയപെകാണ്ടുംം ഹരിച്ചാാൽ സംാധ്യയതയുായുി.

�റയുംന്നിതംത്തേ�ാപെലാ എ�ംപ്പമുാത്തേണാ പെ�യ്യുംന്നിത് ? 
എല്ലാാ സം�ഖ്യയാത്തേ�ാടിക�ം� എഴുംതി എണ്ണംക അത്ര 

രസംമുംള്ള കാരയമുല്ലാത്തേല്ലാാ.

�ിന്താിച്ചാംത്തേനിാക്കും. ആദ്യംയപെത്തു സം�ഖ്യയ �പെത്തുണ്ണ

ത്തുിൽ ഏപെതങ്കിിലാം� ഒന്നിാകം, രണ്ടുംാമുപെത്തു സം�ഖ്യയ 

അപെഞ്ചുണ്ണത്തുിൽ ഏപെതങ്കിിലാംപെമുാന്നിം�. അത്തേപ്പാൾ 

ആദ്യംയപെത്തു സം�ഖ്യയ 1 ആകംന്നി എത്ര ത്തേ�ാടിക�ംണ്ടും് ? 
ആദ്യംയപെത്തു സം�ഖ്യയ 2 ആകംന്നി ത്തേ�ാടികത്തേ�ാ ?

�ംരംക്കുിപ്പറഞ്ഞാാൽ ആദ്യംയപെത്തു സം�ഖ്യയ നിിശ്ചയുിച്ചാം

കഴുിഞ്ഞാാൽ, രണ്ടുംാമുപെത്തു സം�ഖ്യയ മുാറ്റി 5 ത്തേ�ാടിക

�ംണ്ടുംാക്കും. ആദ്യംയപെത്തു സം�ഖ്യയതപെന്നി 10 തരത്തുിലാാ

(4) 1, 2, 3 എന്നിീ അക്കുങ്ങൾ ഉ�ത്തേയുാഗിിച്ചാ് എഴുംതാവീംന്നി രണ്ടുംക്കുസം�ഖ്യയക�ിൽ ഒപെരണ്ണ 

പെമുടംത്തുാൽ,

 (i) രണ്ടുംക്കുങ്ങ�ം� തംലായമുാകാനിംള്ള സംാധ്യയത എന്താാണ് ?

 (ii) അക്കുങ്ങ�ംപെട തംക 4 ആകാനിംള്ള സംാധ്യയത എന്താാണ് ?

(5) രണ്ടുംംത്തേ�ർ തമ്മിിലാംള്ള ഒരം ക�ി. ഓത്തേരാരംത്തുരം� ഒറ്റസം�ഖ്യയത്തേവീത്തേണാ, ഇരട്ടിസം�ഖ്യയത്തേവീത്തേണാ 

എന്നി് ആദ്യംയ� തീരംമുാനിിക്കുണ�. രണ്ടുംംത്തേ�രം� ഒരം കൈകയുിപെലാ കംപെറ വീിരലാംകൾ ഒരംമുിച്ചാം

യുർത്തുംന്നിം. ആപെക വീിരലാംക�ംപെട എണ്ണ� ഒറ്റസം�ഖ്യയയുാപെണങ്കിിൽ, അത് ആദ്യംയത്തേമു എടംത്തു

യുാൾ �യുിച്ചാം; ഇരട്ടിസം�ഖ്യയയുാപെണങ്കിിൽ, അപെതടംത്തുയുാ�ം�. ഈ ക�ിയുിൽ ആദ്യംയ� ഒറ്റ 

സം�ഖ്യയ എടംക്കുംന്നിതാത്തേണാ, ഇരട്ടിസം�ഖ്യയ എടംക്കുംന്നിതാത്തേണാ നില്ലാത് ?

സാോധ്യയതയുംു� ആവൃത്തിിയുംു�

സംാധ്യാരണ ഒരം നിാണയു� കംപെറ തവീണ എറിയും

ത്തേ�ാള്, തലാത്തേയുാ വീാത്തേലാാ (Head or Tail) വീീഴുംന്നിതി
പെ� എണ്ണ� ഏതാണ്ടുംം തംലായമുായുിരിക്കും�. അതിനിാൽ 
ഓത്തേരാന്നിം� കിട്ടിംവീാനിംള്ള സംാധ്യയത 

2

1  ആയുി 
എടംക്കും. എന്നിാല്, നിാണയു� ഉണ്ടുംാക്കുംന്നിതിപെലാ 
അ�ാകത പെകാത്തേണ്ടുംാ മുത്തേറ്റാ, �ിലാത്തേപ്പാള് തലാവീശം� 
വീീഴുാന് സംാധ്യയത കൂടംതലാായുി എന്നിം വീരം. ഇപെത

ങ്ങപെനി കണ്ടുംം�ിടിക്കും� ?

നിാണയു� ആവീര്ത്തുിച്ചാ് എറിയുംത്തേ�ാള് ഓത്തേരാ 
വീശംവീം� വീീഴുംന്നിതിപെ� എണ്ണ�, �കംതിയുില് നിിന്നി് 
വീല്ലാാപെത മുാറിയുിട്ടിംപെണ്ടുംങ്കിിലാാണ് ഇത്തുരപെമുാരം 
സം�ശംയു� ഉണ്ടുംാത്തേകണ്ടുംത്. അത്തേപ്പാള് കൂടംതല് തവീണ 
എറിഞ്ഞാ് ഓത്തേരാ വീശംവീം� വീീഴുംന്നിതിപെ� എണ്ണ� 
പെവീത്തേ�പെറ �ട്ടിികപെപ്പടംത്തുംകയുാണ് രീതി. ഉദ്യംാഹരണ
മുായുി ഈ �ട്ടിിക ത്തേനിാക്കുംക.

 ഏറ് തലാ വീാല്

 10 6 4
 100 58 42
 1000 576 424
 10000 5865 4135

ഇതില് നിിന്നി് തലായുംപെട സംാധ്യയത 0.6 എന്നിം�, 

വീാലാിപെ� സംാധ്യയത 0.4 എന്നിം� എടംക്കുംന്നിതാണ്, 

രണ്ടുംം� 0.5 എപെന്നിടംക്കുംന്നിതിത്തേനിക്കുാള് ശംരി എന്നിം 
കാണാമുത്തേല്ലാാ. ഇത്തുര� കണക്കുംകൂട്ടിലാംകള് കൂടംതല് 
കൃതയമുാക്കുാനിംള്ള ഗിണിതരീതികള്, സാോധ്യയതോസാിദ്ധാോ

ന്തം� (Probability theory) എന്നി ഗിണിതശംാഖ്യയുംപെട 
തംടര്ന്നിംള്ള �ഠനിത്തുില് കാണം.
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കം. അനോപ്പിാൾ ചെമുാത്തും സാംഖ്യയാനോജാടുികചെളു ഇങ്ങചെനി 

സാങ്കിൽപ്പിിക്കാം.

• ആദ്യയചെത്തു സാംഖ്യയ 1 ആയി നോജാടുികൾ 1-ാംം 

�രുിയിിൽ 

ആദ്യയചെത്തു സാംഖ്യയ 2 ആയി നോജാടുികൾ 2-ാംം 

�രുിയിിൽ  

എന്ന്ിങ്ങചെനി ആദ്യയചെത്തു സാംഖ്യയ 10 ആകുന്ന്�ു 

�ചെരു 10 �രുികൾ

•  ഓനോരുാ �രുിയിി�ും, രുണ്ട്ാമുചെത്തു സാംഖ്യയ 1 മുു�ൽ 

5 �ചെരു ആയി 5 നോജാടുികൾ

•  ആചെക 5 × 10 = 50 നോജാടുികൾ

ഈ 50 നോജാടുികളുിൽ എത്രം എണ്ണംത്തുി�ാണ്് രുണ്ട്ും 

ഒ�സാംഖ്യയകളുാകുന്ന്�് ?

അ�ിനി്, ആദ്യയചെത്തു സാംഖ്യയ 1, 3, 5, 7, 9 എന്ന്ീ 5 എണ്ണംത്തുിചെ�ാ

ന്ന്ാകണ്ം; രുണ്ട്ാമുചെത്തു സാംഖ്യയ 1, 3, 5 എന്ന്ീ 3 എണ്ണംത്തുിചെ�ാ

ന്ന്ും.

ആചെക നോജാടുികൾ 3 × 5 = 15

അനോപ്പിാൾ ഈ ചെപട്ടുികളുിൽ നിിന്ന്് രുണ്ട്ും ഒ�സാംഖ്യയകളുായിി കിട്ടുാ

നിുള്ള സാാധ്യയ�

50

15

10

3=

ഇ�ുനോപാചെ�, രുണ്ട്ും ഇരുട്ടുസാംഖ്യയകളുാകാനിുള്ള സാാധ്യയ�യിും, ഒരുു 

സാംഖ്യയ ഒ�യിും മുനോ� സാംഖ്യയ ഇരുട്ടുയിും ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ�യിും 

കണ്ട്ുപിടുിക്കാാനോമുാ ?

അനിിശ്ചിിതതവത്തിിടെ� അളുംവ്

ഓനോരുാ ദ്യി�സാ�ും സാൂരുയന് ഉദ്യിക്കാുന്ന് സാമുയി�ും, 
അസ്തമുിക്കാുന്ന് സാമുയി�ും ക�ണ്ട്റുില്  ചെകാടുുത്തുിരുി

ക്കാുന്ന്�് ശ്രദ്ധി�ിട്ടുുനോണ്ട്ാ ? കൃ�യമുായി �ി� ഗംണ്ി
�നിിയിമുങ്ങളുനിുസാരുി�ു ഭാൂമുിയിും സാൂരുയനിുചെമു�ം 
��ിക്കാുന്ന്�ുചെകാണ്ട്ാണ്് ഇചെ��ം കണ്ക്കാാക്കാാന് 
പ�ുന്ന്�്.

ഇ�ുനോപാചെ��ചെന്ന് മുഴുംക്കാാ��ും നോ�നില്ക്കാാ��ുചെമു
�ം ഏ�ു മുാസാങ്ങളുി�ാചെണ്ന്ന്ും കണ്ക്കാു കൂട്ടും. 
പനോ� നോ�നില്ക്കാാ�ത്തു് ചെപചെട്ടുചെന്ന്ാരുു മുഴും �രുുന്ന്�് 
മുുന്കൂട്ടുി കണ്ക്കാാക്കാാന് കഴുംിഞ്ഞാി� എന്ന്ു �രുും. 
മുഴുംചെയി സാാാധ്യീനിിക്കാുന്ന് ഘടുകങ്ങളുുചെടു ചെപരുുപ്പി�ും, 
അ� �മ്മിി�ുള്ള പരുസ്പരുബിന്ധങ്ങളുുചെടു സാങ്കിീർണ്ണം�
യിുമുാണ്് ഇത്തുരും പ്ര��നിങ്ങള് �ിഷമുമുാക്കാുന്ന്�്.

സാാഹ�രുയങ്ങളുുചെടു ഗംണ്ി�പരുമുായി �ി�ക�നിത്തുി
�ൂചെടു സാാധ്യയ�കള് കണ്ക്കാുകൂട്ടും. അ�ുചെകാണ്ട്ു�
ചെന്ന്യിാണ്് ലൈദ്യനിംദ്യിനി അന്തുരുീ�സ്ഥാി�ിചെയിക്കാുറുി
�ുള്ള പ്ര��നിങ്ങള്, സാാധ്യയ�കളുായിി പറുയിുന്ന്�്. 
അപ്ര�ീ�ി�മുായിി സാാഹ�രുയങ്ങളുി�ുണ്ട്ാകുന്ന് മുാ
�ങ്ങളുാണ്് ഈ പ്ര��നിങ്ങചെളു �ി�നോപ്പിാള് ചെ��ിക്കാു
ന്ന്�ും.

യിാചെ�ാരുു �ാസ്ത്രീയിമുായി അടുിസ്ഥാാനി�ുമുി�ാചെ�, 
കൃ�യചെമുന്ന്നോപാചെ� നിടുത്തുുന്ന് പ്ര��നിങ്ങനോളുക്കാാള്, 
ഇത്തുരും സാാധ്യയ�ാ പ്ര��നിങ്ങള്ക്കാ് �ി�ാാസായ� 
കൂടുുചെമുന്ന്് �രുിയിായിി നോനിാക്കാിയിാല് കാണ്ുകയിും 
ചെ�യ്യുംം.
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ഒരുു കണ്ക്കാു കൂടുി: 

ഒരുു കുട്ടുയിിൽ 50 മുാങ്ങയിുണ്ട്്, അ�ിൽ 20 എണ്ണംം പഴുംുത്തുിട്ടുി�. മുചെ�ാരുു കുട്ടുയിിൽ 40 മുാങ്ങ
യിുണ്ട്്, 15 എണ്ണംം പഴുംുത്തുിട്ടുി�. ഓനോരുാ കുട്ടുയിിൽ നിിന്ന്ും ഓനോരുാ മുാങ്ങചെയിടുുത്തുാൽ, രുണ്ട്ും 

പഴുംുത്തു�ാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എത്രംയിാണ്് ?

ഓനോരുാ കുട്ടുയിിൽ നിിന്ന്ും ഒരുു മുാങ്ങ �ീ�ം എത്രം �യ�യസ്തരുീ�ികളുിൽ എടുുക്കാം ? (നോ�ണ്ചെമുങ്കിിൽ, 

ഒന്ന്ാമുചെത്തു കുട്ടുയിിചെ� മുാങ്ങകളുിൽ 1 മുു�ൽ 50 �ചെരുയിും രുണ്ട്ാമുചെത്തു കുട്ടുയിിചെ� മുാങ്ങകളുിൽ  

1 മുു�ൽ 40 �ചെരുയിും സാംഖ്യയകൾ എഴുംു�ിയിിരുിക്കാുന്ന്�ായിി സാങ്കില്പംിക്കാം). 

അനോപ്പിാൾ ആചെക രുണ്ട്ു മുാങ്ങകചെളുടുുക്കാുന്ന്�് 50 × 40 = 2000 രുീ�ികളുി�ാ�ം. 

ഇ�ിചെ�ത്രം നോജാടുികൾ രുണ്ട്ും പഴുംുത്തു�ാകും ? 

ആദ്യയചെത്തു കുട്ടുയിിൽ, 50 − 20 = 30 പഴുംുത്തു മുാങ്ങയിുണ്ട്്, രുണ്ട്ാമുചെത്തു കുട്ടുയിിൽ 40 − 15 = 25 എണ്ണംം 

പഴുംുത്തു�ാണ്്. 

ആദ്യയചെത്തു കുട്ടുയിിചെ� ഓനോരുാ പഴുംുത്തു മുാങ്ങയിും, രുണ്ട്ാമുചെത്തു കുട്ടുയിിചെ� ഒനോരുാ പഴുംുത്തു മുാങ്ങയിു 

മുായിി നോജാടുിയിാക്കാിയിാൽ ആചെക 30 × 25 = 750 നോജാടുി. അനോപ്പിാൾ രുണ്ട്ും പഴുംുത്തു�ാകാനിുള്ള 

സാാധ്യയ� 
2000

750

8

3=  

ഇ�ുനോപാചെ� രുണ്ട്ും പ�യിാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� കണ്ക്കാാക്കാിനോനിാക്കാൂ.

ഒചെരുണ്ണംചെമുങ്കിി�ും പഴുംുത്തു�ാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ? 

ഒചെരുണ്ണംചെമുങ്കിി�ും പഴുംുത്തു�ാകണ്ം എന്ന്ാൽ ഒരുു പഴുംുത്തു�ും ഒരുു പ�യിും; അചെ�ങ്കിിൽ രുണ്ട്ും 

പഴുംുത്തു�്; 

ഇ�ിൽ ഒചെരുണ്ണംം പഴുംുത്തു�് എന്ന്�് �ചെന്ന് രുണ്ട്് രുീ�ിയിിൽ കിട്ടുും;

 (i) ഒന്ന്ം കുട്ടുയിിൽ നിിന്ന്് പഴുംുത്തു�്, രുണ്ട്ം കുട്ടുയിിൽ നിിന്ന്് പ�.

 (ii) ഒന്ന്ം കുട്ടുയിിൽ നിിന്ന്ു പ�, രുണ്ട്ം കുട്ടുയിിൽ നിിന്ന്് പഴുംുത്തു�്. 

ഇത്തുരും ഓനോരുാന്ന്ും എത്രം നോജാടുികളുുണ്ട്് ?

അ�ായി�്, ഒന്ന്് മുാത്രംം പഴുംുത്തു നോജാടുികൾ ആചെക 

 (30 × 15) + (20 × 25)  =  450 + 500

  = 950  

രുണ്ട്ും പഴുംുത്തു�് 750 നോജാടുി എന്ന്്  കണ്ട്ുപിടുി�ിട്ടുുണ്ട്്. രുണ്ട്ും കൂടുി എടുുത്തുാൽ ഒചെരുണ്ണംചെമുങ്കിി�ും 

പഴുംുത്തു�ുള്ള നോജാടുികൾ ആചെക 

950 + 750 = 1700

അ�ിനിാൽ ഒചെരുണ്ണംചെമുങ്കിി�ും പഴുംുത്തു�ാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� 
2000

1700

20

17=  എന്ന്് കണ്ക്കാാക്കാം. 
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(1) 10  A ക്ലാാസാിൽ 30 ആൺകുട്ടുികളുും, 20 ചെപൺകുട്ടുികളുുമുുണ്ട്്. 10 B ക്ലാാസാിൽ 15 
ആൺകുട്ടുികളുും, 25 ചെപൺകുട്ടുികളുും. ഓനോരുാ ക്ലാാസാിൽനിിന്ന്ും ഒരുു കുട്ടുിചെയി �ിരു

ചെഞ്ഞാടുുക്കാണ്ം.

 (i) രുണ്ട്ും ചെപൺകുട്ടുികളുാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

 (ii) രുണ്ട്ും ആൺകുട്ടുികളുാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

 (iii) ഒരുു ആൺകുട്ടുിയിും ഒരുു ചെപൺകുട്ടുിയിുമുാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

 (iv) ഒരുാചെളുങ്കിി�ും ആൺകുട്ടുി ആകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

(2) ഒരുാനോളുാടു് ഒരുു രുണ്ട്ക്കാസാംഖ്യയ പറുയിാനിാ��യചെപ്പിടുുന്ന്ു.

 (i) ഇ�ിചെ� രുണ്ട്ക്കാങ്ങളുും �ു�യമുാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

 (ii) ആദ്യയചെത്തു അക്കാം, രുണ്ട്ാമുചെത്തു അക്കാനോത്തുക്കാാൾ ��ു�ാകാനിുള്ള സാാധ്യയ�  

എന്തുാണ്് ?

 (iii) ആദ്യയചെത്തു അക്കാം, രുണ്ട്ാമുചെത്തു അക്കാനോത്തുക്കാാൾ ചെ�റുു�ാകാനിുള്ള സാാധ്യയ�  

എന്തുാണ്് ?

(3) 1 മുു�ൽ 6 �ചെരുയിുള്ള സാംഖ്യയകൾ എഴുംു�ിയിിട്ടുുള്ള രുണ്ട്ു പകിടുകൾ ഒന്ന്ി�ുരുുട്ടുുന്ന്ു. 

ഇങ്ങചെനി കിട്ടുുന്ന് സാംഖ്യയകളുുചെടു �ുക ഏചെ�ാചെക്കാ സാംഖ്യയകളുാകം ? ഏ��ും കൂടുു�ൽ  

സാാധ്യയ�യിുള്ള �ുക എന്തുാണ്് ?

(4) ഒരുു ചെപട്ടുിയിിൽ 1 മുു�ൽ 10 �ചെരുയിുള്ള എണ്ണംൽസാംഖ്യയകചെളുഴുംു�ിയി 10 കടു�ാസാു 

കഷണ്ങ്ങളുും മുചെ�ാരുു ചെപട്ടുിയിിൽ 25 �ചെരുയിുള്ള 5 ചെ� ഗംുണ്ി�ങ്ങചെളുഴുംു�ിയി  

കടു�ാസാു കഷണ്ങ്ങളുും ഉണ്ട്്. രുണ്ട്ിൽ നിിന്ന്ും ഓനോരുാ കടു�ാസാ് എടുുക്കാുന്ന്ു.

 (i) രുണ്ട്ും ഒ� സാംഖ്യയയിാ�ാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

 (ii) ഈ കടു�ാസാുകളുിൽ എഴുംു�ിയി സാംഖ്യയകളുുചെടു ഗംുണ്നിഫ�ം ഒ� സാംഖ്യയയിാ 

കാനിുള്ള സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

 (iii) ഈ കടു�ാസാുകളുിൽ എഴുംു�ിയി സാംഖ്യയകളുുചെടു �ുക ഒ� സാംഖ്യയയിാകാനിുള്ള 

സാാധ്യയ� എന്തുാണ്് ?

ഇ�ു�ചെന്ന് ഇങ്ങചെനിയിും ആനോ�ാ�ിക്കാം: ഒചെരുണ്ണംചെമുങ്കിി�ും പഴുംുത്തു�ാകുക എന്ന്ാൽ രുണ്ട്ും പ�

യിാകാൻ പ�ി�. ആചെക സാാധ്യയമുാകുന്ന് 2000 നോജാടുികളുിൽ, രുണ്ട്ും പ�യിായി�് 20 × 15 = 300 
ആണ്നോ�ാ.

മുി�മുുള്ള 2000 − 300 = 1700 നോജാടുികളുിചെ��ം ഒചെന്ന്ങ്കിി�ും പഴുംുത്തു�ാകണ്ം. 

അ�ായി�്, ഒചെന്ന്ങ്കിി�ും പഴുംുത്തു�ാകാനിുള്ള സാാധ്യയ� 
2000

1700

20

17=
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വർഗപ്രശ്നങ്ങൾ

ഒരുു കണക്കിിൽ നിിന്നുു തുുടങ്ങാംം:

ഒരുു സമചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാംന്റെ�ല്ലാംം 1 മീറ്റർ കൂട്ടിി വലുുതുാക്കിിയപ്പോ�ാൾ, ചുറ്റ�വ് 36 മീറ്റർ 
ആയി. ആദ്യയന്റെത്തി സമചതുുരുത്തിിന്റെ� ഒരുു വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം എത്രയായിരുുന്നുു ?

പുുതുുക്കിിയ സമചതുുരുത്തിിന്റെ� ഒരുു വശം 36 ÷ 4 = 9 മീറ്റർ; അപ്പോ�ാൾ പുഴയ സമചതുുരുത്തിിന്റെ� ഒരുു 

വശം 9 − 1 = 8 മീറ്റർ എന്നു് എ�ു�ത്തിിൽ കണ്ടുുപുിടിക്കിം.

പ്പോചാദ്യയം ഇങ്ങാംന്റെനിയായാപ്പോലുാ ?

ഒരുു സമചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാംന്റെ�ല്ലാംം 1 മീറ്റർ കൂട്ടിി വലുുതുാക്കിിയപ്പോ�ാൾ, പുരു��വ് 36 ചതുുരു 

ശ്രമീറ്ററാായി. ആദ്യയന്റെത്തി സമചതുുരുത്തിിന്റെ� ഒരുു വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം എത്രയായിരുുന്നുു ?

പുുതുുക്കിിയ സമചതുുരുത്തിിന്റെ� ഒരുു വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം എത്രയാണ് ?

36 6=  മീറ്റർ, അപ്പോല്ലാം ?

അപ്പോ�ാൾ ആദ്യയന്റെത്തി സമചതുുരുത്തിിന്റെ� ഒരുു വശം 6 − 1 = 5 മീറ്റർ.

രണ്ടാംംകൃതിി സമവാക്യയങ്ങൾരണ്ടാംംകൃതിി സമവാക്യയങ്ങൾ55

(1)  ഒരുു സമചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാംന്റെ�ല്ലാംം 2 മീറ്റർ കുറാച്ച്് ന്റെചറാുതുാക്കിിയപ്പോ�ാൾ, പുരു�

�വ് 49 ചതുുരുശ്രമീറ്ററാായി. ആദ്യയന്റെത്തി സമചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�ം എത്ര 

മീറ്ററാായിരുുന്നുു ?

(2)  സമചതുുരുാകൃതുിയായ ഒരുു മൈമതുാനിത്തിിനിു ചുറ്റും 2 മീറ്റർ വീതുിയിൽ ഒരുു പുാതു 

യുണ്ടു്. മൈമതുാനിവും പുാതുയും പ്പോചർന്നു സമചതുുരുത്തിിന്റെ� പുരു��വ്, 1225 ചതുുരുശ്ര 

മീറ്ററാാണ്. മൈമതുാനിത്തിിന്റെ� പുരു��വ് എത്രയാണ് ?
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മന്റെറ്റാരുു കണക്കി്: 

ഈ ചിത്രം പ്പോനിാക്കിൂ:

പുച്ച് നിിറാത്തിിന്റെലുാരുു സമചതുുരുവും, അപ്പോതു ഉയരുമുള്ള രുണ്ടുു മഞ്ഞച്ച്തുുരുങ്ങാം�ും, നിീലു നിിറാത്തിിന്റെലുാ 

രുു ന്റെചറാുസമചതുുരുവും പ്പോചർത്തിു വച്ച്ിരുിക്കിുന്നുു. മഞ്ഞച്ച്തുുരുങ്ങാംൾ ഓപ്പോരുാന്നുിന്റെ�യും വീതുിയും, 

നിീലു സമചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�വുന്റെമല്ലാംം 1 മീറ്ററാാണ്; ചിത്രത്തിിന്റെ� ആന്റെക പുരു��വ്  

100 ചതുുരുശ്രമീറ്ററാും.

പുച്ച് സമചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�ം കണ്ടുുപുിടിക്കിണം.

പ്പോനിരുിട്ടിാപ്പോലുാചിച്ച്ു കണക്കിാക്കിാൻ വിഷമമാണ്, അപ്പോല്ലാം ?

ബീീജഗണിതും പുരുീക്ഷിിക്കിം. പുച്ച് സമചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാം�ുന്റെടന്റെയല്ലാംം നിീ�ം x മീറ്റർ  
എന്റെന്നുടുക്കിം.

ആന്റെക പുരു��വ് ഇങ്ങാംന്റെനി കണക്കിാക്കിം:

x2 + x + x + 1 = x2 + 2x + 1

ആന്റെക പുരു��വ് 100 ചതുുരുശ്രമീറ്റർ എന്നുു പുറാഞ്ഞിട്ടിുണ്ടു്; അപ്പോ�ാൾ പ്രശ്നംം ഇങ്ങാംന്റെനി ബീീജഗണിതു 

ത്തിിലുാക്കിം:

x2 + 2x + 1 = 100 ആന്റെണങ്കിിൽ x എന്താാണ് ?

x2 + 2x + 1 എന്നു രുൂപും പുരുിചയമുപ്പോണ്ടുാ ?

എട്ടിം ക്ലാാസിന്റെലു വർഗസമവാക്യയങ്ങൾ എന്നു പുാഠത്തിിൽ

(x + 1)2 = x2 + 2x + 1 

എന്നുു കണ്ടുിട്ടിുണ്ടുപ്പോല്ലാംാ.
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ചിത്രത്തിിന്റെലു ചതുുരുങ്ങാംൾ മാറ്റിയടുക്കിിയും ഇതുു 

കാണം.

അപ്പോ�ാൾ പ്രശ്നംം മാറ്റിന്റെയഴുതും:

(x + 1)2 = 100 ആന്റെണങ്കിിൽ x എന്താാണ് ?

ഇനിി x + 1 = 10 എന്നുും, അങ്ങാംന്റെനി x = 9 എന്നുും  

കാണാമപ്പോല്ലാംാ.

അതുായതു്, പുച്ച് സമചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാംന്റെ�ല്ലാംം  

9 മീറ്ററാാണ്.

ജ്യായാമിതിീയവർഗം

x, a എന്നുീ ഏതുു രുണ്ടുു സംഖ്യയകന്റെ�ടുത്തിാലുും

x2 + 2ax + a2 = (x + a)2

ആണപ്പോല്ലാംാ. x, a ഇവ അധിിസംഖ്യയക�ാന്റെണങ്കിിൽ, ഈ 
ബീീജഗണിതുവാകയം ചിത്രമാക്കിം:

(1)  അടുത്തിടുത്തി രുണ്ടുു ഇരുട്ടിസംഖ്യയക�ുന്റെട ഗുണനിഫലുത്തിിപ്പോനിാട് 1 കൂട്ടിിയപ്പോ�ാൾ 

289 കിട്ടിി. സംഖ്യയകൾ ഏന്റെതുാന്റെക്കിയാണ് ?

(2)  6 ന്റെ� അടുത്തിടുത്തി രുണ്ടുു ഗുണിതുങ്ങാം�ുന്റെട ഗുണനിഫലുത്തിിപ്പോനിാട് 9 കൂട്ടിിയപ്പോ�ാൾ 

729 കിട്ടിി. സംഖ്യയകൾ ഏന്റെതുാന്റെക്കിയാണ് ?

(3)  9, 11, 13, ... എന്നു സമാന്താരുപ്പോശ്രണിയുന്റെട ആദ്യയന്റെത്തി കുറാച്ച്് പുദ്യങ്ങാം�ുന്റെട തുുകയും 

16 ഉം കൂട്ടിിയപ്പോ�ാൾ 256 കിട്ടിി. എത്ര പുദ്യങ്ങാം�ാണ് കൂട്ടിിയതു് ?

വർഗത്തിിക്യവ്

ഈ കണക്കിു പ്പോനിാക്കിൂ:

ഒരുു ചതുുരുത്തിിന്റെ� വലുിയ വശത്തിിനി് ന്റെചറാിയ വശപ്പോത്തിക്കിാൾ 2 മീറ്റർ നിീ�ം കൂടുതുലുാണ്. 

അതുിന്റെ� പുരു��വ് 224 ചതുുരുശ്രമീറ്റർ. വശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�ം എത്രയാണ് ?

ആദ്യയം പ്രശ്നംന്റെത്തി ബീീജഗണിതുത്തിിലുാക്കിം. ന്റെചറാിയ വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം x മീറ്റർ എന്റെന്നുടുത്തിാൽ, 

വലുിയ വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം x + 2 മീറ്റർ; പുരു��വ്, x (x + 2) = x2 + 2x ചതുുരുശ്രമീറ്റർ.

ഇനിി ചതുുരുപ്രശ്നംം, ബീീജഗണിതുപ്രശ്നംമാക്കിം:

x2 + 2x = 224 ആന്റെണങ്കിിൽ x എന്താാണ് ?

ഇനിിന്റെയന്താു ന്റെചയ്യുംും ?
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മുമ്പുു ന്റെചയ്ത ഒരുു കണക്കിിൽ x2 + 2x + 1 ന്റെനി (x + 1)2 എന്നുു മാറ്റിന്റെയഴുതുി മുപ്പോന്നുാട്ടിു പ്പോപുായതു് ഓർമ്മ 

യുപ്പോണ്ടുാ ? ഈ പ്രശ്നംത്തിിൽ x2 + 2x മാത്രപ്പോമയുള്ളു.

1 കൂട്ടിിയാൽപ്പോ�ാപ്പോരു ?

അപ്പോ�ാൾ ഇങ്ങാംന്റെനി തുുടരും:

(i) x2 + 2x = 224 ആന്റെണങ്കിിൽ x2 + 2x + 1 = 224 + 1 = 225

(ii) അതുായതു്,  (x + 1)2 = 225

(iii)  (x + 1)2 = 225 ആന്റെണങ്കിിൽ x + 1 =  225  = 15

(iv)  x + 1 = 15 ആന്റെണങ്കിിൽ x = 14

അങ്ങാംന്റെനി ചതുുരുത്തിിന്റെ� ന്റെചറാിയ വശം 14 മീറ്റർ എന്നുു കിട്ടിി. 

അപ്പോ�ാൾ വലുിയ വശം 14 + 2 = 16 മീറ്റർ

ഈ പ്പോചാദ്യയം തുന്റെന്നു അല്പന്റെമാന്നുു മാറ്റി ഇങ്ങാംന്റെനി ആക്കിിയാപ്പോലുാ ?

ഒരുു ചതുുരുത്തിിന്റെ� വലുിയ വശത്തിിനി് ന്റെചറാിയ വശപ്പോത്തി

ക്കിാൾ 20 മീറ്റർ നിീ�ം കൂടുതുലുാണ്. അതുിന്റെ� പുരു��വ് 

224 ചതുുരുശ്രമീറ്റർ. വശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�ം എന്താാണ് ?

ബീീജഗണിതുരുൂപും ഇങ്ങാംന്റെനി മാറാും:

x2 + 20x = 224 ആന്റെണങ്കിിൽ x എന്താാണ് ?

ഇവിന്റെടയും 1 കൂട്ടിിയാൽ സമവാകയത്തിിന്റെ� വലുതുുവശന്റെത്തി 

സംഖ്യയ 225 = 152 ആകും; പുപ്പോക്ഷി, ഇടതുുവശന്റെത്തി ബീീജഗ

ണിതുവാകയം x2 + 20x + 1 എന്നുാണാകുന്നുതു്. 

ഇതുിന്റെനി (x + a)2 എന്നു രുൂപുത്തിിലുാക്കിാൻ പുറ്റുപ്പോമാ ?

a ആയി ഏതുു സംഖ്യയ എടുത്തിാലുും

(x + a)2 = x2 + 2ax + a2   ആണപ്പോല്ലാംാ.

നിമ്മുന്റെട പ്രശ്നംത്തിിൽ x2 + 20x ആണുള്ളതു്. അതുായതു്, 

ന്റെപുാതുുവായ സമവാകയത്തിിന്റെലു 2ax ന്റെ� സ്ഥാാനിത്തി് 20x,

അപ്പോ�ാൾ, a ആയി 10 എടുത്തിു പ്പോനിാക്കിിയാപ്പോലുാ ?

(x + 10)2 =  x2 + 20x + 100

പ്രശ്നംത്തിിൽ x2 + 20x = 224 ആണ്. ഇപ്പോ�ാൾ കണ്ടുതുനിുസരുി

ച്ച്് 100 കൂട്ടിി തുുടർന്നുാപ്പോലുാ ?

 x2 + 20x  =  224

 x2 + 20x + 100 = 324

 (x + 10)2  = 324

 x + 10 = 324  = 18

 x  =  8

അങ്ങാംന്റെനി ഈ ചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാംൾ 8 മീറ്ററാും, 28 മീറ്ററാു
മാന്റെണന്നുു കണക്കിാക്കിം.

വലുിയവശം ന്റെചറാിയ വശപ്പോത്തി

ക്കിാൾ 2 കൂടുതുലുായ ചതുുരു

ങ്ങാംൾ ജിപ്പോയാജിബ്രയുന്റെട സഹാായ 

ത്തിാൽ വരുക്കിം. ഇതുിനിായി min = 0 ആയ 

a എന്നു മൈൈഡർ ഉണ്ടുാക്കിുക. നിീ�ം a 
ആയി ഒരുു വരു AB വരുച്ച് പ്പോശഷം അതുിന്റെ� 

അറ്റങ്ങാം�ിൽക്കിൂടി AB യ്ക്കുു ലുംബീങ്ങാംൾ 

വരുയ്ക്കുുക. A, B ഇവ പ്പോകന്ദ്രങ്ങാം�ായി ആരും  

a + 2 വരുത്തിക്കിവിധിം വൃത്തിങ്ങാംൾ വരുയ്ക്കുുക. 

ഓപ്പോരുാ വൃത്തിവും ലുംബീങ്ങാം�ുമായി കൂട്ടിി 

മുട്ടിുന്നു ബീിന്ദുുക്കിൾ C, D അടയാ�ന്റെ�ടു 

ത്തിുക. Polygon ടൂൾ ഉപുപ്പോയാഗിച്ച്് ABCD 
എന്നു ചതുുരും വരുയ്ക്കുുക. ഇനിി വരുക�ും വട്ടി

ങ്ങാം�ും മറാച്ച്ു വയ്ക്കും. ചതുുരുത്തിിന്റെ� പുരു�

�വ് അടയാ�ന്റെ�ടുത്തിുക. മൈൈഡറാിന്റെ� 

വിലു മാറ്റി പ്പോനിാക്കിൂ. പുരു��വ് 224 ആകു

ന്നുതു് എപ്പോ�ാഴാണ് ?
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പ്പോവന്റെറാാരുു ചതുുരുക്കിണക്കി്:

ഒരുു സമചതുുരുത്തിിൽ നിിന്നു് 2 മീറ്റർ വീതുിയുള്ള ഒരുു കഷണം മുറാിച്ച്ുമാറ്റുന്നുു.

മിച്ച്മുള്ള ചതുുരുത്തിിന്റെ� പുരു��വ് 99 ചതുുരുശ്രമീറ്റർ; സമചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�ം

എത്രയാണ് ?

സമചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�ം x എന്റെന്നുടുത്തിാൽ, മിച്ച്മുള്ള ചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാം�ുന്റെട 

നിീ�ം x മീറ്റർ, x − 2 മീറ്റർ എന്നുാകും:

മിച്ച്മുള്ള ചതുുരുത്തിിന്റെ� പുരു��വ് x(x − 2) = x2 − 2x ചതുുരുശ്രമീറ്റർ എന്നുുമാകും.

അപ്പോ�ാൾ പ്രശ്നംത്തിിന്റെ� ബീീജഗണിതുരുൂപും ഇതുാണ്.

x2 − 2x = 99 ആന്റെണങ്കിിൽ x എന്താാണ് ?
x2 + 2x ന്റെനിപ്പോ�ാന്റെലു x2 − 2x ന്റെനിയും വർഗരുൂപുത്തിിലുാക്കിാൻ പുറ്റുപ്പോമാ ?
എട്ടിം ക്ലാാസിന്റെലു മന്റെറ്റാരുു സമവാകയം ഓർത്തിുപ്പോനിാക്കിൂ:

x2 − 2x + 1 = (x − 1)2

ഇനിി പ്രശ്നംത്തിിന്റെലു x കണ്ടുുപുിടിക്കിാമപ്പോല്ലാംാ

 x2 − 2x  =  99
 x2 − 2x + 1 = 100
 (x − 1)2  = 100
 x − 1 =  10
 x  =  11

സമചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാം�ുന്റെടന്റെയല്ലാംം നിീ�ം 11 മീറ്റർ.
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മന്റെറ്റാരുു കണക്കി്:

ഒരുു മട്ടിത്രിപ്പോകാണത്തിിന്റെ� ലുംബീവശങ്ങാം�ിൽ ഒന്നുിന്റെ� നിീ�ം, മപ്പോറ്റ വശത്തിിന്റെ� നിീ�പ്പോത്തിക്കിാൾ 

5 ന്റെസ�ിമീറ്റർ കൂടുതുലുാണ്. ത്രിപ്പോകാണത്തിിന്റെ� പുരു��വ്, 12 ചതുുരുശ്രന്റെസ�ിമീറ്ററാും. ഈ 

വശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�ം എത്രയാണ് ?

ലുംബീവശങ്ങാം�ിൽ ന്റെചറാുതുിന്റെ� നിീ�ം x എന്റെന്നുടുത്തിാൽ, മപ്പോറ്റ വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം x + 5 ആകും;  

പുരു��പ്പോവാ ?

അപ്പോ�ാൾ തുന്നുിരുിക്കിുന്നു വിവരുങ്ങാംൾ ബീീജഗണിതുത്തിിലുാക്കിിയാൽ

2

1 x(x + 5) = 12

എന്നുു കിട്ടിും. ഇതുുതുന്റെന്നു

x2 + 5x = 24

എന്റെന്നുഴുതും.

x2 + 5x പ്പോനിാട് ഏതുു സംഖ്യയ കൂട്ടിിയാലുാണ്, x2 + 2ax + a2 എന്നു രുൂപുത്തിിലുാകുക ?

x2 + 5x = x x2
2

52 #+ c m
എന്റെന്നുഴുതുി പ്പോനിാക്കിൂ.

ഇതുിന്റെനി വർഗരുൂപുത്തിിലുാക്കിാൻ കൂപ്പോട്ടിണ്ടു സംഖ്യയ എന്താാണ് ?

x x x2
2

5

2

5

2

52
2 2

#� � � �c c cm m m

അപ്പോ�ാൾ നിമ്മുന്റെട സമവാകയത്തിിന്റെ� ഇരുു ഭാാഗത്തിും 
2

5

4

25
2

=c m  കൂട്ടിം.

x x5
4

25
24

4

252 � � � �

അതുായതു്

x
2

5

4

121
2

� �c m
ഇതുിൽനിിന്നു്

x
2

5

4

121

2

11� � �

എന്നുും, അതുിൽനിിന്നു്

x
2

11

2

5
3� � �

എന്നുും കണക്കിാക്കിാമപ്പോല്ലാംാ.

അതുായതു് ലുംബീവശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�ം 3 ന്റെസ�ിമീറ്ററാും, 8 ന്റെസ�ിമീറ്ററാും.

ഇനിി ഈ കണക്കിു പ്പോനിാക്കിൂ:

ചുറ്റ�വ് 100 മീറ്ററാും, പുരു��വ് 525 ചതുുരുശ്രമീറ്ററാുമായ ഒരുു ചതുുരും ഉണ്ടുാക്കിണം. അതുിന്റെ� 

വശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�ം എന്താായിരുിക്കിണം ?
ചതുുരുത്തിിന്റെ� നിീ�ം, വീതുി ഇവയുന്റെട തുുക 50 മീറ്ററാാണപ്പോല്ലാംാ. അപ്പോ�ാൾ, ഒരുു വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം x 
മീറ്റർ എന്റെന്നുടുത്തിാൽ, മപ്പോറ്റ വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം 50 − x മീറ്റർ; പുരു��വ് x(50 − x) = 50x − x2 ചതുുരുശ്ര

മീറ്റർ. അപ്പോ�ാൾ പ്രശ്നംം ഇങ്ങാംന്റെനിന്റെയഴുതും:

50x − x2 = 525 ആകണന്റെമങ്കിിൽ x എന്താാകണം ?
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50x − x2 എന്നുതുിന്റെനി വർഗരുൂപുത്തിിൽ എഴുതുാൻ കഴിയില്ലാംപ്പോല്ലാംാ. സമവാകയം അല്പം മാറ്റിന്റെയഴുതും. 

50x എന്നു സംഖ്യയയിൽനിിന്നു് x2 കുറാച്ച്ാൽ 525 കിട്ടിണന്റെമങ്കിിൽ, തുിരുിച്ച്ു കുറാച്ച്ാൽ അതുിന്റെ� നിയൂനി

മായ −525 കിട്ടിണമപ്പോല്ലാംാ. അപ്പോ�ാൾ പ്രശ്നംം ഇങ്ങാംന്റെനിയാക്കിം:

x2 − 50x = −525 ആകണന്റെമങ്കിിൽ x എന്താാകണം ?

ഇനിി x2 − 50x പ്പോനിാട് ഒരുു സംഖ്യയ കൂട്ടിി വർഗരുൂപുത്തിിലുാക്കിണം. കൂപ്പോട്ടിണ്ടു സംഖ്യയ എന്താാണ് ?

x2 − 50x + 625 = (x − 25)2 

ഇനിി നിമ്മുന്റെട പ്രശ്നംം ഇങ്ങാംന്റെനി പുരുിഹാരുിക്കിം:

 x2 − 50x  =  −525

 x2 − 50x + 625 = −525 + 625 = 100

 (x − 25)2  = 100

 x − 25 =  10

 x  =  35

അതുായതു്, ചതുുരുത്തിിന്റെ� വശങ്ങാംൾ 35 മീറ്ററാും 15 മീറ്ററാും. 

ഈ കണക്കി് മന്റെറ്റാരുു രുീതുിയിലുും ന്റെചയ്യുംം;

ചുറ്റ�വ് 100 മീറ്ററാായ സമചതുുരുത്തിിന്റെ� ഒരുു വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം 25 മീറ്ററാാണപ്പോല്ലാംാ; അതുിനിാൽ പുരു

��വ് 625 ചതുുരുശ്രമീറ്ററാും.

കണക്കിിന്റെലു ചതുുരുത്തിിന്റെ� പുരു��വ്, 525 ചതുുരുശ്രമീറ്ററാാണപ്പോല്ലാംാ; അപ്പോ�ാൾ അപ്പോതുതുായാലുും സമ

ചതുുരുമല്ലാം. അതുിനിാൽ എല്ലാംാ വശങ്ങാം�ുന്റെടയും നിീ�ം 25 മീറ്ററാുമല്ലാം.

രുണ്ടുു വശങ്ങാം�ുന്റെടയും നിീ�ം 25 മീറ്ററാിപ്പോനിക്കിാൾ കൂടുതുലുാന്റെണങ്കിിൽ, ചുറ്റ�വ് 100 മീറ്ററാിപ്പോനിക്കിാൾ 

കൂടുതുലുാകും; രുണ്ടുും 25 മീറ്ററാിപ്പോനിക്കിാൾ കുറാവാന്റെണങ്കിിൽ, ചുറ്റ�വ് 100 മീറ്ററാിപ്പോനിക്കിാൾ കുറാവാകും. 

അപ്പോ�ാൾ ഒരുു വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം 25 മീറ്ററാിപ്പോനിക്കിാൾ കൂടുതുലുും, മപ്പോറ്റ വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം 25 മീറ്ററാിപ്പോനി 

ക്കിാൾ കുറാവുമാകണം.

ഈ നിീ�ങ്ങാം�ുന്റെട തുുക 50 തുന്റെന്നു ആകണം എന്നുതുിനിാൽ (എന്താുന്റെകാണ്ടു് ?), കൂടിയതുും കുറാഞ്ഞ

തുും ഒപ്പോരു അ�വിലുായിരുിക്കിണം.

അതു് x മീറ്റർ എന്റെന്നുടുത്തിാൽ, വശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�ം 25 + x മീറ്റർ, 25 − x മീറ്റർ എന്നുാകും; 

പുരു��വ് (25 + x)(25 − x) ചതുുരുശ്രമീറ്ററാും.

അപ്പോ�ാൾ കണക്കിിന്റെ� ബീീജഗണിതുരുൂപും ഇങ്ങാംന്റെനിയാകും:

(25 + x)(25 − x) = 525 ആകണന്റെമങ്കിിൽ x എന്താാകണം ?

ഇതുിന്റെലു (25 + x)(25 − x) എന്നുതുിന്റെനി ഇങ്ങാംന്റെനി എഴുതുാമപ്പോല്ലാംാ.

(25 + x)(25 − x) = 625 – x2

(എട്ടിം ക്ലാാസിന്റെലു വർഗസമവാക്യയങ്ങൾ എന്നു പുാഠത്തിിന്റെലു വർഗവയതിയാസം എന്നു ഭാാഗം).  
ഇതുുപുപ്പോയാഗിച്ച്്, പ്പോചാദ്യയം ഇങ്ങാംന്റെനിയാക്കിം:
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625 – x2 = 525 ആകണന്റെമങ്കിിൽ x എന്താാകണം ?

ഇതുിൽനിിന്നു് x2 = 625 – 525 = 100 എന്നുും, തുുടർന്നു് x = 10 
എന്നുും കാണാമപ്പോല്ലാംാ.

അതുായതു്, വശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�ം 25 + 10 = 35 മീറ്ററാും  
25 – 10 = 15 മീറ്ററാും.

(1) ചുവന്റെട കാണിച്ച്ിരുിക്കിുന്നുതുു പ്പോപുാന്റെലു ഒരുു 

സമപുാർശവത്രിപ്പോകാണം ഉണ്ടുാക്കിണം.

 ഉയരും, പുാദ്യന്റെത്തിക്കിാൾ 2 മീറ്റർ കുറാവാകണം; 

പുരു��വ് 12 ചതുുരുശ്രമീറ്ററാുമാകണം. ത്രിപ്പോകാണത്തിിന്റെ� വശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�ം എന്താാ

യിരുിക്കിണം ?

(2)  ഒരുു മട്ടിത്രിപ്പോകാണത്തിിന്റെലു ഒരുു വശത്തിിന്റെ� രുണ്ടുു മടങ്ങാംിൽനിിന്നു് ഒരുു ന്റെസ�ിമീറ്റർ 

കുറാച്ച്തുാണ് അതുിനിു ലുംബീമായ വശം; രുണ്ടുു മടങ്ങാംിപ്പോനിാട് ഒരുു ന്റെസ�ിമീറ്റർ കൂട്ടിി

യതുാണ് കർണ്ണംം. വശങ്ങാം�ുന്റെട നിീ�ം എന്റെന്താാന്റെക്കിയാണ് ?

(3)  2.6 മീറ്റർ നിീ�മുള്ള ഒരുു കമ്പു് ഭാിത്തിിയിൽ ചാരുിവച്ച്ിരുി

ക്കിുന്നുു. കമ്പുിന്റെ� ചുവട്, ഭാിത്തിിയിൽ നിിന്നു് 1 മീറ്റർ അക

ന്റെലുയാണ്. കമ്പുിന്റെ� തുാഴന്റെത്തി അറ്റം അല്പം മുപ്പോന്നുാട്ടി്  

നിീക്കിിയപ്പോ�ാൾ, മുക�റ്റം അത്രയും തുന്റെന്നു തുാപ്പോഴാട്ടിു നിീങ്ങാംി. 

എത്ര ദ്യൂരുമാണ് മുപ്പോന്നുാട്ടിു നിീക്കിിയതു് ?

(4) അടുത്തിടുത്തി രുണ്ടു് ഒറ്റസംഖ്യയക�ുന്റെട ഗുണനിഫലും 195 
ആന്റെണങ്കിിൽ സംഖ്യയകൾ ഏന്റെതുാന്റെക്കിയാണ് ?

(5) 5, 7, 9, ... എന്നു സമാന്താരുപ്പോശ്രണിയിന്റെലു ആദ്യയന്റെത്തി എത്ര പുദ്യങ്ങാംൾ കൂട്ടിിയാലുാണ് 140  
കിട്ടിുക ?

a എന്നു പ്പോപുരുിൽ min = 2,  
max = 10 ആയ ഒരുു മൈൈഡർ 

ഉണ്ടുാക്കിി, നിീ�ം a ആയ ഒരുു വരു 

വരുച്ച്് അതുിന്റെ� മധിയബീിന്ദുുവും ലുംബീസമ

ഭാാജിയും അടയാ�ന്റെ�ടുത്തിുക. മധിയബീിന്ദുു 

പ്പോകന്ദ്രമായി ആരും a − 2 ആയ ഒരുു വൃത്തിം 

വരുയ്ക്കുുക. വൃത്തിം ലുംബീസമഭാാജിയുമായി 

കൂട്ടിിമുട്ടിുന്നു ബീിന്ദുു അടയാ�ന്റെ�ടുത്തിി 

ത്രിപ്പോകാണം പുൂർത്തിിയാക്കിുക. ത്രിപ്പോകാണ

ത്തിിന്റെ� പുരു��വ് അടയാ�ന്റെ�ടുത്തിുക. 

മൈൈഡറാിന്റെ� വിലു മാറ്റി പ്പോനിാക്കിൂ. പുരു� 

�വ് 12 ആകുന്നുതു് എപ്പോ�ാഴാണ് ?
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രണ്ടാം് ഉത്തിരം
രുണ്ടുംകൃതുി ബീഹാുപുദ്യങ്ങാം�ുന്റെട ചിത്രരുൂപും ഒമ്പുതും ക്ലാാസിന്റെലു ബഹുുപദചിിത്രങ്ങൾ എന്നു പുാഠ
ത്തിിൽ കണ്ടുപ്പോല്ലാംാ (രണ്ടാംംകൃതിി ബഹുുപദങ്ങൾ എന്നു ഭാാഗം).
ഉദ്യാഹാരുണമായി,       p(x) = x2 − 4x + 3
എന്നു ബീഹാുപുദ്യത്തിിന്റെ� ചിത്രം ജിപ്പോയാജിബ്രയിൽ ഇങ്ങാംന്റെനി വരുച്ച്ുകിട്ടിും.

ബീഹാുപുദ്യത്തിിന്റെ� ചിത്രം വിലു

ങ്ങാംന്റെനിയുള്ള വരുന്റെയ മുറാിച്ച്ുകട

ക്കിുന്നുതു്, 1, 3 എന്നുീ സംഖ്യയകൾ  

അടയാ�ന്റെ�ടുത്തിിയ ബീിന്ദുുക്കി�ി

ലുൂന്റെടയാണപ്പോല്ലാംാ.

അപ്പോ�ാൾ p(1), p(3) ഇവ ഏതുു സം

ഖ്യയക�ാകണം ?

ന്റെപുാതുുപ്പോവ, വിലുങ്ങാംന്റെനിയുള്ള വരു 

യിൽ x എന്നു സംഖ്യയ അടയാ�

ന്റെ�ടുത്തിിയ ബീിന്ദുു എടുത്തിാൽ, 

അതുിൽനിിന്നു് ബീഹാുപുദ്യത്തിിന്റെ� 

ചിത്രരുൂപുത്തിിപ്പോലുക്കിുള്ള ഉയരുമാണ

പ്പോല്ലാംാ p(x)

ഉദ്യാഹാരുണമായി,

p(4) = 42 − (4 × 4) + 3 = 3

എന്നുു കണക്കിാക്കിം. ചിത്രത്തിിൽനിിന്നു്, വിലുങ്ങാംന്റെനിയുള്ള വരുയിന്റെലു 4 എന്നു ബീിന്ദുുവിൽനിിന്നു് 

ബീഹാുപുദ്യത്തിിന്റെ� ചിത്രരുൂപുത്തിിപ്പോലുക്കിുള്ള ഉയരും 3 എന്നുു കാണുകയും ആവം:
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വിലുങ്ങാംന്റെനിയുള്ള വരുയിന്റെലു 1, 3 സ്ഥാാനിങ്ങാം�ിൽ നിിന്നുുള്ള ഈ ഉയരും പുൂജയമാണപ്പോല്ലാംാ. അപ്പോ�ാൾ 

p(1), p(3) ഇവ പുൂജയമാപ്പോണാ ?

പുരുിപ്പോശാധിിച്ച്ു പ്പോനിാക്കിം:

p(1) = 12 − (4 × 1) + 3 = 1 − 4 + 3 = 0

p(3) = 32 – (4 × 3) + 3 = 9 − 12 + 3 = 0

ഇങ്ങാംന്റെനി ചിത്രം വരുയ്ക്കുാന്റെതു തുന്റെന്നു p(x) = 0 ആകുന്നു x, ഏതുു സംഖ്യയയാന്റെണന്നു് ബീീജഗണിതുത്തിി 

ലുൂന്റെട തുന്റെന്നു കണക്കിാക്കിാൻ കഴിയുപ്പോമാ ?

പ്പോചാദ്യയം ഇതുാണ്:

x2 − 4x + 3 = 0 ആകണന്റെമങ്കിിൽ x എന്താാകണം ?

പ്പോനിരുന്റെത്തി ന്റെചയ്ത കണക്കിുകൾ പ്പോപുാന്റെലു ഇതുു ന്റെചയ്യുംാൻ കഴിയുപ്പോമാ?

x2 − 4x + 3 പ്പോനിാട് ഏന്റെതുങ്കിിലുും സംഖ്യയ കൂട്ടിി (x − a)2 എന്നു രുൂപുത്തിിലുാക്കിാപ്പോമാ ?

 x2 − 4x + 4  =  (x − 2)2  

എന്നുറാിയാമപ്പോല്ലാംാ. ഇതു് ഇങ്ങാംന്റെനി എഴുതും. 

 (x2 − 4x + 3) + 1  =  (x − 2)2

ഇനിി നിമുക്കി് പ്പോവണ്ടു x കണക്കിാക്കിാമപ്പോല്ലാംാ.

 x2 − 4x + 3 = 0

 x2 − 4x + 3 + 1 = 0 + 1

 x2 − 4x + 4 =  1

 (x − 2)2 =  1

 x − 2  = 1

 x   =  3

അതുായതു്, പ്പോനിരുന്റെത്തി കണ്ടുതുുപ്പോപുാന്റെലു, p(3) = 0

പുപ്പോക്ഷി, p(1) = 0 എന്നുും പ്പോനിരുന്റെത്തി കണ്ടുപ്പോല്ലാംാ. മന്റെറ്റാരുു രുീതുിയിൽ പുറാഞ്ഞാൽ, x = 1 എന്നുതുും  

x2 − 4x + 3 = 0 എന്നു സമവാകയത്തിിന്റെ� പുരുിഹാാരുമാണ്.

ഈ ഉത്തിരും കിട്ടിാത്തിതു് എന്താുന്റെകാണ്ടുാണ് ?
ബീീജഗണിതു രുീതുിയിൽ പുരുിഹാാരും കന്റെണ്ടുത്തിിയ വഴിക�ിലുൂന്റെട ഒന്നുുകൂടി പ്പോപുായി പ്പോനിാക്കിം. 

ഇതുിൽ ഒരുിടത്തി്

 (x − 2)2 =  1
എന്നുു കിട്ടിിയിപ്പോല്ലാം ? 
അതുിൽനിിന്നു് x − 2 = 1 എന്നുും എഴുതുി.

ഒരുു സംഖ്യയയുന്റെട വർഗം 1 ആന്റെണങ്കിിൽ സംഖ്യയയും 1 തുന്റെന്നു ആകണന്റെമന്നുുപ്പോണ്ടുാ ?
(−1) ന്റെ� വർഗം എന്താാണ് ?

(−1)2 = (−1) × (−1) = 1
(ഒമ്പുതും ക്ലാാസിന്റെലു ന്യൂയ�ന്യൂസംഖ്യയക്യൾ എന്നു പുാഠത്തിിന്റെലു ആന്ദോ�ാളന്യൂം എന്നു ഭാാഗം).
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അപ്പോ�ാൾ നിമ്മുന്റെട കണക്കിിൽ,

 (x − 2)2 =  1

എന്നുതുിൽ നിിന്നു്

 x − 2 =  1 അന്റെല്ലാംങ്കിിൽ x − 2 =  −1

എപ്പോന്നു പുറായാൻ കഴിയൂ. ഇതുിൽ

x − 2 =  1 എന്റെന്നുടുത്തിാൽ, x = 1 + 2 = 3

x − 2 = −1 എന്റെന്നുടുത്തിാൽ, x = −1 + 2 = 1

ഇപ്പോ�ാൾ ബീീജഗണിതുരുീതുിയിലുും p(x) = 0 ആകാൻ x ആയി എടുക്കിാവുന്നു രുണ്ടുു സംഖ്യയക�ും 

കിട്ടിിയിപ്പോല്ലാം ?

അപ്പോ�ാൾ മന്റെറ്റാരുു പ്പോചാദ്യയം: ഇതുുവന്റെരു ന്റെചയ്ത കണക്കിുക�ിന്റെലുല്ലാംം ഇങ്ങാംന്റെനി നിയൂനിവർഗമൂലുവും 

എടുത്തിിരുുന്റെന്നുങ്കിിൽ, മന്റെറ്റാരുുത്തിരും കൂടി കിട്ടിുമായിരുുപ്പോന്നുാ ?

ഉദ്യാഹാരുണമായി, പ്പോനിരുന്റെത്തി ന്റെചയ്ത ഒരുു ചതുുരുക്കിണക്കിു പ്പോനിാക്കിം: വലുിയ വശത്തിിനി് ന്റെചറാിയ വശ

പ്പോത്തിക്കിാൾ 2 മീറ്റർ കൂടുതുൽ നിീ�വും, പുരു��വ് 224 ചതുുരുശ്രമീറ്ററാുമായ ചതുുരും.

ഇതുിന്റെ� വശങ്ങാംൾ കണക്കിാക്കിാൻ ന്റെചറാിയ വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം x മീറ്റർ എന്റെന്നുടുത്തിാൽ,  

(x + 1)2 = 225 എന്നുു കിട്ടിുന്റെമന്നുു കണ്ടുു. തുുടർന്നു് x + 1 = 15 എന്റെന്നുടുത്തി്, ന്റെചറാിയ വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം 
14 മീറ്റർ എന്നുു കണക്കിാക്കിി.

ബീീജഗണിതും മാത്രം പ്പോനിാക്കിിയാൽ x + 1 = −15 എന്നുും ആകം; അതുായതു് x = −16

പുപ്പോക്ഷി ഈ കണക്കിിൽ x ഒരുു ചതുുരുത്തിിന്റെ� വശമായതുിനിാൽ, അന്റെതുാരുു അധിിസംഖ്യയയാണ്. 

അപ്പോ�ാൾ x = −16 എന്നു ഉത്തിരും ചതുുരുക്കിണക്കിിനിു പുറ്റിയതുല്ലാം.

പ്പോനിരുന്റെത്തി ന്റെചയ്ത മന്റെറ്റാരുു ചതുുരുക്കിണക്കിു പ്പോനിാക്കിം: ചുറ്റ�വ് 100 മീറ്ററാും, പുരു��വ് 525 ചതുുരുശ്ര

മീറ്ററാുമായ ചതുുരും.

ഇതുിൽ ഏന്റെതുങ്കിിലുും ഒരുു വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം x മീറ്റർ എന്റെന്നുടുത്തിാൽ (x − 25)2 = 100 എന്നുു കണ്ടുു. 

ഇതുിൽനിിന്നു്, x − 25 = 10 എന്റെന്നുടുത്തി്, ഒരുു വശം 35 മീറ്റർ, മപ്പോറ്റ വശം 50 − 35 = 15 മീറ്റർ എന്നുു 

കണക്കിാക്കിി.

നിയൂനിവർഗമൂലും എടുത്തിാപ്പോലുാ ?

 x − 25 = −10 എന്നുും, ഇതുിൽനിിന്നു് x = 15 എന്നുും കിട്ടിും. അതുായതു്, ഒരുു വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം  

15 മീറ്റർ എന്നുും, മപ്പോറ്റ വശത്തിിന്റെ� നിീ�ം 50 – 15 = 35 മീറ്റർ എന്നുും കിട്ടിും.

അപ്പോ�ാൾ ഈ കണക്കിിൽ രുണ്ടുു വർഗമൂലുങ്ങാം�ിൽ ഏന്റെതുടുത്തിാലുും ഒപ്പോരു ചതുുരും തുന്റെന്നുയാണ്  

കിട്ടിുന്നുതു്. ന്റെപുാതുുപ്പോവ പുറാഞ്ഞാൽ, ഒരുു പ്രാപ്പോയാഗിക പ്രശ്നംന്റെത്തി ബീീജഗണിതു സമവാകയമാക്കിി, 

ഗണിതുപുരുമായി മാത്രം ആപ്പോലുാചിക്കിുപ്പോമ്പുാൾ, ഒന്നുിൽക്കിൂടുതുൽ ഉത്തിരുങ്ങാംൾ കിട്ടിിന്റെയന്നുിരുിക്കിും. 

ഇവയിൽ ചിലുതുു മാത്രപ്പോമാ, എല്ലാംം തുന്റെന്നുപ്പോയാ, തുുടങ്ങാംിയ പ്രാപ്പോയാഗിക പ്രശ്നംത്തിിനി് പ്പോയാജിച്ച് 

തുന്റെല്ലാംന്നുും വരും.

അപ്പോ�ാൾ സാധിാരുണയായി ബീീജഗണിതുരുീതുിയിൽ എല്ലാംാ ഉത്തിരുങ്ങാം�ും കണ്ടുുപുിടിക്കിുകയും,  

തുുടർന്നു് ഇവയിൽ നിിന്നു് സന്ദുർഭാത്തിിനിു പ്പോയാജിച്ച്വ മാത്രം എടുക്കിുകയുമാണ് പുതുിവ്.
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ഇനിി ഈ കണക്കിു പ്പോനിാക്കിൂ:

99, 97, 95, ... എന്നു സമാന്താരുപ്പോശ്രണിയിന്റെലു ആദ്യയന്റെത്തി എത്ര പുദ്യങ്ങാംൾ കൂട്ടിിയാലുാണ് 900 
കിട്ടിുന്നുതു് ?

ഈ പ്പോശ്രണിയിന്റെലു n-ാംം പുദ്യം 101 − 2n എന്നുും, അതുിൽനിിന്നു് ആദ്യയന്റെത്തി n പുദ്യങ്ങാം�ുന്റെട തുുക

101n − n(n + 1) = 100n − n2

എന്നുും കണക്കിാക്കിാമപ്പോല്ലാംാ. അപ്പോ�ാൾ പ്പോചാദ്യയത്തിിന്റെ� ബീീജഗണിതുരുൂപും ഇങ്ങാംന്റെനി എഴുതും:

100n − n2 = 900 ആകണന്റെമങ്കിിൽ n എന്താായിരുിക്കിണം ?

ഇതു് ഇങ്ങാംന്റെനി കണക്കിാക്കിം:

 100n − n2 = 900

 n2 − 100n = −900

 n2 − 100n + 502 = −900+ 2500

 (n − 50)2  =  1600

ഇതുിൽനിിന്നു് എന്താാണ് കിട്ടിുന്നുതു് ?

1600 എന്നുതു് 40 ന്റെ�യും −40 ന്റെ�യും വർഗമാണപ്പോല്ലാംാ.

അപ്പോ�ാൾ മുക�ിന്റെലു സമവാകയത്തിിൽ നിിന്നു്

n − 50 = 40 അന്റെല്ലാംങ്കിിൽ n − 50 = −40

എന്നു രുണ്ടു് ഉത്തിരും കിട്ടിും. അതുായതു്

n = 90 അന്റെല്ലാംങ്കിിൽ n = 10

അപ്പോ�ാൾ ഈ സമാന്താരുപ്പോശ്രണിയിന്റെലു ആദ്യയന്റെത്തി 10 പുദ്യങ്ങാംൾ കൂട്ടിിയാലുും, ആദ്യയന്റെത്തി 90 പുദ്യങ്ങാംൾ 

കൂട്ടിിയാലുും 900 തുന്റെന്നു കിട്ടിും.

(1)  ഒരുു സംഖ്യയയും, അതുിപ്പോനിാടു 2 കൂട്ടിിയതുും തുമ്മിൽ ഗുണിച്ച്പ്പോ�ാൾ 168 കിട്ടിി.  

സംഖ്യയകൾ എന്റെന്താാന്റെക്കിയാണ് ?

(2)  തുുക 4 ഉം, ഗുണനിഫലും 2 ഉം ആയ രുണ്ടുു സംഖ്യയകൾ കണ്ടുുപുിടിക്കിുക.

(3)  55, 45, 35, ... എന്നു സമാന്താരുപ്പോശ്രണി പ്പോനിാക്കിുക.

 (i)  ഇതുിന്റെലു ആദ്യയന്റെത്തി എത്ര പുദ്യങ്ങാംൾ കൂട്ടിിയാൽ 175 കിട്ടിും ?

 (ii) ആദ്യയന്റെത്തി എത്ര പുദ്യങ്ങാംൾ കൂട്ടിിയാൽ 180 കിട്ടിും ?

 (iii) ആദ്യയന്റെത്തി എത്ര പുദ്യങ്ങാംൾ കൂട്ടിിയാൽ 0 കിട്ടിും ?
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കോ�ോണുു�ളുംും വശങ്ങളുംും

ഈ ത്രിികോ�ോണംം കോ�ോക്കൂൂ:

ഈ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും എത്രിയാോണം് ?

രണ്ടുു കോ�ോണംു�ൾ 90° യാും, 45° യാും ആയാതിി�ോൽ, മൂന്നാോമന്റെത്തി കോ�ോണംും 45° തിന്റെന്നാ.

രണ്ടുു കോ�ോണംു�ൾ തിുല്യയമോയാതിി�ോൽ, അവയാുന്റെെ എതിിർവശങ്ങളുും തിുല്യയമോണം് (എട്ടാം� ക്ലാോസിിന്റെല്യ 

തുുല്യയത്രിികോ�ോണുങ്ങൾ എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ സമപാോർശവത്രിികോ�ോണുങ്ങൾ എന്നാ ഭാോഗംം).

മൂന്നാോമന്റെത്തി വശകോമോ ?

അതിിന്റെ� �ീളും 2  ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആന്റെണംന്നാ് ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിന്റെല്യ പാുതുിയ സംഖ്യയ�ൾ എന്നാ പാോഠ 

ത്തിിന്റെല്യ അളുംവു�ളുംും സംഖ്യയ�ളുംും എന്നാ ഭാോഗംത്തി് �ണ്ടുിട്ടാംുണ്ടുകോ�ോ.

66 ത്രിികോ�ോണുമിതുിത്രിികോ�ോണുമിതുി
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ഇ�ി ഈ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും �ണംക്കൂോക്കൂോകോമോ ?

ആദ്യയന്റെത്തി ത്രിികോ�ോണംത്തിി�ും ഈ ത്രിികോ�ോണംത്തിി�ും ഒകോര കോ�ോണംു�ളുകോ� ?

ഒകോര കോ�ോണംു�ളുുള്ള ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുിൽ, തിുല്യയമോയാ കോ�ോണംു�ൾന്റെക്കൂതിിന്റെരയാുള്ള വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 

മോറുുന്നാതി് ഒകോര കോതിോതിില്യോണം് (അതിോയാതി്, ഒകോര മെകോങ്ങോ ഭാോഗംകോമോ ആണം്) എന്നാ് ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിന്റെല്യ 

സദൃശത്രിികോ�ോണുങ്ങൾ എന്നാ പാോഠത്തിിൽ �ണ്ടുിട്ടാംുണ്ടുകോ�ോ.

ഇവിന്റെെ വല്യിയാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ 45° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശം, ന്റെ�റുിയാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ അകോതി 

കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശത്തിിന്റെ� മൂന്നാു മെങ്ങോണം്.

അകോ�ോൾ വല്യിയാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ മറ്റുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളുവും ഇകോതികോപാോന്റെല്യ ന്റെ�റുിയാ ത്രിികോ�ോണം

ത്തിിന്റെല്യ വശങ്ങളുുന്റെെ മൂന്നാു മെങ്ങ് തിന്റെന്നാ ആ�ണംം:

ഇതിുകോപാോന്റെല്യ, കോ�ോണംു�ൾ 45°, 45°, 90° ആയാ ഏതിു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ�യാും ഒരു വശത്തിിന്റെ� �ീളും 

അറുിയാോന്റെമങ്കിിൽ, മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും �ണംക്കൂോക്കൂോമകോ�ോ.

ഉദ്യോഹരണംമോയാി, ഇത്തിരന്റെമോരു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� ഒരു ല്യംബവശം 
2

1  മീറ്റുറുോന്റെണംങ്കിിൽ, മറ്റുു രണ്ടുു 

വശങ്ങൾ 
2

1  മീറ്റുറുും 
2

1
2  മീറ്റുറുും ആണം്.

ഈ �ണംക്കൂ് ന്റെപാോതിുകോവ എങ്ങന്റെ� പാറുയാ� ?

കോ�ോണുു�ൾ 45°, 45°, 90° ആയ ഏതുു ത്രിികോ�ോണുത്തിില്യും രണ്ടുു ചെ�റിിയ വശങ്ങൾക്കുംും ഒകോര നീീളുംമോണു്; 

ഈ നീീളുംത്തിിചെ� 2  മടങ്ങോണു്, വല്യിയ വശത്തിിചെ� നീീളുംം
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ഇ�ി ഈ ത്രിികോ�ോണംം കോ�ോക്കൂൂ:

ഇതിിന്റെല്യ മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങൾ എങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂും ?

ഇകോതികോപാോന്റെല്യയാുള്ള മന്റെറ്റുോരു ത്രിികോ�ോണംം കോ�ർത്തിുവച്ചാോൽ ഒരു സിമഭാുജത്രിികോ�ോണംം �ിട്ടാംുമകോ�ോ.

ഈ സിമഭാുജത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ തിോഴന്റെത്തി വശം 2 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആയാതിി�ോൽ, മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങ 

ളുുന്റെെ �ീളുവും 2 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ തിന്റെന്നായാോണം്.

ഇതിിന്റെ� ഉയാരം 3  ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആന്റെണംന്നാും ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിൽ �ണ്ടുിട്ടാംുണ്ടു് (പാുതുിയ സംഖ്യയ�ൾ 

എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ അളുംവു�ളുംും സംഖ്യയ�ളുംും എന്നാ ഭാോഗംം).

അകോ�ോൾ ആദ്യയം വരച്ചാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുന്റെെന്റെയാ�� �ീളും �ിട്ടാംിയാകോ�ോ.

ഇ�ി കോ�ോണംു�ൾ 30°, 60°, 90° ആയാ മന്റെറ്റുോരു ത്രിികോ�ോണംം കോ�ോക്കൂൂ:
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ഇതിിന്റെല്യ 30° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശം, ന്റെ�റുിയാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� 30° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശത്തിി

ന്റെ� രണ്ടുു മെങ്ങോണം്. അകോ�ോൾ മറ്റുു കോ�ോണംു�ളുുന്റെെ എതിിർവശങ്ങളുും രണ്ടുു മെങ്ങ് ആ�ണംമകോ�ോ.

ഇത്തിരം ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുിന്റെല്യ�� വശങ്ങൾ തിമ്മിില്യുള്ള ബന്ധംം ന്റെപാോതിുകോവ എങ്ങന്റെ� പാറുയാ� ?

കോ�ോണുു�ൾ 30°, 60°, 90° ആയ ഏതുു ത്രിികോ�ോണുത്തിില്യും ഏറ്റവും ചെ�റിിയവശത്തിിചെ� 3  മടങ്ങോണു് 

ഇടത്തിരം വശം; ഏറ്റവും ചെ�റിിയ വശത്തിിചെ� 2 മടങ്ങോണു് ഏറ്റവും വല്യിയ വശം

ഇതി് ഉപാകോയാോഗംിച്ചാുള്ള ഒരു �ണംക്കൂു കോ�ോക്കൂൂ:

ഒരു �തിുര�ല്യ� വി�ർണ്ണത്തിില്യൂന്റെെ മുറുിച്ചാ്, �ുവന്റെെക്കൂോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാതിുകോപാോന്റെല്യ മോറ്റുിയാെു

ക്കൂി, ഒരു സിമഭാുജത്രിികോ�ോണംമുണ്ടുോക്കൂണംം:

ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾ 50 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുുമോ�ണംം. �തിുരത്തിിന്റെ� �ീളുവും വീതിിയാും 

എത്രിയാോയാിരിക്കൂണംം ?

�തിുരത്തിിന്റെ� വി�ർണ്ണമോണംകോ�ോ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� ഒരു വശം. അകോ�ോൾ അതി് 50 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ 

ആ�ണംം.



ത്രിികോ�ോണമിിതിി

101

X

ത്രിികോ�ോണംങ്ങൾ കോ�ർത്തിുവയ്ക്കുുകോമ്പോൾ �ികോട്ടാംണ്ടുതി് സിമഭാുജത്രിികോ�ോണംമോയാതിി�ോൽ, ഈ ത്രിികോ�ോണം

ങ്ങളുുന്റെെ കോ�ോണംു�ൾ 30°, 60°, 90° ആ�ണംം.

ഇത്തിരന്റെമോരു ത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ, ഏറ്റുവും ന്റെ�റുിയാ വശത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മെങ്ങോണംകോ�ോ ഏറ്റുവും വല്യിയാ 

വശം. ഇവിന്റെെ ഏറ്റുവും വല്യിയാ വശത്തിിന്റെ� �ീളും 50 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ; അകോ�ോൾ ഏറ്റുവും ന്റെ�റുിയാ വശ

ത്തിിന്റെ� �ീളും 25 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ; മൂന്നാോമന്റെത്തി വശത്തിിന്റെ� �ീളുകോമോ ?

ഇകോ�ോൾ �തിുരത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും �ിട്ടാംിയാികോ� ? 

ഇതിുകോപാോന്റെല്യ ഈ �ണംക്കൂ് ന്റെ�യ്തുുകോ�ോക്കൂൂ:

രണ്ടുു �തിുരങ്ങൾ വി�ർണ്ണത്തിില്യൂന്റെെ മുറുിച്ചാു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുോക്കൂി, മന്റെറ്റുോരു �തിുരകോത്തിോെു 

കോ�ർത്തിുവച്ചാ്, �ുവന്റെെക്കൂോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാതിുകോപാോന്റെല്യ ഒരു സിമഷഡ്്ഭാുജമുണ്ടുോക്കൂണംം:

ഷഡ്്ഭാുജത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 30 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആ�ണംന്റെമങ്കിിൽ, �തിുരങ്ങളുുന്റെെ �ീളുവും 

വീതിിയാും എത്രിയാോയാിരിക്കൂണംം ?
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�ില്യ പാര�ളുവു�ൾ �ണംക്കൂോക്കൂോ�ും ഇക്കൂോരയങ്ങൾ ഉപാകോയാോഗംിക്കൂ�. ഉദ്യോഹരണംമോയാി ഈ �ണംക്കൂു 

കോ�ോക്കൂൂ:

�ുവന്റെെ വരച്ചാിരിക്കൂുന്നാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� പാര�ളുവ് എത്രിയാോണം് ?

ഈ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ രണ്ടുു വശങ്ങൾക്കൂ് ഒകോര �ീളുമോയാതിി�ോൽ, അവന്റെയ്ക്കുതിിന്റെരയാുള്ള കോ�ോണംു�ളുും 

ഒന്നാുതിന്റെന്നായാോണം്. മു�ളുിന്റെല്യ കോ�ോൺ 120° ആയാതിി�ോൽ, മറ്റുു രണ്ടുു കോ�ോണംു�ളുുന്റെെ തിു� 60°; 
അവ തിുല്യയമോയാതിി�ോൽ ഓകോരോന്നാും 30°.

മു�ളുിന്റെല്യ മൂല്യയാിൽ�ിന്നാ് തിോഴന്റെത്തി വശത്തിികോല്യക്കൂു വരയ്ക്കുുന്നാ ല്യംബം മു�ളുിന്റെല്യ കോ�ോണംിന്റെ�  

തിുല്യയമോയാി മുറുിക്കൂുമകോ�ോ (എട്ടാം� ക്ലാോസിിന്റെല്യ തുുല്യയത്രിികോ�ോണുങ്ങൾ എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ സമപാോർശവ 

ത്രിികോ�ോണുങ്ങൾ എന്നാ ഭാോഗംം).

ഇ�ി ഈ ല്യംബത്തിിന്റെ� �ീളുവും ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� തിോഴന്റെത്തി വശത്തിിന്റെ� �ീളുവും �ണംക്കൂോക്കൂോ

മകോ�ോ.

അകോ�ോൾ ത്രിികോ�ോണം�ര�് 2 2 3 4 3# =  �തിുരശ്രന്റെസി�ിമീറ്റുർ. 

(1) �ുവന്റെെ �ോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാ സിോമോന്തരി�ങ്ങളുുന്റെെ പാര�ളുവ് �ണംക്കൂോക്കൂു�.
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പാുതുിയ കോ�ോണുളുംവു�ൾ

ഈ �ിത്രിം കോ�ോക്കൂൂ:

45° കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിിൽ, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് 3 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ അ�ന്റെല്യയാുള്ള 

ബിന്ദുുവിൽ�ിന്നാ്, മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കു് ല്യംബം വരച്ചാിരിക്കൂുന്നാു.

ഈ ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരവും, കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ല്യംബ 

ത്തിിന്റെ� �ുവെികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യവും 
2

3  ന്റെസി�ിമീറ്റുർ 

ആന്റെണംന്നാ് �ഴിഞ്ഞ ഭാോഗംത്തിിന്റെല്യ �ണംക്കൂു�ളുിൽ �ിന്നാ്  

�ോണംോമകോ�ോ.

ആദ്യയം എെുത്തി ബിന്ദുു, കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് 

3
2

1  ന്റെസി�ിമീറ്റുർ അ�ന്റെല്യയാോന്റെണംങ്കിികോല്യോ ?

(2) �ുവന്റെെ �ോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാ ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുുന്റെെ പാര�ളുവ് �ോണംു�.
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ന്റെപാോതിുകോവ പാറുഞ്ഞോൽ ആദ്യയന്റെത്തി ബിന്ദുു കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തി് ഏതി് അ�ല്യത്തിിൽ എെുത്തിോ

ല്യും, മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കുുള്ള ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരവും, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ല്യംബത്തിിന്റെ� �ുവെികോല്യക്കൂുള്ള 

അ�ല്യവും, ആദ്യയന്റെമെുത്തി അ�ല്യത്തിിന്റെ� 
2

1  ഭാോഗംം തിന്റെന്നാ ആയാിരിക്കൂും.

45° കോ�ോണംി�ു പാ�രം, 30° കോ�ോൺ ആയാോകോല്യോ ?

60° കോ�ോൺ ആയാോകോല്യോ ?

മറ്റുു കോ�ോണംു�ൾ എെുത്തിോല്യും, ഇതിുകോപാോന്റെല്യ ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരവും, മൂല്യയാിൽ�ിന്നാ് ല്യംബത്തിി

ന്റെ� �ുവെികോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യവും, ബിന്ദുുവികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� �ിശ്ചിിതി ഭാോഗംം തിന്റെന്നാ ആയാിരി 

ക്കൂുകോമോ ? ഈ �ിത്രിങ്ങൾ കോ�ോക്കൂൂ:
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ഒരു കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തി്, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് വയതിയസ്ത അ�ല്യങ്ങളുിൽ, രണ്ടുു ബിന്ദുുക്കൂന്റെളുെുത്തി്, 

അവയാിൽ�ിന്നാ് മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കു് ല്യംബങ്ങൾ വരച്ചാിരിക്കൂുന്നാു.

ഇങ്ങന്റെ� �ിട്ടാംുന്നാ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുുന്റെെയാും കോ�ോണംു�ന്റെളു�� തിുല്യയമോയാതിി�ോൽ, വശങ്ങളുുന്റെെ  

�ീളുങ്ങൾ മോറുുന്നാതി് ഒകോര കോതിോതിില്യോണം്. അകോ�ോൾ ഇെന്റെത്തി ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 

വല്യു�ക്രമത്തിിൽ p, q, r എന്റെന്നാെുത്തിോൽ, വല്യന്റെത്തി ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾ ഇകോതി ക്രമത്തിിൽ, 

p, q, r ഇവന്റെയാ ഒകോര സിംഖ്യയന്റെ�ോണ്ടു് ഗംുണംിച്ചാതിോണം്. ഈ സിംഖ്യയ k എന്റെന്നാെുത്തിോൽ, വല്യന്റെത്തി  

ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും kp, kq, kr:

ഇെന്റെത്തി ത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം, മൂല്യയാിൽ�ിന്നാ് ബിന്ദുുവികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ�  

p
r  ഭാോഗംവും, മൂല്യയാിൽ�ിന്നാ് ല്യംബത്തിിന്റെ� �ുവെികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യം, ബിന്ദുുവികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യ

ത്തിിന്റെ� p
q
 ഭാോഗംവും ആണംകോ�ോ.

വല്യന്റെത്തി ത്രിികോ�ോണംത്തിികോല്യോ ?

ഈ ഭാോഗംങ്ങൾ kp
kr

p
r=  യാും kp

kq
p
q=  യാും

അതിോയാതി്, ഈ ഭാോഗംങ്ങൾ മോറുുന്നാി�.

അകോ�ോൾ ന്റെപാോതിുകോവ എന്തു പാറുയാ� ?

ഒരു കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിിൽ, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് പാല്യ അ�ല്യത്തിിൽ ബിന്ദുുക്കൂൾ എെുത്തിോൽ, 

ആ ബിന്ദുുക്കൂളുിൽ�ിന്നാ് മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കു് വരയ്ക്കുുന്നാ ല്യംബങ്ങളുുന്റെെ ഉയാരവും, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് 

ല്യംബങ്ങളുുന്റെെ �ുവെു�ളുികോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യവും മോറുും; പാകോ� ഇവ ഓകോരോന്നാും ബിന്ദുുവികോല്യ

ക്കൂുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� എത്രി ഭാോഗംമോണം് എന്നാതി് മോറുുന്നാി�.

45°, 60°, 30° എന്നാീ കോ�ോണംു�ളുിൽ ഈ ഭാോഗംങ്ങൾ �ണംക്കൂോക്കൂിയാകോ�ോ; മറ്റുു കോ�ോണംു�ളുിൽ ഇവ 

�ണംക്കൂോക്കൂുന്നാതി് അത്രി എളുു�മ�. എന്നാോൽ വളുന്റെരക്കൂോല്യം മുമ്പുതിന്റെന്നാ ഗംണംിതി�ോരന്മാോർ 90° 
കോയാക്കൂോൾ �ുറുവോയാ എ�ോ കോ�ോണംു�ളുില്യും ഈ ഭാോഗംങ്ങൾ �ണംക്കൂോക്കൂോ�ുള്ള മോർഗംങ്ങൾ �ണ്ടുുപാി

െിക്കൂു�യാും, അങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂിയാ സിംഖ്യയ�ൾ പാട്ടാംി�യാോക്കൂു�യാും ന്റെ�യ്തുിട്ടാംുണ്ടു്.

ഉദ്യോഹരണംമോയാി, 40° കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിില്യുള്ള ബിന്ദുുവിൽ�ിന്നാ് മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കുുള്ള ല്യംബ 

ത്തിിന്റെ� ഉയാരം, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ബിന്ദുുവികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� ഏ�കോദ്യശം 0.6428 ഭാോഗംമോണം് 

എന്നാും, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ല്യംബത്തിിന്റെ� �ുവെികോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യം, ബിന്ദുുവികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� 

0.7660 ഭാോഗംമോണം് എന്നാും ഈ പാട്ടാംി��ളുിൽ �ിന്നാു �ോണം�.
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അപ്പോ�ോൾ 40° പ്പോ�ോണിിന്റെ� ഒരുു വശത്തിിൽ, മൂൂലയിിൽ നിിന്ന്് 3 ന്റെ��ിമൂീറ്റർ അ�ന്റെല ഒരുു ബിിന്ദുുന്റെവ

ടുുത്തി്, മൂന്റെറ്റ വശപ്പോത്തിയ്ക്ക്് ലംബിം വരുച്ചാോൽ, ഈ ലംബിത്തിിന്റെ� ഉയിരും ഏ�പ്പോ�ശം

3 × 0.6428 ≈ 1.9 ന്റെ�മൂീ

എന്ന്ും, മൂൂലയിിൽനിിന്ന്് ഈ ലംബിത്തിിന്റെ� ചുുവടുിപ്പോലക്കുുള്ള അ�ലം ഏ�പ്പോ�ശം

3 × 0.7660 ≈ 2.3 ന്റെ�മൂീ

എന്ന്ും �ോണിക്കുോക്കും.

ബിിന്ദുുവിപ്പോലക്കുുള്ള അ�ലം 3 മൂീറ്ററാോന്റെണിങ്കിിൽ, ലംബിത്തിിന്റെ� ഉയിരും ഏ�പ്പോ�ശം 1 മൂീറ്റർ, 928 മൂില്ലിി

മൂീറ്റർ എന്ന്ും, മൂൂലയിിൽനിിന്ന്് ലംബിത്തിിന്റെ� ചുുവടുിപ്പോലയ്ക്ക്ുള്ള അ�ലം ഏ�പ്പോ�ശം 2 മൂീറ്റർ, 298 മൂില്ലിി

മൂീറ്റർ എന്ന്ും �ണിക്കുോക്കും.

ഇങ്ങന്റെനി �ണിക്കുോക്കുുന്ന് �ംഖ്യയ�ൾക്കു് പ്രപ്പോ�യ� പ്പോ�രുു�ളുുമൂുണ്ട്്. ഇപ്പോ�ോൾ �ണ്ട് �ണിക്കുിൽ, 

0.6428... എന്ന് �ംഖ്യയ, 40° പ്പോ�ോണിിന്റെ� ഒരുു വശത്തിിലുള്ള ഒരുു ബിിന്ദുുവിൽനിിന്ന്് മൂപ്പോറ്റ വശപ്പോത്തിയ്ക്ക്് 

വരുയ്ക്ക്ുന്ന് ലംബിത്തിിന്റെ� ഉയിരും, മൂൂലയിിൽ നിിന്ന്് ബിിന്ദുുവിപ്പോലക്കുുള്ള അ�ലത്തിിന്റെ� എത്ര ഭാോഗമൂോ

ന്റെണിന്ന്ു �ോണിിക്കുുന്ന് �ംഖ്യയയിോണിപ്പോല്ലിോ. ഇ�ിന്റെനി 40° കോ�ോണിിന്റെ� സൈൈൻ (Sine of 40°) എന്ന്ോണി് 

�റായിുന്ന്�്; ചുുരുുക്കുി sin 40° എന്റെന്ന്ഴുു�ും. അ�ോയി�്

sin 40° ≈ 0.6428

രുണ്ട്ോമൂന്റെത്തി �ംഖ്യയയിോയി 0.7660... എന്ന്�്, 40° പ്പോ�ോണിിന്റെ� മൂൂലയിിൽ നിിന്ന്് ലംബിത്തിിന്റെ� ചുുവടുിപ്പോല 

ക്കുുള്ള അ�ലം, ബിിന്ദുുവിപ്പോലക്കുുള്ള അ�ലത്തിിന്റെ� എത്ര ഭാോഗമൂോന്റെണിന്ന്് �ൂചുി�ിക്കുുന്ന് �ംഖ്യയ 

യിോണി്. ഇ�ിന്റെനി 40° യുുന്റെെ കോ�ോസൈൈൻ (Cosine of 40°) എന്ന്ു �റായിു�യിും, cos 40° എന്ന്ു ചുുരുു

ക്കുിന്റെയിഴുു�ു�യിും ന്റെചുയ്യുംും. അ�ോയി�്

cos 40° ≈  0.7660
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ന്റെപാോതിുകോവ പാറുഞ്ഞോൽ,

a° കോ�ോണുിചെ� ഒരു വശത്തിിൽ, കോ�ോണുിചെ� മൂല്യയിൽ നീിന്ന്് d അ�

ല്യത്തിില്യുള്ള ഒരു ബിിന്ദുുവിൽനീിന്ന്് മകോറ്റ വശകോത്തിയ്ക്കുുള്ള ല്യംബിത്തിിചെ� 

ഉയരം p യും, കോ�ോണുിചെ� മൂല്യയിൽനീിന്ന്് ല്യംബിത്തിിചെ� �ുവടികോല്യയ്ക്കുുള്ള 

അ�ല്യം q യും ആചെണുങ്കിിൽ,

sin a° = d
p

cos a° = d
q

ഇതിിൽ ശ്രദ്ധിികോക്കൂണ്ടു �ോരയം, കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തി് പാല്യ ബിന്ദുുക്കൂന്റെളുെുക്കൂുകോമ്പോൾ d, p. q എന്നാീ 

സിംഖ്യയ�ന്റെളു�� മോറുും; പാകോ� sin a°, cos a° എന്നാീ സിംഖ്യയ�ൾ മോറുി�. കോ�ോണംിന്റെ� വല്യു�മോയാ a° 
മോറുിയാോൽ മോത്രികോമ ഇവ മോറുു�യാുള്ളൂ. അതിോയാതി്, ഇവ കോ�ോണംിന്റെ� വല്യു�ന്റെത്തി സിൂ�ി�ിക്കൂുന്നാ 

സിംഖ്യയ�ളുോണം്.

sin, cos ഇവന്റെയാ അല്പംം വയതിയസ്തമോയാ മന്റെറ്റുോരു 

രീതിിയാില്യും പാറുയാ�. ആ കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിി

ന്റെല്യ ഒരു ബിന്ദുുവിൽ �ിന്നാ് മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കു് ല്യംബം 

വരയ്ക്കുുകോമ്പോൾ ഒരു മട്ടാംത്രിികോ�ോണംം �ിട്ടാംുമകോ�ോ.

കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാും, ബിന്ദുുവും കോയാോജി�ിക്കൂുന്നാ 

വരയാോണം് ഈ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� �ർണ്ണം. ബിന്ദുുവിൽ

�ിന്നാ് മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കുുള്ള ല്യംബം, ത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ 

a° കോ�ോണംിന്റെ� എതുിർവശമോണ്ു (Opposite side);  
കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാും ല്യംബത്തിിന്റെ� �ുവെും കോയാോജി

�ിക്കൂുന്നാ വരന്റെയാ, ത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ a° കോ�ോണംിന്റെ�  

സമീപാവശം (Adjacent side) എന്നാോണം് പാറുയാുന്നാതി്. 

അകോ�ോൾ sin a°, cos a° ഇവന്റെയാ ഇങ്ങന്റെ� പാറുയാ�:

ഒരു കോ�ോൺ a° ആയാ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ,

  sin a°  =  

  cos a° = 

എതിിർവശം 

�ർണ്ണം

സിമീപാവശം 

�ർണ്ണം

അനീുപാോതും

ഒരു കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിിന്റെല്യ ബിന്ദുുക്കൂന്റെളു�ോന്റെമ
െുത്തിോൽ മന്റെറ്റു വശത്തിിൽ �ിന്നാുള്ള ഉയാരം മോറുുന്നാതി് 
കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാിൽ �ിന്നാുള്ള അ�ല്യം മോറുുന്നാതിി�
�ുസിരിച്ചാോന്റെണംന്നാ് ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിൽ �ണ്ടുകോ�ോ.

(അനീുപാോതും എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ ആനീുപാോതുി� മോറ്റം 

എന്നാ ഭാോഗംം).

ഈ മോറ്റുത്തിിന്റെല്യ ആ�ുപാോതിി�സ്ഥിിരം എന്തോണം് ?  

x
y

ന്റെ�യാോണംകോ�ോ, sin a° എന്നാു പാറുയാുന്നാതി്.

അതിോയാതി്, അ�ല്യം മോറുുന്നാതി�ുസിരിച്ചാ് ഉയാരം മോറുു

ന്നാതിിന്റെല്യ ആ�ുപാോതിി�സ്ഥിിരമോണം് sin a°

ഇതിുകോപാോന്റെല്യ cos a° കോയായാും മന്റെറ്റുോരു മോറ്റുത്തിിന്റെ� 

ആ�ുപാോതിി�സ്ഥിിരമോയാി പാറുയാോകോമോ ?
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ജികോയാോജിബ്രയാിൽ, �ീളും 1 ആയാി AB എന്നാ 

വര വരയ്ക്കുു�. ഒരു Angle സ്ലൈൈഡ്ർ a ഉണ്ടുോ

ക്കൂു�. Angle with Given Size ഉപാകോയാോഗംിച്ചാ് B, 
A ഇവയാിൽ ക്രമമോയാി ക്ലാിക്കൂ് ന്റെ�യ്യുംുകോമ്പോൾ ല്യഭാിക്കൂുന്നാ 

ജോല്യ�ത്തിിൽ കോ�ോണംളുവോയാി a എന്നാ് ന്റെ�ോെുക്കൂു�. 

പാുതിിയാ ഒരു ബിന്ദുു B' �ിട്ടാംും. AB' കോയാോജി�ിക്കൂു�. B 

യാില്യൂന്റെെ AB' �് ല്യംബം വരച്ചാ് അതി് AB' മോയാി �ൂട്ടാംിമു

ട്ടാംുന്നാ ബിന്ദുു C അെയാോളുന്റെ�െുത്തിു�. ത്രിികോ�ോണംം ABC 
വരച്ചാതിി�ു കോശഷം AB' മറുച്ചാുവയ്ക്കു�. ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� 

വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും അെയാോളുന്റെ�െുത്തിു�. കോ�ോണംളുവ് 

മോറുുന്നാതിി��ുസിരിച്ചാ് വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും മോറുുന്നാതി് 

�ോണംോമകോ�ോ. ഇതിിൽ BC യാുന്റെെ �ീളും കോ�ോണംളുവിന്റെ� 

sin അളുവും AC യാുന്റെെ �ീളും cos അളുവുമോണം് (എന്തു 

ന്റെ�ോണ്ടു്?). ഇതിുപാകോയാോഗംിച്ചാ് sine, cosine അളുവു�ളുുന്റെെ 

ഒരു പാട്ടാംി� ഉണ്ടുോക്കൂു�. sine, cosine സിംഖ്യയ�ൾ പാരമോ

വധിി എത്രിവന്റെരയാോ��?

ആദ്യയത്തെ� ഭാാഗ�്, ഒരുു കോ�ാൺ 45°, 60°, 30° എന്നിിങ്ങത്തെ�യാായാ മട്ടത്രിികോ�ാണങ്ങത്തെ�ക്കുുറിിച്ചുു �ണ്ട 

�ാരുയങ്ങൾ sin, cos ഉപകോയാാഗിച്ചു് ഇങ്ങത്തെ� എഴുുതാംം:

കോ�ോൺ ചിിത്രംം സൈൈൻ കോ�ോസൈൈൻ

30°
2

1

2

3

45°
2

1

2

1

60°
2

3

2

1

(1° മുതാംൽ 89° വത്തെരു 1° ഇടവിട്ടുള്ള കോ�ാണു��ു

ത്തെടത്തെയാല്ലാംം സൈൈ�ു� കോ�ാസൈൈ�ു� �ാലുു ദ്യശാംംശാം 

സ്ഥാാ�ങ്ങൾക്കു് കൃതാംയമായാി പാഠ�ിത്തെ� അവൈാ

�മുള്ള പട്ടി�യാിലുുണ്ട്).

ആദ്യയഭാാഗ�് ത്തെ�യ്തകോപാത്തെലു, പരുപ്പ�വു�ൾ  

�ണക്കുാക്കുാൻ സൈൈൻ ഉപകോയാാഗിക്കും.

ഉദ്യാഹരുണമായാി, ഈ ത്രിികോ�ാണ�ിത്തെ�  

പരുപ്പ�വ് �ണക്കുാക്കും:
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അതിി�് മു�ളുിന്റെല്യ മൂല്യയാിൽ�ിന്നാു ല്യംബം വരയ്ക്കു�:

ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� പാര�ളുവ്, തിോഴന്റെത്തി വശത്തിിന്റെ�യാും ഈ ല്യംബത്തിിന്റെ�യാും ഗംുണം�ഫല്യത്തിിന്റെ� 

പാ�ുതിിയാോണംകോ�ോ.

ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം എങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂും ?
�ിത്രിത്തിിൽ ഇെതിുവശത്തിുള്ള മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ, 50° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശമോണംകോ�ോ ഈ 

ല്യംബം; എതിിർവശത്തിിന്റെ� �ീളുന്റെത്തി �ർണ്ണം ന്റെ�ോണ്ടുു ഹരിച്ചാോൽ �ിട്ടാംുന്നാതി് sin 50°; അകോ�ോൾ  

ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം, 

�ർണ്ണത്തിിന്റെ� sin 50° ന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാതി്. 

അതിോയാതി് 4 × sin 50°
ഇ�ി പാട്ടാംി�യാിൽ �ിന്നാ്

sin 50° ≈ 0.7660
എന്നാു �ിട്ടാംും. അകോ�ോൾ

ഉയാരം ≈ 4 × 0.7660 = 3.064
ഇ�ി പാര�ളുവ് �ണ്ടുുപാിെിക്കൂോമകോ�ോ

2

1  × 6 × 3.064 ≈ 9.19
അതിോയാതി്, പാര�ളുവ് ഏ�കോദ്യശം 9.19 �തിുരശ്രന്റെസി�ിമീറ്റുർ.

ഈ �ണംക്കൂിൽ, ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ കോ�ോൺ 50° ക്കൂു പാ�രം 
130° ആക്കൂിയാോകോല്യോ ?

ഇതിിൽ മു�ളുിന്റെല്യ മൂല്യയാിൽ �ിന്നാുള്ള ല്യംബം, ത്രിികോ�ോണം

ത്തിി�ു പാുറുത്തിോണം്.

ഡിിഗ്രിി അളുംവ്

ഒരു കോ�ോണംിന്റെ� അളുവ് 45° എന്നാോൽ എന്തോ

ണംർഥംം? 

ഈ അളുവുള്ള ഒരു കോ�ോണംിന്റെ� ശീർഷം കോ�

ന്ദ്രമോയാി പാല്യപാല്യ വൃത്തിങ്ങൾ വരയ്ക്കു�; അവയാി

ന്റെല്യ�� ഈ കോ�ോണംി�ുള്ളിൽന്റെ�െുന്നാ �ോപാ

ങ്ങളുുന്റെെ �ീളുവും പാല്യതിോണം്;

പാകോ� ഈ �ോപാങ്ങകോളുോകോരോന്നാും അതിതിു വൃ

ത്തിത്തിിന്റെ� 
8

1
 ഭാോഗംമോന്റെണംന്നാതിിൽ മോറ്റുമി�. 

ഈ 
8

1
 ന്റെ� 360 ന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാതിോണം് 45.

കോ�ോണംിന്റെ� അളുവ് 60° ആയാോകോല്യോ?

ശീർഷം കോ�ന്ദ്രമോയാി വരയ്ക്കുുന്നാ ഏതിു വൃത്തിത്തിി

ന്റെ�യാും 
6

1
 ഭാോഗംമോണം് കോ�ോണംി�ുള്ളിൽന്റെ�

െു�. അതിിന്റെ� 360 ന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാോണം് 60.

ന്റെപാോതിുകോവ പാറുഞ്ഞോൽ, ഏതിു കോ�ോണംിന്റെ�യാും 

ഡ്ിഗ്രിി അളുവ് എന്നാതി് അതിിന്റെ� ശീർഷം കോ�ന്ദ്ര

മോയാി വരയ്ക്കുുന്നാ വൃത്തിത്തിിൽ, കോ�ോണംി�ുള്ളിൽ

ന്റെ�െുന്നാ �ോപാത്തിിന്റെ� �ീളുന്റെത്തി ന്റെമോത്തിം 

വൃത്തിത്തിിന്റെ� �ുറ്റുളുവുന്റെ�ോണ്ടുു ഹരിച്ചാ്, 360 
ന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാു �ിട്ടാംുന്നാ സിംഖ്യയയാോണം്. 

കോ�ോണംു�ളുുന്റെെ സ്ലൈസിൻ, കോ�ോസ്ലൈസിൻ 
എന്നാിവ �ോണംോൻ ജികോയാോജിബ്ര ഉപാ
കോയാോഗംിക്കൂ�. Input Bar ൽ sin (30°) 

എന്നാു ന്റെ�ോെുത്തിോൽ sin 30° �ിട്ടാംും. ഇതിു 
കോപാോന്റെല്യ കോ�ോസ്ലൈസിൻ സിംഖ്യയ�ളുും �ോണം�. (30° 
എന്നാതി് ല്യഭാിക്കൂോൻ 30 എന്നാു സ്ലൈെ�ു ന്റെ�യാ് തി
കോശഷം Input Bar ന്റെ� വല്യന്റെത്തി അറ്റുത്തിുള്ള α 
�ിഹ്നത്തിിൽ ക്ലാിക്കൂ് ന്റെ�യ്തു് ° എന്നാതിിൽ ക്ലാിക്കൂ് 
ന്റെ�യാ് തിോൽ മതിി).
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ഈ ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം എങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂും ?

�മ്മിുന്റെെ ത്രിികോ�ോണംത്തിി�ു പാുറുത്തിുള്ള മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ ഒരു കോ�ോൺ 50° ആണംകോ�ോ; അതിിന്റെ� 

എതിിർവശമോണം് �മുക്കൂു കോവണ്ടു ല്യംബം.

അകോ�ോൾ ആദ്യയന്റെത്തി �ണംക്കൂിന്റെല്യകോ�ോന്റെല്യ, ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം 4 sin 50° ≈  4 × 0.766 = 3.064 ന്റെസി�ി 

മീറ്റുർ തിന്റെന്നായാോണം്. പാര�ളുവും ആദ്യയന്റെത്തി �ണംക്കൂിന്റെല്യകോ�ോന്റെല്യ

2

1  × 6 × 3.064 ≈ 9.19  �ന്റെസിമീ

(1)  ഒരു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� രണ്ടുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 8 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും 10 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും; 

അവയ്ക്കുിെയാിന്റെല്യ കോ�ോൺ 40°.

 (i) ഈ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� പാര�ളുവ് �ണംക്കൂോക്കൂു�.

 (ii) ഇകോതി വശങ്ങളുും, അവയ്ക്കുിെയാിന്റെല്യ കോ�ോൺ 140° യാും ആയാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� 

പാര�ളുവ് എത്രിയാോണം് ?

(2)  ഒരു സിമഭാുജസിോമോന്തരി�ത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 5 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും, അതിിന്റെല്യ ഒരു 

കോ�ോൺ 100° യാുമോണം്. അതിിന്റെ� പാര�ളുവ് �ണംക്കൂോക്കൂു�.

(3)  ഒരു സിോമോന്തരി�ത്തിിന്റെ� വി�ർണ്ണങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 8 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും, 12 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും 

ആണം്; അവയ്ക്കുിെയാിന്റെല്യ കോ�ോൺ 50° യാും. അതിിന്റെ� പാര�ളുവ് �ണംക്കൂോക്കൂു�.

(4)  ഒരു വശം 8 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും, അതിിൽ ഒരു കോ�ോൺ 40° യാും ആയാി ഒരു ത്രിികോ�ോണംം 

വരയ്ക്കുണംം. ഈ 40° കോ�ോണംിന്റെ�തിിന്റെരയാുള്ള വശത്തിിന്റെ� �ീളും �ുരുങ്ങിയാതി് എത്രി 

ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആ�ണംം ?

(5) വശം 5 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും ഒരു കോ�ോൺ 70° യാും ആയാ സിമഭാുജസിോമോന്തരി�ത്തിിന്റെ�  

വി�ർണ്ണങ്ങളുുന്റെെ �ീളും �ണംക്കൂോക്കൂു�.

ത്രിികോ�ോണുവും വൃത്തിവും

വൃത്തിത്തിിന്റെല്യ ഒരു �ോപാത്തിിന്റെ� �ീളും, കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ ഉപാകോയാോഗംിച്ചാു �ണംക്കൂോക്കൂ� എന്നാ് ഒമ്പതി� 

ക്ലാോസിിൽ �ണ്ടുകോ�ോ (ഒൻപാതി� ക്ലാോസിിന്റെല്യ വൃത്തിഭാോഗങ്ങൾ എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ നീീളുംവും കോ�ോണുും 

എന്നാ ഭാോഗംം).

വൃത്തിത്തിിന്റെല്യ ഒരു ഞാോണംിന്റെ� �ീളും എങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂും ?
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ഉദ്യോഹരണംമോയാി, കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ 60° ആയാ ഞാോണംിന്റെ� �ീളും, വൃത്തിത്തിിന്റെ� ആരത്തിി�ു തിുല്യയ 

മോന്റെണംന്നാ് എളുു�ം �ോണം� (എങ്ങന്റെ� ?).

കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ 120° ആയാ ഞാോണംിന്റെ� �ീളുകോമോ ?

ഇതിു �ണംക്കൂോക്കൂോൻ, കോ�ന്ദ്രത്തിിൽ�ിന്നാ് ഞാോണംികോല്യക്കൂുള്ള 

ല്യംബം വരയ്ക്കു�. ഇതി് ഞാോണംിന്റെ�യാും കോ�ന്ദ്രകോ�ോണംിന്റെ�യാും 

സിമഭാോഗംം ന്റെ�യ്യുംുമകോ�ോ (�ോരണംം ?).

കോ�ോണുിനീു മചെറ്റോരളുംവ്

ഒരു കോ�ോണംിന്റെ� 

ഡ്ിഗ്രിി അളുന്റെവന്നാോൽ 

എന്തോന്റെണംന്നാു �ണ്ടു

കോ�ോ: ഒരു കോ�ോണംിന്റെ�  

മൂല്യ കോ�ന്ദ്രമോക്കൂി 

പാല്യ വല്യു�ത്തിില്യുള്ള  

വൃത്തിങ്ങൾ വരച്ചാോൽ അവയാുന്റെെ �ുറ്റുളുവും 

കോ�ോണംി�ുള്ളിന്റെല്യ �ോപാത്തിിന്റെ� �ീളുവും മോറുു

ന്റെമങ്കിില്യും വൃത്തിത്തിിന്റെ� എത്രി ഭാോഗംമോണം് �ോപാ

ന്റെമന്നാതി് മോറുുന്നാി�. അതിോയാതി്, �ിത്രിത്തിിന്റെല്യ s 
ഉം r ഉം മോറുുന്റെമങ്കിില്യും, r

s
2��  മോറുുന്നാിന്റെ�ന്നാും, 

അതിിന്റെ� 360 ന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാതിോണം് ഡ്ിഗ്രിി 

അളുന്റെവന്നാും പാറുഞ്ഞു. അതിോയാതി്, കോ�ോണംിന്റെ� 

ഡ്ിഗ്രിി അളുവ് = r
s
2

360#�� . ഇതിിന്റെല്യ s, r ഇവ 

മോറുിയാോല്യും 2π, 360 എന്നാീ സിംഖ്യയ�ൾ മോറുു

ന്നാി�കോ�ോ. അകോ�ോൾ കോ�ോണംളുക്കൂോൻ r
s
 എെു

ത്തിോൽകോ�ോകോര ? 

ഈ അളുവിന്റെ�യാോണം് കോ�ോണംിന്റെ� കോറിഡിിയൻ 

(Radian) അളുവ് എന്നാു പാറുയാുന്നാതി്. അതിോയാതി്, 

മു�ളുിന്റെല്യ �ിത്രിത്തിിൽ,

കോ�ോണംിന്റെ� കോറുഡ്ിയാൻ അളുവ് = r
s
.

ഡ്ിഗ്രിി അളുവിന്റെ� സിൂ�ി�ിക്കൂോൻ ° എന്നാ  

�ിഹ്നമോണംകോ�ോ ഉപാകോയാോഗംിക്കൂുന്നാതി്. കോറുഡ്ി 

യാൻ അളുവിന്റെ� സിൂ�ി�ിക്കൂോൻ rad എന്നാോണം് 

എഴുതിുന്നാതി്.

ഈ ആശയാം ആദ്യയമോയാി അവതിരി�ിച്ചാതി് 

പാതിിന്റെ�ട്ടാം� �ൂറ്റുോണ്ടുിൽ ഇംഗ്ലണ്ടുിൽ ജീവിച്ചാി 

രുന്നാ കോറുോജർ കോ�ോെ്സി് (Roger Cotes) എന്നാ 

ഗംണംിതിശോസ്ത്രജ്ഞ�ോണം്. കോറുഡ്ിയാൻ എന്നാ 

കോപാരു ന്റെ�ോെുത്തിതി്, പാന്റെത്തിോമ്പതി� �ൂറ്റുോ

ണ്ടുിൽ ഇംഗ്ലണ്ടുിന്റെല്യ ന്റെജയാിംസി് കോതി�സിൺ 

(James Thomson) എന്നാ ഭാ�തിി�ശോസ്ത്രജ്ഞ�ും.
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ആരവും ഞാോണംിന്റെ� പാ�ുതിിയാും ല്യംബവും കോ�ർന്നാുണ്ടുോ�ുന്നാ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� �ർണ്ണം, വൃത്തി

ത്തിിന്റെ� ആരം; 60° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശം, ഞാോണംിന്റെ� പാ�ുതിി.

അകോ�ോൾ ഞാോണംിന്റെ� പാ�ുതിി, ആരത്തിിന്റെ� 
2

3
 ഭാോഗംം എന്നാു �ോണംോമകോ�ോ.

ഞാോണംിന്റെ� �ീളും, ആരത്തിിന്റെ� 3  മെങ്ങ്.

കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ ഇരട്ടാംിക്കൂുകോമ്പോൾ �ോപാവും ഇരട്ടാംിക്കൂും എന്നാ് 

ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിൽ �ണ്ടുിട്ടാംുണ്ടുകോ�ോ. പാകോ�, ഞാോൺ ഇരട്ടാംിക്കൂു

ന്നാി� എന്നാതി് ശ്രദ്ധിിക്കൂു�. അതിോയാതി്, കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ മോറുുന്നാ

തിിന്റെ� കോതിോതിില്യ�, ഞാോണംിന്റെ� �ീളും മോറുുന്നാതി്.

ഇ�ി ഈ �ിത്രിത്തിിന്റെല്യ ഞാോണംിന്റെ� �ീളും �ണംക്കൂോക്കൂുന്നാന്റെതി

ങ്ങന്റെ� ?

കോ�രന്റെത്തി ന്റെ�യ്തുതിുകോപാോന്റെല്യ, വൃത്തികോ�ന്ദ്രത്തിിൽ �ിന്നാ് ഞാോണംി

കോല്യക്കൂു ല്യംബം വരച്ചാ്, കോ�ന്ദ്രകോ�ോണംിന്റെ�യാും ഞാോണംിന്റെ�യാും 

പാ�ുതിിയാോക്കൂ�;

ഇങ്ങന്റെ� �ിട്ടാംുന്നാ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� �ർണ്ണം 2.5 ന്റെസി�ി

മീറ്റുർ. അകോ�ോൾ 50° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശം 2.5 × sin 50° 
ന്റെസി�ിമീറ്റുർ

ഇതി് ഞാോണംിന്റെ� പാ�ുതിിയാോണംകോ�ോ. അകോ�ോൾ ഞാോണംിന്റെ� 

�ീളും

5 × sin50° ≈ 5 × 0.7660 ≈ 3.8 ന്റെസിമീ

ഏതിു ഞാോണംിന്റെ�യാും �ീളും �ണ്ടുുപാിെിക്കൂോൻ ഈ രീതിി 

ഉപാകോയാോഗംിക്കൂ�.

ഞാോണംിന്റെ� �ീളും �ണ്ടുുപാിെിക്കൂോൻ എന്റെന്ത�ോമോണംു 

ന്റെ�യ്തുതി് ?

കോനീർവഴിി

ഡ്ിഗ്രിി അളുവോയാോല്യും, കോറുഡ്ിയാൻ അളുവോ

യാോല്യും, കോ�ോണംിന്റെ� വല്യു�ം സിൂ�ി�ിക്കൂോൻ 

ഉപാകോയാോഗംിക്കൂുന്നാതി് ഒരു �ോപാത്തിിന്റെ� �ീളു

ന്റെത്തിയാോണംകോ�ോ. അതിി�ുപാ�രം ഞാോണംിന്റെ� 

�ീളും ഉപാകോയാോഗംിച്ചാുള്ള 

�ണംക്കൂു�ൂട്ടാംല്യു�ളുോണം്, 

ബി.സിി. രണ്ടു� �ൂറ്റുോ

ണ്ടുിൽ ഗ്രിീസിിന്റെല്യ ഹി

�ോർക്കൂസി് (Hipparchus) 
എന്നാ വോ�ശോസ്ത്രജ്ഞൻ 

�െത്തിിയാതി്.

വയതിയസ്ത കോ�ന്ദ്രകോ�ോണംു�ളുുള്ള ഞാോണംു�ളുുന്റെെ 

�ീളുങ്ങൾ �ോണംിക്കൂുന്നാ ഒരു വല്യിയാ പാട്ടാംി� 

ഇകോ�ഹം എഴുതിിയാിട്ടാംുള്ളതിോയാി പാിൽക്കൂോല്യ

ന്റെത്തി പാല്യ ഗംണംിതി�ോരന്മാോരും പാറുയാുന്നാുന്റെണ്ടു

ങ്കിില്യും, അതിു �ണ്ടുു �ിട്ടാംിയാിട്ടാംി�. ഏ.ഡ്ി. 

രണ്ടു� �ൂറ്റുോണ്ടുിൽ, ഈജിപാ്റ്റുിന്റെല്യ കോക്ലാോഡ്ിയാ

സി് കോെോളുമി (Caludius Ptolemy)  ഇത്തിരത്തിിൽ 

ഒരു പാട്ടാംി� ഉണ്ടുോക്കൂിയാതി് �ിട്ടാംിയാിട്ടാംുണ്ടു്. 

ഇതിിൽ, ആരം 60 ആയാ ഒരു വൃത്തിത്തിിൽ 
2

1 %
 

ഇെവിട്ടാം്, 180° വന്റെരയാുള്ള കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ ഉണ്ടുോ

ക്കൂുന്നാ ഞാോണംു�ളുുന്റെെ �ീളും വളുന്റെര കൃതിയമോയാി 

അകോ�ഹം �ണംക്കൂു�ൂട്ടാംിയാിട്ടാംുണ്ടു്.
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കോ�ന്ദ്രകോ�ോണംിന്റെ� പാ�ുതിിയാുന്റെെ സ്ലൈസി�ിന്റെ� ആരംന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാകോ�ോൾ, ഞാോണംിന്റെ� പാ�ുതിി 

�ിട്ടാംി. അതിിന്റെ� രണ്ടുു മെന്റെങ്ങെുത്തികോ�ോൾ മുഴുവൻ ഞാോണംും �ിട്ടാംി.

അകോ�ോൾ ന്റെപാോതിുകോവ എന്തു പാറുയാ� ?

ഒരു വൃത്തിത്തിിചെല്യ ഏതുു ഞാോണുിചെ�യും നീീളുംം, കോ�ന്ദ്രകോ�ോണുിചെ� 

പാ�ുതുിയുചെട സൈസനീിചെനീ ആരംചെ�ോണ്ടുു ഗുണുിച്ചതുിചെ� രണ്ടുു  

മടങ്ങോണ്ു

ഉദ്യോഹരണംമോയാി ഈ �ണംക്കൂു കോ�ോക്കൂു�:

വശങ്ങളുുന്റെെന്റെയാ�� �ീളും 3 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആയാ സിമഭാുജത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� പാരിവൃത്തിത്തിിന്റെ� 

ആരം എത്രി ന്റെസി�ിമീറ്റുറുോണം് ?

�ിത്രിം കോ�ോക്കൂൂ:

ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� ഏതിു വശവും, പാരിവൃത്തിത്തിിന്റെല്യ ഒരു ഞാോണംോണം്; അതിിന്റെ� കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ 

എന്തോണം് ?
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�ിത്രിത്തിിന്റെല്യ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� തിോഴന്റെത്തി രണ്ടുു മൂല്യ�ൾ കോയാോജി�ിക്കൂുന്നാ �ോപാത്തിിന്റെ� കോ�ന്ദ്ര

കോ�ോൺ തിന്റെന്നായാോണംകോ�ോ, തിോഴന്റെത്തി വശമോയാ ഞാോണംിന്റെ� കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ.

വൃത്തിത്തിിന്റെല്യ ഈ �ോപാത്തിിൽ അ�ോത്തി ഒരു ബിന്ദുുവോണം് ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� കോമൽമൂല്യ.

അകോ�ോൾ വൃത്തിങ്ങളുംും കോ�ോണുു�ളുംും എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ �ോപാവും കോ�ോണുും എന്നാ ഭാോഗംത്തിിന്റെല്യ 

തിതിവമ�ുസിരിച്ചാ്, �ോപാത്തിിന്റെ� (ഞാോണംിന്റെ�യാും) കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ, 60° × 2 = 120°

മു�ളുിൽ പാറുഞ്ഞതി�ുസിരിച്ചാ്, ഈ വശത്തിിന്റെ� �ീളും, പാരിവൃത്തിത്തിിന്റെ� ആരന്റെത്തി 2 sin 60° ന്റെ�ോണ്ടുു 

ഗംുണംിച്ചാതിോണം്.

sin2 60 2
2

3
3#= =%

അകോ�ോൾ ആരം ഇങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂ�:

3 3 3' =

പാരിവൃത്തിത്തിിന്റെ� ആരം 3  ന്റെസി�ിമീറ്റുർ.

(1) രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുും അവയാുന്റെെ പാരിവൃത്തിങ്ങളുുമോണം് �ുവന്റെെ �ോണംിച്ചാിരിക്കൂു

ന്നാതി്:

 ഓകോരോ വൃത്തിത്തിിന്റെ�യാും ആരം �ണംക്കൂോക്കൂു�. 
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(2)  5 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ �ീളുമുള്ള ഒരു വരയാുന്റെെ അറ്റുങ്ങളുില്യൂന്റെെ �െന്നാുകോപാോ�ുന്നാ ഒരു വൃത്തിം വരയ്ക്കു

ണംം; വരയാുന്റെെ ഒരു വശത്തിുള്ള വൃത്തിഭാോഗംത്തിിന്റെല്യ കോ�ോൺ 80° ആയാിരിക്കൂു�യാും കോവണംം. 

വൃത്തിത്തിിന്റെ� ആരം എത്രിയാോന്റെയാെുക്കൂണംം ?

(3)  ഒരു വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഭാോഗംമോണം് �ിത്രിത്തിിൽ �ോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാതി്.

 

 വൃത്തിത്തിിന്റെ� ആരം എത്രി ന്റെസി�ിമീറ്റുറുോണം് ?

വശങ്ങളുംുചെട അംശബിന്ധംം

ഒകോര കോ�ോണംു�ളുുള്ള ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുുന്റെെന്റെയാ�� വശങ്ങൾ തിമ്മിില്യുള്ള അംശബന്ധംം ഒന്നാുതിന്റെന്നാ 

യാോന്റെണംന്നാ് ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിൽ �ണ്ടുകോ�ോ (അനീുപാോതും എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ കോതുോതുും അനീുപാോതുവും 

എന്നാ ഭാോഗംം). മന്റെറ്റുോരു തിരത്തിിൽ പാറുഞ്ഞോൽ, ഒരു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ കോ�ോണംു�ൾ, വശങ്ങളുുന്റെെ 

അംശബന്ധംം �ിശ്ചിയാിക്കൂും.

ഉദ്യോഹരണംമോയാി, കോ�ോണംു�ൾ 45°, 45°, 90° ആയാ ഏതിു ത്രിികോ�ോണംത്തിില്യും രണ്ടുു ന്റെ�റുിയാ വശ 

ങ്ങൾക്കൂും ഒകോര �ീളുമോന്റെണംന്നാും, ഈ �ീളുത്തിിന്റെ� 2  മെങ്ങോണം് വല്യിയാ വശത്തിിന്റെ� �ീളുന്റെമന്നാും 

ഈ പാോഠത്തിിന്റെ� തിുെക്കൂത്തിിൽ �ണ്ടുകോ�ോ.

അതിോയാതി് ഇത്തിരം ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുുന്റെെന്റെയാ�� വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 1, 1, 2  എന്നാീ സിംഖ്യയ�ന്റെളു ഒകോര 

സിംഖ്യയന്റെ�ോണ്ടു് ഗംുണംിച്ചാതിോണം്.

മന്റെറ്റുോരുതിരത്തിിൽ പാറുഞ്ഞോൽ,

കോ�ോണംു�ൾ 45°, 45°, 90° ആയാ ഏതിു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ�യാും വശങ്ങൾ തിമ്മിില്യുള്ള അംശ 

ബന്ധംം 1 : 1 : 2  ആണം്.

ഇതിുകോപാോന്റെല്യ കോ�ോണംു�ൾ 30°, 60°, 90° ആയാ ഏതിു ത്രിികോ�ോണംത്തിില്യും ഏറ്റുവും ന്റെ�റുിയാ വശത്തിി

ന്റെ� 3  മെങ്ങോണം് ഇെത്തിരം വശം എന്നാും, ഏറ്റുവും ന്റെ�റുിയാ വശത്തിിന്റെ� 2 മെങ്ങോണം് ഏറ്റുവും 

വല്യിയാ വശം എന്നാും �ണ്ടുകോ�ോ.
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അതിോയാതി് ഇത്തിരം ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുുന്റെെന്റെയാ�� വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 1, 3 , 2 എന്നാീ സിംഖ്യയ�ന്റെളു ഒകോര 

സിംഖ്യയന്റെ�ോണ്ടു് ഗംുണംിച്ചാതിോണം്.

ഇതിും വശങ്ങളുുന്റെെ അംശബന്ധംമോയാി പാറുയാ�:

കോ�ോണംു�ൾ 30°, 60°, 90° ആയാ ഏതിു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ�യാും വശങ്ങൾ തിമ്മിില്യുള്ള അംശ 

ബന്ധംം 1 : 3  : 2 ആണം്.

മറ്റുു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുിൽ വശങ്ങളുുന്റെെ അംശബന്ധംം �ണം

ക്കൂോക്കൂോൻ കോ�ോണംു�ളുുന്റെെ സ്ലൈസിൻ ഉപാകോയാോഗംിക്കൂ�.

ഉദ്യോഹരണംമോയാി, ഈ ത്രിികോ�ോണംം കോ�ോക്കൂൂ:

ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� പാരിവൃത്തിം വരച്ചാോൽ, വശങ്ങന്റെളു�� 

വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഞാോണംു�ളുോ�ുമകോ�ോ.

ഒരു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾ  

1 : 3  : 2 എന്നാ അംശബന്ധംത്തിില്യോ

യാോൽ അതിിന്റെ� കോ�ോണംു�ൾ 30°, 60°, 
90° ആയാിരിക്കൂുകോമോ ? ജികോയാോജിബ്ര ഉപാകോയാോ 

ഗംിച്ചാ് പാരികോശോധിിച്ചാ് കോ�ോക്കൂ�.

ആദ്യയം വശങ്ങൾ 1 : 3  : 2 എന്നാ അംശബന്ധം

ത്തിില്യുള്ള ത്രിികോ�ോണംങ്ങൾ വരയ്ക്കു�. ഇതിി�ോയാി 

Min = 0 വരത്തിക്കൂവിധിം ഒരു സ്ലൈൈഡ്ർ a ഉണ്ടുോ

ക്കൂു�. Segment with Given Length ഉപാകോയാോ 

ഗംിച്ചാ് ഒരു ബിന്ദുുവിൽ ക്ലാിക്കൂ് ന്റെ�യ്യുംുകോമ്പോൾ ല്യഭാി

ക്കൂുന്നാ ജോല്യ�ത്തിിൽ വരയാുന്റെെ �ീളും a*sqrt(3) 
എന്നാ് �ൽ�ു� (a 3  എന്നാോണംിതിി�ർഥംം). 
ഈ വരയാുന്റെെ ഒരറ്റും കോ�ന്ദ്രമോയാി ആരം a ആയാ 

ഒരു വൃത്തിവും മകോറ്റു അറ്റും കോ�ന്ദ്രമോയാി ആരം 

2a ആയാ മന്റെറ്റുോരു വൃത്തിവും വരയ്ക്കുു�. ഈ  

വൃത്തിങ്ങൾ �ൂട്ടാംിമുട്ടാംുന്നാ ബിന്ദുുവും വരയാുന്റെെ 

അറ്റുങ്ങളുും മൂല്യ�ളുോയാ ത്രിികോ�ോണംം വരയ്ക്കുു�. ത്രിി

കോ�ോണംത്തിിന്റെ� കോ�ോണംു�ൾ അെയാോളുന്റെ�െുത്തിി 

കോ�ോക്കൂൂ. a മോറ്റുി കോ�ോക്കൂു. കോ�ോണംു�ൾക്കൂ് എന്തു 

സിംഭാവിക്കൂുന്നാു. ഇകോതി രീതിിയാിൽ, വശങ്ങൾ  

2 : 5  + 1 : 5  + 1 എന്നാ അംശബന്ധംത്തിിൽ വര

ത്തിക്കൂവിധിം ത്രിികോ�ോണംങ്ങൾ വരച്ചാ് കോ�ോണംു�ൾ 

അളുന്നാ് കോ�ോക്കൂൂ.
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ഓരോ�ോ ഞാോണിിന്റെ�യുംം� രോ�ന്ദ്രരോ�ോൺ, ത്രിിരോ�ോണിത്തിിൽ അതിിന്റെ�തിിന്റെ�യുംംള്ള രോ�ോണിിന്റെ� �ണ്ടും മട

ങ്ങുംമോണി് (വൃത്തങ്ങളും�ം കോ�ോണു��ളും�ം എന്ന പാോഠത്തിിന്റെ� ചാോപവും�ം കോ�ോണു�ം എന്ന ഭാോഗം�).

അരോ�ോൾ, പാ�ിവൃത്തി ആ�� r എന്റെന്നടംത്തിോൽ, ഞാോണിം�ളുംന്റെട �ീളു� 2r sin 55°, 2r sin 60°,  
2r sin 65°; ത്രിിരോ�ോണിത്തിിന്റെ� വശങ്ങുളുംന്റെട അ�ശബന്ധം� sin 55° : sin 60° : sin 65°. പാട്ടിി�യുംിൽ 

�ിന്ന് ഇവ �ണ്ടുംപാിടിക്കും�യുംംമോ�ം. ഇതിിൽ 55°, 60°, 65° എന്നതി് ത്രിിരോ�ോണിത്തിിന്റെ� രോ�ോണിം�ൾ 

തിന്റെന്നയുംോന്റെണിന്നതി് ശ്രദ്ധിിക്കും�. 

ത്രിിരോ�ോണി� ഇങ്ങുന്റെ�യുംോയുംോരോ�ോ ?

പാ�ിവൃത്തിവം�, ഞാോണിം�ളുോയും വശങ്ങുളുംന്റെട രോ�ന്ദ്രരോ�ോണിം�ളും� ഇങ്ങുന്റെ�യുംോ�ം�:

അരോ�ോൾ ആദ്യയന്റെത്തി �ണിക്കുിന്റെ�രോ�ോന്റെ� പാ�ിവൃത്തിആ�� r എന്റെന്നടംത്തിോൽ, ഞാോണിം�ളുംന്റെട, 

അഥവോ ത്രിിരോ�ോണിങ്ങുളുംന്റെട വശങ്ങുളുംന്റെട �ീളു� 2r sin 30°, 2r sin 40°, 2r sin 70° എന്നിങ്ങുന്റെ�യുംോ�ം�; 

അ�ശബന്ധം� sin 30°: sin 40°: sin 70°

ഇതിിൽ 30°, 40° എന്നിവ ത്രിിരോ�ോണിത്തിിന്റെ� �ണ്ടും രോ�ോണിം�ളും�, 70° എന്നതി്, 180° ൽ �ിന്ന് മൂന്നോ

മന്റെത്തി രോ�ോണിോയും 110° �ംറച്ചതിം� ആന്റെണിന്നം ശ്രദ്ധിിക്കും�.

ഇ�ി മട്ടിത്രിിരോ�ോണിമോയുംോരോ�ോ ?
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ഇതിിന്റെ� �ർണ്ണത്തിിന്റെ� �ീളും a എന്റെന്നാെുത്തിോൽ, മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും �ണംക്കൂോക്കൂോമകോ�ോ

പാരിവൃത്തിത്തിിന്റെ� വയോസിവും a തിന്റെന്നാ എന്നാും �ണ്ടുിട്ടാംുണ്ടുകോ�ോ.

(ഒൻപാതി� ക്ലാോസിിന്റെല്യ സമോന്തരവര�ൾ എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ 

ത്രിികോ�ോണു കോ�ന്ദ്രങ്ങൾ എന്നാ ഭാോഗംത്തിിന്റെ� അവസിോ�മുള്ള �ണംക്കൂു

�ളുിൽ 1(iii)).

ഇവിന്റെെ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുന്റെെ അംശബന്ധംം 

1 : sin 40° : sin 50° എന്നാതിും ശ്രദ്ധിിക്കൂു�.

ഒകോര കോ�ോണംു�ളുുള്ള ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുിന്റെല്യ വശങ്ങളുുന്റെെ അംശബന്ധംവും ഒന്നാുതിന്റെന്നായാോന്റെണംന്നാ് 

ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിൽ �ണ്ടുിട്ടാംുണ്ടുകോ�ോ. ഇകോ�ോൾ ഈ അംശബന്ധംം �ണംക്കൂോക്കൂോ�ുള്ള വഴിയാുമോയാി.

�ിത്രിങ്ങളുിൽ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുും അവയാുന്റെെ പാരിവൃത്തിങ്ങളുും �ോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാു.

സ്ലൈസിൻ പാട്ടാംി� ഉപാകോയാോഗംിച്ചാ്, രണ്ടുു വൃത്തിങ്ങളുുന്റെെയാും വയോസിവും, രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുു

ന്റെെയാും മറ്റുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളുവും മി�ിമീറ്റുർ വന്റെര കൃതിയമോയാി �ണംക്കൂോക്കൂു�.
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മചെറ്റോരളുംവ്

ഈ �ിത്രിം കോ�ോക്കൂൂ:

ഇതിിന്റെല്യ ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം എത്രിയാോണം് ?

�ിത്രിത്തിിന്റെല്യ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� കോ�ോണംു�ൾ 30°, 60°, 90° ആണംകോ�ോ. ഏറ്റുവും ന്റെ�റുിയാ വശം  

2 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ. അകോ�ോൾ ഇെത്തിരം വശം 2 3  ന്റെസി�ിമീറ്റുർ. ഇതിുതിന്റെന്നായാോണം് ല്യംബത്തിിന്റെ� 

ഉയാരവും:

ഇ�ി ഈ കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിിന്റെല്യ ഏതിു ബിന്ദുു എെുത്തി് മകോറ്റു വശത്തിി�ു ല്യംബം വരച്ചാോല്യും, 

ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം, കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ല്യംബത്തിിന്റെ� �ുവെികോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� 

3  മെങ്ങു തിന്റെന്നാ ആയാിരിക്കൂുമകോ�ോ.
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30° കോ�ോന്റെണംെുത്തിോകോല്യോ ?

ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ല്യംബത്തിിന്റെ� �ുവെികോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� 
3

1  ഭാോഗംം. 

45° കോ�ോൺ ആയാോകോല്യോ ?

ഇങ്ങന്റെ� കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിിന്റെല്യ ഒരു ബിന്ദുു

വിൽ �ിന്നാ് മകോറ്റു വശകോത്തിക്കൂ് വരയ്ക്കുുന്നാ ല്യംബത്തിിന്റെ� 

ഉയാരം, കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ല്യംബത്തിിന്റെ� �ു

വെികോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� എത്രി മെങ്ങ്, അന്റെ�ങ്കിിൽ 

ഭാോഗംം, ആന്റെണംന്നാു �ോണംിക്കൂുന്നാ സിംഖ്യയന്റെയാ കോ�ോണംിന്റെ� 

ടോൻചെ��് (Tangent) എന്നാു പാറുയാു�യാും, tan എന്നാു 

�ുരുക്കൂി എഴുതിു�യാും ന്റെ�യ്യുംും. അകോ�ോൾ മു�ളുിൽ 

�ണ്ടു ഉദ്യോഹരണംങ്ങളുിൽ

 tan 60° = 3

 tan 30° = 
3

1

 tan 45° = 1

ന്റെപാോതിുകോവ പാറുഞ്ഞോൽ,

a° കോ�ോണുിചെ� ഒരു വശത്തിിചെല്യ ഒരു ബിിന്ദുുവിൽനീിന്ന്് മകോറ്റ വശകോത്തിയ്ക്കുുള്ള 

ല്യംബിത്തിിചെ� ഉയരം p യും, കോ�ോണുിചെ� മൂല്യയിൽനീിന്ന്് ല്യംബിത്തിിചെ� �ുവടി

കോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യം q യും ആചെണുങ്കിിൽ,

tan a° = q
p

സ്ലൈസിൻ, കോ�ോസ്ലൈസിൻ കോപാോന്റെല്യ ജികോയാോ 

ജിബ്ര ഉപാകോയാോഗംിച്ചാ് െോൻ �ോണംുന്നാ

ന്റെതിങ്ങന്റെ�ന്റെയാന്നാ് കോ�ോക്കൂ�. �ീളും 1 
ആയാി AB എന്നാ വരയാും B യാില്യൂന്റെെ AB യ്ക്കു് 

ല്യംബവും വരയ്ക്കുു�. ഒരു Angle Slider, a ഉണ്ടുോ

ക്കൂു�. Angle with Given Size ഉപാകോയാോഗംിച്ചാ് B, 
A ഇവയാിൽ ക്രമമോയാി ക്ലാിക്കൂ് ന്റെ�യ്യുംുകോമ്പോൾ  

ല്യഭാിക്കൂുന്നാ ജോല്യ�ത്തിിൽ കോ�ോണംളുവോയാി a  
എന്നാു ന്റെ�ോെുക്കൂു�. പാുതിിയാ ഒരു ബിന്ദുു B' 
ല്യഭാിക്കൂും. A, B' ഇവയാില്യൂന്റെെ �െന്നാുകോപാോ�ു

ന്നാ വര വരച്ചാ് അതി് B യാിൽ വരച്ചാ ല്യംബവു

മോയാി �ൂട്ടാംി മുട്ടാംുന്നാ ബിന്ദുു C അെയാോളുന്റെ�െു

ത്തിു�. ABC എന്നാ ത്രിികോ�ോണംം വരയ്ക്കുു�. ഇ�ി 

ആവശയമി�ോത്തി വര�ളുും ബിന്ദുുക്കൂളുും മറുച്ചാ് 

വയ്ക്കു�. BC യാുന്റെെ �ീളും അെയാോളുന്റെ�െുത്തിു�. 

ഇതി് കോ�ോൺ A യാുന്റെെ െോൻ അളുവോണം് (എന്തു 

ന്റെ�ോണ്ടു് ?). െോൻ അളുവ് എത്രിവന്റെരയാോ�� ?
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എതിിർവശം 

സിമീപാവശം

sin, cos ഇവന്റെയാകോ�ോന്റെല്യ tan ന്റെ�യാും മട്ടാംത്രിികോ�ോണംം ഉപാകോയാോഗംിച്ചാു പാറുയാ�:

ഒരു കോ�ോൺ a° ആയാ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ,

    tan a° = 

കോ�ോണംിന്റെ� െോൻ അളുവുപാകോയാോഗംിക്കൂുന്നാ ഒരു സിന്ദുർഭാം 

കോ�ോക്കൂ�.

ഒരു പാെിന്റെക്കൂട്ടാംിന്റെ� അളുവു�ൾ ഇങ്ങന്റെ�യാോണം്:

മൂന്നാോമന്റെത്തി പാെി എത്രി ഉയാരത്തിില്യോന്റെണംന്നാു  

�ണംക്കൂോക്കൂണംം.

�ിത്രിത്തിിന്റെല്യ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ 35° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർ

വശമോണം് �ണംക്കൂോകോക്കൂണ്ടുതി്. അതിി�് സിമീപാവശത്തിിന്റെ� tan 35° ന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാോൽ മതിി.

സിമീപാവശം എങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂും ? ഈ �ിത്രിം കോ�ോക്കൂൂ:

അകോ�ോൾ മൂന്നാ� പാെിയാുന്റെെ ഉയാരം, 60 × tan 35° ന്റെസി�ിമീറ്റുർ.

പാട്ടാംി�യാിൽ �ിന്നാ്

tan 35° ≈ 0.7002

എന്നാു �ോണം�. 

ഉയാരം ഏ�കോദ്യശം

60 × 0.7002 = 42.012 ≈ 42 ന്റെസിമീ

(1)  ഒരു സിമഭാുജസിോമോന്തരി�ത്തിിന്റെ� ഒരു കോ�ോൺ 50° ആണം്; ന്റെ�റുിയാ വി�ർണ്ണം  

6 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും. അതിിന്റെ� പാര�ളുവ് എത്രിയാോണം് ?

(2)  മതിില്യികോന്മാൽ ഒരു ഏണംി �ോരി വച്ചാിരിക്കൂുന്നാു. ഏണംിയാുന്റെെ �ുവെ് മതിില്യിൽ �ിന്നാ്  

2 മീറ്റുർ അ�ന്റെല്യയാോണം്; ഏണംിയാും തിറുയാുമോയാുള്ള കോ�ോൺ 40° യാും. ഏണംിയാുന്റെെ 

മു�ളുറ്റും, തിറുയാിൽ�ിന്നാ് എത്രി ഉയാരത്തിില്യോണം് ?
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അ�ല്യങ്ങളുംും ഉയരങ്ങളുംും

�കോമ്മിക്കൂോൾ ഉയാരത്തിില്യുള്ളവ �ോണംോൻ, തില്യ അല്പംം ഉയാർത്തിണംമകോ�ോ; ഈ �ിത്രിങ്ങൾ കോ�ോക്കൂൂ:

സിോധിോരണംയാോയാി �മ്മിുന്റെെ കോ�ോട്ടാംത്തിിന്റെ� പാോതി �ില്യത്തിി�ു സിമോന്തരമോണം്; ഉയാരത്തിില്യുള്ളവന്റെയാ 

കോ�ോക്കൂുകോമ്പോൾ, ഇതി് കോമൽകോ�ോട്ടാംുയാരും. ഈ രണ്ടുു വര�ൾ തിമ്മിില്യുള്ള കോ�ോണംിന്റെ� കോമൽകോക്കുംോൺ 

(Angle of elevation) എന്നാോണം് പാറുയാുന്നാതി്.

(3)  മൂന്നാു �തിുരങ്ങൾ വി�ർണ്ണത്തിില്യൂന്റെെ മുറുിച്ചാു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുോക്കൂി, �ുവന്റെെക്കൂോണംുന്നാതിു 

കോപാോന്റെല്യ കോ�ർത്തിുവച്ചാ്, ഒരു സിമപാഞ്ചഭാുജമുണ്ടുോക്കൂണംം:

 പാഞ്ചഭാുജത്തിിന്റെ� വശങ്ങന്റെളു�� 30 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആ�ണംന്റെമങ്കിിൽ �തിുരങ്ങളുുന്റെെ �ീളുവും 

വീതിിയാും എത്രിയാോയാിരിക്കൂണംം ?

(4) �ിത്രിത്തിിന്റെല്യ �ുത്തിന്റെ�യാുള്ള വര�ൾ ഒരു ന്റെസി�ിമീറ്റുർ അ�ല്യം ഇെവിട്ടാംോണം് വരച്ചാിരിക്കൂു

ന്നാതി്.

 അവയാുന്റെെ ഉയാരങ്ങൾ സിമോന്തരകോശ്രണംിയാില്യോന്റെണംന്നാു ന്റെതിളുിയാിക്കൂു�. ന്റെപാോതിുവയതിയോസിം 

എത്രിയാോണം് ?

(5) വശം 10 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുോയാ സിമപാഞ്ചഭാുജത്തിിന്റെ� പാര�ളുവ് �ണംക്കൂോക്കൂു�.
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ഇതിുകോപാോന്റെല്യ ഉയാരത്തിിൽ �ിൽക്കൂുകോമ്പോൾ തിോന്റെഴയാുള്ളവന്റെയാ �ോണംോൻ, കോ�ോട്ടാംം തിോഴ്കോത്തിണ്ടുി വരു

മകോ�ോ;

ഇങ്ങന്റെ�യാുണ്ടുോ�ുന്നാ കോ�ോണംിന്റെ� �ീഴി്കോക്കുംോൺ (Angle of depression) എന്നാോണം് പാറുയാുന്നാതി്. 

ഇത്തിരം കോ�ോണംു�ൾ അളുക്കൂുന്നാതി് സൈൈകോനീോമീറ്റർ (Clinometer) എന്നാ ഉപാ�രണംം ഉപാകോയാോഗംി

ച്ചാോണം്. കോ�രിട്ടാംളുക്കൂോൻ �ഴിയാോത്തി അ�ല്യങ്ങളുും ഉയാരങ്ങ

ളുുന്റെമ�� സ്ലൈക്ലാകോ�ോമീറ്റുറുുപാകോയാോഗംിച്ചാു കോ�ോണംളുന്നാും, െോൻ  

ഉപാകോയാോഗംിച്ചാു �ണംക്കൂു�ൂട്ടാംിയാുമോണം് �ണ്ടുുപാിെിക്കൂുന്നാതി്.

�ില്യ ഉദ്യോഹരണംങ്ങൾ കോ�ോക്കൂ�:

ഒരു മരത്തിിന്റെ� �ുവട്ടാംിൽ�ിന്നാ് 10 മീറ്റുർ അ�ന്റെല്യ �ിൽക്കൂുന്നാ 

ഒരോൾ, മരത്തിി�് മു�ളുറ്റും 40° കോമൽകോക്കൂോണംിൽ �ോണംുന്നാു, 

അയാോളുുന്റെെ ഉയാരം 1.7 മീറ്റുറുോണം്. മരത്തിി�് എന്തു ന്റെപാോക്കൂ

മുണ്ടു് ?

�ിത്രിത്തിിൽ MN എന്നാ വര കോ�ോക്കൂുന്നാ ആളുികോ�യാും, TR 

മരത്തിിന്റെ�യാുമോണം് സിൂ�ി�ിക്കൂുന്നാതി്.

�ിത്രിത്തിിൽ�ിന്നാ് (പാട്ടാംി�യാും ഉപാകോയാോഗംിച്ചാ്),

tan 40° = ML
TL

TL = ML tan 40° ≈ 10 × 0.8391 = 8.391

എന്നാു �ോണം�. അകോ�ോൾ

TR = TL + LR = TL + MN = 8.391 + 1.7 = 10.091

TR ≈ 10.09

അതിോയാതി് മരത്തിിന്റെ� ഉയാരം ഏ�കോദ്യശം 10.09 മീറ്റുറുോണം്. 

സൈൈകോനീോമീറ്റർ

കോമൽകോക്കൂോണംും �ീഴ്കോക്കൂോണംും അളുക്കൂോ�ുള്ള 

സ്ലൈക്ലാകോ�ോമീറ്റുർ എന്നാ ഉപാ�രണംത്തിിന്റെ� ഒരു 

ല്യഘുുരൂപാം �മുക്കൂും ഉണ്ടുോക്കൂ�.

�ിത്രിത്തിിൽ �ോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാതിുകോപാോന്റെല്യ ഒരു 

കോ�ോൺമോപാി�ിയാുന്റെെ കോ�ർഭാോഗംത്തി് ഒരു �ുഴൽ 

ഉറു�ിക്കൂു�. ഇതിിൽ �ിന്നാ്, കോ�ോൺമോപാി�ി

യാുന്റെെ �െുക്കൂു�ൂെി വല്യിഞ്ഞു �ിെക്കൂുന്നാതിര

ത്തിിൽ, അറ്റുത്തി് ഒരു ന്റെ�റുിയാ ഭാോരം തിൂക്കൂിയാ 

�രെ് ന്റെ�ട്ടാംിയാിെു�.

ഒരു മരത്തിിന്റെ�കോയാോ ന്റെ�ട്ടാംിെത്തിിന്റെ�കോയാോ മു�

ളുറ്റും, �ുഴല്യില്യൂന്റെെ കോ�ോക്കൂോൻ കോ�ോൺമോപാി�ി 

�രിച്ചാുയാർത്തിണംം. തിോഴന്റെത്തി ഭാോരം �ോരണംം, 

�രെ് അകോ�ോഴും തിറുയ്ക്കുു ല്യംബമോയാിരിക്കൂും. 

�രെി�ും കോ�ോൺമോപാി�ിയാിന്റെല്യ 90° വരയ്ക്കുും 

ഇെയാില്യുള്ള കോ�ോണംോണം്, ഈ കോ�ോട്ടാംത്തിിന്റെ� 

കോമൽകോക്കൂോൺ.
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മന്റെറ്റുോരു �ണംക്കൂ്:

1.8 മീറ്റുർ ഉയാരമുള്ള ഒരോൾ 25 മീറ്റുർ ഉയാരമുള്ള ഒരു സ്ലൈല്യറ്റു്ഹ�സിിന്റെ� മു�ളുിൽ�ിന്നാ് കോ�ോ

ക്കൂിയാകോ�ോൾ, 35° �ീഴ്കോക്കൂോണംിൽ ഒരു കോബോട്ടാം് �ണ്ടുു. അതി് സ്ലൈല്യറ്റു്ഹ�സിിന്റെ� �ുവട്ടാംിൽ �ിന്നാ് 

എത്രി അ�ന്റെല്യയാോണം് ?

ഒരു �ിത്രിം വരയ്ക്കു�:

ഇതിിൽ LH സ്ലൈല്യറ്റു്ഹ�സിും, ML അതിി�ു മു�ളുിൽ 

�ിൽക്കൂുന്നായാോളുുമോണം്. S ആണംു കോബോട്ടാം്. �ണ്ടുു

പാിെികോക്കൂണ്ടുതി് HS.
പാറുഞ്ഞിട്ടാംുള്ള വിവരങ്ങളു�ുസിരിച്ചാ്

MH = ML + LH = 25 + 1.8 = 26.8
�ൂെോന്റെതി ∠HMS = 55°
അകോ�ോൾ MHS എന്നാ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ�ിന്നാ്

HS = MH tan 55° ≈ 26.8 × 1.4281 ≈ 38.27

അതിോയാതി്, സ്ലൈല്യറ്റു്ഹ�സിിന്റെ� �ുവട്ടാംിൽ�ിന്നാ് ഏ�കോദ്യശം 38.27 മീറ്റുർ അ�ന്റെല്യയാോണം് കോബോട്ടാം്. 

ഒരു �ണംക്കൂു �ൂെി:

ഒരു കോതിോട്ടാംി�രി�ത്തിു �ിൽക്കൂുന്നാ �ുട്ടാംി, അക്കൂ

രകോയാോെു കോ�ർന്നാു �ിൽക്കൂുന്നാ ഒരു മരത്തിിന്റെ� 

മു�ളുറ്റും 70° കോമൽകോക്കൂോണംിൽ �ണ്ടുു. 10 മീറ്റുർ 
പാുറുകോ�ോട്ടാംു മോറുി കോ�ോക്കൂിയാകോ�ോൾ, അതി് 25° 
കോമൽകോക്കൂോണംില്യോണം് �ണ്ടുതി്. �ുട്ടാംിയാുന്റെെ ഉയാരം 

1.5 മീറ്റുർ. കോതിോെിന്റെ� വീതിിയാും, മരത്തിിന്റെ� 

ഉയാരവും �ണംക്കൂോക്കൂണംം.

�ുവന്റെെയാുള്ള �ിത്രിത്തിിൽ TR മരം, BY �ുട്ടാംി ആദ്യയം �ിന്നാ സ്ഥിോ�ം, NP �ുട്ടാംിയാുന്റെെ പാുതിിയാ സ്ഥിോ�ം.

�ണ്ടുുപാിെികോക്കൂണ്ടുതി്, YR ഉം, TR ഉം.

�ിത്രിത്തിിൽ�ിന്നാ്

YR = BL      TR = TL + LR = TL + 1.5

ആയാതിി�ോൽ, BL ഉം TL ഉം �ണ്ടുു 

പാിെിച്ചാോൽ മതിി.

BL = x    TL = y

എന്റെന്നാെുത്തിോൽ BTL എന്നാ മട്ടാംത്രിി 

കോ�ോണംത്തിിൽ �ിന്നാ്

y = x tan 70° ≈ 2.7475x



ത്രിികോ�ോണമിിതിി

125

X

എന്നാും, NTL എന്നാ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ�ിന്നാ്

y = (x + 10) tan 25° ≈ 0.4663(x + 10) = 0.4663x + 4.663

എന്നാും �ിട്ടാംും. അകോ�ോൾ

2.7475x ≈ 0.4663x + 4.663

എന്നാോ�ുമകോ�ോ. ഇതിിൽ�ിന്നാ്

.

.
.x

2 2812

4 663
2 044. .

എന്നാ് (�ോൽക്കൂുകോല്യറ്റുർ ഉപാകോയാോഗംിച്ചാ്) �ണ്ടുുപാിെിക്കൂ�. ഇതിുപാകോയാോഗംിച്ചാ്

y ≈ 2.7475 × 2.044 ≈ 5.616

എന്നാും �ോണംം. അതിോയാതി്, കോതിോെിന്റെ� വീതിി ഏ�കോദ്യശം 2.04 മീറ്റുറുും, മരത്തിിന്റെ� ഉയാരം ഏ�കോദ്യശം 

5.62 + 1.5 = 7.12 മീറ്റുറുുമോണം്.

(1) സിൂരയൻ 40° കോമൽകോക്കൂോണംിൽ �ോണംന്റെ�െുകോമ്പോൾ, ഒരു മരത്തിിന്റെ� �ിഴല്യിന്റെ� �ീളും 

18 മീറ്റുറുോണം്.

 (i) മരത്തിിന്റെ� ഉയാരം എത്രിയാോണം് ?

 (ii) സിൂരയൻ 80° കോമൽകോക്കൂോണംിൽ �ോണംന്റെ�െുകോമ്പോൾ, �ിഴല്യിന്റെ� �ീളും എത്രിയാോ

യാിരിക്കൂും ?

(2)  ഒരു ന്റെ�ട്ടാംിെത്തിിന്റെ� മു�ളുിൽ �ിന്നാും ഒരോൾ 30 മീറ്റുർ അ�ന്റെല്യയാുള്ള ഒരു �െയാുന്റെെ 

�ുവെ് 25° �ീഴ്കോക്കൂോണംിൽ �ോണംുന്നാു. ന്റെ�ട്ടാംിെത്തിിന്റെ� ഉയാരം �ണംക്കൂോക്കൂു�.

(3)  ഒരു സ്ലൈവദ്യയുതിിത്തിൂണംിന്റെ� മു�ളുറ്റുത്തിു�ിന്നാ് രണ്ടു് ഇരുമ്പു �മ്പി�ൾ ഇരുവശ 

കോത്തിക്കൂും വല്യിച്ചാ് തിറുയാിൽ ഉറു�ിച്ചാിരിക്കൂുന്നാു. �മ്പി�ളുുന്റെെ �ുവെു�ൾ തിറുയാുമോയാി 

ഉണ്ടുോക്കൂുന്നാ കോ�ോണംു�ൾ 55° യാും 40° യാും ആണം്; �മ്പി�ളുുന്റെെ �ുവെു�ൾ തിമ്മിി

ല്യുള്ള അ�ല്യം 25 മീറ്റുറുും. തിൂണംിന്റെ� ഉയാരം എത്രിയാോണം് ?

(4)  ഒരു കോഗംോപാുരത്തിിന്റെ� �ുവട്ടാംിൽ �ിൽക്കൂുന്നാ 1.75 മീറ്റുർ ഉയാരമുള്ള ഒരോൾ, 40 മീറ്റുർ 
അ�ന്റെല്യയാുള്ള ഒരു �ുന്നാിന്റെ� മു�ളുറ്റും 60° കോമൽകോക്കൂോണംിൽ �ോണംുന്നാു. കോഗംോപാുര

ത്തിിന്റെ� മു�ളുിൽ�ിന്നാു കോ�ോക്കൂിയാകോ�ോൾ, അതി് 50° കോമൽകോക്കൂോണംില്യോണം് �ണ്ടുതി്. 

�ുന്നാിന്റെ�യാും, കോഗംോപാുരത്തിിന്റെ�യാും ഉയാരം �ണംക്കൂോക്കൂു�.

(5)  ഒരു കോതിോട്ടാംി�രി�ത്തിു �ിൽക്കൂുന്നാ �ുട്ടാംി, അക്കൂരകോയാോെു കോ�ർന്നാു �ിൽക്കൂുന്നാ ഒരു 

മരത്തിിന്റെ� മു�ളുറ്റും 80° കോമൽകോക്കൂോണംിൽ �ണ്ടുു. 15 മീറ്റുർ പാുറുകോ�ോട്ടാംു മോറുി കോ�ോ

ക്കൂിയാകോ�ോൾ, അതി് 40° കോമൽകോക്കൂോണംില്യോണം് �ണ്ടുതി്. �ുട്ടാംിയാുന്റെെ ഉയാരം 1.5 മീറ്റുർ. 
കോതിോെിന്റെ� വീതിിയാും, മരത്തിിന്റെ� ഉയാരവും �ണംക്കൂോക്കൂു�.
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ത്രിികോ�ോണുമിതുി അളുംവു�ൾ
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സ്ഥാാനവുംം� സം�ഖ്യയയുംം�

ഒമ്പതാംം ക്ലാാസിിൽ ബഹുുപദങ്ങളുുടെെ ചിിത്രങ്ങൾ വരച്ചതാം് ഓർമ്മയുുണ്ടോ�ാ ? (ബഹുംപദചിിത്രങ്ങൾ 

എന്ന പാഠംം).

ഉദാഹുരണമാായുി p(x) = 2x + 1 എന്ന ഒന്നംകൃതാംി ബഹുുപദത്തിിടെ� ചിിത്രം വരച്ചതാം് എങ്ങടെ�യുാണ് ? 

x ആയുി പല സിംഖ്യയകടെളുെുത്തി്, ഓണ്ടോരാന്നിടെ�യുും p(x) കണക്കാാക്കാി.

x −3 −2 −1 0 1 2 3
p(x) −5 −3 −1 1 3 5 7

ഇവ ചിിത്രത്തിിടെല ബിന്ദുുക്കാളുായുി അെയുാളുടെ�െുത്തിാൻ, ആദയം വിലങ്ങടെ�യുും കുത്തിടെ�യുുമാായുി 

ര�ു വരകൾ വരച്ച്, അവയുിൽ ഒണ്ടോര അകലം ഇെവിട്ട്് സിംഖ്യയകൾ അെയുാളുടെ�െുത്തിി:

77 സംൂചികസം�ഖ്യയകൾസംൂചികസം�ഖ്യയകൾ



ഗണിിതംം  ഭാാഗം - I

128

X

താംുെർന്ന്, വിലങ്ങടെ�യുുള്ള വരയുിൽ x ആയുി എെുത്തി ഓണ്ടോരാ സിംഖ്യയയുുടെെ സ്ഥാാ�ത്തിു�ിന്നും  p(x)
ആയുി കിട്ട്ിയു സിംഖ്യയ ഉയുരമാായുി ബിന്ദുുക്കാൾ അെയുാളുടെ�െുത്തിി.

ഈ ബിന്ദുുക്കാൾ ണ്ടോയുാജിി�ിച്ചാൽ കിട്ട്ുന്ന വരയുാണ് p(x) = 2x + 1 എന്ന ബഹുുപദത്തിിടെ� ചിിത്ര 

രൂപം:

മാറ്റുു പല രൂപങ്ങൾ വരയ്ക്കാാ�ും ഈ രീതാംി ഉപണ്ടോയുാഗിിക്കാം.
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ഉദാഹുരണമാായുി ഈ ചിിത്രം ഇത്തിരത്തിിൽ എങ്ങടെ� വരയ്ക്കാുടെമാന്നു ണ്ടോ�ാക്കാം:

ചിിത്രത്തിിടെ� �െുവിൽക്കാൂെി, വിലങ്ങടെ�യുും കുത്തിടെ�യുും വരകൾ വരച്ച്, 1 ടെസി�ിമാീറ്റുർ ഇെവിട്ട്് 

അകലങ്ങൾ അെയുാളുടെ�െുത്തിിയുിട്ട്ുടെ�ന്നു സിങ്കല്പിിക്കാുക:
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അണ്ടോ�ാൾ വിലങ്ങടെ�യുും കുത്തിടെ�യുും വരകൾ വരച്ച്, അവയുിൽ 1 ടെസി�ിമാീറ്റുർ ഇെവിട്ട്ുള്ള അക

ലങ്ങൾ അെയുാളുടെ�െുത്തിിയുാൽ, ചിിത്രത്തിിടെ� എട്ട്ു മാൂലകളുും അെയുാളുടെ�െുത്തിാമാണ്ടോ�ാ; അവ 

ണ്ടോയുാജിി�ിച്ചാൽ �ക്ഷത്രത്തിിടെ� പുറംംവരകളുുമാായുി.

ചിിത്രത്തിിൽ കാണിച്ചിരിക്കാുന്നതാംുണ്ടോപാടെല വിലങ്ങടെ�യുും കുത്തിടെ�യുും വരകൾ വരച്ച്, മാൂലകൾ 

അെയുാളുടെ�െുത്തിി, ഈ ചിിത്രം ണ്ടോ�ാട്ട്ുബുക്കാിൽ വരച്ചുണ്ടോ�ാക്കാൂ:

ഇ�ി ഈ ചിിത്രം ജിിണ്ടോയുാജിിബ്രയുിൽ എങ്ങടെ� വരയ്ക്കാുടെമാന്നു ണ്ടോ�ാക്കാം. ബിന്ദുുക്കാളുുടെെ സ്ഥാാ�ം 

ര�ു സിംഖ്യയകളുുടെെ ണ്ടോജിാെിയുായുി ജിിണ്ടോയുാജിിബ്രയുിൽ സിൂചിി�ിച്ചതാം് ഓർമ്മയുുണ്ടോ�ാ ? 

ഉദാഹുരണമാായുി, p(x) = x2 എന്ന ബഹുുപദത്തിിൽ, x = 0.5 എടെന്നെുക്കാുണ്ടോമ്പാൾ p(x) = 0.25 ആകും. 

അണ്ടോ�ാൾ വിലങ്ങടെ�യുുള്ള വരയുിൽ 0.5 എന്ന സ്ഥാാ�ത്തിി�ു മാുകളുിൽ 0.25 ഉയുരത്തിിലുള്ള ബിന്ദുു 

p(x) ടെ� ചിിത്രരൂപത്തിിടെല ബിന്ദുുവാണ്. ഇതാം് അെയുാളുടെ�െുത്തിാൻ, ജിിണ്ടോയുാജിിബ്രയുിടെല Input 
ആയുി (0.5, 0.25) എന്നു ടൈെ�ു ടെചിയ്താാൽ മാതാംി എന്ന് ക�ിട്ട്ു�ണ്ടോ�ാ (ഒമ്പതാംം ക്ലാാസിിടെല ബഹും

പദചിിത്രങ്ങൾ എന്ന പാഠംത്തിിടെല രണ്ടാംംകൃതിി ബഹുംപദങ്ങൾ എന്ന ഭാാഗിം).

ഇതാംുണ്ടോപാടെല, മാുകളുിടെല ചിിത്രത്തിിടെല വലതാംു ണ്ടോമാൽമാൂല, വിലങ്ങടെ�യുുള്ള വരയുിൽ 1 ടെസി�ിമാീറ്റുർ 

അെയുാളുടെ�െുത്തിിയു സ്ഥാാ�ത്തിു�ിന്ന് 1 ടെസി�ിമാീറ്റുർ ഉയുടെരയുാണ്. അണ്ടോ�ാൾ ഈ ബിന്ദുുവിടെ�  

(1, 1) എന്ന് അെയുാളുടെ�െുത്തിാമാണ്ടോ�ാ.
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ജിിയോ�ോജിിബ്ര�ിൽ സംംഖ്യാാോയോജിോ

ടിികൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കുത്തുുകളിി

ടിോൻ Input Bar ൽ അവ ഓയോ�ോ 

ന്നാോ�ി കൊകോടിുത്തുോൽ മതിി. ഈ കുത്തുു

കൾ മൂലകളിോ�ുള്ള ബഹുുഭുുജിം വ�യ്ക്കാോൻ 

Polygon എന്നാു കൊകോടിുക്കണംം. ഉദാോഹു�ണം

മോ�ി, Input Bar ൽ ഇങ്ങകൊ� �ിർയോദാശംം 

കൊകോടിുത്തുു യോ�ോക്കൂ.

Polygon [(−1, −1), (1, −1), (1, 1), (−1, 1)]

Geogebra തിുറന്നാ് Input Bar ൽ (0, 0), 
(4, 0), (2, 1), (3, 3), (1, 2), (0, 4) എന്നാീ 

സംംഖ്യാാോയോജിോടിികൾ ഓയോ�ോന്നാോ�ി 

Type കൊ�യ്ത്് Enter അമർത്തുുക. Polygon Tool 
എടിുത്തു് A, B, C, D, E, F, A എന്നാീ ബിന്ദുുക്കൾ  

ക്രമത്തുിൽ ക്ലിിക്ക് കൊ�യ്ത്് �ിത്രത്തുികൊ� വലതിു 

മുകൾ ഭുോഗിത്തു് കോൽ ഭുോഗിം പൂർത്തുി�ോക്കം. 

Segment Tool എടിുത്തു് A, C എന്നാീ ബിന്ദുുക്കൾ 

ക്ലിിക്ക് കൊ�യ്ത്ും, പിന്നാീടി് A, E എന്നാീ ബിന്ദുു

ക്കൾ ക്ലിിക്ക് കൊ�യ്ത്ും ഇടി�ികൊല �ണ്ട്് വ�കൾ 

കൂടിി വ�യ്ക്കാം. Reflect about line എന്നാ ടിൂൾ 

എടിുത്തു് �ിത്രത്തുിലും തിുടിർന്നാ് കുത്തുകൊ�

�ുള്ള വ��ിലും ക്ലിിക്ക് കൊ�യ്യുുക. �ിത്രത്തുി

കൊ� പ്രതിിബിംബം ഇടിതി് ഭുോഗിത്തു് വന്നാിയോ� ? 
ഇതിുയോപോകൊല �ണ്ട്് വ�കളിും Reflect കൊ�യ്യും. 

�ിത്രത്തുികൊ� തിോഴകൊത്തു പകുതിി കിട്ടാോൻ 

ഇയോതി ടിൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മുകളിിലുള്ള ഓയോ�ോ  

�ിത്രഭുോഗിവും വിലങ്ങകൊ��ുള്ള വ��ും ക്ലിിക്ക് 

കൊ�യ്യുുക. 

ഇതിുയോപോകൊല �ിത്രത്തുികൊ� എ�ോ മൂലകളിും അടി�ോളികൊ�ടിുത്തും:

ഇ�ി ഈ �ിത്രം ജിിയോ�ോജിിബ്ര�ിൽ വ�യ്ക്കാോയോമോ ?
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ഈ ചിിത്രമാായാാലോ�ാ ?

മാൂ�കളെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന സൂംഖ്യയകൾ കണ്ടുുപിിടിിക്കുാനുുള്ള സൂൗകര്യയത്തിിനുാണ്് ഇതിിൽ ക�ങ്ങൾ 

(ജിിലോയാാജിിബ്രയാിളെ� Grid) കൂടിി വര്യച്ചിിര്യിക്കുുന്നതി്.

ഈ ചിിത്രങ്ങൾ ലോനുാട്ടുുബുുക്കുിൽ വര്യയ്ക്കാാലോമാാ ?

ജ്യാ�ാമിിതിിയുംം� സം�ഖ്യ�കളുംം�

ബുിന്ദുുക്കു�ുളെടി സ്ഥാാനും ര്യണ്ടുു സൂംഖ്യയകൾ ളെകാണ്ടു് സൂൂചിിപ്പിിച്ചി് ചിിത്രങ്ങൾ വര്യയ്ക്കാുന്ന ര്യീതിി  

കണ്ടുിലോ� ?

വി�ങ്ങളെനുയാും കുത്തിളെനുയാുമാുള്ള വര്യകൾ ഉപിലോയാാഗിിച്ചിാണ്ലോ�ാ ഈ ര്യണ്ടുു സൂംഖ്യയകൾ കണ്ക്കുാ

ക്കുുന്നതി്. ഈ വര്യകൾക്കു്, സംൂചകാക്ഷങ്ങൾ (Axes of coordinates) എന്നാണ്് ലോപിര്യ്; വി�ങ്ങളെനുയാു

ള്ള വര്യ x-അക്ഷ� (x-axis), കുത്തിളെനുയാുള്ള വര്യ y-അക്ഷ� (y-axis). ഈ വര്യകൾ മാുറിിച്ചിുകടിക്കുുന്ന 

ബുിന്ദുുവിളെനു ആധാാരബിിന്ദും (Origin) എന്നാണ്് പിറിയാുന്നതി്.

അക്ഷങ്ങൾ വര്യച്ചിു കഴിിഞ്ഞാാൽ, ലോനുര്യളെത്തി കണ്ടു ഉദാാഹര്യണ്ങ്ങ�ിളെ�ലോപ്പിാളെ�, ഒര്യു ബുിന്ദുു 

വിളെ� സ്ഥാാനും സൂംഖ്യയാലോജിാടിിയാായാി എഴിുതിം. ഈ സൂംഖ്യയകളെ� ബുിന്ദുുവിളെ� സംൂചകസം�ഖ്യ�

കൾ (Coordinates) എന്നാണ്് പിറിയാുന്നതി്. ആദായലോത്തിതി് x-സംൂചകസം�ഖ്യ� (x-coordinate) ര്യണ്ടുാ 

മാലോത്തിതി് y-സംൂചകസം�ഖ്യ� (y-coordinate).
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ഒരു ബിന്ദുുവിടെ� സിൂചികസിംഖ്യയകൾ കണക്കാാക്കാാൻ, അക്ഷങ്ങളുിണ്ടോലക്കാുള്ള ലംബങ്ങൾ സിങ്കൽ�ി

ച്ചാൽ മാതാംി. ഉദാഹുരണമാായുി ഈ ചിിത്രങ്ങൾ ണ്ടോ�ാക്കാുക:

ഒരു ചിിത്രം വരയ്ക്കാാൻ, പരസ്പരം ലംബമാായു ഏതാംു ര�ു വരകളുും അക്ഷങ്ങളുായുി എെുക്കാം. ഉദാഹു 

രണമാായുി ഈ ചിിത്രം ണ്ടോ�ാക്കാൂ:

അക്ഷങ്ങൾ ഇങ്ങടെ� വരയ്ക്കാം:
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ര�ു ചിതാംുരങ്ങളുുടെെയുും മാൂലകളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ എടെ��ാമാാണ് ?

ഇ�ി അക്ഷങ്ങൾ ഇങ്ങടെ� വരച്ചാണ്ടോലാ ?

ഈ അക്ഷങ്ങളുുടെെ അെിസ്ഥാാ�ത്തിിൽ, മാൂലകളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ എടെ��ാമാാണ് ?

അക്ഷങ്ങളുിടെല സ്ഥാാ�ങ്ങൾ താംമ്മിലുള്ള അകലം ഒരു ടെസി�ിമാീറ്റുർ താംടെന്ന ആകണടെമാന്നി�. 

സിൗകരയം ണ്ടോപാടെല ഏതാംകലവുമാാകം.

ഉദാഹുരണമാായുി, അര ടെസി�ിമാീറ്റുർ ഇെവിട്ട്് കുത്തിുകളുിട്ട്ാൽ, മാുകളുിലടെത്തി ചിിത്രം ഇങ്ങടെ�യുാകും:

ഇണ്ടോ�ാൾ മാൂലകളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ എ�ായുി ?

സിൂചികസിംഖ്യയകൾ എണ്ണൽസിംഖ്യയകളുാകണടെമാന്നി�. ഉദാഹുരണമാായുി, 

പാദം 3 ടെസി�ിമാീറ്റുറംും, ഉയുരം 4 ടെസി�ിമാീറ്റുറംുമാായു ഒരു സിമാപാർശംവത്രി

ണ്ടോകാണം വരയ്ക്കാാൻ, പാദത്തിിടെ� മാധ്യയബിന്ദുു ആധ്യാരബിന്ദുുവായുി, ചിിത്ര

ത്തിിൽ കാണുന്നതാംുണ്ടോപാടെല അക്ഷങ്ങടെളുെുക്കാം:
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ത്രിണ്ടോകാണത്തിിടെ� മാൂലകളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ എടെ�ാടെക്കായുാണ് ?

ഇ�ി ഈ സിാമാാ�രികം വരയ്ക്കാണടെമാങ്കിണ്ടോലാ ?

അക്ഷങ്ങൾ ഇങ്ങടെ� വരയ്ക്കാം:

ണ്ടോകാണുകൾ 30°, 60°, 90° ആയു ത്രിണ്ടോകാണത്തിിടെ� വശംങ്ങളുുടെെ അംശംബന്ധംം അറംിയുാമാണ്ടോ�ാ.  

അണ്ടോ�ാൾ മാുകളുിടെല ഇെതാംു മാൂലയുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ ,2 2 3_ i.

വലതാംു മാൂലയുുടെെണ്ടോയുാ ?

അക്ഷങ്ങൾ ഉപണ്ടോയുാഗിിച്ചു ചിിത്രങ്ങൾ വരയ്ക്കാുണ്ടോമ്പാൾ, x-അക്ഷത്തിിടെ� (ഇെത്തിു�ിന്ന് വലണ്ടോത്തിാട്ട്്) 
X′X എന്നും, y-അക്ഷത്തിിടെ� (മാുകളുിൽ�ിന്ന് താംാണ്ടോഴാട്ട്്) YY′ എന്നും ആണ് അെയുാളുടെ�െുത്തിു 

ന്നതാം്. ആധ്യാരബിന്ദുുവിടെ� O എന്നും. 

(1)  ചിുവടെെ�റംയുുന്നവ ക�ുപിെിക്കാുക:

 (i)  x-അക്ഷത്തിിടെല ഏതാംു ബിന്ദുുവിടെ�യുും 

y-സിൂചികസിംഖ്യയ 

 (ii)  y-അക്ഷത്തിിടെല ഏതാംു ബിന്ദുുവിടെ�യുും 

x-സിൂചികസിംഖ്യയ

 (iii)  ആധ്യാരബിന്ദുുവിടെ� സിൂചികസിംഖ്യയകൾ

 (iv)  (0, 1) എന്ന ബിന്ദുുവിലൂടെെ x-അക്ഷത്തിി

�ു സിമാാ�രമാായുി വരയ്ക്കാുന്ന വരയുിടെല 

ഏതാംു ബിന്ദുുവിടെ�യുും y-സിൂചികസിംഖ്യയ

 (v)  (1, 0) എന്ന ബിന്ദുുവിലൂടെെ y-അക്ഷത്തിി

�ു സിമാാ�രമാായുി വരയ്ക്കാുന്ന വരയുിടെല 

ഏതാംു ബിന്ദുുവിടെ�യുും x-സിൂചികസിംഖ്യയ

ജിിണ്ടോയുാജിിബ്രയുിൽ a എന്ന ണ്ടോപരിൽ 

ഒരു ടൈൈഡർ �ിർമ്മിക്കാുക. Input 
Bar ൽ (a, 0) എന്ന് �ൽകുക. 

ടൈൈഡർ �ിരക്കാി a മാാറ്റുി ണ്ടോ�ാക്കാൂ. ഈ 

ബിന്ദുു സിഞ്ചരിക്കാുന്ന പാതാം ഏതാംാണ് ? 
ഇതാംുണ്ടോപാടെല (a,2), (a,1), (a,−2), (3,a),  
(−2,a) എന്നിങ്ങടെ�യുുള്ള ബിന്ദുുക്കാടെളു

െുത്തി് a മാാറംുന്നതാംി��ുസിരിച്ച് ഓണ്ടോരാ 

ബിന്ദുുവും സിഞ്ചരിക്കാുന്ന പാതാംയുുടെെ  

പ്രണ്ടോതാംയകതാം എടെ�ന്ന് ണ്ടോ�ാക്കാുക. ബിന്ദുു 

വി�് Trace On ടെകാെുത്തിു ണ്ടോ�ാക്കാൂ.

സിൂചികസിംഖ്യയകൾ ,2 2 3_ i ആയു 

ബിന്ദുു കിട്ട്ാൻ ജിിണ്ടോയുാജിിബ്രയുുടെെ 

Input Bar ൽ (2,2sqrt (3)) എന്നു  

ടെകാെുത്തിാൽ മാതാംി.
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(2)	 ചിിത്രത്തിിലെ�	ചിതുുരത്തിിലെ�	മറ്റുു	മൂന്നുു	മൂ�കളുുലെെ	സൂൂചികസൂംഖ്യയകൾ	കണ്ടുുപിിെിക്കുുക:

(3)		ചിുവലെെയുുള്ള	ചിിത്രത്തിിലെ�	ചിതുുരത്തിിലെ�	വശങ്ങൾ	

അക്ഷങ്ങൾക്കു്	സൂമാന്തരമാണ്്.	ആധാാരബിിന്ദുു	 ചിതുു

രത്തിിലെ�	 മധായബിിന്ദുുവാണ്്	 (വികർണ്ണങ്ങൾ	 മുറിിച്ചുു	

കെക്കുുന്നു	ബിിന്ദുു).

	 ചിതുുരത്തിിലെ�	മറ്റുു	മൂന്നുു	മൂ�കളുുലെെ	സൂൂചികസൂംഖ്യയ

കൾ	എന്താണ്് ?

(4)		ഒരു	 സൂമഭുുജത്രികോകാണ്ത്തിിലെ�	 ചിിത്രമാണ്്	

ചിുവലെെ	ലെകാെുത്തിിരിക്കുുന്നുതു്.

	 ത്രികോകാണ്ത്തിിലെ�	മൂ�കളുുലെെലെയുല്ലാം�	സൂൂചിക

സൂംഖ്യയകൾ	കണ്ടുുപിിെിക്കുുക.

ജികോയുാജിബ്രയുിലെ�	Input Bar	ൽ

Sequence[(a,a+1),a,0,5]	 എന്നു്	

ലെകാെുത്തിു	കോ�ാക്കുൂ.	 a	ആയുി	 0	 മുതുൽ	 5 
വലെരയുുള്ള	 പിൂർണ്ണസൂംഖ്യയകൾ	 ഉപികോയുാ 

ഗിിച്ചു് (a, a + 1)	എന്നു	രൂപിത്തിി�ുള്ള	എല്ലാംാ	

ബിിന്ദുുക്കുളുും	അെയുാളുലെ�െുത്തിാ�ുള്ള	�ിർ

കോ�ശമാണ്ിതു്.	അതുായുതു്	 (0,1), (1,2), (2,3), 
(3,4), (4,5), (5,6)	എന്നുീ	ബിിന്ദുുക്കുൾ.

�ിർകോ�ശങ്ങളുിൽ	 ലെചിറിിയു	 ഒരു	 മാറ്റും	 

വരുത്തിി	Sequence[(a,a+1),a,0,5,0.5] എന്നുാ

ക്കുി	 കോ�ാക്കുൂ.	 ഇവിലെെ	 a	 ആയുി	 എെുക്കുു

ന്നുതു്	 പിൂജയത്തിിൽ	 തുുെങ്ങി	 0.5	 വീതും	

കൂട്ടിിക്കുിട്ടിുന്നു	 സൂംഖ്യയകളുാകണ്ം	 എന്നു 

തുാണ്്	അവസൂാ�ം	0.5	എന്നു്	ലെകാെുക്കുുന്നു

തുുലെകാണ്ടു്	 ഉകോ�ശിക്കുുന്നുതു്. (1	 വീതുമാണ്്	

കൂകോട്ടിണ്ടുലെതുങ്കിിൽ	 പ്രകോതുയകിച്ചു്	 ഒന്നുും	 പിറി

കോയുണ്ടുതുില്ലാം).	 അകോ�ാൾ (0,1), (0.5,1.5), 
(1,2), ...	 എന്നുിങ്ങലെ�	 (5, 6)	 വലെരയുുള്ള	 

ബിിന്ദുുക്കുളുാണ്്	കിട്ടിുന്നുതു്.

ചിുവലെെ	ലെകാെുത്തിിരിക്കുുന്നു	ഓകോരാ	�ിർകോ�	

ശത്തിിൽ	 �ിന്നുും	 കിട്ടിുന്നു	 ബിിന്ദുുക്കുളുുലെെ	

സൂവികോശഷതുകൾ	ചിർച്ചു	ലെചിയ്യുുക.

Sequence[(a,0),a,0,5,0.5]

Sequence[(a,2a),a,−3, 4,0.25]

Sequence[(a,a),a,−3,3,0.2]

Sequence[(a,-a),a,−3,3,0.2]

Sequence[(a˄2,a),a,−4,4,0.1]
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ചിതിംരക്കണക്കംകൾ

ചിിത്രം ണ്ടോ�ാക്കാൂ:

ഇവ എതാംിർമാൂലകളുായു ഒരു ചിതാംുരം വരയ്ക്കാണം

എത്ര ണ്ടോവണടെമാങ്കിലും വരയ്ക്കാം:

Input Bar ൽ circle[(1,3),2] എടെന്നഴുതാംി

യുാൽ, ജിിണ്ടോയുാജിിബ്രയുിൽ ണ്ടോകന്ദ്രംം (1, 3) 
എന്ന ബിന്ദുുവും ആരം 2 ഉം ആയു വൃത്തിം 

കിട്ട്ും.

Sequence[circle[(a, 0),1],a,0,5,0.2] എന്ന �ിർണ്ടോദശംം 

�ൽകിയുാൽ (0, 0), (0.2, 0), (0.4, 0),...,(5, 0) എന്നീ 

ബിന്ദുുക്കാൾ ണ്ടോകന്ദ്രംമാായുി, ആരം 1 ആയു വൃത്തിങ്ങ

ളുും കിട്ട്ും. ഇതാംുണ്ടോപാടെല ചിുവടെെ ടെകാെുത്തിിരി

ക്കാുന്ന ഓണ്ടോരാ �ിർണ്ടോദശംവും �ൽകിയുാൽ കിട്ട്ുന്ന 

ചിിത്രങ്ങൾ മാ�സ്സിിൽ കാണാൻ ശ്രമാിച്ചു ണ്ടോ�ാക്കാൂ. 

അതാംി�ു ണ്ടോശംഷം ജിിണ്ടോയുാജിിബ്രയുിൽ ടെചിയ്താു 

ണ്ടോ�ാക്കാം.

•  Sequence[circle[(a, 0),a],a,0,10,0.1]  

• Sequence[circle[(a, 0), a
4 ],a,0,10,0.1]

ആവശംയമാായു �ിർണ്ടോദശംങ്ങൾ �ൽകി ഈ ചിിത്രം 

വരയ്ക്കാുക.
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ചിതാംുരത്തിിടെ� വശംങ്ങൾ, അക്ഷങ്ങൾക്കാു സിമാാ�രമാാകണം എന്നുകൂെി പറംഞ്ഞാാണ്ടോലാ ?  
ഒടെരണ്ണമാണ്ടോ� വരയ്ക്കാാൻ കഴിയുുള്ളൂ ?

ഈ ചിതാംുരത്തിിടെ� മാറ്റുു ര�ു മാൂലകളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ എ�ാണ് ?

അതാംി�് ചിിത്രം അല്പിം കൂെി വിശംദമാാക്കാം. താംാഴടെത്തി ഇെതാംുമാൂലയുുടെെ y-സിൂചികസിംഖ്യയ 2 ആയുതാംി

�ാൽ, x-അക്ഷത്തിിൽ �ിന്ന് അതാംിണ്ടോലക്കാുള്ള ഉയുരം 2 ആണ്.

താംാഴടെത്തി വശംം x-അക്ഷത്തിി�ു സിമാാ�രമാായുതാംി�ാൽ, ഈ വശംത്തിിടെ� മാണ്ടോറ്റു മാൂലയുും ഇണ്ടോതാം ഉയുര

ത്തിിലാണ്; അതാംായുതാം് ഈ മാൂലയുുടെെയുും y-സിൂചികസിംഖ്യയ 2 താംടെന്ന.

ഈ മാൂലയുുടെെ x-സിൂചികസിംഖ്യയ ക�ുപിെിക്കാാൻ, മാുകളുിടെല വലതാംുമാൂല ണ്ടോ�ാക്കാുക. ഇതാംിടെ�  

x-സിൂചികസിംഖ്യയ 7 ആയുതാംി�ാൽ, y-അക്ഷത്തിിൽ�ിന്ന് ഈ മാൂലയുിണ്ടോലക്കാുള്ള അകലം 7 ആണ്.

ചിതാംുരത്തിിടെ� വലതാംുവശംം, y-അക്ഷത്തിി�ു സിമാാ�രമാായുതാംി�ാൽ, ഈ വശംത്തിിടെല മാണ്ടോറ്റു മാൂലയുും 

ഇണ്ടോതാം അകലത്തിിലാണ്; അതാംായുതാം്, അതാംിടെ� x-സിൂചികസിംഖ്യയയുും 7 താംടെന്ന.
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ഇതാംുണ്ടോപാടെല ചിതാംുരത്തിിടെ� ഇെതാംു ണ്ടോമാൽമാൂലയുും ക�ുപിെിക്കാം:

ജിിണ്ടോയുാജിിബ്രയുിൽ

  Segment[(2,-1), (3,5)]

എന്ന �ിർണ്ടോദശംം ടെകാെുത്തിാൽ (2, −1), (3, 5) എന്നീ 

ബിന്ദുുക്കാൾ ണ്ടോയുാജിി�ിക്കാുന്ന വരക്കാഷണം കിട്ട്ും. 

ചിുവടെെ ടെകാെുത്തിിരിക്കാുന്ന �ിർണ്ടോദശംങ്ങൾ താംരുന്ന 

വരകളുുടെെ പ്രണ്ടോതാംയകതാംകൾ ചിർച്ച ടെചിയ്യുുക.

• Sequence[segment[(a, 0),(a, 3)],a,0,5,0.2]

•  Sequence[segment[(a, 0),(a, a)],a,0,5,0.2]

•  Sequence[segment[(0, 3),(a, 0)],a,−4,4,0.1]

•  Sequence[segment[(a, 0),(0, a)],a, −3,3,0.2]

•  Sequence[segment[(a, 0),(0,5 − a)],a,0,5,0.1]

ആവശംയമാായു �ിർണ്ടോദശംങ്ങൾ ടെകാെുത്തി് ഈ ചിിത്രം 

വരയ്ക്കാുക.
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ചിതാംുരത്തിിടെ� �ാലു മാൂലകളുുടെെയുും സിൂചികസിംഖ്യയകൾ ഒരുമാിച്ചു ണ്ടോ�ാക്കാൂ:

സിൂചികസിംഖ്യയകൾ ക�ുപിെിച്ച മാാർഗിവും ഒന്നുകൂെി ണ്ടോ�ാക്കാൂ. ഉപണ്ടോയുാഗിിച്ച താംതാംവടെമാ�ാണ് ?

x-അക്ഷത്തിി�ു സിമാാ�രമാായുി �ീങ്ങുണ്ടോമ്പാൾ y-സിൂചികസിംഖ്യയ മാാറംുന്നി�; y-അക്ഷത്തിി�ു 

സിമാാ�രമാായുി �ീങ്ങുണ്ടോമ്പാൾ x-സിൂചികസിംഖ്യയ മാാറംുന്നി�;

വശംങ്ങൾ അക്ഷങ്ങൾക്കാു സിമാാ�രമാായു മാടെറ്റുാരു ചിതാംുരം ണ്ടോ�ാക്കാൂ:

ഇതാംിടെ� മാറ്റുു ര�ു മാൂലകളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ എങ്ങടെ� ക�ുപിെിക്കാും ?

ആദയം ഇെതാംുവശംടെത്തി താംാഴടെത്തി മാൂല ണ്ടോ�ാക്കാം. ഇെതാംുവശംടെത്തി മാുകളുിടെല മാൂലയുുടെെ x-സിൂചിക 

സിംഖ്യയ 2; ഈ വശംം y-അക്ഷത്തിി�ു സിമാാ�രമാായുതാംി�ാൽ, താംാഴടെത്തി മാൂലയുുടെെ x-സിൂചിക 

സിംഖ്യയയുും 2 താംടെന്ന. 

ഈ മാൂല താംാഴടെത്തി വശംത്തിിലുമാാണണ്ടോ�ാ. താംാഴടെത്തി വശംത്തിിടെല വലതാം് മാൂലയുുടെെ  

y-സിൂചികസിംഖ്യയ 1; ഈ വശംം x-അക്ഷത്തിി�ു സിമാാ�രമാായുതാംി�ാൽ, ഇെതാം് മാൂലയുുടെെ y-സിൂചിക 

സിംഖ്യയയുും 1 താംടെന്ന.

ഇതാംുണ്ടോപാടെല ആണ്ടോലാചിിച്ച്, വലതാംു ണ്ടോമാൽമാൂലയുും കണക്കാാക്കാം:
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ഏതാംു ര�ു ണ്ടോജിാെി ബിന്ദുുക്കാളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ താംന്നാലും, ഇവ എതാംിർമാൂലകളുായു ചിതാംുരം 

വരയ്ക്കാാൻ കഴിയുുണ്ടോമാാ ? ബിന്ദുുക്കാൾ ചിുവടെെക്കാാണിച്ചിരിക്കാുന്ന ഏടെതാംങ്കിലും താംരത്തിിൽ ആയുാണ്ടോലാ ?

എ�ുടെകാ�ാണ് ഈ ര�ു ചിിത്രങ്ങളുിടെലയുും ബിന്ദുുക്കാൾ എതാംിർമാൂലകളുായുും, വശംങ്ങൾ അക്ഷ 

ങ്ങൾക്കാ് സിമാാ�രമാായുും ചിതാംുരം വരയ്ക്കാാൻ കഴിയുാത്തിതാം് ?

ആദയടെത്തി ചിിത്രത്തിിടെല ബിന്ദുുക്കാൾ ണ്ടോയുാജിി�ിക്കാുന്ന വര y-അക്ഷത്തിി�ും, ര�ാമാടെത്തി ചിിത്രത്തിി

ടെല ബിന്ദുുക്കാൾ ണ്ടോയുാജിി�ിക്കാുന്ന വര x-അക്ഷത്തിി�ും സിമാാ�രമാണ്ടോ� ?

വശംങ്ങൾ അക്ഷങ്ങൾക്കാു സിമാാ�രമാായു ഏതാംു ചിതാംുരത്തിിടെ�യുും വികർണ്ണം, അക്ഷങ്ങൾക്കാ് സിമാാ

�രമാാകാൻ കഴിയുി�ണ്ടോ�ാ.

അണ്ടോ�ാൾ ടെപാതാംുണ്ടോവ എ�ുപറംയും ?

•  ര�ു ബിന്ദുുക്കാളുുടെെ x-സിൂചികസിംഖ്യയകൾ താംുലയമാാടെണങ്കിൽ, അവ ണ്ടോയുാജിി�ിക്കാുന്ന വര  

y-അക്ഷത്തിി�ു സിമാാ�രമാാണ്
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•  ര�ു ബിന്ദുുക്കാളുുടെെ y-സിൂചികസിംഖ്യയകൾ താംുലയമാാടെണങ്കിൽ, അവ ണ്ടോയുാജിി�ിക്കാുന്ന വര  

x-അക്ഷത്തിി�ു സിമാാ�രമാാണ്

ഈ ര�ു താംരത്തിിലുമാുള്ള ബിന്ദുുക്കാൾ എതാംിർമാൂലകളുായുും, വശംങ്ങൾ അക്ഷങ്ങൾക്കാ് സിമാാ 

�രമാായുും ചിതാംുരം വരയ്ക്കാാൻ കഴിയുി�.

അണ്ടോ�ാൾ ഇത്തിരത്തിിലുള്ള ചിതാംുരം വരയ്ക്കാാൻ കഴിയുുന്ന ബിന്ദുുക്കാളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകടെളുക്കാുറംിച്ച് 

എ�ു പറംയും ?

ര�ു �ിശ്ചിിതാം ബിന്ദുുക്കാൾ എതാംിർമാൂലകളുായുും, വശംങ്ങൾ അക്ഷങ്ങൾക്കാ് സിമാാ�രമാായുും 

ചിതാംുരം വരയ്ക്കാാൻ കഴിയുണടെമാങ്കിൽ, ബിന്ദുുക്കാളുുടെെ x-സിൂചികസിംഖ്യയകൾ വയതാംയസ്തമാാകണം;  

y-സിൂചികസിംഖ്യയകളുും വയതാംയസ്തമാാകണം.

(1)  ചിുവടെെയുുള്ള ചിതാംുരങ്ങളുുടെെടെയു�ം വശംങ്ങൾ അക്ഷങ്ങൾക്കാ് സിമാാ�രമാാണ്. ഓണ്ടോരാ 

ചിതാംുരത്തിിടെ�യുും മാറ്റുു ര�ു മാൂലകളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ ക�ുപിെിക്കാുക:

(2)  അക്ഷങ്ങൾ വരയ്ക്കാാടെതാം ചിുവടെെ�റംഞ്ഞാിരിക്കാുന്ന ബിന്ദുുക്കാളുുടെെ ണ്ടോജിാെികൾ, ഇെതാംു-

വലതാംു, ണ്ടോമാൽ-കീഴ് സ്ഥാാ�ങ്ങൾ ശംരിയുായുി അെയുാളുടെ�െുത്തിുക. അവ എതാംിർമാൂലക

ളുായുും വശംങ്ങൾ അക്ഷങ്ങൾക്കാ് സിമാാ�രമാായുും വരയ്ക്കാുന്ന ചിതാംുരങ്ങളുുടെെ മാറ്റുു മാൂലക

ളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ ക�ുപിെിക്കാുക.

 (i) (3,5), (7,8) (ii) (6,2), (5, 4)  (iii) (−3, 5), (−7,1) (iv) (−1, −2), (−5, −4)

നീളുംങ്ങളുംം� അകലങ്ങളുംം�

ഈ ചിിത്രം ണ്ടോ�ാക്കാൂ:

ര�് ബിന്ദുുക്കാൾ അെയുാളുടെ�െുത്തിിയുിട്ട്ു�്.
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ഇവ എതാംിർമാൂലകളുായുും, വശംങ്ങൾ അക്ഷങ്ങൾക്കാ് സിമാാ�രമാായുും ചിതാംുരം വരയ്ക്കാാമാണ്ടോ�ാ; അതാംിടെ� 

മാറ്റുു ര�ു മാൂലകളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ കണക്കാാക്കാുകയുും ടെചിയ്യും:

ഇ�ി ഈ ചിതാംുരത്തിിടെ� വശംങ്ങളുുടെെ �ീളും കണക്കാാക്കാാണ്ടോമാാ ?

താംാഴടെത്തിയുും മാുകളുിടെലയുും വശംങ്ങളുുടെെ �ീളും x-അക്ഷത്തിിടെല 1, 4 എന്നെയുാളുടെ�െുത്തിിയു ബിന്ദുു

ക്കാൾ താംമ്മിലുള്ള അകലം താംടെന്നയുണ്ടോ� ?

ഈ ബിന്ദുുക്കാൾ താംമ്മിലുള്ള അകലം എത്രയുാണ് ?

അക്ഷങ്ങളുിൽ അകലങ്ങൾ അെയുാളുടെ�െുത്തിാൻ ഏതാംു �ീളുവും ഏകകമാാടെയുെുക്കാാടെമാന്നു  

ക�ണ്ടോ�ാ. അണ്ടോ�ാൾ, �ീളുങ്ങളുും അകലങ്ങളുുടെമാ�ം ഈ ഏകകത്തിിടെ� മാെങ്ങായുി മാാത്രണ്ടോമാ പറംയുാൻ 

കഴിയുൂ. 

അണ്ടോ�ാൾ x-അക്ഷത്തിിൽ 1, 4 എന്നെയുാളുടെ�െുത്തിിയു ബിന്ദുുക്കാൾ താംമ്മിലുള്ള അകലം, ഈ ഏക

കത്തിിടെ� 3 മാെങ്ങ്.

സിാധ്യാരണയുായുി, ഇത്തിരം അളുവുകൾ ഏകകം ഒന്നുമാി�ാടെതാം സിംഖ്യയകൾ മാാത്രമാായുാണ്  

പറംയുുന്നതാം്. അണ്ടോ�ാൾ ചിതാംുരത്തിിടെല മാുകളുിലും താംാടെഴയുുമാുള്ള വശംങ്ങളുുടെെ �ീളും 3.
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ഇെതാംും വലതാംും വശംങ്ങളുുടെെ �ീളുണ്ടോമാാ ?

y-അക്ഷത്തിിടെല 2, 3 എന്നെയുാളുടെ�െുത്തിിയു ബിന്ദുുക്കാൾ താംമ്മിലുള്ള അകലം; അതാംായുതാം് 1

ഇ�ി എതാംിർമാൂലകൾ ഇങ്ങടെ� ആയുാണ്ടോലാ ?

ചിതാംുരം വരച്ച്, മാറ്റുു മാൂലകളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകളുും കണക്കാാക്കാം:
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താംാഴടെത്തിയുും മാുകളുിടെലയുും വശംങ്ങളുുടെെ �ീളും, x-അക്ഷത്തിിടെല ഏതാംു ര�ു സിംഖ്യയകൾ താംമ്മി 

ലുള്ള അകലമാാണ് ?

ഈ അകലം എത്രയുാണ് ?

ഇതാംുണ്ടോപാടെല, ചിതാംുരത്തിിടെ� ഇെതാംും വലതാംും വശംങ്ങളുുടെെ �ീളും കണക്കാാക്കാാണ്ടോമാാ ?

ടെപാതാംുണ്ടോവ എതാംിർമാൂലകളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ (x1, y1), (x2, y2) ആയുതാംും വശംങ്ങൾ അക്ഷങ്ങൾ

ക്കാു സിമാാ�രമാായുതാംുമാായു ചിതാംുരത്തിിടെ� വശംങ്ങളുുടെെ �ീളും എങ്ങടെ� പറംയും ?

• താംാഴടെത്തിയുും മാുകളുിടെലയുും വശംങ്ങളുുടെെ �ീളും, x-അക്ഷത്തിിൽ x1, x2 എന്നീ സിംഖ്യയകൾ 

അെയുാളുടെ�െുത്തിിയു ബിന്ദുുക്കാൾ താംമ്മിലുള്ള അകലമാാണ്

• ഇെതാംും വലതാംും വശംങ്ങളുുടെെ �ീളും, y-അക്ഷത്തിിൽ y1, y2 എന്നീ സിംഖ്യയകൾ അെയുാളുടെ�

െുത്തിിയു ബിന്ദുുക്കാൾ താംമ്മിലുള്ള അകലമാാണ്

ഈ അകലങ്ങൾ എങ്ങടെ� കണക്കാാക്കാും ?

അക്ഷങ്ങണ്ടോളുാണ്ടോരാന്നിണ്ടോ�യുും ഒരു സിംഖ്യയാണ്ടോരഖ്യയുായുി കാണം. അണ്ടോ�ാൾ ഒമ്പതാംം ക്ലാാസിിൽ ക�താം

�ുസിരിച്ച്, ഓണ്ടോരാ അകലവും അെയുാളുടെ�െുത്തിിയു സിംഖ്യയകളുിൽ വലുതാംിൽ �ിന്ന് ടെചിറംുതാംു കുറംച്ച

താംാണ്; ഈ ക്രിയുടെയു ണ്ടോകവലമാൂലയമാായുി എഴുതാംുകയുും ടെചിയ്യും (ഒമ്പതാംം ക്ലാാസിിടെല രേരഖ്യീയുംസം�ഖ്യയ

കൾ എന്ന പാഠംത്തിിടെല അകലങ്ങൾ എന്ന ഭാാഗിം).

മാുകളുിൽ പറംഞ്ഞാ കാരയങ്ങൾ ബീജിഗിണിതാംം ഉപണ്ടോയുാഗിിച്ച് ഇങ്ങടെ�ടെയുഴുതാംം:

എതാംിർമാൂലകളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ (x1, y1), (x2, y2) ഉം വശംങ്ങൾ അക്ഷങ്ങൾക്കാ് സിമാാ�രവും 

ആയു ചിതാംുരത്തിിടെ�

• താംാഴടെത്തിയുും മാുകളുിടെലയുും വശംങ്ങളുുടെെ �ീളും  |x1 − x2|

• ഇെതാംും വലതാംും വശംങ്ങളുുടെെ �ീളും, |y1 − y2|

ഇ�ി എതാംിർമാൂലകൾ അറംിഞ്ഞാു കഴിഞ്ഞാാൽ, അക്ഷങ്ങൾ വരയ്ക്കാാടെതാം താംടെന്ന ചിതാംുരത്തിിടെ� വശംങ്ങ

ളുുടെെ �ീളും കണക്കാാക്കാാമാണ്ടോ�ാ.

ഉദാഹുരണമാായുി, എതാംിർമാൂലകൾ (−1, 3), (5, −2) എന്നായുാണ്ടോലാ ?

താംാഴടെത്തിയുും മാുകളുിടെലയുും വശംങ്ങളുുടെെ �ീളും 5 − (−1) = 6

ഇെതാംും വലതാംും വശംങ്ങളുുടെെ �ീളും 3 − (−2) = 5

എതാംിർമാൂലകൾ ണ്ടോയുാജിി�ിച്ചാൽ കിട്ട്ുന്നതാം്, ചിതാംുരത്തിിടെ� വികർണ്ണമാാണണ്ടോ�ാ. അതാംിടെ� �ീളും എത്ര

യുാണ് ?

6 5 61
2 2� �

x-സിൂചികസിംഖ്യയകളുും y-സിൂചികസിംഖ്യയകളുും വയതാംയസ്തമാായു 

ഏതാംു ര�ു ബിന്ദുുക്കാളുും ഒരു ചിതാംുരത്തിിടെ� എതാംിർമാൂലക

ളുാകാമാണ്ടോ�ാ.

അണ്ടോ�ാൾ അത്തിരം ഏതാംു ര�ു ബിന്ദുുക്കാൾ താംമ്മിലുള്ള 

അകലവും ഇങ്ങടെ� കണക്കാാക്കാം. 



ഗണിിതംം  ഭാാഗം - I

146

X

ഉദാഹുരണമാായുി (2, 5), (6, 6) എന്നീ ബിന്ദുുക്കാൾ താംമ്മിലുള്ള അകലം എങ്ങടെ� കണക്കാാക്കാം ? ഇവ 

എതാംിർ മാൂലകളുായുി വരുന്ന ചിതാംുരത്തിിടെ� വശംങ്ങളുുടെെ �ീളും 6 – 2 = 4 ഉം 6 − 5 = 1 ഉം; അണ്ടോ�ാൾ 

വികർണ്ണത്തിിടെ� �ീളും

4 1 17
2 2� �

ഇക്കാാരയം ടെപാതാംുണ്ടോവ എങ്ങടെ� പറംയും ?

(i) സിൂചികസിംഖ്യയകൾ (x1, y1), (x2, y2) ആയു ര�ു ബിന്ദുുക്കാൾ ഒരു ചിതാംുരത്തിിടെ� എതാംിർ മാൂലകൾ 

ആകണടെമാങ്കിൽ x1 ≠ x2, y1 ≠ y2 എന്നായുിരിക്കാണം.

(ii) ചിതാംുരത്തിിടെ� വശംങ്ങളുുടെെ �ീളുങ്ങൾ |x1 − x2|, |y1 − y2|

(iii)  ബിന്ദുുക്കാൾ താംമ്മിലുള്ള അകലം ചിതാംുരത്തിിടെ� വികർണ്ണത്തിിടെ� �ീളുമാായുതാംി�ാൽ, ഈ അകലം  

x x y y1 2

2

1 2

2� � �

ഏതാംു സിംഖ്യയയുുടെെയുും അതാംിടെ� ണ്ടോകവലമാൂലയത്തിിടെ�യുും വർഗിം ഒന്നുതാംടെന്നയുാടെണന്ന് ഒമ്പതാംം 

ക്ലാാസിിൽ ക�ിട്ട്ു�ണ്ടോ�ാ (രേരഖ്യീയുംസം�ഖ്യയകൾ എന്ന പാഠംത്തിിടെല രേകവുംലമിൂലയ� എന്ന ഭാാഗിം).

അണ്ടോ�ാൾ

( ) ( )x x y y x x y y1 2

2

1 2

2

1 2
2

1 2
2� � � � � � �

ഇടെതാം�ം ണ്ടോചിർത്തി് ഇങ്ങടെ� പറംയും:

ര�ു ബിന്ദുുക്കാളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ (x1, y1), (x2, y2) എന്നും, ഇവയുിൽ x1 ≠ x2, y1 ≠ y2 

എന്നും ആടെണങ്കിൽ, ഈ ബിന്ദുുക്കാൾ താംമ്മിലുള്ള അകലം x x y y1 2

2

1 2

2� � �_ `i j
ഇ�ി ഏടെതാംങ്കിലും സിൂചികസിംഖ്യയകൾ താംുലയമാായു ര�ു ബിന്ദുുക്കാൾ താംമ്മിലുള്ള അകലം എങ്ങടെ� 

കണക്കാാക്കാും ?

ഉദാഹുരണമാായുി, സിൂചികസിംഖ്യയകൾ (4, −2) ഉം (4, 3) ഉം ആയു ബിന്ദുുക്കാടെളുെുക്കാം:
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ഇവ തമ്മിിലുുള്ള അകലും, y-അക്ഷത്തിിൽ 3, −2 എന്നടയാാളപ്പെ�ടുത്തിിയാ ബിിന്ദുുക്കൾ തമ്മിിലുുള്ള 

അകലും തപ്പെന്നയാല്ലേ� ?

അതായാത് 3 − (−2) = 5

പ്പെ�ാതുല്ലേവ �റഞ്ഞാാൽ

രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കൾക്ക് ഒല്ലേര x സൂൂചകസൂംഖ്യയകളാപ്പെ�ങ്കിിൽ, അവപ്പെയാ (x, y1), (x, y2) എപ്പെന്നടു

ക്കം; അവ തമ്മിിലുുള്ള അകലും |y1 − y2|.

ഒല്ലേര y-സൂൂചകസൂംഖ്യയകളായാ ബിിന്ദുുക്കളായാാല്ലേലുാ ?

രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കൾക്ക് ഒല്ലേര y സൂൂചകസൂംഖ്യയകളാപ്പെ�ങ്കിിൽ, അവപ്പെയാ (x1, y), (x2, y)  
എപ്പെന്നടുക്കം; അവ തമ്മിിലുുള്ള അകലും |x1 − x2|.

ഇനിി, സൂൂചകസൂംഖ്യയകൾ വയതയസ്തമാായാ ബിിന്ദുുക്കൾ (x1, y1), (x2, y2) തമ്മിിലുുള്ള അകലും  

ക�ക്കാക്കാൻ ഉ�ല്ലേയാാഗിിച്ച x x y y1 2

2

1 2

2� � �  എന്ന ബിീജഗി�ിതവാചകത്തിിൽ x1 = x2 എപ്പെന്ന

ടുത്തിാല്ലേലുാ ?

y y y y1 2

2

1 2
� � �  

y1 = y2  എപ്പെന്നടുത്തിാല്ലേലുാ ?

x x x x1 2

2

1 2
� � �  

അല്ലേ�ാൾ ഏപ്പെതങ്കിിലുും സൂൂചകസൂംഖ്യയകൾ തുലുയമാായാ ബിിന്ദുുക്കൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലും ക�ക്കാ

ക്കാനിും ഈ ക്രിിയാതപ്പെന്ന ഉ�ല്ലേയാാഗിിക്കം:

സൂൂചകസൂംഖ്യയകൾ (x1, y1), (x2, y2) ആയ ഏതുു രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കൾ തുമ്മിിലുുള്ള അകലും 

( ) ( )x x y y1 2
2

1 2
2� � �  

ഉദാാഹര�മാായാി, സൂൂചകസൂംഖ്യയകൾ (4, −2), (−3, −1) ആയാ ബിിന്ദുുക്കൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലും

4 3 2 1 7 1 50 5 2
2 2 2 2� � � � � � � � � � �` _ ` ^ ^ij hj h
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സിൂചികസിംഖ്യയകൾ (−2, 1) എന്ന ബിന്ദുുവും ആധ്യാരബിന്ദുുവും താംമ്മിലുള്ള അകലണ്ടോമാാ ?

2 0 1 0 5
2 2� � � � �_ _i i

ടെപാതാംുണ്ടോവ പറംഞ്ഞാാൽ

സംൂചികസം�ഖ്യയകൾ (x, y) ആയും ബിന്ദുംവുംം�, ആധാാരബിന്ദുംവുംം� തിമ്മിിലംള്ള അകല� x y2 2+  

ഇ�ി ഈ കണക്കാു ണ്ടോ�ാക്കാൂ:

സിൂചികസിംഖ്യയകൾ (−1, 2), (3, 5), (9, − 3) ആയു ബിന്ദുുക്കാൾ ഒണ്ടോര വരയുിലാണ്ടോണാ ?

മാൂന്നു ബിന്ദുുക്കാൾ ഒണ്ടോര വരയുിലാടെണങ്കിൽ, അവ താംമ്മിലുള്ള അകലങ്ങളുിടെല ഏറ്റുവും വലുതാം്, മാറ്റുു 

ര�് അകലങ്ങളുുടെെ താംുകയുായുിരിക്കാണം.

കണക്കാിൽ പറംഞ്ഞാിരിക്കാുന്ന മാൂന്നു ബിന്ദുുക്കാൾക്കാ് A, B, C എന്നു ണ്ടോപരിെം. അണ്ടോ�ാൾ

 AB = 1 3 2 5 16 9 5
2 2� � � � � � �_ _i i

 BC = 3 9 5 3 36 64 10
2 2� � � � � � �_ ` _i ij

 AC = 1 9 2 3 100 25 5 5
2 2� � � � � � � �_ ` _i ij

ഇവയുിൽ ഏറ്റുവും വലുതാം് AC (അടെതാംങ്ങടെ� കിട്ട്ി ?). ഇ�ി AB, BC ഇവയുുടെെ �ീളും കൂട്ട്ിയുാൽ 15; 
ഇതാം് AC യുുടെെ �ീളുമാ�. അണ്ടോ�ാൾ A, B, C ഇവ ഒണ്ടോര വരയുിലുമാ�.

മാടെറ്റുാരു കണക്കാു ണ്ടോ�ാക്കാം:

ഒരു ചിതാംുരത്തിി�കടെത്തി ബിന്ദുുവിൽ �ിന്ന് ചിതാംുരത്തിിടെ� മാൂന്നു മാൂലകളുിണ്ടോലക്കാുള്ള അകലം 

3 ടെസി�ിമാീറ്റുർ, 4 ടെസി�ിമാീറ്റുർ, 5 ടെസി�ിമാീറ്റുർ എന്നിങ്ങടെ�യുാണ്. �ാലാമാടെത്തി മാൂലയുിണ്ടോല 

ക്കാുള്ള അകലം എ�ാണ് ?

ഒരു ചിിത്രം വരയ്ക്കാം:

ചിതാംുരത്തിിടെ� താംാഴടെത്തി ഇെതാംുമാൂല ആധ്യാരബിന്ദുുവായുും, അതാംിലൂടെെയുുള്ള ര�ു വശംങ്ങൾ അക്ഷ

ങ്ങളുായുും എെുക്കാം:
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ചിിത്രത്തിിൽ A എന്ന ബിന്ദുു x-അക്ഷത്തിിലായുതാംി�ാൽ, അതാംിടെ� y-സിൂചികസിംഖ്യയ 0 ആണ്; 

അതാംിടെ� x-സിൂചികസിംഖ്യയ a എടെന്നെുത്തിാൽ, A യുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ (a, 0)

ഇതാംുണ്ടോപാടെല B യുുടെെ y-സിൂചികസിംഖ്യയ b എടെന്നെുത്തിാൽ, അതാംിടെ� സിൂചികസിംഖ്യയകൾ (0, b)

അണ്ടോ�ാൾ C യുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ (a, b) ആകണം.

P യുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ (x, y) എടെന്നെുക്കാം:

ഇ�ി അറംിയുാവുന്ന �ീളുടെമാ�ം സിൂചികസിംഖ്യയകൾ ഉപണ്ടോയുാഗിിടെച്ചഴുതാംം:

 x2 + (y − b)2 = 9

 x2 + y2 =  16

 (x − a)2 + y2  =  25

�മാുക്കാു ക�ുപിെിണ്ടോക്കാ�താം് PC ആണണ്ടോ�ാ; അതാംിടെ� വർഗിം

(x − a)2 + (y − b)2

മാുകളുിടെലഴുതാംിയു മാൂന്നു സിമാവാകയങ്ങളുിൽ�ിന്ന് ഇതാം് അരിടെച്ചെുക്കാാൻ പറ്റുുണ്ടോമാാ ?

ഇതാംിടെല ആദയടെത്തിയുും മാൂന്നാമാടെത്തിയുും സിമാവാകയങ്ങൾ കൂട്ട്ിയുാൽ

(x2 + (y − b)2) + (x − a)2 + y 2 = 9 + 25
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അതാംായുതാം്,

x2 + y 2 + (x − a)2 + (y − b)2 = 34 

ര�ാമാടെത്തി സിമാവാകയമാ�ുസിരിച്ച്, x2 + y 2 = 16 ആണണ്ടോ�ാ. ഇക്കാാരയം ഇണ്ടോ�ാൾ കിട്ട്ിയു സിമാവാകയ

ത്തിിൽ ഉപണ്ടോയുാഗിിച്ചാൽ, 

16 + (x − a)2 + (y − b)2 = 34

അണ്ടോ�ാൾ

(x − a)2 + (y − b)2 = 34 − 16 = 18

അണ്ടോ�ാൾ PC യുുടെെ �ീളും 18 3 2=  ടെസി�ിമാീറ്റുർ

(1) ചിിത്രത്തിിടെല ചിതാംുർഭാുജിത്തിിടെ� വശംങ്ങളുുടെെയുും വികർണ്ണങ്ങളുുടെെയുും �ീളും കണ

ക്കാാക്കാുക.

(2) (2, 1), (3, 4), (−3, 6) എന്നീ ബിന്ദുുക്കാൾ ണ്ടോയുാജിി�ിച്ചാൽ, ഒരു മാട്ട്ത്രിണ്ടോകാണം കിട്ട്ുടെമാന്ന് 

ടെതാംളുിയുിക്കാുക.

(3) ആധ്യാരബിന്ദുു ണ്ടോകന്ദ്രംവും, ആരം 10 ഉം ആയുി ഒരു വൃത്തിം വരയ്ക്കാുന്നു.

 (i) സിൂചികസിംഖ്യയകൾ (6, 9), (5, 9), (6, 8) ആയു ബിന്ദുുക്കാൾ ഈ വൃത്തിത്തിി�കണ്ടോത്തിാ,  

പുറംണ്ടോത്തിാ, വൃത്തിത്തിിൽത്തിടെന്നണ്ടോയുാ എന്നു പരിണ്ടോശംാധ്യിക്കാുക.

 (ii) ഈ വൃത്തിത്തിിടെല 8 ബിന്ദുുക്കാളുുടെെ സിൂചികസിംഖ്യയകൾ എഴുതാംുക.

(4)  ണ്ടോകന്ദ്രംത്തിിടെ� സിൂചികസിംഖ്യയകൾ (1, 1) ഉം, ആരം 2  ഉം ആയു വൃത്തിം x-അക്ഷടെത്തി  

മാുറംിച്ചു കെക്കാുന്ന ബിന്ദുുക്കാളുുടെെയുും, y-അക്ഷടെത്തി മാുറംിച്ചുകെക്കാുന്ന ബിന്ദുുക്കാളുുടെെ

യുും സിൂചികസിംഖ്യയകൾ ക�ുപിെിക്കാുക.

(5)  ഒരു ത്രിണ്ടോകാണത്തിിടെ� മാൂലകൾ (0, 0), (4, 0), (1, 3) എന്നീ ബിന്ദുുക്കാളുാണ്. ഇതാംിടെ� പരി 

വൃത്തിത്തിിടെ� ണ്ടോകന്ദ്രംവും ആരവും ക�ുപിെിക്കാുക.



ഭാാരതാംത്തിിടെ� ഭാരണഘെ�

ഭാാഗിം IV ക

മാൗലിക കർത്തിവയങ്ങൾ

51 ക.  മാൗലിക കർത്തിവയങ്ങൾ - താംാടെഴ�റംയുുന്നവ ഭാാരതാംത്തിിടെല ഓണ്ടോരാ പൗരടെ�യുും 

കർത്തിവയം ആയുിരിക്കാുന്നതാംാണ് :

(ക) ഭാരണഘെ�ടെയു അ�ുസിരിക്കാുകയുും അതാംിടെ� ആദർശംങ്ങടെളുയുും സ്ഥാാപ�ങ്ങ

ടെളുയുും ണ്ടോദശംീയുപതാംാകടെയുയുും ണ്ടോദശംീയുഗിാ�ടെത്തിയുും ആദരിക്കാുകയുും ടെചിയ്യുുക;

(ഖ്യ) സിവാതാംന്ത്ര്യയത്തിി�ുണ്ടോവ�ിയുുള്ള �മ്മുടെെ ണ്ടോദശംീയുസിമാരത്തിി�് പ്രണ്ടോചിാദ�ം �ൽകിയു  

മാഹു�ീയുാദർശംങ്ങടെളു പരിണ്ടോപാഷി�ിക്കാുകയുും പിൻതാംുെരുകയുും ടെചിയ്യുുക;

(ഗി) ഭാാരതാംത്തിിടെ� പരമാാധ്യികാരവും ഐകയവും അഖ്യണ്ഡതാംയുും �ില�ിർത്തിുകയുും  

സിംരക്ഷിക്കാുകയുും ടെചിയ്യുുക;

(ഘ) രാജിയടെത്തി കാത്തിുസിൂക്ഷിക്കാുകയുും ണ്ടോദശംീയുണ്ടോസിവ�ം അ�ുഷ്ഠിിക്കാുവാൻ ആവശംയ

ടെ�െുണ്ടോമ്പാൾ അ�ുഷ്ഠിിക്കാുകയുും ടെചിയ്യുുക;

(ങ) മാതാംപരവും ഭാാഷാപരവും പ്രാണ്ടോദശംികവും  വിഭാാഗിീയുവുമാായു ടൈവവിധ്യയങ്ങൾക്കാതാംീ

താംമാായുി ഭാാരതാംത്തിിടെല എ�ാ ജി�ങ്ങൾക്കാുമാിെയുിൽ, സിൗഹുാർദവും ടെപാതാംുവായു  

സിാണ്ടോഹുാദരയമാണ്ടോ�ാഭാാവവും പുലർത്തിുക, സ്ത്രീീകളുുടെെ അ�സ്സിി�് കുറംവു വരുത്തിുന്ന 

ആചിാരങ്ങൾ പരിതാംയജിിക്കാുക;

(ചി) �മ്മുടെെ  സിമ്മിശ്രസിംസ്കാാരത്തിിടെ�  സിമ്പന്നമാായു പാരമ്പരയടെത്തി വിലമാതാംിക്കാുകയുും 

�ില�ിറംുത്തിുകയുും ടെചിയ്യുുക;

(ഛ) വ�ങ്ങളുും താംൊകങ്ങളുും �ദികളുും വ�യജിീവികളുും ഉൾടെ�െുന്ന പ്രകൃതാംയാ ഉള്ള  

പരിസ്ഥാിതാംി സിംരക്ഷിക്കാുകയുും അഭാിവൃദ്ധിിടെ�െുത്തിുകയുും, ജിീവികണ്ടോളുാെ് 

കാരുണയം കാണിക്കാുകയുും ടെചിയ്യുുക;

(ജി) ശംാസ്ത്രീീയുമാായു കാഴ്ചി�ാെും മാാ�വികതാംയുും, അണ്ടോ�വഷണത്തിി�ും പരിഷ്കരണ

ത്തിി�ും ഉള്ള മാണ്ടോ�ാഭാാവവും വികസിി�ിക്കാുക;

(ഝ) ടെപാതാംുസിവത്തി് പരിരക്ഷിക്കാുകയുും ശംപഥംം ടെചിയ്താ് അക്രമാം ഉണ്ടോപക്ഷിക്കാുകയുും 

ടെചിയ്യുുക;

(ഞ) രാഷ്ട്രംം യുത്നത്തിിടെ�യുും ലക്ഷയപ്രാപ്തിിയുുടെെയുും ഉന്നതാംതാംലങ്ങളുിണ്ടോലക്കാ് �ിര�രം  

ഉയുരത്തിക്കാവണ്ണം വയക്തിിപരവും കൂട്ട്ായുതാംുമാായു പ്രവർത്തി�ത്തിിടെ� എ�ാ 

മാണ്ഡലങ്ങളുിലും ഉൽക്കൃഷ്ടതാംയ്ക്കാുണ്ടോവ�ി അധ്യവാ�ിക്കാുക;

(െ) ആറംി�ും പതാംി�ാലി�ും ഇെയ്ക്കാ് പ്രായുമാുള്ള താംടെ� കുട്ട്ിണ്ടോക്കാാ താംടെ� സിംരക്ഷണ 

യുിലുള്ള കുട്ട്ികൾണ്ടോക്കാാ, അതാംതാംു സിംഗിതാംി ണ്ടോപാടെല, മാാതാംാപിതാംാക്കാണ്ടോളുാ രക്ഷാകർ 

ത്തിാണ്ടോവാ വിദയാഭായാസിത്തിി�ുള്ള അവസിരങ്ങൾ ഏർടെ�െുത്തിുക.



കുട്ട്ികളുുടെെ അവകാശംങ്ങൾ

പ്രിയുമാുള്ള കുട്ട്ികണ്ടോളു,

�ിങ്ങൾക്കാുള്ള അവകാശംങ്ങടെളുടെ��ാടെമാന്ന് അറംിണ്ടോയു�താംിണ്ടോ�? അവകാശംങ്ങടെളുക്കാു
റംിച്ചുള്ള അറംിവ് �ിങ്ങളുുടെെ പങ്കാളുിത്തിം, സിംരക്ഷണം, സിാമാൂഹുിക�ീതാംി എന്നിവ 
ഉറം�ാക്കാാൻ ണ്ടോപ്രരണയുും പ്രണ്ടോചിാദ�വും �ൽകും. �ിങ്ങളുുടെെ അവകാശംങ്ങൾ  
സിംരക്ഷിക്കാാൻ ഇണ്ടോ�ാൾ ഒരു കമ്മീഷൻ പ്രവർത്തിിക്കാുന്നു�്. ണ്ടോകരളു സിംസ്ഥാാ� 
ബാലാവകാശംസിംരക്ഷണ കമ്മീഷൻ എന്നാണ് അതാംിടെ� ണ്ടോപര്. എടെ��ാമാാണ്  
�ിങ്ങൾക്കാുള്ള അവകാശംങ്ങൾ എന്നു ണ്ടോ�ാക്കാം. 

 സിംസിാരത്തിി�ും ആശംയുപ്രകെ�ത്തിി�ു
മാുള്ള സിവാതാംന്ത്ര്യയം

 ജിീവടെ�യുും വയക്തിിസിവാതാംന്ത്ര്യയത്തിി
ടെ�യുും സിംരക്ഷണം

 അതാംിജിീവ�ത്തിി�ും പൂർണ്ണവികാസിത്തിി
�ുമാുള്ള അവകാശംം

 ജിാതാംി-മാതാം-വർഗി-വർണ്ണ ചിി�കൾക്കാതാംീതാം
മാായുി ബഹുുമാാ�ിക്കാടെ�ൊ�ും അംഗിീകരി
ക്കാടെ�ൊ�ുമാുള്ള അവകാശംം 

 മാാ�സിികവും ശംാരീരികവും ടൈലംഗിി 
കവുമാായു പീഡ�ങ്ങളുിൽ �ിന്നുള്ള സിംര 
ക്ഷണത്തിി�ും   പരിചിരണത്തിി�ുമാുള്ള 
അവകാശംം

 പങ്കാളുിത്തിത്തിി�ുള്ള അവകാശംം

 ബാലണ്ടോവലയുിൽ�ിന്നും ആപൽക്കാര
മാായു ണ്ടോജിാലികളുിൽ�ിന്നുമാുള്ള ണ്ടോമാാചി�ം

 ടൈശംശംവവിവാഹുത്തിിൽ�ിന്നുള്ള സിംര
ക്ഷണം

 സിവ�ം സിംസ്കാാരം അറംിയുുന്നതാംി�ും 
അതാം�ുസിരിച്ച് ജിീവിക്കാുന്നതാംി�ുമാുള്ള  
സിവാതാംന്ത്ര്യയം

 അവഗിണ�കളുിൽ�ിന്നുള്ള സിംരക്ഷണം

 സിൗജി�യവും �ിർബന്ധംിതാംവുമാായു വിദയാ 
ഭായാസി അവകാശംം

 കളുിക്കാാ�ും പഠംിക്കാാ�ുമാുള്ള അവകാശംം

 ണ്ടോ�ഹുവും സിുരക്ഷയുും �ൽകുന്ന 
കുെുംബവും സിമാൂഹുവും ലഭായമാാകാ�ുള്ള 
അവകാശംം

�ിങ്ങളുുടെെ ചിില ഉത്തിരവാദിതാംവങ്ങൾ

 സ്കാൂൾ, ടെപാതാംുസിംവിധ്യാ�ങ്ങൾ എന്നിവ 
�ശംി�ിക്കാാടെതാം സിംരക്ഷിക്കാുക.

 സ്കാൂളുിലും പഠം�പ്രവർത്തി�ങ്ങളുിലും കൃതാംയ 
�ിഷ്ഠി പാലിക്കാുക.

 സ്കാൂൾ അധ്യികാരികടെളുയുും അധ്യയാപ 
കടെരയുും മാാതാംാപിതാംാക്കാടെളുയുും സിഹുപാഠംി
കടെളുയുും ബഹുുമാാ�ിക്കാുകയുും അംഗിീകരി
ക്കാുകയുും ടെചിയ്യുുക.

 ജിാതാംി-മാതാം-വർഗി-വർണ്ണ ചിി�കൾക്കാതാംീ
താംമാായുി മാറ്റുുള്ളവടെര ബഹുുമാാ�ിക്കാാ�ും  
അംഗിീകരിക്കാാ�ും സിന്നദ്ധിരാവുക.

ബന്ധംടെ�ണ്ടോെ� വിലാസിം:

ണ്ടോകരളു സിംസ്ഥാാ� ബാലാവകാശംസിംരക്ഷണ കമ്മീഷൻ
ശ്രീ ഗിണ്ടോണഷ്, റ്റുി.സിി. 14/2036, വാൻണ്ടോറംാസി് ജിംങ്ഷൻ,

ണ്ടോകരളു യുൂണിണ്ടോവഴ്സിിറ്റുി പി.ഒ, താംിരുവ��പുരം – 34  

ണ്ടോ�ാൺ 0471 – 2326603

ഇ- ടെമായുിൽ childrights.cpcr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in  
ടെവബ്ടൈസിറ്റു് : www.kescpcr.kerala.gov.in

ടൈചിൽഡ് ടെഹുൽ�് ടൈലൻ - 1098, ടൈക്രം ണ്ടോ�ാ�ർ - 1090, �ിർഭായു – 1800 425 1400

ണ്ടോകരളു ടെപാലീസി് ടെഹുൽ�് ടൈലൻ - 0471 – 3243000/44000/45000

online R.T.E Monitoring : www.nireekshana.org.in
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