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പ്രിയന്�ട് വിദത്യാർഥി�ഹോെ,

ശ്ാസ്ത്രതെിന്റെ വിവിധ് ഹോമഖല�െിന്ല ഗഹോവഷണങ്ങെും �ന്ണ്തെലു�െു 

മാണ് ഹോലാ�ന്തെ സമസ്തഹോമഖല�െുന്െയും പുഹോരാഗതിക്ും ആധ്ുനി�വല്ക്കരണ 

തെിനും സ�ായ�മായത്. നിതത്യജ്ീവിതതെിൽ ഒഴിിച്ചുു�പൂൊനാവാതെതാ 

ന്ണന് ആധ്ി�ാരി�ത ഹോനെിന്യെുക്ാൻ ശ്ാസ്ത്രതെിന് �ഴിിഞ്ഞിിട്ുണ്്. അറിവു 

നിർമ്മിിക്ുന്തിനും മാനവി�തയിലപൂന്ിയ മപൂലത്യഹോബാധ്ം വെർതെുന്തിനും 

നമുക്് ചുറ്റുുമുള് പ്രകൃതിന്യ മനസ്സിിലാക്ുന്തിനും പാരിസ്ഥിിതി� പ്രശ്ന

ങ്ങൾ തിരിച്ചുറിഞ്ഞി് പരി�രിക്ുന്തിനുള് മാർഗങ്ങൾ �ന്ണ്തെുന്തിനുമുള്  

ചിട്യായ സമീപനമാണ് ശ്ാസ്ത്രതെിന്റെ രീതിന്യന്തുന്�ാണ്് അർഥമാക്ുന്ത്.

പരീഷേണങ്ങൾ രപൂപ�ല്പന ന്ചയ്യൽ, നിരീഷേണം, ദതെഹോശ്ഖരണം, വിവരങ്ങന്െ 

വിശ്�ലനം ന്ചയ്യൽ, നിഗമനങ്ങെിൽ എതെിഹോച്ചുരൽ, സാമാനത്യവൽക്രണം,  

പ്രവചനം, ആശ്യവിനിമയം എന്ീ ഘട്ങ്ങെിലപൂന്െ പ്രശ്നപരി�ാരതെിഹോല

ന്ക്തെുന് ശ്ാസ്ത്രതെിന്റെ രീതി അവലംബിച്ചുുന്�ാണ്ാണ് ഈ പാഠപുസ്ത�ം  

ചിട്ന്�െുതൊൻ ശ്രമിച്ചുിട്ുള്ത്. ഓർഗാനി�് സംയുക്തങ്ങെുന്െ നാമ�രണവും 

ഐഹോസാന്മറിസവും, ഓർഗാനി�് സംയുക്തങ്ങെുന്െ രാസപ്രവർതെനങ്ങൾ, 

പീരിഹോയാഡി�് ഹോെബിെും ഇലഹോ�ാൺ വിനത്യാസവും, വാത�നിയമങ്ങെും ഹോമാൾ 

സങ്കല്പനവും എന്ീ പാഠങ്ങൊണ് ഈ പാഠപുസ്ത�തെിൽ ഉൾന്�െുതെിയിട്ുള്ത്. 

പ്രവർതെനാധ്ിഷ്ഠിിതവും പ്രക്രിിയാബന്ിതവും അഹോന്വഷണപഠനം  

ഹോപ്രാത്സാാ�ി�ിക്ുന് തരതെിലുമാണ് പഠനപ്രവർതെനങ്ങെും വിലയിരുതെലും  

തുെർപ്രവർതെനങ്ങെും ക്രിമീ�രിച്ചുിട്ുള്ത്. പാഠപുസ്ത�തെിന്ല ആശ്യങ്ങൾ 

ഉൾന്ക്ാണ്് പഠനപ്രവർതെനങ്ങെിൽ �ാരത്യഷേമമായി പന്ങ്കെുതെ് സ�ജ്മായ 

�ഴിിവു�ൾ വി�സി�ിക്ുന്തിനും വത്യതത്യസ്തമായി ചിന്തിക്ുന്തിനും നപൂതന

മായ �ന്ണ്തെലു�ൾ നെതെുന്തിനും പഠനം ആസ്വാദത്യ�രമായ അനുഭവമായി 

മാറാനും ഈ പാഠപുസ്ത�ം സ�ായ�മാ�ന്ട് എന്് പ്രതത്യാശ്ിക്ുന്ു.

ഹോനേ�ാശ്ംസ�ഹോൊന്െ,

ഡോ. ജയപ്ര�ാശീ് ആര്. പൊ�.
ഡയറക്ടര്

എസ്.സി.ഇ.ആര്.െി.



സ്രംസ്ഥാാന വിിദ്യാ�ാഭ�ാസ ഗഡവിഷണ �രിശീീലന സമിിതി (SCERT)
വിദത്യാഭവന്, പപൂജ്�ുര, തിരുവനന്തപുരം 695 012

വിദഗ്ധ്ർവിദഗ്ധ്ർ

അവഡ്വസർഅവഡ്വസർ
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04 വിാത�നിയമിങ്ങളു്രം ഡമിാൾ സങ്കല്പനവിു്രം 73

ഉള്ളടക്കംം

ഈ �ുസ്ത�ത്തിൽ സൗ�ര�ത്തിനായി  

ചിില ചിിഹ്നങ്ങൾ ഉ�ഡയാഗിച്ചിിരിക്കാുന്നുു.

അധിി�വിായനയ്ക്ക്് (വിിലയിരുത്തലിന് വിിഡധിയമിാഡക്കാണ്ടതില്ല)

ICT സാധി�ത�ൾ

വിിലയിരുത്തം

തുെർപ്രവിർത്തനങ്ങൾ

നിരന്തരവിിലയിരുത്തൽ ഡചിാദ്യാ�ങ്ങൾ?



ഭാരതത്തിപൊ� ഭരണഘെന

ആമിുഖം്രം 

 ഭാരതത്തിപൊല ജനങ്ങളായ നം ഭാരതന്തെ ഒരു  
1[�രമിാധിി�ാര സ്ഥാിതിസമിതവ  മിഡതതര ജനാധിി�ത� 
റാിപ്പ്ബ്ലിിക്കാായി] സംവിധ്ാനം ന്ചയ്യുവാനും അതിന്ല 

പൗരന്ാർന്ക്ല്�:

 സാമപൂ�ത്യവും സാമ്തെി�വും രാഷ്ട്രീീയവും ആയ നീതിയു്രം;

 ചിന്തയ്ക്കുംും ആശ്യപ്ര�െനതെിനും വിശ്്വാസതെിനും 
മതനിഷ്ഠിയ്ക്കുംും ആരാധ്നയ്ക്കുംും ഉള് സവാതന്ത�വിു്രം;

 പദവിയിലും അവസരതെിലും സമിതവവിു്രം;  
സംപ്രാപ്തമാക്ുവാനും;  

 അവർന്ക്ല്ാമിെയിൽ 

 വത്യക്തിയുന്െ അന്തസ്സിും 2[രാഷ്ട്രീതെിന്റെ ഐ�ത്യവും 
അഖണ്ഡതയും] ഉറ�ുവരുതെിന്ക്ാണ്് സാഡഹാദ്യാര�്രം 
പുലർതെുവാനും; 

 സഗൗരവം തീരുമാനിച്ചുിരിക്യാൽ;

 നമ്മുുപൊെ ഭരണഘെനാ നിർമ്മുാണസഭയിൽ ഈ 1949 
നവംബർ ഇരുപതൊറ� ദിവസം ഇതിനാൽ ഈ ഭരണ 
ഘെനപൊയ സവീ�രിക്കാു�യു്രം നിയമിമിാക്കാു�യു്രം നമിുക്കാു 

തപൊന്നു പ്രദ്യാാന്രം പൊചിയ്യാു�യു്രം പൊചിയ്യാുന്നുു. 

1. 1976 - ന്ല ഭരണഘെന (നാല്പതെിരണ്� ഹോഭദഗതി) ആക്റ്റ്് 2-� വ�ു�ു 
പ്ര�ാരം ‘‘പരമാധ്ി�ാര ജ്നാധ്ിപതത്യ റി�ബ്ലിി�്  ’’  എന്തിന് പ�രം ഹോചർ 
തെത് (3.1.1977 മുതൽ പ്രാബലത്യം). 

2. ഹോമല്പറഞ്ഞി ആക്റ്റ്് 2-�  വ�ു�ു പ്ര�ാരം  ‘‘രാഷ്ട്രീതെിന്റെ ഐ�ത്യം’’എന്തിനു 
പ�രം ഹോചർതെത് (3.1.1977 മുതൽ പ്രാബലത്യം).



ഓർഗാനി�് സ്രംയുക്തങ്ങളുപൊെ  ഓർഗാനി�് സ്രംയുക്തങ്ങളുപൊെ  
നാമി�രണവിു്രം ഐഡസാപൊമിറാിസവിു്രംനാമി�രണവിു്രം ഐഡസാപൊമിറാിസവിു്രം

നിതത്യജ്ീവിതതെിൽ വിവിധ് ഹോമഖല�െിൽ ഉപഹോയാഗിക് ുന് നിരവധ്ി പദാർഥങ്ങൾ �ാർബണി� 

രസതന്ത്രതെിന്റെ സംഭാവനയാണ്. ഹോ�ാെിക്ണക്ിന് �ാർബൺ സംയ ുക്തങ്ങൾ ഇതിഹോനാെ�ം 

�ന്ണ്തെിയിട് ുണ്്. ഇവയ ുന്െ അമ്ര�ിക് ുന് എണ്ണവും പ്രഹോതത്യ�ത�െും സാധ്ത്യത�െും 

തന്ന്യാണ് “ഓർഗാനി�് ന്�മിസ്ട്രിി” എന് പ്രഹോതത്യ� ശ്ാഖ രപൂപന്�ൊൻ �ാരണമായിട്ുള്ന്തന്് 

നമുക്റിയ�. ഓർഗാനി�് സംയ ുക്തങ്ങെിന്ല ഒര ു പ്രധ്ാന വിഭാഗമായ വ�ഹോ�ാ 

�ാർബണ ു�െ ുന്െ വവവിധ്ത്യന്തെക് ുറിച്ചു ും, അതിൽ ചിലതിന്റെ ഘെന, IUPAC നാമ�രണ രീതി 

എന്ിവന്യക്ുറിച്ചു ും നിങ്ങൾ പഠിച്ചു ു �ഴിിഞ്ഞി ഹോല്ാ. വ��ജ്നും ഓ�്സിജ്നും വനട്രിജ്നും 

മറ്റു് ചില മപൂല�ങ്ങെും �ാർബണിഹോനാെു ഹോചർന്ുണ്ാ�ുന് പദാർഥങ്ങെുന്െ ഹോലാ�ം ആധ്ുനി� 

ജ്ീവിതതെിൽ ഒഴിിച്ചുു�പൂൊനാ�ാതെ ഒന്ായി മാറിക്ഴിിഞ്ഞിു. ഇതെരതെിലുള് നിരവധ്ി 

സംയുക്തങ്ങെുന്െ ഘെന, അവയുന്െ നാമ�രണ രീതി, സവിഹോശ്ഷത�ൾ എന്ിവന്യക്ുറിച്ചു ുെെ 

പഠനം �ൗതു�മുെവാക് ുന്താണ്. അവയിൽ ചിലത് നമ ുക്് പരിചയന്�െ�.

രണ്് വ�ഹോ�ാ�ാർബണ ു�െ ുന്െ ഘെനാവാ�ത്യം ചുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് ു.

    CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3      CH3 – CH – CH2 – CH3
        
                 CH3

       വ�ഹോ�ാ�ാർബൺ I   വ�ഹോ�ാ�ാർബൺ II 

അപ്പോ�ോൾ  
ഇവയുുടെട നാോമവും  

വയത്യയസ്തമോയുിരിി 
ക്കംുമപ്പോ�ോ?

നാമ്മൾ നാിർമ്മിച്ച രിണ്ടുു 
സംംയുുക്തമോതൃകകളുുടെടയുും 

ത്യന്മാോത്രാോസംൂത്രാം 
ഒരിുപ്പോ�ോടെ�യുോടെ�ങ്കിി�ും   

ഘടനാോവോകയം 
വയത്യയസ്തമോ�പ്പോ�ോ?
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രസതന്ത്രംം   സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - 10

വ�ഹോ�ാ�ാർബൺ I-ന്റെ ഘെനാവാ�ത്യം നിങ്ങൾക്് പരിചിതമാണഹോല്ാ?

 y ഈ ന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെ ുന്െ എണ്ണം എത്ര? ....................

 y ഇതിന്റെ പദമ പൂലം എന്ത്? .................................................................

 y ഈ സംയ ുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം എഴി ുത ു�. ..............................

വ�ഹോ�ാ�ാർബൺ I-ന്റെയ ും വ�ഹോ�ാ�ാർബൺ II-ന്റെയ ും ഘെനാവാ�ത്യം 

വിശ്�ലനം ന്ചയ്യ പൂ.

 y ഈ രണ്് വ�ഹോ�ാ�ാർബണു�െുന്െയും തന്ാത്രാസ പൂത്രം എന്ത്?

 y �ാർബൺ ന്ചയിനിന്റെ ഘെനയിൽ ഇവ എങ്ങന്ന വത്യതത്യാസന്�ട്ി 

രിക് ുന് ു? ........................................................................................

ഇഹോത തന്ാത്രാസ പൂത്രമ ുള് മന്റ്റുാര ു വ�ഹോ�ാ�ാർബണിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യം 

നൽ�ിയിരിക് ുന്ത് ശ്രദ്ധിിക് പൂ.

CH3

CH3

CH3H3C C

ഇതിൽ നിന് ് �ാർബൺ ആറ്റുതെിന് ശ്ാഖ�ഹോൊെ് � പൂെിയ സംയ ുക്തങ്ങൾ 

ര പൂപീ�രിക്ാൻ �ഴിിയ ും എന്് വത്യക്തമായഹോല്ാ.

ഒര ു ശീാഖംയ ുള്ള ആൽപൊക്കായ് നു�ള ുപൊെ നാമി�രണ്രം

ഒറ്റു ശ്ാഖ മാത്രമുള് ഒരു വ�ഹോ�ാ�ാർബണിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യമാണ് 

ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന്ത്.

    

CH3

CH3 – CH – CH2 – CH3

IUPAC നാമ�രണരീതിയന ുസരിച്ചു് ഇതെരതെിൽ ശ്ാഖയുള് 

വ�ഹോ�ാ�ാർബണ ു�ന്െ നാമ�രണം ന്ചയ്യ ുഹോമ്ാൾ ചില �ാരത്യങ്ങൾ 

ശ്രദ്ധിിഹോക്ണ്ത ുണ്്.

 � ഏറ്റുവും �പൂെുതൽ �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങൾ അെങ്ങിയ നീെം � പൂെിയ 

ന്ചയിനിന്ന പ്രധ്ാന ന്ചയിനായ ും ബാക്ിയ ുള്വന്യ ശ്ാഖയായ ും 

പരിഗണിക്ണം.

  i)
 

 ii)

CH3

CH3 – CH – CH2 – CH3

CH2 – CH3

CH3 – CH2 –  CH  – CH3

പ്രധ്ാന ന്ചയിൻ

പ്രധ്ാന ന്ചയിൻ

ശ്ാഖ

ശ്ാഖ
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യൂണിറ്റ് 1 : ഓർഗാനികറ് സംയുക്തങ്ങളുടെ നാമകരണവും ഐസോസാടമറിസവും

 � ശാാഖയുുള്ള കാാർബൺ ആറ്റത്തിിന്് ഏറ്റവും ു� കാ ുറഞ്ഞ സ്ഥാാന്സം�ഖയ 

വുംര ുന്ന രീതിയുിൽ ആയുിരിക്കണ� ന്മ്പർ ന്ൽകകാണ്ടത്. ഇതിന്ായുി 

വുംലത്തിുന്ികന്നാ ഇടത്തിുന്ികന്നാ ന്മ്പർ ന്ൽകാി ത ുടങ്ാ�. 

ഒര ു ശാാഖയു ുളള കാാർബൺ ചെ�യുിന്ാണ് � ുവുംചെട ന്ൽകാിയുിരിക്ക ുന്നത്. 

ചെ�യുിന്ിന്് രണ്ട് രീതിയുിൽ ന്മ്പർ ന്ൽകാിയുിരിക്ക ുന്നത് ശ്രദ്ധിിക്ക �.

 

C

1 2 3 4
C  C   C  C

(I)   

C

4 3 2 1
C  C   C  C

(II)

ഇവുംയുിൽ  ശാാഖയു ുള്ള കാാർബൺ ആറ്റത്തിിന്് കാ ുറഞ്ഞ സ്ഥാാന്സം�ഖയ 

വുംന്നിരിക്ക ുന്ന ചെ�യുിൻ ഏതാണ്? 

അന് ുകയുാജ്യയമാായുത്  ചെ�യ്യു ുകാ.

    I    II   

 � കാാർബൺ ചെ�യുിന്ിൽ കാാർബൺ ആറ്റങ്ളുമാായുി ബന്ധിിച്ചിിരിക്കുന്ന 

ചെ�റുശാാഖകാൾ ആൽക്കൈക്കൽ ഗ്രൂ �പ്പു  ുകാൾ എന്നാണറിയുചെപ്പുട ുന്നത്. ഒര ു 

പൂ �രിത ക്കൈൈക�ാകാാർബണിചെല കാാർബൺ ആറ്റത്തിിൽ ന്ിന്ന് ഒര ു 

ക്കൈൈ�ജ്യചെന് ന്ീക്ക� ചെ�യ്യു ുകമ്പാഴാാണ് ആൽക്കൈക്കൽ ഗ്രൂ �പ്പു് ലഭിിക്ക ുന്നത്. 

അതായുത് CH4 എന്ന തന്മാാത്രയുിൽ ന്ിന്ന് ഒരു ക്കൈൈ�ജ്യൻ ആറ്റചെത്തി 

ന്ീക്ക� ചെ�യ്യുുകമ്പാൾ –CH3 ലഭിിക്കുന്നു. ഇതിചെന് മാീക്കൈൈൽ ഗ്രൂ �പ്പു് 

എന്ന ുവുംിളിക്ക ുന്ന ു. ആൽക്കൈക്കൽ ഗ്രൂ �പ്പുിചെന് ന്ാമാകാരണ� ചെ�യ്യു ുന്നതിന്് 

ആൽചെക്കയു് ന്ിചെ� പൂദമാ �ലത്തിികന്ാചെടാപ്പു� ‘ഐൽ’ (yl) എന്ന്  ക�ർത്തി് 

എഴാുത ുകാ.

ആൽക്കൈക്കൽ ഗ്രൂ�പ്പുിചെ� കപൂര് = ശാാഖയുിചെല കാാർബൺ ആറ്റത്തിിചെ� / 

ആറ്റങ്ളുചെട എണ്ണത്തിിന്ന് ുസംരിച്ചി ുളള പൂദമാ �ല� + ഐൽ

ആൽക്കൈൽ ഗ്രൂപ്പിന്റെ പേര് ഘടനാവാക്്യയം

മാീക്കൈൈൽ (Methyl) – CH3

ഈക്കൈൈൽ (Ethyl) – CH2 – CH3

ചെരൊക്കൈപ്പുൽ (Propyl) – CH2 – CH2 – CH3

പൂട്ടിികാ 1.1

 � IUPAC ന്ാമാ� എഴാ ുത ുകമ്പാൾ അക്കങ്ള ു� അക്ഷരങ്ള ു� തമ്മിിൽ 

ക്കൈൈഫൻ (–) ഉപൂകയുാഗിിച്ചി് കവുംർതിരിച്ചി് എഴാ ുതണ�.
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ശ്ാഖയ ുന്െ സ്ഥിാനസംഖത്യ + വ�ഫൻ + ആൽവക്ൽ ഗ്രപൂ�ിന്റെ 

ഹോപര്  + പദമ പൂലം  + പിൻപ്രതത്യയം (എയ്ൻ)

ഇത ുവന്ര ലഭിച്ചു ധ്ാരണ�െ ുന്െ അെിസ്ഥിാനതെിൽ ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് 

സംയുക്തതെിന് IUPAC നാമം നൽ� ുന്ത് എങ്ങന്നന്യന്് 

പരിഹോശ്ാധ്ിക്�.  

  

CH3

CH3 – CH2 –  CH2 –  CH – CH3

 y മ ുഖത്യന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ  

ആറ്റുങ്ങെുന്െ എണ്ണം :

 y പദമ പൂലം :

 y പിൻപ്രതത്യയം :

 y ശ്ാഖയായി വര ുന് ആൽവക്ൽ  

ഗ്ര പൂ�ിന്റെ ഹോപര് :

 y ശ്ാഖയ ുന്െ സ്ഥിാനം :

 y IUPAC നാമം                       : 2–മീവഥൽന്പന്റെയ്ൻ  

   (2–Methylpentane) 

?
പട്ി� പ പൂർതെീ�രിക് ു�.

സ്രംയുക്ത്രം

നീള്രം � രൂെിയ 

പൊചിയിനിപൊല 

�ാർബിൺ 

ആറ്ങ്ങളുപൊെ  

എണ്ണം്രം

ശീാഖംയ ുപൊെ  

ഡ�ര്

ശീാഖംയ ുപൊെ 

സ്ഥാാന്രം

IUPAC 

നാമി്രം

CH3

CH3  CH  CH2  CH2  CH2  CH3 ........................ .................. .................. ............

CH3

CH3  CH2  CH  CH3 ........................ .................. .................... ............

CH2  CH3

CH3  CH  CH2  CH2  CH3
........................ .................. .................... ............

CH2

CH3

CH3  CH2  CH   CH2  CH3

........................ .................. .................... ............
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യൂണിറ്റ് 1 : ഓർഗാനികറ് സംയുക്തങ്ങളുടെ നാമകരണവും ഐസോസാടമറിസവും

ഒന്നുിലധിി�്രം ശീാഖം�ൾ അെങ്ങിയ ആൽപൊക്കായ് നു�ള ുപൊെ  

നാമി�രണ്രം

 � ഒന്ിലധ്ി�ം ശ്ാഖ�െുള്ഹോ�ാൾ ഏറ്റുവും നീെം � പൂെിയ �ാർബൺ 

ന്ചയിൻ തിരന്ഞ്ഞിെുക്ു�. അതിൽ ശ്ാഖ�െുള് �ാർബൺ 

ആറ്റുങ്ങൾക്് �ുറഞ്ഞി സ്ഥിാനസംഖത്യ ലഭിക് ുന് രീതിയിൽ ഇെതെുനിന്് 

വലഹോതൊഹോട്ാ, വലതെ ുനിന്് ഇെഹോതൊഹോട്ാ നമ്ർ ന്ചയ്യണം.

 ഉദാ:

  CH3 CH3

1 2 3 4 5 6
CH3  CH   CH2  CH   CH2   CH3
6 5 4 3 2 1

ശ്രിയായി നമ്ർ ന്ചയ്ത രീതി : ഇെതെ ുനിന്് വലഹോതൊട്്

ആദത്യന്തെ ശ്ാഖയ ുന്െ സ്ഥിാനസംഖത്യ   : 2

ശ്ാഖ�െുന്െ ശ്രിയായ സ്ഥിാനസംഖത്യ�ൾ : 2, 4

 � ഒഹോര ശ്ാഖ തന്ന് ഒര ു �ാർബൺ ന്ചയിനിൽ ഒന്ിലധ്ി�ം തവണ 

വന്ാൽ ശ്ാഖ�െ ുന്െ എണ്ണം സ  പൂചി�ിക്ാൻ വഡ (2 എണ്ണം), വട്രി  

(3  എണ്ണം), ന്െട്രിാ (4 എണ്ണം) ത ുെങ്ങിയ പ്രതത്യയങ്ങൾ ശ്ാഖയ ുന്െ ഹോപരിന് 

മ ുന്ിൽ ഹോചർക്ണം. � പൂന്െ സ്ഥിാനസംഖത്യ�ൾ ഹോ�ാമ ഉപഹോയാഗിച്ചു് 

ഹോവർതിരിച്ചുുഹോചർക്ണം.

ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് സംയുക്തതെിന് IUPAC നാമം നൽ� ുന്ത് 

എങ്ങന്നന്യന്് പരിഹോശ്ാധ്ിക്�.

CH3 CH3

CH3  CH2   CH  CH2   CH2   CH   CH3
7 6 5 4 3 2 1

1 2 3 4 5 6 7

 y മ ുഖത്യന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ എണ്ണം : 7     
 y ശ്ാഖ�െ ുന്െ എണ്ണം : 2
 y ശ്ാഖ�െ ുന്െ  ഹോപര് : മീവഥൽ  

  

 y ഇെതെ ുനിന്് വലഹോതൊട്് നമ്ർ ന്ചയ്യ ുഹോമ്ാൾ 

ആദത്യന്തെ ശ്ാഖയ ുന്െ സ്ഥിാനസംഖത്യ : 3
 y വലതെ ുനിന്് ഇെഹോതൊട്് നമ്ർ ന്ചയ്യ ുഹോമ്ാൾ 

ആദത്യന്തെ ശ്ാഖയ ുന്െ സ്ഥിാനസംഖത്യ : 2
 y ശ്രിയായി നമ്ർ ന്ചയ്ത രീതി : വലതെ ുനിന്്   

   ഇെഹോതൊട്്

 y ശ്ാഖ�െ ുന്െ ശ്രിയായ സ്ഥിാനസംഖത്യ�ൾ : 2, 5
 y IUPAC നാമം   : 2,5–വഡമീവഥൽന്�പ്ന്റ്റുയ്ൻ 

       (2,5–Dimethylheptane)
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ഒരു വ�ഹോ�ാ�ാർബണിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യം ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് ു. 

അതിന്റെ IUPAC നാമം എഴി ുത പൂ.

 

 

CH3

CH3

CH3  CH  CH2   CH   CH3

 � നീെം �പൂെിയ �ാർബൺ ന്ചയിനിന്ന ഇെതെുനിന്് വലഹോതൊഹോട്ാ 

വലതെുനിന്് ഇെഹോതൊഹോട്ാ നമ്ർ ന്ചയ്യു�. ആദത്യ ശ്ാഖ ഉൾന്�െുന് 

�ാർബൺ ആറ്റുതെിന് രണ്ുദിശ്യിലും ഒഹോര സ്ഥിാനസംഖത്യ�ൾ 

വരുന്ുന്വങ്കിൽ രണ്ാമന്തെ ശ്ാഖ ഉൾന്�െുന് �ാർബൺ ആറ്റുതെിന് 

ഏറ്റുവും �ുറഞ്ഞി സ്ഥിാനസംഖത്യ ലഭിക്തെക്രീതിയിൽ നമ്ർ നൽ�ണം.

 

  CH3 CH3 CH3

CH3  CH   CH2  CH   CH   CH36 5 4 3 2 1

1 2 3 4 5 6

 

 y മ ുഖത്യന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ എണ്ണം  :   

 y ശ്ാഖ�െ ുന്െ എണ്ണം :    

 y  ശ്ാഖ�െ ുന്െ  ഹോപര് :  

 y ഇെതെ ുനിന്് വലഹോതൊട്് നമ്ർ ന്ചയ്യ ുഹോമ്ാൾ 

ആദത്യന്തെ ശ്ാഖയ ുന്െ സ്ഥിാനസംഖത്യ :        

 y വലതെ ുനിന്് ഇെഹോതൊട്് നമ്ർ ന്ചയ്യ ുഹോമ്ാൾ 

ആദത്യന്തെ ശ്ാഖയ ുന്െ സ്ഥിാനസംഖത്യ :   

 y രണ്ാമന്തെ ശ്ാഖയ്ക്കും് ഏറ്റുവ ും � ുറഞ്ഞി സ്ഥിാനസംഖത്യ  

ലഭിക് ുന്ത് എഹോ�ാഴിാണ്? ശ്രിയായത്  ന്ചയ്യ ു� :

 ഇെതെ ുനിന്് വലഹോതൊട്് നമ്ർ ന്ചയ്യ ുഹോമ്ാൾ  

 വലതെ ുനിന്് ഇെഹോതൊട്് നമ്ർ ന്ചയ്യ ുഹോമ്ാൾ   

 y ശ്ാഖ�െ ുന്െ ശ്രിയായ സ്ഥിാനസംഖത്യ�ൾ      : 2,3,5

 y IUPAC നാമം                :  2,3,5–വട്രിമീവഥൽന്��്ന്സയ്ൻ 

      (2,3,5–Trimethylhexane)

 � ഒരു �ാർബൺ ആറ്റുതെിൽതെന്ന് ഒഹോരയിനം ശ്ാഖ�ൾ ഒന്ിലധ്ി�ം 

വന്ാൽ അവയ ുന്െ സ്ഥിാനസംഖത്യ�ൾ ആവർതെിച്ചു് എഴിുതണം.

CH3

CH3

CH3H3C C
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യൂണിറ്റ് 1 : ഓർഗാനികറ് സംയുക്തങ്ങളുടെ നാമകരണവും ഐസോസാടമറിസവും

 y മ ുഖത്യന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ എണ്ണം :   

 y ശ്ാഖ�െ ുന്െ എണ്ണം :    

 y  ശ്ാഖ�െ ുന്െ  ഹോപര് :  

 y  ശ്ാഖ�െ ുന്െ സ്ഥിാനസംഖത്യ�ൾ :

 y  IUPAC നാമം : 2,2–വഡമീവഥൽന്പ്രാന്�യ്ൻ 

   (2,2–Dimethylpropane)

ഇനി ഒരു സംയ ുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം തന്ാൽ ഘെനാവാ�ത്യം എഴി ുത ുന്ത് 

എങ്ങന്ന എന്് പരിഹോശ്ാധ്ിക്�.

ഉദാ�രണം :  2,3–വഡമീവഥൽന്പന്റെയ്ൻ (2,3–Dimethylpentane) എന് 

സംയുക്തതെിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യം എഴി ുത ു�.

 y ഇതിന്റെ മ ുഖത്യ ന്ചയിനിൽ എത്ര �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങൾ ഉണ്്?

 .....................................................................................................

 y മുഖത്യ ന്ചയിൻ എഴിുതിയാഹോലാ. 

C  C  C  C  C

 y ശ്ാഖ�ൾ ഏന്താന്ക്യാണ്?

 .....................................................................................................
 y ശ്ാഖ�െുന്െ സ്ഥിാനസംഖത്യ�ൾ ഏന്താന്ക്?

 .....................................................................................................
 y മുഖത്യ ന്ചയിനിൽ ശ്ാഖ�ൾ ഹോചർതെ് ഘെനാവാ�ത്യം എഴിുതു�.

                                         
C  C  C  C  C

CH3

CH3

ഇനി �ാർബണിന്റെ അവഹോശ്ഷിക്ുന് സംഹോയാജ്�ത�ന്െ വ��ജ്ൻ ആറ്റുങ്ങൾ 

നൽ�ി പപൂർതെീ�രിക് പൂ.

                              
CH3

CH3

CH3  CH   CH   CH2   CH3

 y 2,4–വഡമീവഥൽന്�പ്ന്റ്റുയ്ൻ (2,4–Dimethylheptane)  എന് 

സംയുക്തതെിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യം എഴി ുത ു�.

 .....................................................................................................
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?
  ച ുവന്െ ന്�ാെ ുതെിരിക് ുന് പട്ി� പ പൂർതെീ�രിക് ു�.

സ്രംയുക്ത്രം IUPAC നാമി്രം

CH3 CH3

CH3  CH  CH2   CH  CH2   CH3

......................................................

.......................................................................
2,2,3–വട്രിമീവഥൽന്പന്റെയ്ൻ 

(2,2,3–Trimethylpentane)

......................................................................
3,3–വഡഈവഥൽന്��്ന്സയ്ൻ 

(3,3–Diethylhexane)

......................................................
CH2

CH3

CH3   C  CH2   CH3

CH3

അ�രൂരിത ക്ഹഡ�ാ�ാർബിണു�ളുപൊെ നാമി�രണ്രം

ചില ആൽക്ീനു�െുന്െയും ആൽവക്നു�െുന്െയും ഘെന, അവയുന്െ 

ന്പാതുവായ IUPAC നാമം എന്ിവ ഒൻപത� ക്ലാാസ്സിിൽ പരിചയന്�ട്ുവഹോല്ാ. 

ഇനി �ാർബൺ ന്ചയിനിന്ല ദ്വിബന്നം അന്ല്ങ്കിൽ ത്രിബന്നതെിന്റെ 

സ്ഥിാനം (ന്പാസിഷൻ) അനുസരിച്ചു് എങ്ങന്ന നാമ�രണം ന്ചയ്യ� എന്് 

പരിഹോശ്ാധ്ിക്�.

 � ദ്വിബന്നമുള് വ�ഹോ�ാ�ാർബണിന്റെ നാമ�രണതെിൽ ദ്വിബന്നം 

വഴിി ഹോചർന്ിരിക്ുന് �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങൾക്് ഏറ്റുവും �ുറഞ്ഞി സ്ഥിാന 

സംഖത്യ�ൾ ലഭിക്തെക്വിധ്ം നമ്ർ ന്ചഹോയ്യണ്താണ്.

പദമ പൂലം + വ�ഫൻ + ദ്വിബന്നതെിന്റെ സ്ഥിാനം + വ�ഫൻ + 

പിൻപ്രതത്യയം (ഈൻ)

C4H8 തന്ാത്രാസ പൂത്രമ ുെെ ഒര ു ആൽക്ീനിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യം ച ുവന്െ 

നൽ�ിയിരിക് ുന് ു.

CH2 = CH – CH2 – CH3   
ഇതിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങൾക്് സ്ഥിാനസംഖത്യ�ൾ രണ്് രീതിയിൽ 

നൽ�ിയിരിക് ുന്ത് ശ്രദ്ധിിക് പൂ.

1 2 3 4
CH2 = CH – CH2 – CH3    (I)

4 3 2 1
CH2 = CH – CH2 – CH3    (II)
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യൂണിറ്റ് 1 : ഓർഗാനികറ് സംയുക്തങ്ങളുടെ നാമകരണവും ഐസോസാടമറിസവും

 y ദ്വിബന്നം വഴിി ഹോചർന്ിരിക്ുന് �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങൾക്് ഏറ്റുവും 

�ുറഞ്ഞി സ്ഥിാനസംഖത്യ ലഭിച്ചുത് ഏതിലാണ്? ശ്രിയായത്   

ന്ചയ്യ ു�.   I     II  

എങ്കിൽ ഈ സംയുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം എന്തായിരിക് ും?

 y ഈ ന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ  

ആന്� എണ്ണം : 4
 y പദമ പൂലം : ബത്യ പൂട്്

 y ദ്വിബന്നം ഉൾന്�െ ുന് �ാർബണിന്റെ ശ്രിയായ  

സ്ഥിാനസംഖത്യ   : 1
 y പിൻപ്രതത്യയം : ഈൻ

 y IUPAC നാമം : ബത്യ പൂട്്–1–ഈൻ  

    (But–1–ene)

C4H8 തന്ാത്രാസ പൂത്രമ ുെെ മന്റ്റുാര ു ആൽക്ീനിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യം ച ുവന്െ 

നൽ�ിയിരിക് ുന് ു. ഇതിന്റെ IUPAC നാമം എഴി ുത ുന്ത് എങ്ങന്നന്യന്് 

ശ്രമിച്ചുു ഹോനാക്പൂ.

1  2       3     4
CH3  – CH  =  CH – CH3  
4 3       2    1 

 y ഈ ന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ ആന്� എണ്ണം   :

 y പദമ പൂലം    :

 y ദ്വിബന്നം ഉൾന്�െ ുന് �ാർബണിന്റെ ശ്രിയായ സ്ഥിാനസംഖത്യ :    

 y പിൻപ്രതത്യയം    :

 y  IUPAC നാമം    :

C4H8 തന്ാത്രാസ പൂത്രമ ുെെ രണ്് സംയുക്തങ്ങെ ുന്െയ ും ഘെനാവാ�ത്യങ്ങൾ 

പരിചയന്�ട്ുവഹോല്ാ.

 y ഇവ ഘെനയിൽ എങ്ങന്ന വത്യതത്യാസന്�ട്ിരിക് ുന് ു?

 .....................................................................................................

�ാർബൺ ന്ചയിനിന്ല ദ്വിബന്നതെിന്റെ സ്ഥിാനം വത്യതത്യാസന്�ട്ിരിക് ുന് ു 

എന്് ഹോബാധ്ത്യമായഹോല്ാ.

CH3 – CH2 – CH = CH – CH3 

ഈ സംയുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം താന്ഴി ന്�ാെ ുതെിരിക് ുന്തിൽ 

ഏതാണ്? ശ്രിയായത്   ന്ചയ്യ ു�. 

 ന്പറെ്–3–ഈൻ    ന്പറെ്–2–ഈൻ  
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ച ുവന്െ ഒര ു സംയുക്തതെിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യം  നൽ�ിയിരിക് ുന് ു.

CH ≡ C – CH2 – CH3

 y ഈ സംയുക്തതെിന്റെ തന്ാത്രാസ പൂത്രം എന്ത്? .............................

 y ഈ സംയുക്തം ഏത് വിഭാഗതെിൽ ഉൾന്�െ ുന് ു?

 .....................................................................................................

ആൽക്ീന ു�ന്െ നാമ�രണം ന്ചയ്തത ുഹോപാന്ല ആൽവക്ന ു�ന്െയ ും 

നാമ�രണം ന്ചയ്ത ു� പൂന്െ.

പദമ പൂലം + വ�ഫൻ + ത്രിബന്നതെിന്റെ സ്ഥിാനം +  വ�ഫൻ + 

പിൻപ്രതത്യയം (ഐൻ)

മ ു�െിൽ നൽ�ിയിരിക് ുന്  ആൽവക്ൻ സംയുക്തതെിന് IUPAC നാമം 

നൽ� ുന്ത് എങ്ങന്നന്യന്് പരിഹോശ്ാധ്ിക്�.

1          2       3           4
CH ≡ C – CH2 – CH3  
4          3       2           1 

 y ഈ ന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ ആന്� എണ്ണം   :

 y പദമ പൂലം    :

 y ത്രിബന്നം ഉൾന്�െ ുന് �ാർബണിന്റെ ശ്രിയായ സ്ഥിാനസംഖത്യ :    

 y പിൻപ്രതത്യയം    :

 y IUPAC നാമം                          : ബത്യ പൂട്്–1–ഐൻ (But–1–yne)
C4H6 തന്ാത്രാസ പൂത്രമ ുെെ മന്റ്റുാര ു ആൽവക്നിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യം എഴി ുത ു�.

 .....................................................................................................
ഈ സംയുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം എഴി ുത ു�.

 .....................................................................................................
ഈ സംയുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം  ബത്യ പൂട്്–2–ഐൻ (But–2–yne)  
എന്ാണ്.

C4H6 തന്ാത്രാസ പൂത്രമ ുെെ രണ്് സംയുക്തങ്ങെ ുന്െയ ും ഘെനാവാ�ത്യങ്ങൾ 

പരിചയന്�ട്ുവഹോല്ാ.

ഇവ ഘെനയിൽ എങ്ങന്ന വത്യതത്യാസന്�ട്ിരിക് ുന് ു?

 .....................................................................................................

�ാർബൺ ന്ചയിനിന്ല ത്രിബന്നതെിന്റെ സ്ഥിാനം വത്യതത്യാസന്�ട്ിരിക് ുന് ു 

എന്് ഹോബാധ്ത്യമായഹോല്ാ.                 
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യൂണിറ്റ് 1 : ഓർഗാനികറ് സംയുക്തങ്ങളുടെ നാമകരണവും ഐസോസാടമറിസവും

    പട്ി� പ പൂർതെിയാക് ു�.

സ്രംയുക്ത്രം IUPAC നാമി്രം

CH3 – CH = CH2 .............................(a)..........................
............................(b)........................ ന്��്സ്–2–ഈൻ

CH3 – C ≡ C – CH2 – CH3
............................(c)........................

............................(d)........................ ന്�പ്റ്റു്–3–ഐൻ

?

ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രൂപ്പ് ു�ൾ (Functional groups)
ഇതുവന്ര ചർച്ചു ന്ചയ്ത ഓർഗാനി�് സംയുക്തങ്ങെിന്ല ഘെ�മപൂല�ങ്ങൾ 

ഏന്തല്�? .........................................................................................

�ാർബൺ ആറ്റുങ്ങൾന്ക്ാ�ം വ��ജ്ൻ �പൂൊന്ത മറ്റു് ആറ്റുങ്ങെും 

ആറ്റുങ്ങെുന്െ ഗ്രപൂ�ു�െും അെങ്ങിയ സംയുക്തങ്ങെും ഉണ്്.

ചിത്രം 1.1-ൽ നൽ�ിയിരിക് ുന് ഓർഗാനി�് സംയുക്തങ്ങെുന്െ ഘെനയും 

ഹോപരും പരിഹോശ്ാധ്ിക്പൂ.

  H

H

HH C

H

H

OHH C

H

H

ClH C

മീന്ഥയ്ൻ     ന്മഥഹോനാൾ      ഹോക്ലാാഹോറാമീന്ഥയ്ൻ

ചിത്രം 1.1

മീന്ഥയ് നിന്ല ഒരു വ��ജ്ന് പ�രം ഒരു – OH ഗ്രപൂ�് വരുന് സംയുക്ത 

മാണ് ന്മഥഹോനാൾ. ഇതുഹോപാന്ല –Cl ആറ്റും വരുന് ഒരു സംയുക്തമാണ് 

ഹോക്ലാാഹോറാമീന്ഥയ്ൻ. മീന്ഥയ് നിന്റെ രാസ-ഭൗതി�സ്വഭാവതെിൽ നിന്് തി�ച്ചുും 

വത്യതത്യസ്തമാണ് ന്മഥഹോനാെിന്റെയ ും ഹോക്ലാാഹോറാമീന്ഥയ് നിന്റെയ ും രാസ-ഭൗതി� 

സ്വഭാവങ്ങൾ.

ഒരു ഓർഗാനി�് സംയുക്തതെിൽ �ാർബണിഹോനാെു ബന്ിക്ന്�ട്ിട്ുള് 

ആറ്റും അന്ല്ങ്കിൽ ആറ്റും ഗ്രപൂ�ാണ് ആ സംയുക്തതെിന്റെ സവിഹോശ്ഷമായ 

രാസ-ഭൗതി� ഗുണങ്ങൾ നിർണ്ണയിക്ുന്ത്. ഈ ആറ്റും അന്ല്ങ്കിൽ ആറ്റും 

ഗ്രപൂ�ിന്ന ഫങ്്ഷണൽ ഗ്ര പൂ� ് എന്ുവിെിക്ുന്ു.

ഇനി ഏതാന ും ചില ഫങ്്ഷണൽ ഗ്ര പൂ� ു�ൾ പരിചയന്�െ�.

1. ക്ഹഡ�ാ�്സിൽ ഗ് രൂപ്പ്് (–OH)

മീന്ഥയ് നിൽ നിന്് ഒരു വ��ജ്ൻ ആറ്റുന്തെ  നീക്ം ന്ചയ്ത് –OH ഗ്രപൂ�് 

വരുന്തിന്റെ ഫലമായിട്ാണ് ന്മഥഹോനാെിന്റെ ഘെന ഉണ്ാ�ുന്ത് എന്് 
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ചിത്രതെിൽ  (1.1) നിന്് മനസ്സിിലായഹോല്ാ. �ാർബൺ ന്ചയിനിലുള് –OH  

ഗ്രപൂ�ാണ് ന്മഥഹോനാെിന്റെ പ്രധ്ാന സ്വഭാവങ്ങൾക്് �ാരണം. ആലിഫാറ്റുി�് 

വ�ഹോ�ാ�ാർബണു�െിൽ –OH ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�ായി വരുന് 

സംയുക്തങ്ങന്െ ആൽക്ഹോ�ാെു�ൾ (Alcohols) എന്് വിെിക്ുന്ു.

IUPAC രീതിയനുസരിച്ചു് ആൽക്ഹോ�ാെു�ന്െ നാമ�രണം ന്ചയ്യുന്ത് 

�ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ എണ്ണം അനുസരിച്ചുുള് ആൽന്ക്യ് നിന്റെ ഹോപരിന്ല 

‘e’ ക്് പ�രം ‘ഓൾ’ (ol) എന് പ്രതത്യയം ഹോചർതൊണ്.

  Alkane - e + ol →Alkanol
 ഉദാ: Methane - e + ol → Methanol 

ചില ഉദാ�രണങ്ങൾ ഹോനാക് പൂ.

 y  CH3 – OH                 IUPAC നാമം   - ന്മഥഹോനാൾ (Methanol)
 y CH3 – CH2 – OH     IUPACനാമം   - എഥഹോനാൾ (Ethanol)

ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് രണ്് ഘെന�ൾ വിശ്�ലനം ന്ചയ്യ ു.

 (i) CH3  CH2  CH2  OH  

 (ii) 

OH

CH3   CH   CH3

 y  രണ്് സംയുക്തങ്ങെിന്ലയ ും ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�് ഏത്? ......................
 y രണ്് സംയുക്തങ്ങെ ുന്െയ ും തന്ാത്രാസ പൂത്രം എന്ത്? .........................
 y ഇവ തമ്മിിൽ ഘെനയിൽ എന്താണ് വത്യതത്യാസം? 

രണ്് സംയുക്തങ്ങെിന്ലയും ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�ിന്റെ സ്ഥിാനം വത്യതത്യാസ 

ന്�ട്ിരിക്ുന്ു.

രണ്ിൽ �പൂെുതൽ �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങൾ ഉന്ണ്ങ്കിൽ –OH ഗ്രപൂ�ിന്റെ  സ്ഥിാനം 

�പൂെി വത്യക്തമാക്ണം.

IUPAC നിയമപ്ര�ാരം ഇതെരം സംയുക്തങ്ങൾ നാമ�രണം ന്ചയ്യുഹോമ്ാൾ 

ശ്രദ്ധിിഹോക്ണ് �ാരത്യങ്ങൾ

 y –OH ഗ്രപൂ�ുള് �ാർബൺ ഉൾന്�െുന് ന്ചയിനിന്ന പ്രധ്ാന ന്ചയിനായി 

പരിഗണിക്ണം.

 y ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�് ബന്ിച്ചുിരിക്ുന് �ാർബണിന് ന്ചറിയ 

സ്ഥിാനസംഖത്യ ലഭിക്തെക്വിധ്ം �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങൾക്് നമ്ർ 

നൽ�ണം.

 y പ്രധ്ാന ന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ എണ്ണം അനുസരിച്ചുുള് 

ആൽന്ക്യ് നിന്റെ ഹോപരിന്ല ‘e’ മാറ്റുി –OH ഗ്രപൂ�ിന്റെ സ്ഥിാനസംഖത്യ 

നൽ�ിയഹോശ്ഷം ‘ഓൾ’ (ol) എന് പ്രതത്യയം ഹോചർക്ണം.

Alkane – e + വ�ഫൻ  + –OH ഗ്രപൂ�ിന്റെ സ്ഥിാനസംഖത്യ  +  

വ�ഫൻ + ഓൾ (ol)
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സംയുക്തം (i) ന്റെ IUPAC നാമം എഴി ുത ുന്ത് എങ്ങന്നന്യന്് പരിഹോശ്ാധ്ിക്�.

                       CH3  CH2  CH2   OH
1 2 3

3 2 1

 y ഈ ന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ ആന്� എണ്ണം  :

 y 3 �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെ ുെെ ആൽന്ക്യ് നിന്റെ ഹോപര്        :

 y – OH ഗ്ര പൂ�് ഉൾന്�െ ുന് �ാർബണിന്റെ ശ്രിയായ സ്ഥിാനസംഖത്യ :

 y IUPAC നാമം                       : ന്പ്രാ�ൻ–1–ഓൾ (Propan–1–ol)

എങ്കിൽ രണ്ാമന്തെ (ii) സംയ ുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം എഴി ുത ി ഹോനാക് പൂ.

 

  OH

CH3   CH   CH3

        IUPAC നാമം : .......................................................................

ചുവന്െ നൽ�ിയിരിക്ുന് സംയുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം ഏതാണ്? 

ശ്രിയായത്  ന്ചയ്യ ു�.     

 

CH3  CH2   CH2  CH   CH3

OH  

 ന്പറെൻ–4–ഓൾ     ന്പറെൻ–2–ഓൾ         

 

2. �ാർഡബിാ�്സിൽ ഗ്രൂപ്പ്് C

O

OH
അന്ല്ങ്കിൽ – COOH[ ]

– COOH ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�ുള് സംയുക്തങ്ങൾ �ാർഹോബാ�്സി 

ലി�് ആസിഡു�ൾ (Carboxylic acids) എന്റിയന്�െുന്ു. 

ഇവയ്ക്കും് IUPAC നാമം നൽ�ുന്തിന് �ാർഹോബാ�്സിൽ 

ഗ്രപൂ�ിന്റെതുൾന്�ന്െ മുഖത്യ ന്ചയിനിലുള് മുഴിുവൻ 

�ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െയും എണ്ണം പരിഗണിക്ണം. 

ഇങ്ങന്ന ലഭിക്ുന് ആൽന്ക്യ് നിന്റെ നാമതെിന്ല 

അവസാന അഷേരമായ ‘e’ മാറ്റുി ‘ഓയി�് ആസിഡ്’  
(oic acid) എന്ു ഹോചർക്ുന്ു.

  Alkane – e + oic acid  → Alkanoic acid
ഉദാ:   Methane – e + oic acid → Methanoic acid

ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് �ാർഹോബാ�്സിലി�് ആസിഡിന്റെ 

IUPAC നാമം എഴി ുത ു�.

O

CH3  C  OH

ഡമിാഡണാഡസാേിയ്രം 

ഗ്ലൂരൂട്ടാാഡമിറ്് (MSG)

ഭഷേത്യവസ്തുക്െിൽ പലഹോ�ാഴിും രുചി 

വർധ്�മായി ഹോചർക്ുന് പദാർഥ 

മാണ് ഹോമാഹോണാഹോസാഡിയംഗ്ലൂപൂട്ാഹോമറ്റു്. 

ഗ്ലൂപൂട്ാമി�് ആസിഡിന്റെ ഹോസാഡിയം 

ലവണമാണ് ഈ സംയുക്തം. ഗന് 

മില്ാതെ, ന്വെുതെപരൽ രപൂപതെി 

ലാണിത് �ാണന്�െുന്ത്. ഈ   

സംയുക്തം അജ്ിഹോനാഹോമാഹോട്ാ എന് 

വത്യാപാരനാമതെിൽ അറിയന്�െുന്ു.
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ഈ ന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ  എണ്ണം  : 2

IUPAC നാമം : എഥഹോനായി�് ആസിഡ്

അതായത്

Ethane – e + oic acid → Ethanoic acid

പട്ി� 1.2 പ പൂർതെീ�രിക്  ു�.

സ്രംയ ുക്ത്രം IUPAC നാമി്രം

H  COOH ..................................................
CH3  COOH എഥഹോനായി�് ആസിഡ്

.................................................. ന്പ്രാ�ഹോനായി�് ആസിഡ്

CH3  CH2  CH2   COOH ..................................................

പട്ി� 1.2

3. ആൽേിക്ഹേ് ഗ് രൂപ്പ്്  (  C

O

H
  അപൊല്ലങ്കിൽ - CHO) 

CHO ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�ുള് സംയുക്തങ്ങൊണ് 

ആൽഡിവ�ഡു�ൾ (Aldehydes). 

ഇവയ്ക്കും് IUPAC നാമം നൽ�ുന്തിന് ആൽഡിവ�ഡ് 

ഗ്രപൂ�ിന്റെതുൾന്�ന്െ മ ുഖത്യ ന്ചയിനിലുള് മുഴിുവൻ �ാർബൺ 

ആറ്റുങ്ങെുന്െയും എണ്ണം പരിഗണിക്ണം. ഇങ്ങന്ന ലഭിക്ുന് 

ആൽന്ക്യ് നിന്റെ നാമതെിന്ല അവസാന അഷേരമായ ‘e’ 
മാറ്റുി ‘ആൽ’ (al) എന്ു ഹോചർക്ുന്ു.

 Alkane – e + al → Alkanal
ഉദാ:     Methane – e + al → Methanal
ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് ആൽഡിവ�ഡിന്റെ IUPAC 

നാമം എഴി ുത ു�.

    
O

CH3  C  H

 y ഈ ന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ എണ്ണം : 2

 y 2 �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെ ുെെ ആൽന്ക്യ് നിന്റെ ഹോപര്  

                                     : ഈന്ഥയ്ൻ

 y IUPAC നാമം                       : എഥനാൽ

അതായത്

                    Ethane – e + al → Ethanal

    ഫാറ്ി ആസിേു�ൾ  
         (Fatty acids)

നീെം �പൂെിയ ആലിഫാറ്റുി�് 

ന്ചയിനുള് പപൂരിതഹോമാ അപപൂരിതഹോമാ 

ആയ �ാർഹോബാ�്സിലി�് ആസിഡു 

�ൊണ് ഫാറ്റുി ആസിഡു�ൾ. 

പാൽമിറ്റുി�് ആസിഡ്, സ്റ്റീയ 

റി�് ആസിഡ് എന്ിവ ഇതിനുദാ� 

രണങ്ങൊണ്. ഇവയിൽ യഥാക്രിമം 

16ഉം, 18ഉം �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങൾ 

അെങ്ങിയിരിക്ുന്ു. ഫാറ്റുി ആസിഡു 

�ൾക്് വിപുലമായ വാണിജ്ത്യ 

പ്രഹോയാഗങ്ങെുണ്്. ഹോസാ�ു�ൾ, 

ഡിറ്റുർജ്റെു�ൾ, സൗന്ദരത്യവർധ്� 

വസ്തുക്ൾ തുെങ്ങിയവയുന്െ 

നിർമ്മിാണതെിൽ ഇവ പ്രഹോയാജ്ന 

ന്�െുതെുന്ു. ഫാറ്റുി ആസിഡു 

�െുന്െ ഹോലാ�ലവണങ്ങൊണ് 

ഹോസാ�ു�ൾ. മനുഷത്യരുന്െ ഭഷേണ 

ക്രിമതെിൽ പ്രധ്ാന പങ്ക് വ�ിക്ുന് 

ഒഹോമഗ ഫാറ്റുി ആസിഡു�ന്െക്ുറിച്ചു് 

നിങ്ങൾ ഹോ�ട്ിരിക്ുമഹോല്ാ.



21

യൂണിറ്റ് 1 : ഓർഗാനികറ് സംയുക്തങ്ങളുടെ നാമകരണവും ഐസോസാടമറിസവും

ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് പട്ി� പപൂർതെീ�രിക്ു�.

സ്രംയ ുക്ത്രം IUPAC നാമി്രം

.................................................. ബത്യ പൂട്നാൽ

CH3  CH2  CHO ..................................................

.................................................. ന്പറെനാൽ

പട്ി� 1.3

4. �ീഡറ്ാ ഗ് രൂപ്പ്്  ( C = O) 
C = O ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�ായി വര ുന് സംയ ുക്തങ്ങൊണ് �ീഹോറ്റുാണ ു�ൾ  

(Ketones). ഇവയ്ക്കും് IUPAC നാമം നൽ�ുന്തിന് �ീഹോറ്റുാ ഗ്രപൂ�ിന്റെതുൾന്�ന്െ 

മ  ുഖത്യ ന്ചയിനിലുള് മുഴിുവൻ �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െയും എണ്ണം 

പരിഗണിക്ണം. ഇങ്ങന്ന ലഭിക്ുന് ആൽന്ക്യ് നിന്റെ നാമതെിന്ല 

അവസാന അഷേരമായ ‘e’ മാറ്റുി ‘ഓൺ’  (one) എന്ു ഹോചർക്ുന്ു.

Alkane  – e + one → Alkanone
ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് �ീഹോറ്റുാണിന്റെ IUPAC നാമം എഴി ുത ു�.   

C

O

H3C CH3 

                                    

 y ഈ ന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ  എണ്ണം : 3
 y 3 �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെ ുെെ ആൽന്ക്യ് നിന്റെ ഹോപര് : ന്പ്രാന്�യ്ൻ

 y IUPAC നാമം : ന്പ്രാ�ഹോനാൺ

           അതായത്        Propane – e + one  → Propanone

ഈ സംയുക്തമാണ് അസഹോറ്റുാൺ (Acetone) എന് ഹോപരിൽ അറിയന്�െുന്ത്.

3-ൽ �പൂെുതൽ �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുള് �ീഹോറ്റുാണു�ന്െ നാമ�രണം 

ന്ചയ്യുഹോമ്ാൾ ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�ിന്റെ സ്ഥിാനം പരിഗണിക്ണം.

ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് സംയുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം എഴി ുത ു�.

                                CH3  CH2  CH2  CO   CH3

1 2 3 4 5

5 4 3 2 1

 y മ ുഖത്യ ന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ  എണ്ണം     :

 y ഇത്രയ ും �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെ ുെെ ആൽന്ക്യ് നിന്റെ ഹോപര് :

 y ഫങ്്ഷണൽ ഗ്ര പൂ�ിന്റെ ശ്രിയായ സ്ഥിാനസംഖത്യ            :

 y IUPAC നാമം                     : ന്പറെൻ–2–ഓൺ (Pentan–2–one)

CH3  CH2  CO  CH2   CH3    ഈ സംയുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം 

എഴി ുത ു�.

.................................................................................................................
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5.  ഹാഡലാ ഗ് രൂപ്പ്് (−F, −Cl, −Br, −I)
വ�ഹോ�ാ�ാർബണിൽ നിന്് ഒഹോന്ാ അതിലധ്ി�ഹോമാ വ��ജ്ൻ 

ആറ്റുങ്ങൾക്് പ�രം തുലത്യ എണ്ണം  �ാഹോലാജ്ൻ ആറ്റുങ്ങൾ ഹോചരുഹോമ്ാൾ 

ഉണ്ാ�ുന് സംയുക്തങ്ങന്െ �ാഹോലാ സംയുക്തങ്ങൾ (Halo compounds) എന്് 

വിെിക്ുന്ു. ഫ്െപൂഹോറാ (−F), ഹോക്ലാാഹോറാ (−Cl), ഹോ�ാഹോമാ (−Br) അന്യാന്ഡാ (−I) 
തുെങ്ങിയ ഫങ്്ഷണൽ ഗ്ര പൂ�ു�െുള് ഓർഗാനി�് സംയുക്തങ്ങൾ ഉണ്്. 

മ ുഖത്യ ന്ചയിനിൽ 2-ൽ � പൂെ ുതൽ �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെ ുെെ �ാഹോലാ സംയുക്ത 

ങ്ങെ ുന്െ IUPAC നാമ�രണരീതി ചുവന്െ ന്�ാെുതെിരിക്ുന്ു.

�ാഹോലാ ഗ്രപൂ�ിന്റെ സ്ഥിാനം +  വ�ഫൻ  + �ാഹോലാ ഗ്രപൂ�ിന്റെ ഹോപര് + 

ആൽന്ക്യ് നിന്റെ ഹോപര്

ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് സംയുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം എഴി ുത ു�.  

CH3  CH2  CH2  Cl
1 2 3

3 2 1

 y മ ുഖത്യ ന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ  എണ്ണം :

 y ഇത്രയ ും �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെ ുെെ ആൽന്ക്യ് നിന്റെ ഹോപര്  :

 y �ാഹോലാ ഗ്രപൂ�ിന്റെ ഹോപര്                               :

 y �ാഹോലാ ഗ്ര പൂ�് ഉൾന്�െുന് �ാർബണിന്റെ ശ്രിയായ  

സ്ഥിാനസംഖത്യ  :

 y IUPAC നാമം       : 1–ഹോക്ലാാഹോറാന്പ്രാന്�യ്ൻ (1–Chloropropane) 

y  CH3  CH2  C   CH3

Br

Br

  ഈ  സംയുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം   

   എഴി ുത ു�.

                                         

ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് പട്ി� പപൂർതെീ�രിക്ു�.

സ്രംയ ുക്ത്രം IUPAC നാമി്രം

.................................................. 2,3–വഡഹോക്ലാാഹോറാബത്യ പൂന്ട്യ്ൻ

CH3  CH   CH3

F
..................................................

CH3  CH2   CH2   CH2   CH2   I ..................................................

      പട്ി� 1.4

6. ആൽഡക്കാാ�്സി ഗ് രൂപ്പ്് (−O−R)

ആൽഹോക്ാ�്സി ഗ്രപൂ�് അെങ്ങിയ സംയുക്തങ്ങൊണ് ഈഥറു�ൾ (Ethers).

‘R’ എന്ത് ആൽവക്ൽ ഗ്രപൂ�ിന്ന സപൂചി�ിക്ുന്ു. ഇവയുന്െ IUPAC 

നാമ�രണം എങ്ങന്നന്യന്് ഹോനാക്�.
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CH3  O   CH2   CH3 : IUPAC നാമം - മീഹോഥാ�്സിഈന്ഥയ്ൻ  

      (Methoxyethane)
ആൽഹോക്ാ�്സിആൽന്ക്യ്ൻ എന്ാണ് ഈഥറ ു�ന്െ നാമ�രണം ന്ചയ്യ ുന്ത്.

−O− ഗ്രപൂ�ിന്ന ഈഥർ ലിഹോങ്കജ്് (Ether linkage) എന്ാണ് പറയുന്ത്. 

ഈഥർ ലിഹോങ്കജ്ിന് (−O−) ഇരുവശ്വുമുള് ആൽവക്ൽ ഗ്രപൂ�ു�െിൽ നീെം 

�പൂെിയതിന്ന ആൽന്ക്യ് നായും നീെം �ുറഞ്ഞിതിന്ന ആൽഹോക്ാ�്സി 

ഗ്രപൂ�ിന്റെ ഭാഗമായും പരിഗണിക്ണം.

ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് പട്ി� പപൂർതെീ�രിക്ു�.

സ്രംയ ുക്ത്രം IUPAC നാമി്രം

CH3  O   CH3 മീഹോഥാ�്സിമീന്ഥയ്ൻ

CH3  CH2   CH2  O   CH3 ..................................................

.................................................. ഈഹോഥാ�്സിന്പ്രാന്�യ്ൻ

                       പട്ി� 1.5

?
 പട്ി� പപൂർതെീ�രിക്ു�.

ഫങ്്ഷണൽ ഗ് രൂപ്പ്് ഫങ്്ഷണൽ ഗ് രൂപ്പ്ിപൊ� ഡ�ര് പൊ�ാത ുവിായ ഡ�ര്

 – OH വ�ഹോ�ാ�്സിൽ ആൽക്ഹോ�ാൾ

– COOH ..................................................... �ാർഹോബാ�്സിലി�് 

ആസിഡ്

– CHO ആൽഡിവ�ഡ് .....................................................

C = O �ീഹോറ്റുാ .....................................................

– O – R ..................................................... ഈഥർ

– F, – Cl, – Br, – I ..................................................... �ാഹോലാ സംയുക്തങ്ങൾ

അഡരാമിാറ്ി�് സ്രംയുക്തങ്ങൾ

അഹോരാമാറ്റുി�് വ�ഹോ�ാ�ാർബണു�ന്െക്ുറിച്ചുുള് ചില ധ്ാരണ�ൾ 

നിങ്ങൾക്് മുൻക്ലാാസ്സിിൽ ലഭിച്ചുിട്ുണ്ഹോല്ാ. ചുവന്െ നൽ�ിയിരിക്ുന് 

സംയുക്തതെിന്റെ ഘെന വിശ്�ലനം ന്ചയ്യപൂ.

C

C

H

CH HC

C

H

C
H H

അന്ല്ങ്കിൽ

ചിത്രം 1.2
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 y ഈ സംയുക്തം ഏത് വിഭാഗതെിൽ ഉൾന്�െുന്ു?

 (ആലിഫാറ്റുി�് / ആലിവസക്ലാി�് / അഹോരാമാറ്റുി�്)

 y ഈ സംയുക്തതെിന്റെ ഹോപര് എന്ത്?

 y ഈ സംയുക്തതെിന്റെ തന്ാത്രാസപൂത്രം എഴിുതു�.

ന്ബൻസീനിന്ല ഒരു വ��ജ്ൻ ആറ്റുതെിന് പ�രം ഒരു −OH ഗ്രപൂ�് വരുന് 

സംയുക്തമാണ് ഫീഹോനാൾ (Phenol). അതുഹോപാന്ല വ��ജ്ൻ ആറ്റുതെിന്  

പ�രം −COOH ഗ്രപൂ�് വരുഹോമ്ാൾ ലഭിക്ുന് സംയുക്തം ന്ബൻഹോസായി�് 

ആസിഡാണ് (Benzoic acid). 

ഈ സംയുക്തങ്ങെുന്െ ഘെന�ൾ ചുവന്െ ന്�ാെുതെിരിക്ുന്ു.

 

OH COOH

        ഫീഹോനാൾ     ന്ബൻഹോസായി�് ആസിഡ്

     (C6H5 – OH)                         (C6H5  – COOH)                                                           

ചിത്രം 1.3

ഐഡസാപൊമിറാിസ്രം (Isomerism)
�ാർബണി� സംയുക്തങ്ങെുന്െ എണ്ണക്പൂെുതലിനും വവവിധ്ത്യതെിനും 

ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�ു�െുന്െ സാന്ിധ്ത്യം �ാരണമാ�ുന്ുന്വന്് ഹോബാധ്ത്യ 

മായഹോല്ാ.

ഏതാന ും ചില സംയുക്തങ്ങെ ുന്െ ഘെനാവാ�ത്യം ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് ു. 

അവ വിശ്�ലനം ന്ചയ്യ പൂ.

 
i)

   
 CH3  CH   CH3

Cl
         

 

        

ii)  CH3  CH2   CH2   OH

 iii)  CH3  CH2   OH    iv)  CH3  CH2   CH2   Cl

 y ഇവയിൽ ഒഹോര തന്ാത്രാസ പൂത്രമ ുെെ സംയുക്തങ്ങൾ ഏന്തല്�?

 .....................................................................................................

 y ഇവയിന്ല ഫങ്്ഷണൽ ഗ്ര പൂ�് ഏത്? .................................................

 y ഇവയ ുന്െ IUPAC നാമം എഴി ുത ു�. .....................................................

ഇവയിൽ �ാഹോലാ (–Cl) ഗ്രപൂ�് ഹോചർന്ിരിക്ുന് സംയുക്തങ്ങെിന്ല 

�ാർബൺ ആറ്റുതെിന്റെ സ്ഥിാനസംഖത്യ വത്യതത്യസ്തമഹോല്? ഇവയ്ക്കും് ഒഹോര 

തന്ാത്രാസപൂത്രമാന്ണങ്കിലും വത്യതത്യസ്ത ഘെനാവാ�ത്യമുള് സംയുക്ത 

ങ്ങൊണ്. അതിനാൽ ഈ സംയുക്തങ്ങൾ രാസ-ഭൗതി� സ്വഭാവങ്ങെിൽ 
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യൂണിറ്റ് 1 : ഓർഗാനികറ് സംയുക്തങ്ങളുടെ നാമകരണവും ഐസോസാടമറിസവും

വത്യതത്യസ്തത �ാണിക്ുന്ു. ഇവ ഐഹോസാന്മറു�ൾ (isomers) എന്് 

അറിയന്�െുന്ു.

ഒഹോര തന്ാത്രാസപൂത്രവും വത്യതത്യസ്ത രാസ-ഭൗതി� സ്വഭാവമുള്തുമായ 

സംയുക്തങ്ങന്െ ഐഹോസാന്മറു�ൾ എന്് വിെിക്ുന്ു.  ഈ പ്രതിഭാസന്തെ 

ഐഹോസാന്മറിസം എന്ു പറയുന്ു. ഇവയുന്െ ഘെനാവാ�ത്യങ്ങൾ 

വത്യതത്യസ്തമായിരിക്ും.

ഘെനയിൽ വരുന് മാറ്റുമനുസരിച്ചു് ഓർഗാനി�് സംയുക്തങ്ങൾ പല 

തരതെിലുള് ഐഹോസാന്മറിസം പ്ര�െി�ിക്ാറുണ്്. അവയിൽ ചിലത് 

പരിചയന്�െ�. 

പൊചിയിൻ ഐഡസാപൊമിറാിസ്രം (Chain isomerism)

രണ്് സംയുക്തങ്ങെ ുന്െ ഘെനാവാ�ത്യം ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് ു.

 i) CH3  CH2   CH2   CH3               ii) CH3  CH   CH3

CH3

 
   
          
 y രണ്് സംയുക്തങ്ങെ ുന്െയ ും തന്ാത്രാസപൂത്രം എഴി ുത ു�.....................
 y തന്ാത്രാസപൂത്രതെിന്ല പ്രഹോതത്യ�ത എന്ത്?..........................................
 y ഇവയ ുന്െ IUPAC നാമം എഴി ുത ു�.

     i)  .........................................................................................

    ii)  .........................................................................................

ഇവ ഐഹോസാന്മറു�ൊന്ണന്് ഹോബാധ്ത്യമായഹോല്ാ. ഈ രണ്് സംയുക്തങ്ങൾ 

തമ്മിിൽ ഘെനയിൽ എന്ത് വത്യതത്യാസമാണ് ഉള്ത്? ഈ സംയുക്തങ്ങെിന്ല 

�ാർബൺ ആറ്റുങ്ങൾ മാത്രം ഉൾന്�െുതെി ഘെന വരച്ചുു ഹോനാക്പൂ.

 i)  ................................................               ii)       .......................................

        C  C  C  C                             C  C  C

C
ഇവയുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം ഒരുഹോപാന്ലയാന്ണങ്കിലും ന്ചയിൻ ഘെന 

വത്യതത്യസ്തമാണ്. ഇതെരം ഐഹോസാന്മറു�ൊണ് ന്ചയിൻ ഐഹോസാന്മറു�ൾ.

ഒഹോര തന്ാത്രാസപൂത്രമുള്വയും എന്ാൽ �ാർബൺ ന്ചയിനിന്റെ 

ഘെനയിൽ വത്യതത്യസ്തത പുലർതെു�യും ന്ചയ്യുന് സംയുക്തങ്ങന്െ 

ന്ചയിൻ ഐഹോസാന്മറു�ൾ എന്ു വിെിക്ുന്ു. ഈ പ്രതിഭാസന്തെ 

ന്ചയിൻ ഐഹോസാന്മറിസം എന്ു പറയുന്ു.

 y ന്പന്റെയ് നിന്റെ (C5 H12) രണ്് ന്ചയിൻ ഐഹോസാന്മറു�െ ുന്െ 

ഘെനാവാ�ത്യം നൽ�ിയിരിക് ുന് ു. 
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മ പൂന്ാമന്തെ ഐഹോസാന്മറിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യം �ന്ണ്തെി എഴി ുത ു�.

 i)  CH3  CH2   CH2  CH2   CH3       

 ii) CH3  CH   CH2   CH3

CH3

                                

 iii)  .......................................................

 y CH3  CH2  CH2  CH2  CH2  CH3   എന് സംയുക്തതെിന് 

എത്ര ന്ചയിൻ ഐഹോസാന്മറ ു�ൾ സാധ്ത്യമാണ്? എഴി ുതി ഹോനാക് പൂ.

പൊ�ാസിഷൻ ഐഡസാപൊമിറാിസ്രം (Position isomerism)
നിങ്ങൾക്് പരിചിതമായ രണ്് സംയുക്തങ്ങെുന്െ ഘെനാവാ�ത്യങ്ങൊണ്  

ചുവന്െ നൽ�ിയിരിക്ുന്ത്. അവ വിശ്�ലനം ന്ചയ്യപൂ.

 i) CH3  CH2   CH2  OH    ii) CH3  CH   CH3

OH

                              

 y ഇവയിന്ല ഫങ്്ഷണൽ ഗ്ര പൂ�് ഏത്? ...............................................
 y ഇവയ ുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം എന്ത്? .....................................................
 y ഇവയ ുന്െ IUPAC നാമം എഴി ുത ു�.

              സംയ ുക്തം (i)   ......................................

              സംയ ുക്തം (ii)   ......................................

ഈ രണ്് സംയുക്തങ്ങെുന്െയും ഘെനാവാ�ത്യങ്ങൾ വിശ്�ലനം ന്ചയ്തതി 

ലപൂന്െ ഇവയുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം ഒരുഹോപാന്ലയാന്ണങ്കില ും ഫങ്്ഷണൽ 

ഗ്രപൂ�ിന്റെ സ്ഥിാനസംഖത്യ വത്യതത്യസ്തമാന്ണന്് വത്യക്തമാണ്. ഇതെരം 

ഐഹോസാന്മറു�ൊണ് ന്പാസിഷൻ ഐഹോസാന്മറു�ൾ.

ഒഹോര തന്ാത്രാസപൂത്രവും ഒഹോര ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�ും അെങ്ങിയിരിക്ുന് 

സംയുക്തങ്ങെിൽ ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�ിന്റെ സ്ഥിാനം വത്യതത്യസ്തമാന്ണങ്കിൽ 

അവന്യ ന്പാസിഷൻ ഐഹോസാന്മറു�ൾ എന്ും ഈ പ്രതിഭാസന്തെ 

ന്പാസിഷൻ ഐഹോസാന്മറിസം എന്ും പറയുന്ു. 

ചുവന്െ ന്�ാെ ുതെിരിക് ുന് രണ്് ഹോജ്ാഡി സംയുക്തങ്ങെ ുന്െ ഘെനാവാ�ത്യങ്ങൾ 

� പൂെി വിശ്�ലനം ന്ചയ്യപൂ.

ഡജാേി I
       i)   CH3  CH2   CH  = CH2       ii)  CH3  CH = CH  CH3

 y ഇവയ ുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം എന്ത്? .....................................................

 y ഇവയ ുന്െ IUPAC നാമം എഴി ുത ു�.

       സംയ ുക്തം (i)  .....................  സംയ ുക്തം  (ii) .....................
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യൂണിറ്റ് 1 : ഓർഗാനികറ് സംയുക്തങ്ങളുടെ നാമകരണവും ഐസോസാടമറിസവും

 y ഏതുതരം ഐഹോസാന്മറിസമാണ് ഇവ പ്ര�െി�ിക് ുന്ത്? .................
ഇവയുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം ഒരുഹോപാന്ലയാന്ണങ്കില ും ദ്വിബന്നതെിന്റെ  

സ്ഥിാനസംഖത്യ വത്യതത്യസ്തമായതാണ് ഇവ ന്പാസിഷൻ ഐഹോസാന്മറിസം 

പ്ര�െി�ിക്ാൻ �ാരണം.

ഡജാേി II
 i)   CH3  CH2   C ≡ CH   ii)  CH3  C ≡ C  CH3

 y ഇവയ ുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം എന്ത്? .....................................................
 y ഇവയ ുന്െ IUPAC നാമം എഴി ുത ു�.

         സംയ ുക്തം (i)  ........................  സംയ ുക്തം  (ii) .........................

 y ഏതുതരം ഐഹോസാന്മറിസമാണ് ഇവ പ്ര�െി�ിക് ുന്ത്? ...................
ഇവയുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം ഒരുഹോപാന്ലയാന്ണങ്കില ും ത്രിബന്നതെിന്റെ  

സ്ഥിാനസംഖത്യ വത്യതത്യസ്തമായതാണ് ഇവ ന്പാസിഷൻ ഐഹോസാന്മറിസം 

പ്ര�െി�ിക്ാൻ �ാരണം.

ദ്വിബന്നതെിന്നയ ും ത്രിബന്നതെിന്നയ ും ഫങ്്ഷണൽ ഗ്ര പൂ� ായാണ് 

പരിഗണിച്ചുിരിക് ുന്ന്തന്് മ ുൻ ഉദാ�രണങ്ങൾ വിശ്�ലനം ന്ചയ്തതിലപൂന്െ 

ഹോബാധ്ത്യമായഹോല്ാ.

 y CH3  CH2  CH2  CH2  CH2  Cl  എന് സംയുക്തതെിന്റെ 

എല്ാ ന്പാസിഷൻ ഐഹോസാന്മറ ു�െ ുഹോെയ ും ഘെനാവാ�ത്യങ്ങൾ 

എഴി ുത ു�.

 y ന്പറെൻ–2–ഓൺ എന് സംയുക്തതെിന്റെ ന്പാസിഷൻ ഐഹോസാന്മറിന്റെ 

ഘെനാവാ�ത്യം, IUPAC നാമം എന്ിവ എഴിുതു�.

ഫങ്്ഷണൽ ഐഡസാപൊമിറാിസ്രം (Functional isomerism)
ച ുവന്െ രണ്് സംയുക്തങ്ങെ ുന്െ ഘെനാവാ�ത്യം, IUPAC നാമം എന്ിവ 

നൽ�ിയിരിക് ുന് ു.

 i)  CH3  CH2  OH              IUPAC നാമം - എഥഹോനാൾ

 ii) CH3 – O – CH3    IUPAC നാമം  -  മീഹോഥാ�്സിമീന്ഥയ്ൻ

 y ഇവയിന്ല ഫങ്്ഷണൽ ഗ്ര പൂ� ു�ൾ ഏന്തല്�?

     സംയുക്തം (i)  .....................,  സംയുക്തം (ii)  .........................

 y ഇവയ ുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം എഴി ുത ു�. ...............................................

ഈ രണ്് സംയുക്തങ്ങെുന്െയും ഘെനാവാ�ത്യങ്ങൾ വിശ്�ലനം ന്ചയ്തതിലപൂന്െ 

ഇവയുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം ഒരുഹോപാന്ലയാന്ണന്ും ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�് 

വത്യതത്യസ്തമാന്ണന്ും �ാണ�. ഇതെരം ഐഹോസാന്മറു�ൊണ് ഫങ്്ഷണൽ 

ഐഹോസാന്മറു�ൾ.
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സംയുക്തങ്ങെുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം ഒന്ു തന്ന്ന്യങ്കിലും അവയിന്ല 

ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�ു�ൾ വത്യതത്യസ്തന്മങ്കിൽ അവന്യ ഫങ്്ഷണൽ 

ഐഹോസാന്മറു�ൾ എന്ും ഈ പ്രതിഭാസന്തെ ഫങ്്ഷണൽ 

ഐഹോസാന്മറിസം എന്ും പറയുന്ു.

രണ്് സംയുക്തങ്ങെ ുന്െ ഘെനാവാ�ത്യങ്ങൾ ച ുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന്ു.

 i)   CH3  CH2  CHO                   ii) CH3  CO  CH3 

 y ഇവയിന്ല ഫങ്്ഷണൽ ഗ്ര പൂ� ു�ൾ ഏന്തല്�?

              സംയുക്തം (i)  ...................  ,  സംയുക്തം (ii)  ...................

 y ഇവയ ുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം എഴി ുത ു�. ................................................

 y  ഏതുതരം ഐഹോസാന്മറിസമാണ് ഇവ പ്ര�െി�ിക് ുന്ത്? .................

 y CH3  CH2   CH2  CHO എന് സംയുക്തതെിന്റെ ഫങ്്ഷണൽ 

ഐഹോസാന്മറിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യം, IUPAC നാമം എന്ിവ എഴി ുത ു�.

പൊമിറ്ാപൊമിറാിസ്രം (Metamerism)

ചുവന്െ രണ്് ഈഥറു�െുന്െ ഘെനാവാ�ത്യങ്ങൾ നൽ�ിയിരിക്ുന്ു.

 i) CH3  CH2  O  CH2  CH3

 ii) CH3  O  CH2  CH2  CH3

 y ഇവയ ുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം എഴി ുത ു�. .............................................

ഇവയിന്ല ഈഥർ ലിഹോങ്കജ്ിന്റെ  (  O ) ഇരുവശ്വുമുള് ആൽവക്ൽ 

ഗ്രപൂ�ു�ൾ പരിഹോശ്ാധ്ിക്ു�.

 y  സംയുക്തം (i) ന്ല ഈഥർ ലിഹോങ്കജ്ിന്റെ (  O ) ഇരുവശ്വുമുള് 

ആൽവക്ൽ ഗ്രപൂ�ിന്റെ പ്രഹോതത്യ�ത എന്ത്? .......................................

 y സംയുക്തം (ii) ന്ല ഈഥർ ലിഹോങ്കജ്ിന്റെ (  O ) ഇരുവശ്വുമുള് 

ആൽവക്ൽ ഗ്രപൂ�ിന്റെ പ്രഹോതത്യ�ത എന്ത്? .........................................

സംയുക്തം (i) ന്ല ഈഥർ ലിഹോങ്കജ്ിന്റെ  (  O ) ഇരുവശ്വുമുള് 

ആൽവക്ൽ ഗ്രപൂ�ു�ൾ ഒന്ു തന്ന്യാന്ണന്ും സംയുക്തം (ii) ന്ല 

ഈഥർ ലിഹോങ്കജ്ിന്റെ (  O ) ഇരുവശ്വുമുള് ആൽവക്ൽ ഗ്രപൂ�ു�ൾ 

വത്യതത്യസ്തമാന്ണന്ും മനസ്സിിലായഹോല്ാ.

ഇതെരം ഐഹോസാന്മറ ു�ൊണ് ന്മറ്റുാന്മറ ു�ൾ.

ഒഹോര തന്ാത്രാസപൂത്രമുള്തും എന്ാൽ ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�ു�െുന്െ ഇര ുവശ് 

ങ്ങെിലും വത്യതത്യസ്ത ആൽവക്ൽ ഗ്രപൂ�ു�െുള്തുമായ ഐഹോസാന്മറു�ൊണ് 

ന്മറ്റുാന്മറു�ൾ.
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മന്റ്റുാര ു ഉദാ�രണം ഹോനാക് പൂ.

 i)  CH3  CH2  CO  CH2  CH3

 ii) CH3  CO  CH2  CH2  CH3

 y ഇവയ ുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം എഴി ുത ു�. ..............................................

ഇവയ ും ന്മറ്റുാന്മറു�ൾ അഹോല്?

ഒഹോര തന്ാത്രാസപൂത്രമുള്തും സംഹോയാജ്�ത 2 വരുന് ഫങ്്ഷണൽ ഗ്രപൂ�ിന്റെ 

(  O  , C = O) ഇരുവശ്വുമുള് ആൽവക്ൽ ഗ്രപൂ�ിന്റെ വത്യതത്യാസവും 

ന്�ാണ്ുണ്ാ�ുന് ഐഹോസാന്മറിസന്തെ ന്മറ്റുാന്മറിസം എന്ു പറയുന്ു.                      

മു�െിൽ നൽ�ിയിരിക്ുന് സംയുക്തങ്ങൾ ന്പാസിഷൻ ഐഹോസാന്മറു 

�ൾക്ും ഉദാ�രണമാന്ണന്് മനസ്സിിലായഹോല്ാ.

 y CH3  CH2  CH2  O  CH2  CH2  CH3 എന് സംയുക്തതെിന്റെ 

ഏന്തങ്കില ും രണ്് ന്മറ്റുാന്മറ ു�െ ുന്െ ഘെനാവാ�ത്യം, IUPAC നാമം 

എന്ിവ എഴി ുത ു�.

?

ന്ചയിൻ ഐഹോസാന്മറിസം

ന്പാസിഷൻ ഐഹോസാന്മറിസം

ഫങ്്ഷണൽ ഐഹോസാന്മറിസം

ന്മറ്റുാന്മറിസം

ചുവന്െ ന്�ാെുതെിരിക്ുന് സംയുക്തങ്ങൾ പരിഹോശ്ാധ്ിച്ചു് ഐഹോസാന്മർ ഹോജ്ാഡി�ൾ 

ഏന്താന്ക്ന്യന്് �ന്ണ്തെി എഴിുതു�. ഓഹോരാ ഹോജ്ാഡിയും പ്രദർശ്ി�ിക്ുന് ഐഹോസാന്മറിസം 

ഏതുതരം എന്് പട്ി�ന്�െുതെു�.

i)   CH3  CH2  CH2   CH2  OH ii) CH3  CH2  CH2   CH2  CH3

iii) CH3  CH2  CH2   O  CH3  iv)

                CH3

CH3  CH2  CH   CH3

 

v)  CH3  CH2  O   CH2  CH3   vi)

                 

    
OH

CH3  CH2  CH   CH3
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1. 6 �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുള് ഒരു ന്ചയിൻ ചുവന്െ നൽ�ിയിരിക്ുന്ു.

C  C  C   C

C

C

a) ഓഹോരാ �ാർബണില ും വ��ജ്ൻ ആറ്റുങ്ങൾ ഉൾന്�െുതെി ഘെന പപൂർതെീ�രിക്ു�.

b) ഈ സംയുക്തതെിന്റെ തന്ാത്രാസപൂത്രം എഴിുതു�.

c) ഇതിന്ല പ്രധ്ാന ന്ചയിനിന്ല �ാർബൺ ആറ്റുങ്ങെുന്െ എണ്ണം എത്ര?

d) ഈ സംയുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം എഴിുതു�.

2. ചുവന്െ നൽ�ിയിരിക്ുന് സംയുക്തങ്ങെുന്െ IUPAC നാമം എഴിുതു�.

    a)

     
CH3  CH2   CH2   CH   CH2   CH3

CH3

    b) CH3  CH2  CH2   CH  = CH  CH3

    c) CH3  CH2  CH2   C ≡ C  CH3

    d) CH3  CH2  CH2   CH2  COOH

    e) CH3  CH2  CH2   CHO

    f) CH3  CH2  CH2   CO  CH3

    g)

     Cl

Cl

CH3  CH2  C  CH3

    h) CH3  CH2  O   CH2  CH3

    i) 
CH3

CH3  C = CH  CH3

   j)

    

CH3

CH ≡ C  CH   CH3

വിിലയിരുത്തംവിിലയിരുത്തം
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3. ചുവന്െ നൽ�ിയിരിക്ുന് സംയുക്തങ്ങെുന്െ ഘെനാവാ�ത്യങ്ങൾ എഴിുതു�.

a) 2,3,3–വട്രിമീവഥൽന്��്ന്സയ്ൻ b) ഈഹോഥാ�്സിബത്യപൂന്ട്യ്ൻ

c) ബത്യപൂട്ൻ–2–ഓൺ d) ന്പറെ്–1–ഐൻ

e) ന്��്സൻ–2–ഓൾ f) 3–ഹോ�ാഹോമാന്�പ്ന്റ്റുയ്ൻ

g) ന്പറെനാൽ

4. ചില സംയ ുക്തങ്ങെ ുന്െ ഘെനാവാ�ത്യവ ും അവയ ുന്െ IUPAC നാമവ ും നൽ�ിയിരിക് ുന് ു. ന്തറ്റുായവ 

�ന്ണ്തെി തിര ുതെി എഴി ുത ു�.

  i)

   

CH3  CH2   CH2   CH   CH3

CH2  CH3  

2–ഈവഥൽന്പന്റെയ്ൻ

  ii) CH3  CH2  CH2   CO  CH3  ന്പറെൻ–2–ഓൺ

  iii) CH3    CH2   CH2    C ≡ C    CH3 ന്��്സ്–3–ഐൻ

  iv)       2,3–വഡഹോക്ലാാഹോറാന്പന്റെയ്ൻ

   Cl Cl

Cl

CH3  CH2  CH  C  CH3

 

5.  i)  CH3 – CH2 – O   CH2   CH3  ii)  CH3 – CH2  – CH2 – CH2   OH

a) മു�െിൽ നൽ�ിയിരിക്ുന് സംയുക്തങ്ങൾ പ്രദർശ്ി�ിക് ുന് ഐഹോസാന്മറിസം ഏത്?

b) (i)-ാമന്തെ സംയ ുക്തതെിന്റെ ന്മറ്റുാന്മറിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യം എഴി ുത ു�.

6. രണ്് സംയ ുക്തങ്ങെ ുന്െ ഘെനാവാ�ത്യം നൽ�ിയിരിക് ുന് ു.

 i) CH3 – CH2  – CH2 – CH2   CHO        ii) CH3 – CH2  – CH2 – CO   CH3

a) ഒന്ാമന്തെ  സംയ ുക്തതെിന്റെ IUPAC നാമം എന്ത്?

b) ഈ രണ്് സംയ ുക്തങ്ങെ  ും ഐഹോസാന്മറ ു�ൾ ആന്ണന്് പറയ ുന്തിന് �ാരണം എന്ത്?

c) ഇവ ഏതുതരം ഐഹോസാന്മറിസമാണ് �ാണിക് ുന്ത്?

d) രണ്ാമന്തെ സംയ ുക്തതെിന്റെ ന്പാസിഷൻ ഐഹോസാന്മറിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യം എഴി ുത ു�.

7. ചുവന്െ ന്�ാെുതെിരിക്ുന് സംയുക്തങ്ങൾ പരിഹോശ്ാധ്ിച്ചു്  ഐഹോസാന്മർ ഹോജ്ാഡി�ൾ ഏന്താന്ക്ന്യന്് 

�ന്ണ്തെി എഴിുതു�. ഓഹോരാ ഹോജ്ാഡിയും പ്രദർശ്ി�ിക്ുന് ഐഹോസാന്മറിസം ഏതുതരം എന്ും  

എഴിുതു�.

 a) മീഹോഥാ�്സിന്പ്രാന്�യ്ൻ   b) 2,3–വഡമീവഥൽബത്യ പൂന്ട്യ്ൻ

 c) ന്പ്രാ�ൻ–1–ഓൾ    d) ഈഹോഥാ�്സിഈന്ഥയ്ൻ

 e) ന്പ്രാ�ൻ–2–ഓൾ    f) ന്��്ന്സയ്ൻ
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1. ചുവന്െ നൽ�ിയിരിക്ുന് സംയുക്തങ്ങെുന്െ ഹോബാൾ ആറെ് സ്റ്റി�് മാതൃ� നിർമ്മിിച്ചു് പ്രദർശ്ി�ിക്ു�.

 a)  2, 2–വഡമീവഥൽബത്യ പൂന്ട്യ്ൻ

 b) ബത്യ പൂട്്–2–ഈൻ

 c) ന്പറെ്–1–ഐൻ

2. രണ്് സംയുക്തങ്ങെുന്െ തന്ാത്രാസപൂത്രം ചുവന്െ നൽ�ിയിരിക് ുന് ു. അവയ ുന്െ ഘെന വരയ്ക്കും ു�.

   a) C6H5–OH   b)  C6H5–COOH

3. ഐഹോസാന്മറിസന്തെക് ുറിച്ചു് ഒര ു � ുറി�് തയ്യാറാക്ി അവതരി�ിക് ു�.

4. ഒരു �ുട്ി ഓർഗാനി�് സംയുക്തതെിന് നൽ�ിയ ഹോപര്

 2–ഈവഥൽ–3–മീവഥൽന്പന്റെയ്ൻ (2–Ethyl–3–methylpentane) എന്ാണ്.

 a)  സംയുക്തതെിന്റെ ഘെനാവാ�ത്യന്മഴിുതി നൽ�ിയ ഹോപര് ശ്രിയാഹോണാന്യന്് പരിഹോശ്ാധ്ിക്പൂ.

 b)  ശ്രിയന്ല്ങ്കിൽ സംയുക്തതെിന്റെ ശ്രിയായ ഹോപന്രഴിുതപൂ.

 c)  സംയുക്തതെിന്റെ തന്ാത്രാസപൂത്രന്മഴിുതു�.

d) സംയുക്തതെിന്റെ സാധ്ത്യമായ എല്ാ ഐഹോസാന്മറു�െുന്െയും ഘെനാവാ�ത്യം സയൻസ്  

ഡയറിയിൽ ഹോരഖന്�െുതെി ഓഹോരാന്ിന്റെയും IUPAC നാമന്മഴിുതു�. ഇത് ഏതുതരം 

ഐഹോസാന്മറിസമാണ്.

തുെർപ്രവിർത്തനങ്ങൾതുെർപ്രവിർത്തനങ്ങൾ
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നാംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന മരുുന്നുകൾ, യോപോളിിമെമറുുകൾ, ഇന്ധനാംങ്ങൾ, പ്ലാോസ്റ്റിിക്, മെപ�ിന്റ്്, 

വസ്ത്രങ്ങൾ തുുടങ്ങി� നാംിരുവധിി പദാോർഥങ്ങൾ കോർബണിിക രുസതുന്ത്രത്തിിമെന്റ് സംഭാോവനാം�ോണി്. 

വിവിധിങ്ങളിോ� ഇത്തിരും കോർബണിിക സം�ുക്തങ്ങൾ രുൂപീകരുിക്കുമെ�ട്ടിിരുിക്കുുന്നതു് കോർബണിിക 

രുോസപ്രവർത്തിനാംത്തിിലൂൂമെട�ോണി്. കോർബൺ സം�ുക്തങ്ങൾ ഉൾമെ�ടുന്ന രുോസപ്രവർത്തിനാംങ്ങളിോണി് 

കോർബണിിക രുോസപ്രവർത്തിനാംങ്ങൾ. പ്രധിോനാംമെ�ട്ടി കോർബണിിക രുോസപ്രവർത്തിനാംങ്ങളിോണി് ആയോദാശ 

രുോസപ്രവർത്തിനാംം, അഡിിഷൻ രുോസപ്രവർത്തിനാംം, ജ്വവലൂനാംം, തുോപീ� വിഘടനാംം, യോപോളിിമെമറൈറുയോസഷൻ 

എന്നിവ. ഇത്തിരുത്തിിലൂുള്ള രുോസപ്രവർത്തിനാംങ്ങൾ എന്താോമെണിന്ന് നാംമുക്കു് പരുിയോശോധിിക്കും.

ആദേ�ശ രാാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ (Substitution reactions)

മീമെഥ�്ൻ സൂരുയപ്രകോശത്തിിമെന്റ് സോന്നിധിയത്തിിൽ യോ�ോറുിനാംുമോ�ി രുോസപ്രവർത്തിനാംത്തിിൽ 

ഏർമെ�ടുന്നതുിമെന്റ് രുോസസമവോകയം നാംൽകി�ിരുിക്കുുന്നതു് പരുിയോശോധിിക്കുുക.

ഓർഗാാനിക്് സംയുുക്തങ്ങളുുടെെ  ഓർഗാാനിക്് സംയുുക്തങ്ങളുുടെെ  
രാാസപ്രവർത്തനങ്ങൾരാാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ
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ഘട്ടിം (1)

 

H

H

H  C  H + Cl  Cl

H

H

H  C  Cl  +  HCl

CH4  +  Cl2  →  CH3Cl + HCl

 y ഇവിമെട നാംൽകി�ിരുിക്കുുന്ന റൈൈയോ�ോകോർബൺ ഏതു്?

 y രുോസപ്രവർത്തിനാംഫലൂമോ�ി റൈൈയോ�ോകോർബണിിമെലൂ റൈൈ�ജ്വമെന്റ് 

സ്ോനാംത്തി് വന്നുയോേർന്ന ആറ്ം ഏതു്?

 y ഉണ്ടാോ� സം�ുക്തത്തിിമെന്റ് IUPAC നാംോമം എഴുുതുുക. 

ഇത്തിരും രുോസപ്രവർത്തിനാംങ്ങമെളി ആയോദാശ രുോസപ്രവർത്തിനാംങ്ങൾ എന്നു 

പറു�ുന്നു.

ഒരുു സം�ുക്തത്തിിമെലൂ ഒരുോറ്ത്തിിനാംുപകരും മമെറ്ോരുു ആറ്യോമോ,  

ആറ്ങ്ങളിുമെട ഗ്രൂൂയോ�ോ വന്നുയോേരുുന്ന രുോസപ്രവർത്തിനാംങ്ങളിോണി് ആയോദാശ 

രുോസപ്രവർത്തിനാംങ്ങൾ.

CH3Cl  സൂരുയപ്രകോശത്തിിമെന്റ് സോന്നിധിയത്തിിൽ യോ�ോറുിനാംുമോ�ി തുുടർന്നും 

പ്രവർത്തിിക്കുുയോ�ോൾ ഉണ്ടാോകുന്ന ഉൽപന്നങ്ങൾ പരുിയോശോധിിക്കുുക.

ഘട്ടിം (2)

സൂരുയപ്രകോശം

H

H

H  C  Cl + Cl  Cl

Cl

H

H  C  Cl  +  HCl

ഘട്ടിം (3), ഘട്ടിം (4) എന്നിവ പൂർത്തിി�ോക്കുുക. ലൂഭാിക്കുുന്ന സം�ുക്തങ്ങളിുമെട 

IUPAC നാംോമം എഴുുതുുക.

ഘട്ടിം (3)

സൂരുയപ്രകോശം
H  C  Cl + Cl  Cl

Cl

H

................  +  HCl
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ഘട്ടിം (4)

സൂരുയപ്രകോശം

Cl

Cl

H  C  Cl + Cl  Cl ................  +  HCl

 y ഈമെഥ�്ൻ (CH3 −  CH3  or C2H6) യോ�ോറുിനാംുമോ�ി ആയോദാശ 

രുോസപ്രവർത്തിനാംത്തിിൽ ഏർമെ�ടുയോ�ോൾ ഉണ്ടാോകുന്ന സം�ുക്തങ്ങൾ 

ഏമെതുല്ോം? സമവോകയം എഴുുതുുക.

അഡിിഷൻ രാാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ (Addition reactions)

CH4  ,        CH2  = CH2    ,         CH ≡ CH

 y ഇവ�ിൽ അപൂരുിതു റൈൈയോ�ോകോർബണിുകൾ ഏമെതുല്ം?

അവ�ുമെട IUPAC നാംോമം എഴുുതുുക.
 ......................................................................................................
 ......................................................................................................
ഉ�ർന്ന തുോപനാംിലൂ�ിൽ നാംിക്കുൽ (Ni) ഉൽയോപ്രരുകത്തിിമെന്റ് സോന്നിധിയത്തിിൽ 

ഈഥീൻ (C2H4) റൈൈ�ജ്വനാംുമോ�ി പ്രവർത്തിിക്കുുന്നതുിമെന്റ് രുോസസമവോകയം 

നാംൽകി�ിരുിക്കുുന്നതു് ശ്രദ്ിക്കുുക.

C = C + H2 
Ni

  H  C    C  H

H

H H

HH

H H

H

CH2  =  CH2   +  H2   
Ni

  CH3 −  CH3

 y ഈഥീനാംിമെലൂ കോർബൺ - കോർബൺ ദാവിബന്ധനാംത്തിിനാം് എന്താു മോറ്മോണി് 

സംഭാവിച്ചതു്?

 y ഇവിമെട ലൂഭാിച്ച ഉൽപന്നം ഏതു്?

 y ഈ ഉൽപന്നം പൂരുിതുയോമോ / അപൂരുിതുയോമോ?

ഇത്തിരും രുോസപ്രവർത്തിനാംങ്ങമെളി അഡിിഷൻ രുോസപ്രവർത്തിനാംങ്ങൾ 

എന്നുപറു�ുന്നു.
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ദ്വിി�ബന്ധനമോ�ോ ത്രി�ബന്ധനമോ�ോ ഉള്ള അപൂൂരി�ത ഓർഗാോന�ക്് സംംയുുക്തങ്ങൾ 

�റ്റ്് ചി�ല തന്മാോത്രിക്ളുു�ോയു� മോചിർന്ന്് പൂൂരി�ത സംംയുുക്തങ്ങളുോയു� �ോറുുന്ന് 

പ്രവർത്തന�ോണ്് അഡി�ഷൻ രിോസംപ്രവർത്തനങ്ങൾ. ത്രി�ബന്ധന�ുള്ള 

ഓർഗാോന�ക്് സംംയുുക്തങ്ങൾ ഭാോഗാ�ക്�ോയു� ചെചിറുുതന്മാോത്രിക്ളുു�ോയു� മോചിർന്ന്് 

ദ്വിി�ബന്ധന�ുള്ള സംംയുുക്തങ്ങൾ ഉണ്ടാോക്ുന്ന് പ്രവർത്തനങ്ങളുും അഡി�ഷൻ 

രിോസംപ്രവർത്തനങ്ങളുോണ്്.

ഈഥൈൈയു്ൻ, ഈൈീൻ ഇവയുുചെെ അഡി�ഷൻ രിോസംപ്രവർത്തനങ്ങളുുചെെ 

സം�വോക്ംം പൂൂർത്ത�യുോക്കുുക്.

  H − C  ≡  C − H  +  H2  →  ..........................
  CH2 =  CH2  +  Cl 2    →  ..........................
ചിുവചെെ ചെക്ോെുത്ത�രി�ക്കുുന്ന് പൂട്ടി�ക് 2.1 പൂൂർത്ത�യുോക്കുുക്.

രാസപ്രവർത്തനം ഉൽപന്ം IUPAC നാമം

CH3 −  CH = CH2 + H2

CH2 =  CH2 + HCl

CH3 −  CH = CH − CH3 + HBr

പൂട്ടി�ക് 2.1

പോപാളിിമെമറൈൈപോസഷൻ (Polymerisation)
ലഘുുവോയു അമോനക്ം തന്മാോത്രിക്ൾ ഒന്ന്�ച്ചുു മോചിർന്ന്് സംങ്കീീർണ് തന്മാോത്രിക്ൾ 

ഉണ്ടാോക്ുന്ന് പ്രവർത്തന�ോണ്് മോപൂോളു�ചെ�ഥൈറുമോസംഷൻ.

ലഘുുതന്മാോത്രിക്ചെളു മോ�ോമോണ്ോചെ�റുുക്ചെളുന്ന്ും (Monomers) മോപൂോളു�ചെ�ഥൈറുമോസംഷചെ� 

ഫല�ോയു� ഉണ്ടാോക്ുന്ന് സംങ്കീീർണ് തന്മാോത്രിക്ചെളു മോപൂോളു�ചെ�റുുക്ചെളുന്ന്ും 

(Polymers: poly - many, mer - unit/part) പൂറുയുുന്ന്ു.

മോപൂോളു�ചെ�ഥൈറുമോസംഷൻ രിീത�യുുചെെ അെ�സ്ഥാോനത്ത�ൽ അഡി�ഷൻ 

മോപൂോളു�ചെ�റുുക്ചെളുന്ന്ും ക്ണ്ടാൻമോസംഷൻ മോപൂോളു�ചെ�റുുക്ചെളുന്ന്ും രിണ്ടാ് വ�ഭാോഗാം 

മോപൂോളു�ചെ�റുുക്ളുുണ്ടാ്. 

അഡിിഷൻ പോപാളിിമെമൈുകൾ (Addition polymers)

അഡി�ഷൻ മോപൂോളു�ചെ�റുുക്ൾ ഉണ്ടാോക്ുന്ന്ത് മോ�ോമോണ്ോചെ�റുുക്ളുുചെെ 

ആവർത്ത�ച്ചുുള്ള അഡി�ഷൻ പ്രവർത്തനം വഴി�യുോണ്്. 

ഈൈീൻ തന്മാോത്രിക്ൾ തമ്മി�ൽ അഡി�ഷൻ മോപൂോളു�ചെ�ഥൈറുമോസംഷൻ നെക്കുുമോ�ോൾ 

ലഭാ�ക്കുുന്ന് ഉൽപൂന്ന്ം ഏചെതന്ന്് പൂരി�മോ�ോധി�ക്കും.

അമോനക്ം ഈൈീൻ തന്മാോത്രിക്ൾ ഉന്ന്ത �ർദ്വിത്ത�ലും തോപൂന�ലയു�ലും 

ഉൽമോപ്രരിക്ത്ത�ചെ� സംോന്ന്�ധിംത്ത�ൽ ഒന്ന്�ച്ചുുമോചിരിുന്ന് പ്രവർത്തനത്ത�ചെ� 

സം�വോക്ംം നൽക്�യു�രി�ക്കുുന്ന്ു.
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യൂണിറ്റ് 2 : ഓർഗാനികറ് സംയുക്തങ്ങളുടെ രാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ

 nCH2   =  CH2  →  [CH2  −  CH2 ]n − −
      ഈൈീൻ         മോപൂോളു�ഈൈീൻ (മോപൂോളു�ത്തീൻ)

ഈ രിോസംപ്രവർത്തനത്ത�ചെല 

 മോ�ോമോണ്ോചെ�റു�ചെ� മോപൂചെരിന്ത്്?   ......................................................
 മോപൂോളു�ചെ�റു�ചെ� മോപൂചെരിന്ത്്? ......................................................
പ്ലാോസ്റ്റി�ക്് ഥൈപൂപ്പുുക്ൾ ന�ർമ്മി�ക്കുോൻ ഉപൂമോയുോഗാ�ക്കുുന്ന് ഒരിു മോപൂോളു�ചെ�റുോണ്് 

മോപൂോളു�വ�ഥൈനൽ മോ�ോഥൈറുഡി് (PVC). ഇത�ചെല മോ�ോമോണ്ോചെ�ർ വ�ഥൈനൽ 

മോ�ോഥൈറുഡിോണ്്. 

പ്രവർത്തനത്ത�ചെ� സം�വോക്ംം നൽക്�യു�രി�ക്കുുന്ന്ത് പൂൂർത്ത�യുോക്കുൂ.

nCH2   =  CH  ....................

Cl
       വ�ഥൈനൽ മോ�ോഥൈറുഡി്

മോനോൺസ്റ്റി�ക്് പൂോചിക്പൂോത്രിങ്ങളുുചെെ ഉൾപ്രതലത്ത�ചെല ആവരിണ്ം 

ഉണ്ടാോക്കുോൻ ചെെട്രാോഫ്ളുൂമോറുോ ഈൈീന�ൽ ന�ന്ന്് ന�ർമ്മി�ക്കുുന്ന് മോപൂോളു�ചെ� 

റുോയു മോപൂോളു�ചെെട്രാോഫ്ളുൂമോറുോഈൈീൻ (ചെെഫ്മോളുോൺ) ഉപൂമോയുോഗാ�ക്കുുന്ന്ു. ഉയുർന്ന് 

തോപൂന�ല തോങ്ങോൻ ക്ഴി�യുുന്ന് ഒരിു മോപൂോളു�ചെ�റുോണ്് ചെെഫ്മോളുോൺ.

 nCF2   =  CF2        →   [CF2  −  CF2 ]n − −
  ചെെട്രാോഫ്ളുൂമോറുോഈൈീൻ    മോപൂോളു�ചെെട്രാോഫ്ളുൂമോറുോഈൈീൻ (ചെെഫ്മോളുോൺ)

മോപൂോളു�ത്തീൻ, മോപൂോളു�വ�ഥൈനൽമോ�ോഥൈറുഡി്, ചെെഫ്മോളുോൺ എന്ന്�വ അഡി�ഷൻ 

മോപൂോളു�ചെ�റുുക്ളുോണ്്.

പോമാപോ�ാമെമർ പോപാളിിമെമർ ഉപപോ�ാഗംം

വ�ഥൈനൽ മോ�ോഥൈറുഡി് PVC ഥൈപൂപ്പുുക്ൾ, പ്ലാോസ്റ്റി�ക്് ഫർണ്�ച്ചുർ, ഥൈവദ്വിംുത ചിോലക് 

ങ്ങളുുചെെ ആവരിണ്ങ്ങൾ തുെങ്ങ�യുവയുുചെെ ന�ർമ്മിോണ്ം

ഈൈീൻ മോപൂോളു�ത്തീൻ െോർമോപ്പുോളു�ൻ ഷീറ്റ്ുക്ൾ, ക്ംോരി�ബോഗാുക്ൾ 

തുെങ്ങ�യുവയുുചെെ ന�ർമ്മിോണ്ം

ഐമോസംോപ്രീൻ പ്രകൃത�ദ്വിത്ത റുബ്ബർ െയുറുുക്ളുുചെെ ന�ർമ്മിോണ്ം

ചെെട്രാോഫ്ളുൂമോറുോഈൈീൻ ചെെഫ്മോളുോൺ മോനോൺസ്റ്റി�ക്് പൂോത്രിങ്ങളുുചെെ ഉൾപ്രതലത്ത�ചെ� 

ആവരിണ്ം

അക്രി�മോലോഥൈനഥൈട്രാൽ 

(വ�ഥൈനൽ സംയുഥൈനഡി്)
ഓർമോലോൺ കൃത്രി��നോരിുക്ളുുചെെ ന�ർമ്മിോണ്ം

                      പൂട്ടി�ക് 2.2

കണ്ടൻപോസഷൻ പോപാളിിമെമൈുകൾ (Condensation polymers)
ഥൈനമോലോൺ 66 ഒരിു ക്ണ്ടാൻമോസംഷൻ മോപൂോളു�ചെ�റുോണ്്. ഇത�ചെ� ന�ർമ്മിോണ്ം 

എങ്ങചെനചെയുന്ന്് പൂരി�മോ�ോധി�ക്കും. 
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രസതന്ത്രംം   സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - 10

അഡി�പൂ�ക്് ആസം�ഡിും ചെ�ക്്സംോചെ�ൈ�ലീൻഥൈഡിഅ�ീനും ഉന്ന്ത  

തോപൂന�ലയു�ലും �ർദ്വിത്ത�ലും ക്ണ്ടാൻമോസംഷൻ മോപൂോളു�ചെ�ഥൈറുമോസംഷന് 

വ�മോധിയു�ോക്ുമോ�ോൾ ഥൈനമോലോൺ 66 ലഭാ�ക്കുുന്ന്ു. ഇവ�ചെെ ഒരിു ചെചിറുു 

തന്മാോത്രിയുോയു H2O നീക്കും ചെചിയ്യചെപ്പുെുന്ന്തോയു� ക്ോണ്ം.

 nHOOC  − (CH2)4  − COOH  +    nNH2  −  (CH2)6  − NH2   →  
     അഡി�പൂ�ക്് ആസം�ഡി്   ചെ�ക്്സംോചെ�ൈ�ലീൻഥൈഡിഅ�ീൻ

 [ CO  −  (CH2)4  − CO  − NH − (CH2)6 − NH ]n   +  nH2O−  −
      ഥൈനമോലോൺ 66

വംതംസ്തങ്ങളുോയു മോ�ോമോണ്ോചെ�റുുക്ൾ സംംമോയുോജി�ച്ചു്, ചെചിറു�യു തന്മാോത്രിക്ചെളു 

നീക്കും ചെചിയ്ത്്, വല�യു സംംയുുക്തങ്ങളുോയു� �ോറുുന്ന് പ്രവർത്തനചെത്ത 

ക്ണ്ടാൻമോസംഷൻ മോപൂോളു�ചെ�ഥൈറുമോസംഷൻ എന്ന്ുപൂറുയുുന്ന്ു. 

പൂട്ടി�ക് (2.3) പൂരി�മോ�ോധി�ച്ചു് ചിുവചെെ നൽക്�യു�രി�ക്കുുന്ന് മോചിോദ്വിംങ്ങൾക്കു് ഉത്തരിം 

എഴിുതുക്.

പോമാപോ�ാമെമർ പോപാളിിമെമർ ഉപപോ�ാഗംം

 y അഡി�പൂ�ക്് ആസം�ഡി്

 y ചെ�ക്്സംോചെ�ൈ�ലീൻ 

ഥൈഡിഅ�ീൻ

ഥൈനമോലോൺ 66 വസ്ത്രങ്ങൾ, ചിീർപ്പു്, 

ബ്രഷുക്ളുുചെെ നോരി് 

തുെങ്ങ�യുവ ന�ർമ്മി�ക്കുോൻ

 y ഫീമോനോൾ

 y മോഫോർ�ോൽഡി�ഥൈ�ഡി്

ഫീമോനോൾ മോഫോർ�ോൽഡി�ഥൈ�ഡി് 

ചെറുസം�ൻ (മോബക്കുഥൈലറ്റ്്)
സംി�ച്ചുുക്ൾ, പ്ലാഗാുക്ൾ,

പ്രഷർക്ുക്കുറു�ചെ� ഥൈക്പ്പു�െ� 

തുെങ്ങ�യുവ ന�ർമ്മി�ക്കുോൻ

 y എൈ�ലീൻ ഥൈൈമോക്കുോൾ

 y ചെെറു�തോല�ക്് ആസം�ഡി്

മോപൂോളു�എൈ�ലീൻ ചെെറു�തോമോലറ്റ്് 

(മോപൂോളു�ചെയുസ്റ്റിർ)
െോർമോപ്പുോളു�ൻ, ക്ുപ്പു�ക്ൾ, 

വസ്ത്രങ്ങൾ തുെങ്ങ�യുവ 

ന�ർമ്മി�ക്കുോൻ

            പൂട്ടി�ക് 2.3

 y ഥൈനമോലോൺ 66-ചെ� മോ�ോമോണ്ോചെ�റുുക്ൾ ഏചെതല്ലാംം?

 y ഫീമോനോളുും മോഫോർ�ോൽഡി�ഥൈ�ഡിും ക്ണ്ടാൻമോസംഷൻ മോപൂോളു�ചെ�ഥൈറു 

മോസംഷന് വ�മോധിയു�ോക്ുമോ�ോൾ ലഭാ�ക്കുുന്ന് മോപൂോളു�ചെ�ർ ഏത്?

 y മോപൂോളു�ചെയുസ്റ്റിറു�ചെ� മോ�ോമോണ്ോചെ�റുുക്ളുുചെെ മോപൂരി് എഴിുതുക്.

താാപീ� വിഘടനം (Thermal cracking)
വോയുുവ�ചെ� അസംോന്ന്�ധിംത്ത�ൽ ചെപ്രോചെപ്പുയു്ൻ ചിൂെോക്കുുമോ�ോൾ നെക്കുുന്ന് 

പ്രവർത്തനത്ത�ചെ� സം�വോക്ംം പൂരി�മോ�ോധി�ക്കുുക്.

CH3   − CH2  − CH3    
തോപൂം   CH4   + CH2  =  CH2  
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യൂണിറ്റ് 2 : ഓർഗാനികറ് സംയുക്തങ്ങളുടെ രാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ

 y പ്രവർത്തിനാംഫലൂമോ�ി ഉണ്ടാോകുന്ന സം�ുക്തങ്ങൾ ഏമെതുല്ം?

 y ഇതുിമെലൂ അപൂരുിതു സം�ുക്തം ഏതു്?

തുന്മാോത്രിോഭാോരും കൂടുതുലൂുള്ള േിലൂ റൈൈയോ�ോകോർബണിുകൾ വോ�ുവിമെന്റ് 

അസോന്നിധിയത്തിിൽ േൂടോക്കുുയോ�ോൾ അവ വിഘടിച്ച് തുന്മാോത്രിോഭാോരും 

കുറുഞ്ഞ റൈൈയോ�ോകോർബണിുകളിോ�ി മോറുുന്നു. ഈ പ്രവർത്തിനാംമെത്തി 

തുോപീ� വിഘടനാംം എന്നു പറു�ുന്നു.

കൂടുതുൽ ഉദാോൈരുണിങ്ങൾ പരുിയോശോധിിക്കും. 

രുോസസമവോകയങ്ങൾ പൂർത്തിി�ോക്കുുക.

CH3   − CH2  − CH2  − CH3    →  CH3   −  CH  =  CH2   +  ...............

CH3   − CH2  − CH2   − CH2 − CH3    →   ............... + CH2  =  CH2

കൂടുതുൽ കോർബൺ ആറ്ങ്ങളിുൾമെ�ട്ടി റൈൈയോ�ോകോർബണിുകൾ തുോപീ� 

വിഘടനാംത്തിിനാം് വിയോധി�മോകുയോ�ോൾ കോർബൺ മെേ�ിൻ പലൂ രുീതുി�ിൽ 

വിഘടിക്കുോനാംുള്ള സോധിയതു�ുണ്ടാ്. തുോപീ� വിഘടനാംത്തിിമെന്റ് ഫലൂമോ�ി 

ഏമെതുല്ം ഉൽപന്നങ്ങളിോണി് ഉണ്ടാോകുകമെ�ന്നതു് തുോപനാംിലൂ, മർദാം, 

വിഘടനാംത്തിിനാം് വിയോധി�മോകുന്ന റൈൈയോ�ോകോർബണിുകളിുമെട സവഭാോവം 

എന്നിവമെ� ആശ്ര�ിച്ചിരുിക്കുുന്നു. പൂരുിതു റൈൈയോ�ോകോർബണിുകൾ 

തുോപീ� വിഘടനാംത്തിിനാം് വിയോധി�മോകുയോ�ോൾ ഉണ്ടാോകുന്ന സം�ുക്തങ്ങളിിൽ 

പൂരുിതുവും അപൂരുിതുവുമോ� റൈൈയോ�ോകോർബണിുകൾ കോണിമെ�ടുന്നു.

േിലൂ പ്ലാോസ്റ്റിിക് മോലൂിനാംയങ്ങമെളി തുോപീ� വിഘടനാംം നാംടത്തിി ലൂഘുവോ� 

തുന്മാോത്രികളിോക്കുി മോറ്ോൻ കഴുി�ും. മലൂിനാംീകരുണിം നാംി�ന്ത്രിക്കുോൻ ഒരുുപരുിധിിവമെരു 

ഇതു് സൈോ�ിക്കുുന്നു.

റൈൈദേ�ാക്ാർബ�ുക്ളുുടെെ ജ്വവലനം (Combustion of  
hydrocarbons)
മീമെഥ�്ൻ വോ�ുവിൽ കത്തിുന്ന പ്രവർത്തിനാംത്തിിമെന്റ് രുോസസമവോകയം 

നാംൽകി�ിരുിക്കുുന്നതു് പരുിയോശോധിിക്കുൂ.

CH4 + 2O2  →  CO2  + 2H2O + തുോപം

ഈ പ്രവർത്തിനാംത്തിിൽ ലൂഭാിക്കുുന്ന ഉൽപന്നങ്ങൾ ഏമെതുല്ോം?

 .............................................................................................
ഇതുിയോനാംോമെടോ�ം തുോപവും പ്രകോശവും ലൂഭാിക്കുുന്നു എന്ന് കോണിം. 

ബയൂമെട്ടി�്ൻ വോ�ുവിൽ കത്തിുന്ന പ്രവർത്തിനാംത്തിിൽ ലൂഭാിക്കുുന്ന ഉൽപന്നങ്ങൾ 

ഏമെതുല്ം?

2C4H10 + 13O2  →  ........... + .......... + തുോപം
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എല്ോ റൈൈയോ�ോകോർബണിുകളിും കത്തിുയോ�ോൾ പ്രസ്തുതു ഉൽപന്നങ്ങൾ 

തുമെന്ന�ോണി് ലൂഭാിക്കുുന്നതു്.

റൈൈയോ�ോകോർബണിുകൾ കത്തിുയോ�ോൾ വോ�ുവിമെലൂ ഓക്സിജ്വനാംുമോ�ി 

പ്രവർത്തിിച്ച് CO2 ,  H2O എന്നിവയോ�ോമെടോ�ം തുോപവും പ്രകോശവും 

ഉണ്ടാോകുന്നു. ഈ പ്രവർത്തിനാംമെത്തി ജ്വവലൂനാംം എന്നുവിളിിക്കുുന്നു.

റൈൈയോ�ോകോർബണിുകളിുമെട രുോസപ്രവർത്തിനാംങ്ങളിുമോ�ി ബന്ധമെ�ട്ടി പട്ടിിക 

(2.4) പൂർത്തിി�ോക്കുുക. ഇവ ഓയോരുോന്നും ഏതുുതുരും രുോസപ്രവർത്തിനാംമോമെണിന്ന് 

യോരുഖമെ�ടുത്തിുക.

നമ്പർ രാാസസമവാക്്യം രാാസപ്രവർത്തനത്തിടെറെ ദേപരാ്

1. CH   ≡  CH + 2H2   Ni
  ....................

...............................................

2. CH2Cl2  + Cl2 
സൂരുയപ്രകോശം  .................. + HCl

...............................................

3. nCH2 =  CH2   .................. ...............................................

4.  CH4 + ..............       CO2  +  .............. ...............................................

5.  ................ +  H2     CH3 −  CH3
...............................................

പട്ടിിക 2.4

ചിില പ്രധാാന ഓർഗാാനിക്് സംയുുക്തങ്ങൾ

ടെമഥദേനാൾ (CH3 −  OH)

ആൽക്കുയോൈോൾ കുടുംബത്തിിമെലൂ ആദായമെത്തി അംഗിമോണി് മെമഥയോനാംോൾ അഥവോ 

മീറൈഥൽ ആൽക്കുയോൈോൾ. 

ഏതുോനാംും ആൽക്കുയോൈോളിുകളിുമെട ഘടനാംോവോകയം നാംൽകി�ിരുിക്കുുന്നതു് 

പരുിയോശോധിിക്കുുക.

(i) CH3 −  OH    (ii)  CH3 −  CH2  −  OH   (iii) CH3 −  CH2 −  CH2 −  OH

y   ഫങ്്ഷണിൽ ഗ്രൂൂ�ിമെന്റ് യോപരു് എഴുുതുുക.

y   ഇവ�ുമെട IUPAC നാംോമം എഴുുതുുക.

വളിമെരു�ധിികം വയോവസോ�ിക പ്രോധിോനാംയമുള്ള ഒരുു സം�ുക്തമോണി് 

മെമഥയോനാംോൾ. ഇതുിമെനാം വുഡി് സ്പിിരുിറ്് (wood spirit) എന്നും വിളിിക്കുുന്നു. 

ഉൽയോപ്രരുകങ്ങളിുമെട സോന്നിധിയത്തിിൽ കോർബൺ യോമോയോണിോക്റൈസഡിിമെനാം 

റൈൈ�ജ്വനാംുമോ�ി പ്രവർത്തിി�ിച്ച് മെമഥയോനാംോൾ വയോവസോ�ികമോ�ി 

നാംിർമ്മിിക്കും.

സമവോകയം പരുിയോശോധിിക്കുുക.
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CO  + 2H2
  

ഉൽയോപ്രരുകം

573 K   CH3 −  OH

മെമഥയോനാംോൾ ഒരുു വിഷപദാോർഥമോണി്. 

ടെമഥദേനാളുിടെറെ ഉപദേയുാഗാങ്ങൾ

 y വോർണിിഷ്, മെപ�ിന്റ്് മുതുലൂോ�വ നാംിർമ്മിിക്കുോൻ.

 y യോഫോമിക് ആസിഡി്, യോഫോർമോൽഡിിറൈൈഡി് എന്നിവ�ുമെട  

നാംിർമ്മിോണിത്തിിനാം്. 40% യോഫോർമോൽഡിിറൈൈഡി് ലൂോ�നാംി�ോണി് 

യോഫോർമോലൂിൻ.

എഥദേനാൾ (CH3 −  CH2  −  OH)

വയോവസോ�ിക പ്രോധിോനാംയമുള്ള മമെറ്ോരുു ആൽക്കുയോൈോളിോണി് എഥയോനാംോൾ 

അഥവോ ഈറൈഥൽ ആൽക്കുയോൈോൾ.

എഥദേനാളുിടെറെ വ്യാവസായുിക് നിർമ്മാാ�ം

വയോവസോ�ികമോ�ി എഥയോനാംോൾ നാംിർമ്മിിക്കുുന്നതു് മെമോളിോസസ്സിിമെന്റ് (Molasses) 
മെഫർമെമയോന്റ്ഷൻ പ്രക്രിി��ിലൂൂമെട�ോണി്. കരുി�ിൻ ജ്വയൂസിൽനാംിന്ന് 

പഞ്ചസോരു നാംിർമ്മിിക്കുുയോ�ോൾ പഞ്ചസോരു ക്രിിസ്റ്റിലൂുകൾ യോവർതുിരുിച്ചയോശഷം 

അവയോശഷിക്കുുന്ന സോന്ദ്രതു കൂടി� മെകോഴുുത്തി പഞ്ചസോരു ലൂോ�നാംി�ോണി് 

മെമോളിോസസ്സി്.

മെമോളിോസസ്സി് യോനാംർ�ിച്ച യോശഷം �ീസ്റ്റി് യോേർത്തി് മെഫർമെമയോന്റ്ഷൻ നാംടത്തിി�ോണി് 

എഥയോനാംോൾ നാംിർമ്മിിക്കുുന്നതു്. �ീസ്റ്റിിലൂുള്ള എൻറൈസമോ� ഇൻവർയോട്ടിസ് 

പഞ്ചസോരു ലൂോ�നാംിമെ� ൈൂയോക്കുോസും ഫ്രയോ�ോസുമോക്കുി മോറ്ുന്നു. തുുടർന്ന്, 

മമെറ്ോരുു എൻറൈസമോ� റൈസയോമസ്, ൈൂയോക്കുോസിമെനാം�ും ഫ്രയോ�ോസിമെനാം�ും 

എഥയോനാംോളിോക്കുി മോറ്ുന്നു.

ഈ പ്രവർത്തിനാംത്തിിമെന്റ് രുോസസമവോകയം നാംൽകി�ിരുിക്കുുന്നതു് പരുിയോശോധിി 

ക്കുുക.

  C12H22 O11 + H2O   
ഇൻവർയോട്ടിസ്   C6H12 O6   +   C6H12 O6

      (പഞ്ചസോരു ലൂോ�നാംി)        ൈൂയോക്കുോസ്     ഫ്രയോ�ോസ്

 C6H12 O6     
റൈസയോമസ്     2C2H5 OH   +     2CO2

ൈൂയോക്കുോസ് / ഫ്രകയ്ോടോസ്    എഥയോനാംോൾ      

 y ഈ രുോസപ്രവർത്തിനാംഫലൂമോ�ി ലൂഭാിക്കുുന്ന 8 - 10% വമെരു ഗിോഢതു�ുള്ള 

എഥയോനാംോൾ മിശ്രിതും വോഷ് (Wash) എന്നറുി�മെ�ടുന്നു. 
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 y വോഷ�ചെന ആം��ക്മോസംിദ്വിനത്ത�ന് വ�മോധിയു�ോക്കുുമോ�ോൾ 

95.6% എൈമോനോൾ ലഭാ�ക്കുുന്ന്ു. ഇതോണ്് റുക്ടി�ഥൈഫഡി് സ്പി�രി�റ്റ്്  

(Rectified spirit).

 y 100% എൈമോനോളു�ചെന അബ്ചെസംോലംൂട്ടി് ആൽക്കുമോ�ോൾ (Absolute 
alcohol) എന്ന്ുപൂറുയുുന്ന്ു. 

 y 20% അബ്ചെസംോലംൂട്ടി് ആൽക്കുമോ�ോളുും 80% ചെപൂമോട്രാോളുും മോചിർന്ന് 

��ശ്�ത�ോണ്് പൂവർ ആൽക്കുമോ�ോൾ (Power alcohol). ഇത് വോ�നങ്ങളു�ൽ 

ഇന്ധന�ോയു� ഉപൂമോയുോഗാ�ക്കുുന്ന്ു.  

ന�രിവധി� ഓർഗാോന�ക്് സംംയുുക്തങ്ങളുുചെെ വംോവസംോയു�ക് ന�ർമ്മിോണ്ത്ത�ന് 

ഉപൂമോയുോഗാ�ക്കുുന്ന് ഒരിു ക്ോർബണ്�ക്സംംയുുക്ത�ോണ്മോല്ലാംോ എൈമോനോൾ. ഇത്തരിം 

സംന്ദർഭാങ്ങളു�ൽ �ദ്വിം�ോയു� ദ്വിുരിുപൂമോയുോഗാം ചെചിയ്യോത�രി�ക്കുോനോയു� ഇത�മോലക്കു് 

വ�ഷവസ്തുക്കുളുോയു ചെ�ൈമോനോൾ/പൂ�രി�ഡി�ൻ/റുബ്ബർ ഡി�സ്റ്റി�മോലറ്റ്് തുെങ്ങ�യുവ 

മോചിർക്കുുന്ന്ു. ഇത്തരിത്ത�ൽ ലഭാ�ക്കുുന്ന് എൈമോനോളു�ചെന ഡിീമോനമോച്ചുർഡി് സ്പി�രി�റ്റ്് 

(Denatured spirit) എന്ന്ുപൂറുയുുന്ന്ു. 

ഡിീമോനച്ചുർ ചെചിയ്യോനോയു� ചെ�ൈമോനോൾ മോചിർത്ത എൈമോനോളു�ചെന ചെ�ൈ�മോലറ്റ്ഡി് 

സ്പി�രി�റ്റ്് (Methylated spirit) എന്ന്ുവ�ളു�ക്കുുന്ന്ു.

എഥപോനാളിിമെ� ഉപപോ�ാഗംങ്ങൾ

 y പൂവർ ആൽക്കുമോ�ോൾ ന�ർമ്മി�ക്കുോൻ.

 y ഔഷധിങ്ങളുുചെെ ലോയുക്�ോയു�.

 y ചെപൂയു��് ന�ർമ്മി�ക്കുുന്ന്ത�ന്.

 y പ്ര�സംർമോവറ്റ്ീവ് ആയു�.

 y ഓർഗാോന�ക്് സംംയുുക്തങ്ങളുുചെെ 

ന�ർമ്മിോണ്ത്ത�ന്.

എഥപോനാ�ിക് ആസിഡി്  

(CH3  −  COOH)

വംോവസംോയു�ക്�ോയു� വളുചെരിയുധി�ക്ം പ്രോധിോനം�ുള്ള 

ഒരിു ക്ോർമോബോക്്സം�ല�ക്് ആസം�ഡിോണ്്  

എൈമോനോയു�ക്്  ആസം�ഡി് (അചെസംറ്റ്�ക്് 

ആസം�ഡി്). പ്രധിോനചെപ്പുട്ടി �റ്റ്് ക്ോർമോബോക്്സം�ല�ക്് 

ആസം�ഡിുക്ളുുചെെ ഘുെനോവോക്ംവും IUPAC 
നോ�വും പൂട്ടി�ക് (2.5) യു�ൽ നൽക്�യു�രി�ക്കുുന്ന്ത് 

പൂൂർത്ത�യുോക്കുുക്.

സാനിറൈൈസൈുകൾ  

വസ്തുക്കുളുുചെെ പ്രതലത്ത�ൽ ന�ന്ന്് ബോക്ടിീരി�യു 

മോപൂോചെലയുുള്ള സംൂക്ഷ്്�ോണ്ുക്കുചെളു ഒഴി�വോക്കു� 

അവചെയു സംുരിക്ഷ്�ത�ോക്കുോൻ പ്രമോയുോജിനചെപ്പു 

െുത്തുന്ന് രിോസംവസ്തുക്കുളുോണ്് സംോന�ഥൈറ്റ്സം 

റുുക്ൾ. ‘ആമോരിോഗാംം’ എന്ന്ർൈം വരിുന്ന് 

‘സംോന�റ്റ്ോസം്’ എന്ന് ലോറ്റ്�ൻ പൂദ്വിത്ത�ൽ 

ന�ന്ന്ോണ്് ‘സംോന�ഥൈറ്റ്സംർ’ എന്ന് വോക്കു് വന്ന്ത്. 

ദ്രാോവക്രിൂപൂത്ത�മോലോ, ചെജിൽ രിൂപൂത്ത�മോലോ, 

പൂതയുുചെെ രിൂപൂത്ത�മോലോ ഇവ ലഭാം�ോണ്്. 

833.3 mL എൈമോനോൾ (96%), 41.7 mL 

ഥൈ�ഡ്രജിൻ ചെപൂമോറുോക്്ഥൈസംഡി് (3%),  
14.5 mL ൈ�സംമോറുോൾ (98%) എന്ന്�വയുും ബോക്കു� 

ജിലവും മോചിർത്ത് 1 ല�റ്റ്ർ ആക്കു� തയ്യോറുോക്കുുന്ന് 

ലോയുന� സംോന�ഥൈറ്റ്സംറുോയു� ഉപൂമോയുോഗാ�ക്കും. 

സംുഗാന്ധവസ്തുക്കുൾ ഏതോനും തുള്ള� മോചിർത്ത് 

സംവ�മോ�ഷഗാന്ധം നൽക്ോനും സംോധി�ക്കുും.
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ഘെനാവാക്്യം IUPAC നാമം

H  − COOH മെമഥയോനാംോ�ിക് ആസിഡി്

CH3  −  COOH എഥയോനാംോ�ിക് ആസിഡി്

CH3  −  CH2  −  COOH .............................................................

CH3  −  CH2  −  C H2  − COOH .............................................................

പട്ടിിക 2.5

എഥദേനായുിക്് ആസിഡിിടെറെ വ്യാവസായുിക് നിർമ്മാാ�ം

മെമഥയോനാംോളിിമെനാം ഉൽയോപ്രരുകത്തിിമെന്റ് സോന്നിധിയത്തിിൽ കോർബൺ യോമോയോണിോക്റൈസ 

ഡിുമോ�ി പ്രവർത്തിി�ിച്ച് എഥയോനാംോ�ിക് ആസിഡി് വയോവസോ�ികമോ�ി 

നാംിർമ്മിിക്കും. സമവോകയം പരുിയോശോധിിക്കുുക.

CH3  −  OH + CO   
ഉൽയോപ്രരുകം

  CH3  −  COOH

എഥയോനാംോളിിമെനാം വോ�ുവിമെന്റ് സോന്നിധിയത്തിിൽ അസയോറ്ോബോ�ർ എന്ന 

ബോ�ീരുി� ഉപയോ�ോഗിിച്ച് മെഫർമെമയോന്റ്ഷൻ നാംടത്തിി�ോൽ വീരുയം കുറുഞ്ഞ  

(5 - 8%) എഥയോനാംോ�ിക് ആസിഡി് ലൂഭാിക്കുുന്നു. ഇതുിമെനാം വിനാംോഗിിരുി (Vinegar) 
എന്നുപറു�ുന്നു.

എഥദേനായുിക്് ആസിഡിിടെറെ ഉപദേയുാഗാങ്ങൾ

 y വിനാംോഗിിരുി നാംിർമ്മിിക്കുുന്നതുിനാം്.

 y അമെസറ്ിക് അൺറൈൈറൈ�ഡി്, അസയോറ്റ്് എസ്റ്റിർ, കൃത്രിിമനാംോരുുകൾ 

എന്നിവ�ുമെട നാംിർമ്മിോണിത്തിിനാം്.

 y യോപോളിിമെമറുുകളിുമെട�ും മെറുസിനാംുകളിുമെട�ും ലൂോ�കമോ�ി.

 y അണിുനാംോശിനാംി നാംിർമ്മിിക്കുുന്നതുിനാം്.

 y മരുുന്നുകൾ നാംിർമ്മിിക്കുുന്നതുിനാം്.

എസ്റ്റൈുക്ൾ (Esters)

ആൽക്കുയോൈോളിും കോർയോബോക്സിലൂിക് ആസിഡിും  തുമ്മിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുുയോ�ോൾ 

എസ്റ്റിറുുകൾ ലൂഭാിക്കുുന്നു. ഈ രുോസപ്രവർത്തിനാംമെത്തി എസ്റ്റിറുിഫിയോക്കുഷൻ 

(Esterification) എന്നുപറു�ുന്നു. 

എസ്റ്റിറുുകളിുമെട മെപോതുുസമവോകയം R − C − O − R
1

O
 ആണി്. ഇവിമെട R, R1 

എന്നിവ ആൽറൈക്കുൽ ഗ്രൂൂ�ുകളിോണി്. 

ഈറൈഥൽ എഥയോനാംോയോ�റ്് എന്ന എസ്റ്റിർ നാംിർമ്മിിക്കുുന്നതുിമെന്റ് രുോസസമവോകയം 

നാംൽകി�ിരുിക്കുുന്നു.
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CH3  −  COOH  +  HO  −  CH2  −  CH3 
ഗാോഢ H2SO4

CH3  −  COO  −  CH2  −  CH3   + H2O
         ഈഥൈൈൽ എൈമോനോമോയുറ്റ്്

 y ഈ രിോസംപ്രവർത്തനത്ത�ചെല അഭാ�ക്ോരിക്ങ്ങൾ 

ഏചെതല്ലാംം?

 y ഇവയു�ചെല ഫങ്്ഷണ്ൽ ഗ്രൂൂപ്പുുക്ളുുചെെ മോപൂരി് 

എഴിുതുക്.

എൈമോനോയു�ക്് ആസം�ഡി്, എൈമോനോൾ എന്ന്�വ ഗാോഢ 

സംൾഫംൂരി�ക്കു് ആസം�ഡി�ചെ� സംോന്ന്�ധിംത്ത�ൽ പ്രവർത്ത�ച്ചു് 

ഈഥൈൈൽ എൈമോനോമോയുറ്റ്് എന്ന് എസ്റ്റിർ ഉണ്ടാോക്ുന്ന്ു.

എസ്റ്റിറുുക്ൾക്കു് പൂൂക്കുളുുചെെയുും പൂഴിങ്ങളുുചെെയുും സംുഗാന്ധ 

�ുള്ളതുചെക്ോണ്ടാ് കൃത്രി�� ചെപൂർഫംൂ�ുക്ളുും ജിംൂസംുക്ളുും 

ന�ർമ്മി�ക്കുോൻ ഇവ ഉപൂമോയുോഗാ�ക്കുുന്ന്ു.

ചി�ല എസ്റ്റിറുുക്ളുുചെെ ന�ർമ്മിോണ്ത്ത�നോവ�ം�ോയു 

ക്ോർമോബോക്്സം�ല�ക്് ആസം�ഡിുക്ളുുചെെയുും ആൽക്കുമോ�ോളുു 

ക്ളുുചെെയുും മോപൂരിും ഈ എസ്റ്റിറുുക്ൾ നൽക്ുന്ന് സംുഗാന്ധവും 

പൂട്ടി�ക് (2.6) യു�ൽ നൽക്�യു�രി�ക്കുുന്ന്ത് പൂരി�മോ�ോധി� 

ക്കുുക്.

കാർപോ�ാക്സിലിക് 

ആസിഡിിമെ� പോപര്

ആൽക്കപോ�ാളിിമെ� പോപര് എസ്റ്റൈിമെ� പോപര് സുഗംന്ം

എൈമോനോയു�ക്് ആസം�ഡി് ഐമോസംോഅഥൈ�ൽ

ആൽക്കുമോ�ോൾ

ഐമോസംോഅഥൈ�ൽ

അസംമോറ്റ്റ്റ്്

മോനന്ത്രപ്പുഴിം

എൈമോനോയു�ക്് ആസം�ഡി് ചെബൻഥൈസംൽ

ആൽക്കുമോ�ോൾ

ചെബൻഥൈസംൽ

എൈമോനോമോയുറ്റ്്

�ുല്ലാംപ്പുൂവ്

എൈമോനോയു�ക്് ആസം�ഡി് ഒക്്ഥൈെൽ ആൽക്കുമോ�ോൾ ഒക്്ഥൈെൽ

എൈമോനോമോയുറ്റ്്

ഓറുഞ്്

ബംൂട്ടിമോനോയു�ക്് 

ആസം�ഡി്

ഈഥൈൈൽ ആൽക്കുമോ�ോൾ ഈഥൈൈൽ 

ബംൂട്ടിമോനോമോയുറ്റ്്

ഥൈപൂനോപ്പു�ൾ

 പൂട്ടി�ക് 2.6

ചിുവചെെ നൽക്�യു�രി�ക്കുുന്ന് സംംയുുക്തങ്ങളു�ൽന�ന്ന്് 

എസ്റ്റിറുുക്ചെളു ക്ചെണ്ടാത്ത� അവ ന�ർമ്മി�ക്കുോൻ ആവ�ം�ോയു 

ക്ോർമോബോക്്സം�ല�ക്് ആസം�ഡിുക്ൾ, ആൽക്കുമോ�ോളുുക്ൾ 

എന്ന്�വ ത�രി�ച്ചുറു�ഞ്ഞ്് പൂട്ടി�ക് (2.7) പൂൂർത്ത�യുോക്കുുക്.

y   CH3  −  COO  −  CH2  −  CH2  −  CH3     

y   CH3  −  CH2  −  COOH

y  CH3  −  CH2  −  CH2  −  OH  

മീറൈഥൽ സാലിസിപോലൈ്   

(Methyl salicylate)

അമോരിോ�ോറ്റ്�ക്കു് ക്ോർമോബോക്്സം�ല�ക്് ആസം� 

ഡിോയു സംോല�സം�ല�ക്് ആസം�ഡി�ചെ� �ീഥൈൈൽ 

എസ്റ്റിറുോണ്് �ീഥൈൈൽ സംോല�സം�മോലറ്റ്്.  

മോപൂ��ക്ളുുചെെയുും സംന്ധ�ക്ളുുചെെയുും 

മോവദ്വിന ���പ്പു�ക്കുുന്ന്ത�നുള്ള മോവദ്വിന 

സംം�ോരി�യുോയു� ഇത് ചെപൂോതുമോവ ഉപൂമോയുോഗാ� 

ക്കുുന്ന്ു. വ��ർഗ്രൂീൻ എണ്ണ (Oil of 
wintergreen) എന്ന്ും ഇതറു�യുചെപ്പുെുന്ന്ു. 

ഥൈ�തംക്ോലോവസ്ഥായു�ൽ വളുരിുന്ന് 

ചി�ല ന�തം�രി�തസംസംംങ്ങളു�ൽ ന�ന്ന്് 

മോവർത�രി�ചെച്ചുെുത്ത�രിുന്ന്ത�നോലോണ്് ഈ 

മോപൂരി് വന്ന്ത്. കൃത്രി���ോയു� ന�ർമ്മി�ചെച്ചുെുക്കുോ 

വുന്ന് ഈ സംംയുുക്തം സംുഗാന്ധവർധിക് 

�ോയുും ഉപൂമോയുോഗാ�ക്കുുന്ന്ു.
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y   CH3  −  CH2  −  COO  −  CH3   
y   CH3  −  CH2  −  COO  − CH2  −  CH3     
y  CH3  −  CH2  −  OH  
y  CH3  −  OH 
y  CH3  −  COOH

y  CH3  −  CH2  −  COO  − CH2  −  CH2  − CH3  

എസ്റ്റർ
ക്ാർദേബാക്സ്ിലിക്് 

ആസിഡി്
ആൽക്കദേൈാൾ

CH3  −  COO  −  CH2  −  CH2  −  CH3 CH3  −  COOH CH3  −  CH2  −  CH2  −  OH

.................................................................................... ................................................. ................................................................

.................................................................................... ................................................. ................................................................

.................................................................................... ................................................. ................................................................

        പട്ടിിക 2.7

ഔഷധാങ്ങൾ

ആയോരുോഗിയവും ആ�ുസ്സിും വർധിി�ിക്കുുന്നതുിൽ റൈവദായശോസ്ത്രത്തിിനാംും 

ഔഷധിങ്ങൾക്കുുമുള്ള സ്ോനാംം നാംിസ്തുലൂമോണി്. റൈവദായശോസ്ത്രത്തിിമെന്റ് വിവിധി 

യോമഖലൂകളിിമെലൂ പുയോരുോഗിതുിക്കുും ഔഷധിരുംഗിമെത്തി ഗിയോവഷണിങ്ങൾക്കുും 

രുസതുന്ത്രത്തിിമെന്റ് സംഭാോവനാംകൾ അതുിപ്രധിോനാംമോണി്.

ആധിുനാംിക േികിത്സാോരുീതുി�ിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന േിലൂ ഔഷധിങ്ങളിുമെട  

വിഭാോഗിവും അവ�ുമെട ധിർമ്മിവും പട്ടിിക (2.8) �ിൽ ഉൾമെ�ടുത്തിി�ിരുിക്കുുന്നതു് 

യോനാംോക്കുുക.

വിഭാാഗാം ധാർമ്മാം ഉ�ാൈരാ�ങ്ങൾ

അനാംോൾജ്വസിക്കുുകൾ  

(Analgesics)
യോവദാനാം സംൈോരുി�ോ�ി ആസ്പിിരുിൻ

ആന്റ്ിറൈപമെറുറ്ിക്കുുകൾ  

(Antipyretics)
ശരുീരുതുോപനാംിലൂ കുറുയ്ക്കുുന്നതുിനാം് പോരുമെസറ്യോമോൾ

ആന്റ്ിമെസപ്റ്ിക്കുുകൾ  

(Antiseptics)
സൂക്ഷ്്മോണിുക്കുമെളി നാംി�ന്ത്രിക്കുുന്നതുിനാം് മെഡിയോറ്ോൾ

ആന്റ്ിബയോ�ോട്ടിിക്കുുകൾ  

(Antibiotics)
യോരുോഗികോരുികളിോ� സൂക്ഷ്്മോണിുക്കുമെളി 

നാംശി�ിക്കുുന്നതുിനാംും അവ�ുമെട വളിർച്ച  

തുട�ുന്നതുിനാംും

മെപനാംിസിലൂിൻ

            പട്ടിിക 2.8
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അയോലൂോ�തുി േികിത്സാോരുീതുി�ിൽ സോധിോരുണി�ോ�ി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഔഷധിങ്ങ 

ളിോണി് പോരുമെസറ്യോമോളിും ആസ്പിിരുിനാംും. പോരുമെസറ്യോമോൾ ശരുീരുതുോപനാംിലൂ 

കുറുയ്ക്കുുന്നതുിനാംും യോവദാനാംസംൈോരുി�ോ�ും ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നു. 

ആസ്പിിരുിനാം് രുക്തം കട്ടിപിടിക്കുുന്നതുിമെനാം മെേറുുക്കുുന്ന സവഭാോവമുള്ളതുിനാംോൽ 

ഹൃദാ�ോഘോതും തുട�ുന്നതുിനാംുയോവണ്ടാി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നു. ആസ്പിിരുിൻ യോവദാനാം 

സംൈോരുി�ോ�ും ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നു. 

പാരാടെസൈദേമാൾ 

(Paracetamol)

നാംമുയോക്കുവർക്കുും സുപരുിേിതുമോ� ഒരുു ഔഷധിമോണി് പോരുമെസറ്യോമോൾ  

N-(4-hydroxyphenyl)acetamide. തുോരുതുയോമയനാം പോർശവഫലൂങ്ങൾ കുറുഞ്ഞ ഒരുു 

ഔഷധിമോമെണിങ്കീിലൂും ഉ�ർന്ന അളിവിലൂുള്ള ഉപയോ�ോഗിം കരുളിിമെനാം യോദാോഷകരു 

മോ�ി ബോധിിക്കുും. യോലൂോകോയോരുോഗിയ സംഘടനാം�ുമെട അവശയമരുുന്നുകളിുമെട പട്ടിിക�ിൽ 

പോരുമെസറ്യോമോൾ ഉൾമെ�ട്ടിിട്ടിുണ്ടാ്.

ആസ്പിിരാിൻ (Aspirin)

അമെസറൈറ്ൽ സോലൂിസിലൂിക്  ആസിഡി് എന്നോണി് ആസ്പിിരുിമെന്റ് രുോസനാംോമം.
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യൂണിറ്റ് 2 : ഓർഗാനികറ് സംയുക്തങ്ങളുടെ രാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ

1. a) േുവമെട നാംൽകി�ിരുിക്കുുന്നവ�ിൽ നാംിന്ന് മീമെഥ�് മെനാം യോ�ോയോറുോമീമെഥ�്ൻ ആക്കുി മോറ്ുന്നതുിനാംുള്ള 

സോൈേരുയം ഏതു്?

 (i)   യോ�ോറുിൻ + സൂരുയപ്രകോശം

 (ii)  റൈൈയോ�ോയോ�ോറുിക് ആസിഡി് + സൂരുയപ്രകോശം

 (iii) ഓക്സിജ്വൻ + തുോപനാംിലൂ

 (iv) ഓക്സിജ്വമെന്റ് അഭാോവത്തിിൽ േൂടോക്കുൽ

   b) ഇത്തിരും രുോസപ്രവർത്തിനാംങ്ങളിുമെട യോപരു് എന്താോണി്?

2. a) CH ≡ CH (ഈറൈഥൻ) മെനാം C2H6 (ഈമെഥ�്ൻ) ആക്കുി മോറ്ോൻ എത്രി റൈൈ�ജ്വൻ  

 തുന്മാോത്രികൾ യോവണിം? 

 b) പ്രവർത്തിനാംത്തിിമെന്റ് രുോസസമവോകയം എഴുുതുുക.

 c) ഈ രുോസപ്രവർത്തിനാംം ഏതുുവിഭാോഗിത്തിിൽ ഉൾമെ�ടുന്നു?

3.  a)  സമവോകയം പൂർത്തിീകരുിക്കുുക.

i) CH ≡ CH + HCl → A
............

ii) n A →  B
............

  b) A, B തുന്മാോത്രികളിുമെട IUPAC നാംോമം എഴുുതുുക. 

   c) ഈ രുോസപ്രവർത്തിനാംങ്ങൾ ഓയോരുോന്നും ഏതു് വിഭാോഗിത്തിിൽ ഉൾമെ�ടുന്നു? 

4.  a)  േുവമെട നാംൽകി�ിരുിക്കുുന്നവ�ിൽ പോേകപോത്രിങ്ങളിുമെട ഉൾവശത്തി് ആവരുണിം നാംൽകോൻ   

 ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന യോപോളിിമെമർ ഏതു്?

   യോപോളിിത്തിീൻ, യോപോളിിവിറൈനാംൽ യോ�ോറൈറുഡി്, മെടഫ്യോളിോൺ

  b)  ഈ യോപോളിിമെമറുിമെന്റ് യോമോയോണിോമെമർ ഏതു്?

5.  a)  േുവമെട മെകോടുത്തിിരുിക്കുുന്നവ�ിൽ കണ്ടാൻയോസഷൻ യോപോളിിമെമർ ഏതു്?

   യോപോളിിവിറൈനാംൽ യോ�ോറൈറുഡി്,    റൈനാംയോലൂോൺ  66,    മെടഫ്യോളിോൺ

  b)  റൈനാംയോലൂോൺ 66-മെന്റ് യോമോയോണിോമെമറുുകൾ ഏമെതുല്ം? 

6.   C12  H22  O11 + H2O   
A

  C6  H12 O6 
B +  ..........

      
C6H12 O6  

C    2C2H5 OH D +  ..........

 a)  നാംൽകി�ിരുിക്കുുന്ന രുോസപ്രവർത്തിനാംത്തിിൽ A, B, C, D ഇവ എന്താോമെണിന്ന് എഴുുതുുക.

 b)  വോഷ് എന്നോൽ എന്താ്?

 c)  വോഷിൽ നാംിന്ന് മെറു�ിറൈഫഡി് സ്പിിരുിറ്് ലൂഭാിക്കുുന്നതു് എങ്ങമെനാം?

 d)  മെറു�ിറൈഫഡി് സ്പിിരുിറ്് ഡിീയോനാംച്ചർ മെേയ്യുന്നതുിമെന്റ് കോരുണിം എന്താ്?

വിലയുിരാുത്തംവിലയുിരാുത്തം
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7.  a)  എഥയോനാംോ�ിക് ആസിഡി് വയോവസോ�ികമോ�ി നാംിർമ്മിിക്കുുന്നമെതുങ്ങമെനാം?

  b)  5 - 8% എഥയോനാംോ�ിക് ആസിഡിിമെനാം ....................... എന്നുപറു�ുന്നു.

8. CH3  −  COOH +  CH3 −  OH  ഗിോഢ H2SO4  CH3  −  COO  −  CH3 + H2O

 സമവോകയം പരുിയോശോധിിച്ച് യോേോദായങ്ങൾക്കു് ഉത്തിരും എഴുുതുുക.

  a)  ഈ രുോസപ്രവർത്തിനാംം ഏതുുയോപരുിൽ അറുി�മെ�ടുന്നു?

  b)  ഇവിമെട ഉണ്ടാോ� എസ്റ്റിറുിമെന്റ് യോപരു് എന്താ്?

  c)  എസ്റ്റിറുുകളിുമെട രുണ്ടാ് ഉപയോ�ോഗിങ്ങൾ എഴുുതുുക.

1.  എഥയോനാംോൾ ഒരുു ബിവയോറുജ്വോ�ി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുയോ�ോൾ മനാംുഷയശരുീരുത്തിിനാം് ഉണ്ടാോകുന്ന യോദാോഷങ്ങമെളി 

ക്കുുറുിച്ചും സോമൂൈയപ്രശ്നങ്ങമെളിക്കുുറുിച്ചും ഒരുു ഉപനാംയോസം തുയ്യോറുോക്കുുക.

2.  ‘യോപോളിിമെമറുുകൾ നാംിതുയജ്വീവിതുത്തിിൽ’ എന്ന വിഷ�വുമോ�ി ബന്ധമെ�ട്ടി് ഒരുു മെസമിനാംോർ 

സംഘടി�ിക്കുുക.

3.  ‘ഓർഗിോനാംിക് സം�ുക്തങ്ങളിും അവ�ുമെട നാംിതുയജ്വീവിതുത്തിിമെലൂ പ്രോധിോനാംയവും’ എന്ന വിഷ�വുമോ�ി 

ബന്ധമെ�ട്ടി് ഒരുു അവതുരുണിം നാംടത്തിുക.

താുെർപ്രവർത്തനങ്ങൾതാുെർപ്രവർത്തനങ്ങൾ



പ്രപഞ്ചത്തിിലെ� എല്ലാാ വസ്തുുക്കളുംും നിിർമ്മിിച്ചിിരിിക്കുന്നത്് വയത്യസ്തുങ്ങളുംായ മൂൂ�ക ആറ്റങ്ങൾ ലെകാണ്ടാാ 

ണല്ലോല്ലാാ.  മൂൂ�കങ്ങലെളും  അവയുലെെ രിാസഗുുണങ്ങളുംുലെെ അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ വിനിയസിച്ചിിരിിക്കുന്ന 

പട്ടിികയാണ് പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിൾ എന്ന് നിിങ്ങൾ പഠിിച്ചിിട്ടിുണ്ടാ്. മൂൂ�ക ആറ്റങ്ങളുംുലെെ ഓർബിിറ്റ് 

ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ാനിും ചിിത്രീീകരിിക്കാനിും നിിങ്ങൾക്കറിിയം. മൂഗ്നീീഷ്യംയം ആറ്റത്തിിലെ� 

ഓർബിിറ്റ് ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം നിൽകിയിരിിക്കുന്നു (ചിിത്രീം 3.1).

 y മൂഗ്നീീഷ്യംയത്തിിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ുക.

 ..................................................................................................
 y ഈ മൂൂ�കത്തിിൽ ഇ�ല്ലോ�ാണുകലെളും വിനിയസിച്ചിിരിിക്കുന്നത്് മൂൂന്ന് 

ഓർബിിറ്റുകളുംിൽ (ലെഷ്യംല്ലാുകളുംിൽ) ആണല്ലോല്ലാാ. ഇവയിൽ ഏറ്റവും 

ഊർജംം കുറിഞ്ഞ ഓർബിിറ്റ് ഏത്ാണ്?

 ...................................................................................................
 y നിയൂക്ലിിയസിൽ നിിന്ന് ഏറ്റവും അകലെ�യുള്ള ഓർബിിറ്റ് ഏത്ാണ് ?

 ...................................................................................................
 y ഏറ്റവും ഊർജംം കൂെിയ ഓർബിിറ്റ് ഏത്ായിരിിക്കും? 

 ...................................................................................................

ചിിത്രീം 3.1

പീീരിിയോ�ോഡിിക്് യോ�ബിിളും�ം  പീീരിിയോ�ോഡിിക്് യോ�ബിിളും�ം  
ഇലയോ�ോൺ വിിന്യാ�ോസവി�ംഇലയോ�ോൺ വിിന്യാ�ോസവി�ം
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ല്ലോബിാർ മൂാതൃകയനിുസരിിച്ചി് ഓർബിിറ്റുകൾക്ക് നിിശ്ചിിത് ഊർജംമൂുലെണ്ടാന്നും 

അത്ിനിാൽ അവ സ്ഥാില്ലോരിാർജംനിി�കൾ എന്ന് അറിിയലെ�െുന്നുലെവന്നും 

നിിങ്ങൾ പഠിിച്ചിിട്ടിുണ്ടാ്.

എന്നാൽ ല്ലോബിാർ  ആറ്റം മൂാതൃകയ്ക്ക്് പരിിമൂിത്ികൾ ഉലെണ്ടാന്ന് പിന്നീെുള്ള 

പഠിനിങ്ങളുംിൽ വയക്തമൂായി. �ൂയി ദ്് ല്ലോ�ായി (Louis de Broglie) ദ്രവയത്തിിനി് 

ത്രിംഗുസവഭാാവമൂുലെണ്ടാന്ന് (Wave nature) കലെണ്ടാത്തിി. അത്ിസൂക്ഷ്്മൂകണങ്ങൾക്ക് 

ഈ ത്രിംഗുസവഭാാവം ത്ള്ളിക്കളുംയാനിാവാത്തിവിധംം പ്രാധംാനിയമൂർഹിിക്കുന്നു. 

അത്ായത്് ഇ�ല്ലോ�ാണുകൾ കണികാസവഭാാവവും (Particle nature) 
ത്രിംഗുസവഭാാവവും പ്രദ്ർശിി�ിക്കുന്നുലെവന്ന് ശിാസ്ത്രല്ലോ�ാകം അംഗുീകരിിച്ചിു. 

ലെഹിയ്സൻബിർഗുിലെ� (Heisenberg) അനിിശ്ചിിത്ത്വ സിദ്ധാാന്തംം (Uncertainty 
principle) അനിുസരിിച്ചി് അത്ില്ലോവഗുത്തിിൽ ചി�ിക്കുന്ന ഇ�ല്ലോ�ാണിലെനില്ലോപാലെ� 

ഒരിു സബി് അല്ലോറ്റാമൂിക കണികയുലെെ സ്ഥാാനിവും പ്രല്ലോവഗുവും ഒല്ലോരിസമൂയം 

കൃത്യത്ല്ലോയാലെെ നിിർണ്ണയിക്കാൻ സാധംയമൂല്ലാ. അത്ായത്് ത്രിംഗു-കണിക 

ദ്വൈദ്വത്സവഭാാവം (Dual nature), അനിിശ്ചിിത്ത്വ സിദ്ധാാന്തംം എന്നിവയുലെെ 

അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ ഒരിു നിിശ്ചിിത് ഓർബിിറ്റിൽ ചി�ിക്കുന്ന  കണമൂായി മൂാത്രീം 

ഇ�ല്ലോ�ാണിലെനി പരിിഗുണിക്കാൻ സാധംയമൂല്ലാ. ഇത്് ല്ലോബിാർ ആറ്റം മൂാതൃകയുലെെ 

ഒരിു പരിിമൂിത്ിയായി കണക്കാക്കലെ�െുന്നു.

ദ്രവയത്തിിലെ� ദ്വൈദ്വത്സവഭാാവവും അനിിശ്ചിിത്ത്വ സിദ്ധാാന്തംവുമൂായി 

ലെപാരിുത്തിലെ�െുന്ന ആറ്റം മൂാതൃക, കവാണ്ടാം ലെമൂക്കാനിിക്സിലെ� (Quantum 
mechanics) അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ രിൂപലെ�ട്ടിു. കവാണ്ടാം ലെമൂക്കാനിിക്കൽ ആറ്റം 

മൂാതൃക അനിുസരിിച്ചി്  നിയൂക്ലിിയസിനി് ചിുറ്റും ഇ�ല്ലോ�ാണുകലെളും കാണാൻ 

സാധംയത് പരിമൂാവധംിയുള്ള ല്ലോമൂഖ�കൾ ഉണ്ടാ്.

നിയൂക്ലിിയസിനിുചിുറ്റും ഇ�ല്ലോ�ാണുകലെളും കാണലെ�ൊൻ പരിമൂാവധംി 

സാധംയത്യുള്ള ല്ലോമൂഖ�കളുംാണ് ഓർബിിറ്റ�ുകൾ (Orbitals). കവാണ്ടാം 

ലെമൂക്കാനിിക്കൽ ആറ്റം മൂാതൃകയുലെെ അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ  ഓർബിിറ്റ�ുകളുംുലെെയും 

ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെയും സവില്ലോശിഷ്യംത്കൾ വിശിദ്ീകരിിക്കാൻ ഉപല്ലോയാഗുിക്കുന്ന 

സംഖയകളുംാണ് കവാണ്ടാം നിമ്പറിുകൾ (Quantum numbers).

1. പ്രിിൻസിപ്പൽ ക്ാോണ്ടംം ന്യാമ്പർ (Principal quantum number, n) 
 ലെഷ്യംല്ലാുകലെളും അഥവാ മൂുഖയ ഊർജംനിി�കലെളും പ്രത്ിനിിധംീകരിിക്കാൻ 

പ്രിൻസി�ൽ കവാണ്ടാം നിമ്പർ (n) ഉപല്ലോയാഗുിക്കുന്നു. n = 1, 2, 3, 4, ........ 
വി�കൾ സാധംയമൂാണ്. n=1 എന്നത്് K ലെഷ്യംല്ലാിലെനിയും  n=2 എന്നത്് L 

ലെഷ്യംല്ലാിലെനിയും സൂചിി�ിക്കുന്നു. 

 പട്ടിികയിൽ നിൽകിയിരിിക്കുന്നത്് ശ്രദ്ധാിക്കൂ.

പ്രിിൻസിപ്പൽ ക്ാോണ്ടംം ന്യാമ്പർ (n) 1 2 3 4

ലെഷ്യംൽ K L M N

പട്ടിിക 3.1
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യൂണിറ്റ് 3 : പീരിയോയോഡികറ് യോേബിളും ഇലയോട്ോൺ വിന്്യോസവും

2. അസിമു�ഥൽ ക്ാോണ്ടംം ന്യാമ്പർ  

   (Azimuthal quantum number, l) 

അസിമൂുഥൽ കവാണ്ടാം നിമ്പർ (l)  ഓർബിിറ്റ�ിലെ� ത്രീിമൂാനി  

ആകൃത്ിലെയയാണ് (three dimensional shape) സൂചിി�ിക്കു 

ന്നത്്. നിിശ്ചിിത് ത്രീിമൂാനി ആകൃത്ിയിൽ ഉള്ളത്ും വയത്യസ്തു 

ദ്ിശികളുംില്ലോ�ക്ക് ക്രമൂീകരിിക്കലെ�ട്ടിിട്ടിുള്ളത്ുമൂായ ഓർബിിറ്റ�ു 

കലെളും ല്ലോചിർത്തി് സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകൾ ആയി പരിിഗുണി 

ക്കം. ഓല്ലോരിാ ലെഷ്യംല്ലാുമൂായി ബിന്ധലെ�ട്ടി സബി്ലെഷ്യംല്ലാു 

കലെളും പ്രത്ിനിിധംീകരിിക്കാനിും അസിമൂുഥൽ കവാണ്ടാം 

നിമ്പർ ഉപല്ലോയാഗുിക്കുന്നു. സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകലെളും s, p, d, f 
എന്നീ പ്രത്ീകങ്ങൾ ഉപല്ലോയാഗുിച്ചി് സൂചിി�ിക്കുന്നു. 

ഒരിു നിിശ്ചിിത് ലെഷ്യംല്ലാിലെ� സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ എണ്ണം n 
ലെ� മൂൂ�യത്തിിനി് ത്ു�യമൂാണ്. l ലെ� വി� പൂജംയം മൂുത്ൽ  

(n - 1) വലെരി ആയിരിിക്കും. അത്ായത്് n ലെ� വി�യുലെെ 

അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ l ലെ� വി� കണ്ടാുപിെിക്കം.  

n = 1 ആകുല്ലോമ്പാൾ l = 0 ആയിരിിക്കും.   n = 2 ആകുല്ലോമ്പാൾ 

l = 0, 1 ആയിരിിക്കും. l = 0 എന്നത്്  s സബി്ലെഷ്യംല്ലാി 

ല്ലോനിയും l = 1 എന്നത്് p സബി്ലെഷ്യംല്ലാില്ലോനിയും സൂചിി�ി 

ക്കുന്നു.

പട്ടിിക (3.2) ശ്രദ്ധാിക്കൂ.

പ്രിിൻസിപ്പൽ 

ക്ാോണ്ടംം ന്യാമ്പർ (n)
1 2 3 4

ലെഷ്യംൽ K L M N

l 0 0 1 0 1 2 0 1 2 3

സബി്ലെഷ്യംൽ s s p s p d s p d f

പട്ടിിക 3.2

3. മുോഗ്നറ്റിിക്് ക്ാോണ്ടംം ന്യാമ്പർ (Magnetic quantum number, m) 

മൂാഗു് നിറ്റിക് കവാണ്ടാം നിമ്പറിിലെനി ‘m’ എന്ന പ്രത്ീകം ഉപല്ലോയാഗുിച്ചി് 

സൂചിി�ിക്കുന്നു. ഓർബിിറ്റൽ ഓറിിയല്ലോ�ഷ്യംനിിൽ വരിുന്ന വയത്യാസലെത്തി 

പ്രത്ിനിിധംീകരിിക്കുന്ന കവാണ്ടാം നിമ്പറിാണ് മൂാഗ്നീറ്റിക് കവാണ്ടാം നിമ്പർ. 

ഒരിു നിിശ്ചിിത് l വി�യ്ക്ക്് (2l+1) വി�കൾ m നി്  ഉണ്ടാായിരിിക്കും. l ലെ� 

വി� പൂജംയമൂായാൽ (l = 0), m നി് ഒരിു വി�യാണ് ഉള്ളത്്  (2 × 0 +1 = 1).  
അത്ായത്് s ഓർബിിറ്റ�ിനി് (l = 0) ഒരിു ഓറിിയല്ലോ�ഷ്യംൻ മൂാത്രീല്ലോമൂ ഉള്ളുലെവന്നാണ് 

ഇത്് സൂചിി�ിക്കുന്നത്്. 

സബി്ഷെ�ല്ലു�ക്ൾ

സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകലെളും s, p, d, f എന്നീ 

പ്രത്ീകങ്ങൾ ഉപല്ലോയാഗുിച്ചി് പ്രത്ിനിിധംീ 

കരിിക്കുന്നത്് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ അല്ലോറ്റാമൂിക 

ഘെനിയുമൂായി ബിന്ധലെ�ട്ടി ചിി� സവില്ലോശി 

ഷ്യംത്കൾ സൂചിി�ിക്കുന്ന വാക്കുകളുംിൽ 

നിിന്നാണ്. s-sharp, p - principal,  
d - diffuse, f - fundamental. s - സബി്ലെഷ്യം 

ല്ലാിൽ കാണലെ�െുന്ന ഒല്ലോരി ഒരിു ഓർബിിറ്റ 

�ിനി് ല്ലോഗുാളുംാകൃത്ി ആണുള്ളത്്. p - സബി്ലെഷ്യം 

ല്ലാിലെ� 3 ഓർബിിറ്റ�ുകൾക്ക് ഡിംലെബി 

ല്ലാിലെ� ആകൃത്ി 

യാണ്. d-സബി്  

ലെഷ്യംല്ലാിലെ� 5 ഓർബിി 

റ്റ �ു ക ളുംു ലെെ യും  

f - സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെ� 

7 ഓർബിിറ്റ�ുക 

ളുംുലെെയും ആകൃത്ി  

കൂെുത്ൽ സങ്കീീർ 

ണ്ണമൂാണ്.
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രസതന്ത്രംം   സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - 10

l = 1 എന്നത്് ഏത്് സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെനി ആണ് സൂചിി�ിക്കുന്നത്് ?

അല്ലോ�ാൾ m നി് (2 × 1 + 1) = 3 വി�കൾ ആയിരിിക്കുമൂല്ലോല്ലാാ.

അത്ായത്് മൂൂന്ന് വയത്യസ്തു ഓറിിയല്ലോ�ഷ്യംനിി�ുള്ള p ഓർബിിറ്റ�ുകൾ 

ഉണ്ടാായിരിിക്കും.

l = 2 ആലെണങ്കീിൽ m നി് എത്രീ വി�കൾ ഉണ്ടാായിരിിക്കും? 

(2 × 2 + 1) = 5 വി�കൾ

അങ്ങലെനിലെയങ്കീിൽ എത്രീ d ഓർബിിറ്റ�ുകൾ ഉണ്ടാായിരിിക്കും? ................

ഇത്തിരിത്തിിൽ f ഓർബിിറ്റ�ുകളുംുലെെ എണ്ണം കലെണ്ടാത്തിാമൂല്ലോല്ലാാ. 

ഓല്ലോരിാ ലെഷ്യംല്ലാുമൂായി ബിന്ധലെ�ട്ടി ആലെക ഓർബിിറ്റ�ുകളുംുലെെ എണ്ണം  

പട്ടിിക (3.3) യിൽ നിൽകിയിരിിക്കുന്നു.

പ്രിിൻസിപ്പൽ  

ക്ാോണ്ടംം ന്യാമ്പർ (n)

1

K ലെഷ്യംൽ

2

L ലെഷ്യംൽ

3

M ലെഷ്യംൽ

4

N ലെഷ്യംൽ

സബി്ലെഷ്യംൽ s s p s p d s p d f

ഓർബിിറ്റ�ുകളുംുലെെ എണ്ണം 1 1 3 1 3 5 1 3 5 7

ആലെക ഓർബിിറ്റ�ുകളുംുലെെ 

എണ്ണം
1 4 9 16

പട്ടിിക 3.3

ഓല്ലോരിാ ലെഷ്യംല്ലാി�ുള്ള ആലെക ഓർബിിറ്റ�ുകളുംുലെെ എണ്ണം n2 ആയിരിിക്കും 

എന്ന് വയക്തമൂായല്ലോല്ലാാ.

ഓല്ലോരിാ ലെഷ്യംല്ലാി�ും ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന പരിമൂാവധംി ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ 

എണ്ണം 2n2  ആലെണന്ന് നിിങ്ങൾ പഠിിച്ചിിട്ടിുണ്ടാ്. അങ്ങലെനിലെയങ്കീിൽ ഓല്ലോരിാ 

ഓർബിിറ്റ�ി�ും ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന പരിമൂാവധംി ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണം 

എത്രീയാലെണന്ന് ല്ലോനിാക്കം. 

K ലെഷ്യംല്ലാിലെ� ഓർബിിറ്റ�ിൽ ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന പരിമൂാവധംി ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ

എണ്ണം   =   
ആലെക ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണം

K ലെഷ്യംല്ലാിലെ� ആലെക ഓർബിിറ്റ�ുകളുംുലെെ എണ്ണം
   =  

1

2 = 2 

ഇല്ലോത് രിീത്ിയിൽ L, M, N എന്നീ ലെഷ്യംല്ലാുകളുംിലെ� ഓല്ലോരിാ ഓർബിിറ്റ�ി�ും 

ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന പരിമൂാവധംി ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണം കലെണ്ടാത്തിി 

സയൻസ് ഡിയറിിയിൽ ല്ലോരിഖലെ�െുത്തിൂ. 

ഒരിു ഓർബിിറ്റ�ിൽ ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന പരിമൂാവധംി ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണം 

= 2n2/n2 = 2 എന്ന് വയക്തമൂായല്ലോല്ലാാ. 

ഇത്ിലെ� അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ പട്ടിിക 3.4 പൂർത്തിിയാക്കുക.
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യൂണിറ്റ് 3 : പീരിയോയോഡികറ് യോേബിളും ഇലയോട്ോൺ വിന്്യോസവും

പ്രിിൻസിപ്പൽ ക്ാോണ്ടംം ന്യാമ്പർ 
(n)

1
K ലെഷ്യംൽ

2
L ലെഷ്യംൽ

3
M ലെഷ്യംൽ

4
N ലെഷ്യംൽ

ഒരിു ലെഷ്യംല്ലാിൽ ഉൾലെക്കാള്ളാ 

വുന്ന പരിമൂാവധംി ഇ�ല്ലോ�ാണു 

കളുംുലെെ എണ്ണം (2n2)
2 8 18 32

l 0 0 1 0 1 2 0 1 2 3
സബി്ലെഷ്യംൽ s s p s p d s p d f

ഓർബിിറ്റ�ുകളുംുലെെ എണ്ണം 1 1 3 1 3 5 1 3 5 7

ഒരിു സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ ഉൾലെക്കാ 

ള്ളാവുന്ന പരിമൂാവധംി 

ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണം
1×2 = 2 ..... 3×2 = 6 ..... .....

5 × 2 = 
10

..... .... ....
7 × 2 = 

14

 പട്ടിിക 3.4

ഓല്ലോരിാ ലെഷ്യംല്ലാിലെ�യും പരിമൂാവധംി ഓർബിിറ്റ�ുകളുംുലെെ എണ്ണം  =  n2

ഓല്ലോരിാ ലെഷ്യംല്ലാി�ും ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന പരിമൂാവധംി ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണം = 2n2 
ഓല്ലോരിാ ഓർബിിറ്റ�ി�ും ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന പരിമൂാവധംി ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണം = 2
ഓല്ലോരിാ സബി്ലെഷ്യംല്ലാി�ും ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന പരിമൂാവധംി ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണം =  2(2l+1)

ഓല്ലോരിാ സബി്ലെഷ്യംല്ലാി�ും ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന പരിമൂാവധംി 

                             ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണം =  s  – 2,  p – 6 ,  d – 10,  f – 14

സബി്ഷെ�ല്ലു�ക്ളുംിഷെല ഇലയോ�ോൺപീൂരിണംം

ഓല്ലോരിാ ലെഷ്യംല്ലാുമൂായി ബിന്ധലെ�ട്ടി് സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകൾ ഉണ്ടാ് എന്ന് നിിങ്ങൾക്കറിിയം.

എല്ലാാ ലെഷ്യംല്ലാുകളുംി�ുമൂുള്ള ലെപാത്ുവായ സബി്ലെഷ്യംൽ ഏത്ാണ്? ................

ഓല്ലോരിാ ലെഷ്യംല്ലാി�ുമൂുള്ള s സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെനി എങ്ങലെനി പ്രത്ിനിിധംീകരിിക്കം? 

ഒരിു ലെഷ്യംല്ലാിലെ� ക്രമൂനിമ്പർ (n ലെ� വി�) ല്ലോചിർത്തി് അത്ിലെ� സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകലെളും 

എഴുുത്ിയാല്ലോ�ാ.

n = 1 ആയ K ലെഷ്യംല്ലാിലെ� s സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെനി 1s എന്ന് സൂചിി�ിക്കം.

അങ്ങലെനിലെയങ്കീിൽ L, M, N എന്നീ ലെഷ്യംല്ലാുകളുംിലെ�  s സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകലെളും 

എങ്ങലെനി സൂചിി�ിക്കം? 

ഇത്ുല്ലോപാലെ� മൂറ്റു സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംായ p, d, f എന്നിവല്ലോയയും സൂചിി�ിക്കാമൂല്ലോല്ലാാ.

പട്ടിിക 3.5 പൂർത്തിിയാക്കൂ.
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രസതന്ത്രംം   സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - 10

പ്രിിൻസിപ്പൽ ക്ാോണ്ടംം ന്യാമ്പർ 

(n)
1

K ലെഷ്യംൽ

2

L ലെഷ്യംൽ

3

M ലെഷ്യംൽ

4

N ലെഷ്യംൽ

സബി്ലെഷ്യംൽ s s p s p d s p d f

സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെനി പ്രത്ിനിിധംാനിം 

ലെചിയ്ുന്ന രിീത്ി
1s ..... 2p ..... ..... 3d ..... .... .... 4f

പട്ടിിക 3.5

ഓല്ലോരിാ സബി്ലെഷ്യംല്ലാി�ും ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന പരിമൂാവധംി ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ 

എണ്ണം നിിങ്ങൾക്കറിിയം.

ഇത്ിലെ� അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ പട്ടിിക 3.6 പൂർത്തിിയാക്കാമൂല്ലോല്ലാാ.

പ്രിിൻസിപ്പൽ ക്ാോണ്ടംം  

ന്യാമ്പർ (n)

1
K ലെഷ്യംൽ

2
L ലെഷ്യംൽ

3
M ലെഷ്യംൽ

4
N ലെഷ്യംൽ

സബി്ലെഷ്യംൽ 1s .... 2p .... 3p .... 4s .... .... ....

ഓല്ലോരിാ സബി്ലെഷ്യംല്ലാി�ും 

ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന പരിമൂാവധംി 

ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണം

2 .... 6 .... .... 10 .... .... .... 14

ലെഷ്യംല്ലാുകളുംിൽ ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന 

പരിമൂാവധംി ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണം
2 8 18 32

പട്ടിിക 3.6

ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ ഊർജംം ഒരിുല്ലോപാലെ�യല്ലാ എന്നു നിിങ്ങൾ പഠിിച്ചിിട്ടിുണ്ടാ്.

നിയൂക്ലിിയസിൽ നിിന്നുള്ള അക�ം കൂെുന്നത്നിുസരിിച്ചി് ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ 

ഊർജംത്തിിനി് ഉണ്ടാാകുന്ന മൂാറ്റലെമൂന്തംാണ്? .................................................

K < L < M < N എന്നീ ക്രമൂത്തിിൽ ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ ഊർജംം കൂെി വരിുന്നു.

സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ ഊർജംം കൂെിവരിുന്ന ക്രമൂം ഇത്ാണ്.

s  <  p  <  d  <  f
ഓല്ലോരിാ ലെഷ്യംല്ലാില്ലോ�യും ഒരിു നിിശ്ചിിത് സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെ� ഊർജംത്തിിനി് 

ക്രമൂാനിുഗുത്മൂായ വർധംനിവ് ഉണ്ടാാകും. 

 ഉദ്ാഹിരിണം :    1s < 2s < 3s < 4s < 5s ..........

ഈവിധംത്തിിൽ മൂറ്റ് സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംിലെ�യും ഊർജംം വയത്യാസലെ�ട്ടിിരിി 

ക്കുന്നു. 

ഒരിാറ്റത്തിിലെ� ഒരിു ലെഷ്യംല്ലാില്ലോ�ക്ക് ഇ�ല്ലോ�ാണുകൾ വന്നുല്ലോചിരിുല്ലോമ്പാൾ അവ 

വിവിധം സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംി�ായിരിിക്കും ക്രമൂീകരിിക്കലെ�െുന്നത്്. ഊർജംം കുറിഞ്ഞ 

സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ നിിന്ന് ഊർജംം കൂെിയ സബി്ലെഷ്യംല്ലാില്ലോ�ക്ക് ഇ�ല്ലോ�ാണുകൾ 

ക്രമൂമൂായി നിിറിയുന്നു. ഇപ്രകാരിമൂുള്ള ക്രമൂീകരിണത്തിിലെനി സബി്ലെഷ്യംൽ 

ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എന്നു വിളുംിക്കുന്നു.
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യൂണിറ്റ് 3 : പീരിയോയോഡികറ് യോേബിളും ഇലയോട്ോൺ വിന്്യോസവും

ആറ്റത്തിിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാണുകൾ സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംിൽ വിനിയസിക്കലെ�െുല്ലോമ്പാൾ 

ഊർജംം കുറിഞ്ഞ സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ നിിന്ന് ഊർജംം കൂെിയത്ില്ലോ�ക്ക് 

ക്രമൂമൂായി നിിറിയുന്നു. ഇത്ിലെനി സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 

എന്നു വിളുംിക്കുന്നു.

മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ണലെമൂങ്കീിൽ 

സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ ഊർജംം കൂെിവരിുന്ന ക്രമൂം അറിിയണമൂല്ലോല്ലാാ.

ഓല്ലോരിാ സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെനിയും സൂചിി�ിക്കുന്ന പ്രിൻസി�ൽ കവാണ്ടാം 

നിമ്പർ (n) വി�യുലെെയും അസിമൂുഥൽ കവാണ്ടാം നിമ്പർ (l) വി�യുലെെയും 

അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ ഊർജംക്രമൂം കണ്ടാുപിെിക്കാൻ സാധംിക്കും.

(n+l) വി� കൂെി വരിുന്ന ക്രമൂത്തിി�ാണ് സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ ഊർജംം കൂെി 

വരിുന്നത്്.

(n+l) വി�യുലെെ അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ 1s, 2s എന്നീ സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംിൽ ഊർജംം 

കൂെിയ സബി്ലെഷ്യംൽ ഏത്ാലെണന്ന് പരിില്ലോശിാധംിക്കം.

 1s → n = 1, l = 0 (n+l) = 1 + 0 = 1

 2s → n = 2, l = 0 (n+l) = 2 + 0 = 2

2s സബി്ലെഷ്യംല്ലാിനി് 1s സബി്ലെഷ്യംല്ലാില്ലോനിക്കാൾ ഊർജംം കൂെുത്�ാണ്.

ഇല്ലോത് രിീത്ിയിൽ 2p സബി്ലെഷ്യംല്ലാിനി്  2s സബി്ലെഷ്യംല്ലാില്ലോനിക്കാൾ ഊർജംം 

കൂെുത്�ാലെണന്ന് കലെണ്ടാത്തിാമൂല്ലോല്ലാാ. 2p, 3s എന്നീ സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ (n+l)  
വി�കൾ എഴുുത്ി ല്ലോനിാക്കൂ. .......................................................................

ഇവിലെെ 2p, 3s എന്നീ സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ (n+l) വി�കൾ ത്ു�യമൂാണ് 

എന്നു കണ്ടാല്ലോല്ലാാ. ഇത്തിരിം സന്ദർഭാങ്ങളുംിൽ കൂെിയ n വി�യുള്ള 

സബി്ലെഷ്യംല്ലാിനിായിരിിക്കും ഊർജംം കൂെുത്�ുള്ളത്്.

അത്ായത്് 3s  സബി്ലെഷ്യംല്ലാിനി് 2p  സബി്ലെഷ്യംല്ലാില്ലോനിക്കാൾ ഊർജംം കൂെുത്�ാണ്. 

3s എന്നത്് 3-ാമൂലെത്തി (M) ലെഷ്യംല്ലാിലെ� s സബി്ലെഷ്യംല്ലാില്ലോനിയും 2p എന്നത്്  

2-ാമൂലെത്തി (L) ലെഷ്യംല്ലാിലെ� p സബി്ലെഷ്യംല്ലാില്ലോനിയും ആണല്ലോല്ലാാ സൂചിി�ിക്കുന്നത്്.

അല്ലോ�ാൾ നിയൂക്ലിിയസിൽ നിിന്നുള്ള അക�ത്തിിലെ� അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ  

3s നി് ഊർജംം കൂെുത്�ാലെണന്ന് മൂനിസ്സിി�ാക്കം. 

3d, 4s എന്നിവയിൽ ഊർജംം കൂെിയ സബി്ലെഷ്യംൽ ഏത്ാലെണന്ന് പരിില്ലോശിാധംിക്കൂ.

 3d n = 3, l = 2,  n + l = 5

 4s n = 4, l = 0,  n + l = 4

അത്ായത്് 4s സബി്ലെഷ്യംല്ലാിനി് 3d സബി്ലെഷ്യംല്ലാില്ലോനിക്കാൾ ഊർജംം കുറിവാണ്. 

അത്ിനിാൽ 4s സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ നിിറിഞ്ഞത്ിനിുല്ലോശിഷ്യംമൂായിരിിക്കും 

3d സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺപൂരിണം നിെക്കുന്നത്്. 
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മൂുകളുംിൽ സൂചിി�ിച്ചിിട്ടിുള്ളത്ിലെ� അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ വിവിധം സബി്ലെഷ്യംല്ലാു 

കളുംുലെെ ഊർജംം കൂെിവരിുന്ന ക്രമൂം കണ്ടാുപിെിക്കുവാൻ ചിിത്രീം 3.2 നിിങ്ങൾക്ക് 

സഹിായകമൂാകും.

ചിിത്രീത്തിിലെ� സഹിായല്ലോത്തിാലെെ സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകലെളും ഊർജംം കൂെിവരിുന്ന 

ക്രമൂത്തിിൽ എഴുുത്ാമൂല്ലോല്ലാാ.

1s < 2s < 2p < 3s < ..... < ..... < ..... < ...........

ഇനിി വിവിധം മൂൂ�ക ആറ്റങ്ങളുംുലെെ സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 

എഴുുത്ുന്ന രിീത്ി പരിിചിയലെ�െം.

ദ്വൈഹിഡ്രജംൻ ആറ്റത്തിിലെ� ഒല്ലോരി ഒരിു ഇ�ല്ലോ�ാൺ വന്നുല്ലോചിരിുന്ന സബി്ലെഷ്യംൽ 

1s ആണല്ലോല്ലാാ. അത്ിനിാൽ ദ്വൈഹിഡ്രജംലെ� സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 

1s1 എലെന്നഴുുത്ം.

അത്ുല്ലോപാലെ� ഹിീ�ിയം (2He) ആറ്റത്തിിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 

എന്തംായിരിിക്കും? .......................................

ഹിീ�ിയം ആറ്റത്തിിൽ 1s സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ ഉൾലെക്കാള്ളാൻ കഴുിയുന്ന പരിമൂാവധംി 

ഇ�ല്ലോ�ാണുകൾ വന്നുല്ലോചിരിുന്നു എന്ന് വയക്തമൂായല്ലോല്ലാാ.

�ിഥിയത്തിിലെ� (3Li) സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ുല്ലോമ്പാൾ 

ഊർജംം കൂെി വരിുന്ന ക്രമൂത്തിിൽ 1s, 2s എന്നീ സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംി�ായിരിിക്കുമൂല്ലോല്ലാാ 

ഇ�ല്ലോ�ാൺപൂരിണം നിെക്കുന്നത്്. 3Li  …….. ………. 

 സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം വായില്ലോക്കണ്ടാ രിീത്ി

1s1 ‘വൺ എസ് വൺ’

1s2 2s1 ‘വൺ എസ് െു’ ‘െു എസ് വൺ’

ചിുവലെെ നിൽകിയിട്ടിുള്ള മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 

എഴുുത്ി പട്ടിിക 3.7 പൂർത്തിിയാക്കൂ.

മുൂലക്ം ഇലയോ�ോണം�ക്ളും�ഷെ� എണ്ം സബി്ഷെ�ൽ ഇലയോ�ോൺ വിിന്യാ�ോസം

4Be 4 1s2 2s2

5B 5 1s2  2s2  2p1

6C 6 ....................................

7N 7 ....................................

8O 8 ....................................

9F 9 ....................................

10Ne 10 1s2  2s2  2p6

പട്ടിിക 3.7

നിില്ലോയാൺ എന്ന മൂൂ�ക ആറ്റത്തിിലെ� p സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന 

പരിമൂാവധംി ഇ�ല്ലോ�ാണുകൾ നിിറിഞ്ഞു കഴുിഞ്ഞു എന്ന് വയക്തമൂായല്ലോല്ലാാ.

ചിിത്രീം 3.2

പട്ടിിക 3.7  
പൂർത്തിി 
യാക്കി Kalzium 
ല്ലോസാഫ്റ്റുുലെവയർ 
ഉപല്ലോയാഗുിച്ചി്  
ശിരിിയാലെണന്ന് 
ഉറി�ുവരിുത്തിുക.
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യൂണിറ്റ് 3 : പീരിയോയോഡികറ് യോേബിളും ഇലയോട്ോൺ വിന്്യോസവും

അത്ിനിാൽ ല്ലോസാഡിിയത്തിിൽ (11Na) അവസാനി ഇ�ല്ലോ�ാൺ വന്നുല്ലോചിരിുന്നത്്  

3s സബി്ലെഷ്യംല്ലാി�ായിരിിക്കും.

ല്ലോസാഡിിയത്തിിലെ� സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം ..............................................

12Mg മൂുത്ൽ 18Ar വലെരിയുള്ള മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ 

വിനിയാസം സയൻസ് ഡിയറിിയിൽ എഴുുത്ില്ലോനിാക്കൂ.

ഇനിി ചിിത്രീം 3.2-ലെ� സഹിായത്തിാൽ  ലെപാട്ടിാസയത്തിിലെ� (19K) സബി്ലെഷ്യംൽ 

ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ി ല്ലോനിാക്കൂ.

ലെപാട്ടിാസയത്തിിൽ അവസാനി ഇ�ല്ലോ�ാൺ ല്ലോചിർക്കലെ�െുന്നത്് ഏത്ു 

സബി്ലെഷ്യംല്ലാി�ായിരിിക്കും? 

3p സബി്ലെഷ്യംൽ നിിറിഞ്ഞല്ലോശിഷ്യംം ഇ�ല്ലോ�ാൺ ല്ലോചിർക്കലെ�െുന്നത്് 4s 
സബി്ലെഷ്യംല്ലാി�ാണല്ലോല്ലാാ. 

3d, 4s എന്നിവയിൽ ഏത്് സബി്ലെഷ്യംല്ലാിനിാണ് ഊർജംം കൂെുത്�ുള്ളത്്?

ലെപാട്ടിാസയത്തിിലെ� ലെഷ്യംൽ ക്രമൂത്തിി�ുള്ള ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ി 

ല്ലോനിാക്കൂ.

..................................................................................................................
ലെപാട്ടിാസയത്തിിൽ M ലെഷ്യംല്ലാിൽ 8 ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംിൽ കൂെുത്ൽ ഉൾലെക്കാള്ളു 

ലെമൂങ്കീി�ും 8 ഇ�ല്ലോ�ാൺ നിിറിഞ്ഞത്ിനിുല്ലോശിഷ്യംമൂുള്ള ഒരിു ഇ�ല്ലോ�ാൺ N ലെഷ്യംല്ലാിൽ 

വന്നു ല്ലോചിരിുന്നത്ിലെ� കാരിണം വയക്തമൂായല്ലോല്ലാാ.

ഇല്ലോത് രിീത്ിയിൽ കാൽസയത്തിിലെ� (20Ca) ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ി 

ല്ലോനിാക്കൂ.

ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം ..........................

സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം ................................

?  y 1s, 2s എന്നീ സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ ഊർജംം ത്ാരിത്മൂയം ലെചിയ്ുക.

 y 3d, 4s എന്നിവയിൽ ഊർജംം കൂെുത്�ുള്ളത്് ഏത്ു സബി്ലെഷ്യംല്ലാിനിാണ്?

സ് കാൻഡിിയം (21Sc) ഒരിു സംക്രമൂണമൂൂ�കമൂാണ് എന്ന് നിിങ്ങൾ  

പഠിിച്ചിിട്ടിുണ്ടാ്.

സംക്രമൂണമൂൂ�കങ്ങളുംിൽ അവസാനിലെത്തി ഇ�ല്ലോ�ാൺ ല്ലോചിർക്കലെ�െുന്നത്് 

ഏത്ു ലെഷ്യംല്ലാി�ാണ്? .....................................................................................
എങ്കീിൽ സ് കാൻഡിിയത്തിിലെ� ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ി  

ല്ലോനിാക്കൂ.

................................................................................................................
സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   4s2 3d1 എന്ന 

ക്രമൂത്തിി�ായിരിിക്കുമൂല്ലോല്ലാാ. എന്നാൽ ലെഷ്യംൽ ക്രമൂത്തിിൽ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   

3d1  4s2 എന്ന് ല്ലോരിഖലെ�െുത്തിം.
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അത്ായത്് ഊർജംക്രമൂമൂനിുസരിിച്ചി് സംക്രമൂണമൂൂ�കങ്ങളുംിൽ  4s സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ 

ഇ�ല്ലോ�ാൺ നിിറിഞ്ഞത്ിനിുല്ലോശിഷ്യംമൂായിരിിക്കും 3d സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ 

നിിറിയുന്നത്്. 

ത്ുെർന്നുവരിുന്ന 22Ti, 23V എന്നീ മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 

എഴുുത്ി ല്ലോനിാക്കൂ.

22Ti ......................................,        23V .........................................
കൂെുത്ൽ സംക്രമൂണമൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം സയൻസ് 

ഡിയറിിയിൽ ല്ലോരിഖലെ�െുത്തിൂ.

സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ാനിുള്ള മൂലെറ്റാരിു രിീത്ി 

പരിിചിയലെ�െം. 

സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുല്ലോത്ണ്ടാ മൂൂ�കത്തിിനി് ലെത്ാട്ടിുമൂുമ്പുള്ള 

ഉൽക്കൃഷ്ട വാത്കത്തിിലെ� പ്രത്ീകം സ്ക്വവയർ �ാക്കറ്റിൽ കാണിച്ചി്, ത്ുെർന്നുള്ള 

സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം മൂാത്രീം എഴുുത്ിയാൽ മൂത്ിയാകും.

ഉദ്ാഹിരിണമൂായി ല്ലോസാഡിിയത്തിിലെ� (11Na) ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം ഈ 

രിീത്ിയിൽ എഴുുത്ുന്നലെത്ങ്ങലെനിലെയന്നു ല്ലോനിാക്കം.

ല്ലോസാഡിിയത്തിിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 1s2 2s2 2p6 3s1  എന്നാണല്ലോല്ലാാ.

ഈ മൂൂ�കത്തിിനി് ലെത്ാട്ടിുമൂുമ്പുള്ള ഉൽക്കൃഷ്ട വാത്കല്ലോമൂത്ാണ്? ആ 

മൂൂ�കത്തിിലെ� അല്ലോറ്റാമൂിക നിമ്പർ എത്രീ? ....................................................

അത്ുലെകാണ്ടാ് ല്ലോസാഡിിയത്തിിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം നിില്ലോയാണിലെ� 

പ്രത്ീകം ല്ലോചിർത്തി് [Ne] 3s1 എലെന്നഴുുത്ം.

എങ്കീിൽ ലെപാട്ടിാസയത്തിിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എങ്ങലെനി എഴുുത്ം?

.................................................................................................................
ഇല്ലോത് രിീത്ിയിൽ മൂറ്റ് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 

എഴുുത്ി ല്ലോനിാക്കൂ.

അല്ലോറ്റാമൂിക നിമ്പർ കൂെിയ മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 

എഴുുത്ുല്ലോമ്പാഴുാണ് ഈ രിീത്ി കൂെുത്ൽ ഉപല്ലോയാഗുിക്കുന്നത്്.

യോ�ോമുി�ത്തിിഷെ���ം (Cr) യോക്ോപ്പറിിഷെ���ം (Cu) ഇലയോ�ോൺ 

വിിന്യാ�ോസത്തിിഷെല പ്രിയോ��ക്�

24Cr ത്തിിലെ� സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ൂ. .......................

എന്നാൽ Cr ത്തിിലെ� സ്ഥാിരിത്യുള്ള ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം  

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   3d5  4s1 എന്നാണ്.

ഈ അസാധംാരിണ വയത്യാസത്തിിലെ� കാരിണം പരിില്ലോശിാധംിച്ചിാല്ലോ�ാ?

d സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ ഉൾലെക്കാള്ളാവുന്ന പരിമൂാവധംി ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണം 

എത്രീയാണ്? 

അത്ിലെനി d10 എന്ന് സൂചിി�ിക്കാമൂല്ലോല്ലാാ.
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യൂണിറ്റ് 3 : പീരിയോയോഡികറ് യോേബിളും ഇലയോട്ോൺ വിന്്യോസവും

എങ്കീിൽ പകുത്ി നിിറിഞ്ഞിരിിക്കുന്ന d സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെനി എങ്ങലെനി സൂചിി�ിക്കം.

................................................................................................................

d  സബി്ലെഷ്യംൽ പൂർണ്ണമൂായി നിിറിഞ്ഞിരിിക്കുന്നല്ലോത്ാ (d10)  പകുത്ിമൂാത്രീം 

നിിറിഞ്ഞിരിിക്കുന്നല്ലോത്ാ (d5) ആയ ക്രമൂീകരിണങ്ങൾ മൂറ്റുള്ളവല്ലോയക്കാൾ 

സ്ഥാിരിത് കൂെിയവയായിരിിക്കും.

അത്ായത്് d1 മൂുത്ൽ d10 വലെരിയുള്ള ഇ�ല്ലോ�ാൺ ക്രമൂീകരിണങ്ങളുംിൽ 

d5, d10 എന്നിവയ്ക്ക്് സ്ഥാിരിത് കൂെുത്�ാണ്. അത്ിനിാൽ d4 s2 , d9 s2 എന്നീ 

ഇ�ല്ലോ�ാൺ ക്രമൂീകരിണം വല്ലോരിണ്ടാ ആറ്റങ്ങളുംിൽ സ്ഥാിരിത് ല്ലോനിെുന്നത്ിനിായി 

ഇ�ല്ലോ�ാൺപൂരിണം യഥാക്രമൂം d5 s1 , d10 s1 എന്നിങ്ങലെനിയായിരിിക്കും.

Cr ത്തിിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസത്തിിൽ മൂാറ്റം വരിാനിുള്ള കാരിണം 

വയക്തമൂായല്ലോല്ലാാ. 

29Cu ലെ� സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ില്ലോനിാക്കൂ.

മൂുകളുംിൽ സൂചിി�ിച്ചി രിീത്ിയിൽ ല്ലോകാ�റിിനി് സ്ഥാിരിത് ദ്വൈകവരിിക്കാനിായി 

എന്തംു മൂാറ്റമൂാണ് ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസത്തിിൽ വരിുല്ലോത്തിണ്ടാത്്? എഴുുത്ില്ലോനിാക്കൂ.

..................................................................................................................

ല്ലോക്രാമൂിയം, ല്ലോകാ�ർ എന്നീ ആറ്റങ്ങളുംുലെെ സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ 

വിനിയാസങ്ങളുംിൽ d സബി്ലെഷ്യംല്ലാിനി് പകുത്ി നിിറിഞ്ഞല്ലോത്ാ (d5) 
പൂർണ്ണമൂായി നിിറിഞ്ഞല്ലോത്ാ (d10) ആയ അവസ്ഥാകൾ കൂെുത്ൽ സ്ഥാിരിത് 

പ്രകെമൂാക്കുന്നവയാണ്.

സബി്ഷെ�ൽ ഇലയോ�ോൺ വിിന്യാ�ോസത്തിിൽ ന്യാിന്ന്് യോ�ോക്ക്് 

ക്ണ്ടം�പീി�ിക്ക്�ന്ന്വിിധംം

ചിിത്രീം 3.3

പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിളുംിലെ� സഹിായത്തിാൽ ത്ന്നിരിിക്കുന്ന മൂൂ�കങ്ങൾ ഏത്് 

ല്ലോ�ാക്കിൽ ഉൾലെ�െുന്നു എന്നു കലെണ്ടാത്തിി പട്ടിിക 3.8 പൂർത്തിിയാക്കൂ.
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രസതന്ത്രംം   സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - 10

മുൂലക്ം
സബി്ഷെ�ൽ 

ഇലയോ�ോൺ വിിന്യാ�ോസം

ഇലയോ�ോൺപീൂരിണംം അവിസോന്യാമുോ�ി 

ന്യാ�ന്ന് സബി്ഷെ�ൽ
യോ�ോക്ക്്

4Be ......................................... ......................................... s

11Na ......................................... ......................................... ...................

8O ......................................... ......................................... p

17Cl ......................................... ......................................... ...................

21Sc ......................................... ......................................... d

26Fe ......................................... ......................................... ...................
പട്ടിിക 3.8

പട്ടിിക പരിില്ലോശിാധംിച്ചി് ഒരിു മൂൂ�കത്തിിൽ അവസാനിലെത്തി ഇ�ല്ലോ�ാൺ 

നിിറിയുന്ന സബി്ലെഷ്യംല്ലാും ആ മൂൂ�കമൂുൾലെ�ട്ടി ല്ലോ�ാക്കും ത്മ്മിി�ുള്ള ബിന്ധം 

കലെണ്ടാത്തിാല്ലോമൂാ?

ഇ�ല്ലോ�ാൺപൂരിണം അവസാനിമൂായി നിെക്കുന്നത്് ഏത്് സബി്ലെഷ്യംല്ലാി�ാല്ലോണാ 

അത്ായിരിിക്കും ആ മൂൂ�കം ഉൾലെ�െുന്ന ല്ലോ�ാക്ക്.

s ല്ലോ�ാക്കിൽ ഉൾലെ�െുന്ന ഗ്രൂൂ�ുകൾ - 1, 2
p ല്ലോ�ാക്കിൽ ഉൾലെ�െുന്ന ഗ്രൂൂ�ുകൾ - 13 മൂുത്ൽ 18 വലെരി

d ല്ലോ�ാക്കിൽ ഉൾലെ�െുന്ന ഗ്രൂൂ�ുകൾ - 3 മൂുത്ൽ 12 വലെരി

f ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങലെളും പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിളുംിൽ ചിുവലെെ രിണ്ടാ് പ്രല്ലോത്യക 

നിിരികളുംി�ായാണ് ക്രമൂീകരിിച്ചിിരിിക്കുന്നത്്.

സബി്ഷെ�ൽ ഇലയോ�ോൺ വിിന്യാ�ോസത്തിിൽ ന്യാിന്ന്് പീീരിി�ഡി് 

ന്യാമ്പർ ക്ണ്ടം�പീി�ിക്ക്�ന്ന്വിിധംം

ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസത്തിിൽ നിിന്ന് പീരിിയഡി് നിമ്പർ കണ്ടാുപിെി 

ക്കുന്നവിധംം നിിങ്ങൾക്കറിിയാമൂല്ലോല്ലാാ.

മൂഗ്നീീഷ്യംയത്തിിലെ� (12Mg) ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ുക.

.................................................................................................................
മൂഗ്നീീഷ്യംയം ഏത്് പീരിിയഡിിൽ ഉൾലെ�െുന്നു?

.................................................................................................................

സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസത്തിിൽനിിന്ന് പീരിിയഡി് നിമ്പർ കണ്ടാുപിെി 

ക്കാൻ സാധംിക്കും. പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിളുംിലെ� സഹിായല്ലോത്തിാലെെ ചിുവലെെ 

നിൽകിയിരിിക്കുന്ന പട്ടിിക 3.9 പൂർത്തിിയാക്കൂ.

മുൂലക്ം സബ്ിഷെ�ൽ ഇലയോ�ോൺ വിിന്യാ�ോസം ഏറ്റിവി�ം ഉ�ർന്ന് ഷെ�ൽ ന്യാമ്പർ പീീരിി�ഡി് ന്യാമ്പർ

6C ......................................... 2 ..........................

11Na ......................................... 3 ..........................

21Sc ......................................... 4 ..........................

   പട്ടിിക 3.9
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യൂണിറ്റ് 3 : പീരിയോയോഡികറ് യോേബിളും ഇലയോട്ോൺ വിന്്യോസവും

ഒരിു മൂൂ�കത്തിിലെ� സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസത്തിിലെ� ഏറ്റവും 

ഉയർന്ന ലെഷ്യംൽ നിമ്പർ ത്ലെന്നയാണ് ആ മൂൂ�കത്തിിലെ� പീരിിയഡി് നിമ്പർ.

സബി്ഷെ�ൽ ഇലയോ�ോൺ വിിന്യാ�ോസത്തിിൽ ന്യാിന്ന്് ഗ്രൂൂപ്പ് ന്യാമ്പർ 

ക്ണ്ടം�പീി�ിക്ക്�ന്ന്വിിധംം

s യോ�ോക്ക്് മുൂലക്ങ്ങളും�ഷെ� ഗ്രൂൂപ്്പ ന്യാമ്പർ

സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസത്തിിലെ� അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ ഗ്രൂൂ�് നിമ്പർ 

കലെണ്ടാത്തിാൻ കഴുിയും.

പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിളുംിലെ� സഹിായല്ലോത്തിാലെെ പട്ടിിക 3.10 പൂർത്തിിയാക്കാമൂല്ലോല്ലാാ.

മുൂലക്ം സബ്ിഷെ�ൽ 

ഇലയോ�ോൺ വിിന്യാ�ോസം

യോ�ോക്ക്് ബിോഹ്യ��മു s സബി്ഷെ�ല്ലുിഷെല 

ഇലയോ�ോണം�ക്ളും�ഷെ� എണ്ം

ഗ്രൂൂപ്പ് ന്യാമ്പർ

3Li ................................ ................. .................................... 1

11Na ................................ ................. .................................... ..........

12Mg ................................ ................. .................................... 2

20Ca ................................ ................. .................................... ..........

          പട്ടിിക 3.10

s ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ ബിാഹിയത്മൂ s സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ 

എണ്ണമൂായിരിിക്കും ഗ്രൂൂ�് നിമ്പർ.

p യോ�ോക്ക്് മുൂലക്ങ്ങളും�ഷെ� ഗ്രൂൂപ്പ് ന്യാമ്പർ

p ല്ലോ�ാക്കിൽ ഉൾലെ�ട്ടി ഗ്രൂൂ�ുകൾ ഏലെത്ല്ലാാമൂാണ്? ...................................

p ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംിൽ ബിാഹിയത്മൂലെഷ്യംല്ലാിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ 

എണ്ണല്ലോത്തിാലെൊ�ം  10 സംക്രമൂണമൂൂ�കഗ്രൂൂ�ുകലെളും സൂചിി�ിക്കുന്ന 10 എന്ന 

സംഖയ കൂെി കൂട്ടിുല്ലോമ്പാൾ �ഭാിക്കുന്ന സംഖയയാണ് ഗ്രൂൂ�് നിമ്പർ.

മുൂലക്ം
സബി്ഷെ�ൽ 

ഇലയോ�ോൺ വിിന്യാ�ോസം

ബിോഹ്യ��മു s, p സബി്ഷെ�ല്ലു�ക്ളുംിഷെല 

ആഷെക് ഇലയോ�ോണം�ക്ളും�ഷെ� എണ്ം
ഗ്രൂൂപ്പ് ന്യാമ്പർ

5B 1s2 2s2 2p1 3 13

14Si 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 4 14

7N 1s2 2s2 2p3 5 15

8O 1s2 2s2 2p4 6 16

17Cl 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 7 17

18Ar 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 8 18

                      പട്ടിിക 3.11

പട്ടിിക 3.10  
പൂർത്തിിയാക്കി  
Kalzium 
ല്ലോസാഫ്റ്റുുലെവയർ 
ഉപല്ലോയാഗുിച്ചി്  
ശിരിിയാലെണന്ന് 
ഉറി�ുവരിുത്തിുക.
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രസതന്ത്രംം   സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - 10

p ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ ബിാഹിയത്മൂ s, p സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംിലെ� ആലെക 

ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണല്ലോത്തിാലെൊ�ം 10 കൂട്ടിിക്കിട്ടിുന്ന സംഖയയായിരിിക്കും 

അവയുലെെ ഗ്രൂൂ�് നിമ്പർ.

d യോ�ോക്ക്് മുൂലക്ങ്ങളും�ഷെ� ഗ്രൂൂപ്്പ ന്യാമ്പർ

പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിളുംിൽ d ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങലെളും എവിലെെയാണ് 

വിനിയസിച്ചിിരിിക്കുന്നത്്?

ഏത്് പീരിിയഡി് മൂുത്�ാണ് d ല്ലോ�ാക്ക് ആരിംഭാിക്കുന്നത്്?

ചിി� d ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങൾ പട്ടിിക 3.12-ൽ നിൽകിയിരിിക്കുന്നു. പീരിില്ലോയാഡിിക് 

ല്ലോെബിിളുംിലെ� സഹിായത്തിാൽ അവയുലെെ ഗ്രൂൂ�് നിമ്പർ കലെണ്ടാത്തിി പട്ടിിക 

പൂർത്തിിയാക്കുക.

മുൂലക്ം
സബി്ഷെ�ൽ 

ഇലയോ�ോൺ വിിന്യാ�ോസം
ഗ്രൂൂപ്പ് ന്യാമ്പർ

3d, 4s സബി്ഷെ�ല്ലു�ക്ളുംിഷെല ആഷെക്  

ഇലയോ�ോണം�ക്ളും�ഷെ� എണ്ം

21Sc .................................. 3 1+2 = 3

24Cr .................................. ............................ 5 + 1 = 6

26Fe .................................. ............................ 6 + 2 = 8

29Cu .................................. ............................ 10 + 1 = 11

30Zn .................................. ............................ 10 + 2 = 12

   പട്ടിിക 3.12

d ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ ബിാഹിയത്മൂ s സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ 

എണ്ണവും ലെത്ാട്ടിുമൂുമ്പുള്ള d സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ എണ്ണവും 

ത്മ്മിിൽ കൂട്ടിിക്കിട്ടിുന്ന സംഖയയായിരിിക്കും അവയുലെെ ഗ്രൂൂ�് നിമ്പർ.

പീീരിിയോ�ോഡിിക്് യോ�ബിിളുംിഷെല �മുോവിർത്തിന്യാപ്രിവിണം�

അയോ�ോണംീക്രിണം എൻഥോൽപീി (Ionisation enthalpy)
അല്ലോയാണീകരിണ എൻഥാൽപി (അല്ലോയാണീകരിണ ഊർജംം) ലെയക്കുറിിച്ചി് 

നിിങ്ങൾ ഒൻപത്ം ക്ലിാസിൽ പഠിിച്ചിിട്ടിുണ്ടാല്ലോല്ലാാ.

വാത്കാവസ്ഥായി�ുള്ള ഒറ്റലെ�ട്ടി ഒരിു ആറ്റത്തിിലെ� ബിാഹിയത്മൂലെഷ്യംല്ലാിൽ 

ഏറ്റവും ദ്ുർബി�മൂായി ബിന്ധിച്ചിിരിിക്കുന്ന ഇ�ല്ലോ�ാണിലെനി നിീക്കം 

ലെചിയ്ാൻ ആവശിയമൂായ ഏറ്റവും കുറിഞ്ഞ ഊർജംമൂാണ് ആ മൂൂ�കത്തിിലെ� 

അല്ലോയാണീകരിണ എൻഥാൽപി.

ഒരിു ഗ്രൂൂ�ിൽ മൂുകളുംിൽ നിിന്ന് ത്ാല്ലോഴുക്ക് വരിുല്ലോമ്പാൾ അല്ലോയാണീകരിണ 

എൻഥാൽപിക്ക് ഉണ്ടാാകുന്ന മൂാറ്റം എപ്രകാരിം ആയിരിിക്കുലെമൂന്ന് പീരിില്ലോയാഡിിക് 

ല്ലോെബിിളുംിലെ� സഹിായല്ലോത്തിാലെെ നിമൂുക്ക് പരിില്ലോശിാധംിക്കം.

ഒരിു ഗ്രൂൂ�ിൽ മൂുകളുംിൽ നിിന്ന് ത്ാല്ലോഴുക്ക് വരിുല്ലോമ്പാൾ ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ എണ്ണത്തിിനി് 

എന്തംു മൂാറ്റം സംഭാവിക്കുന്നു?  (കൂെുന്നു / കുറിയുന്നു)

പട്ടിിക 3.12  
പൂർത്തിിയാക്കി  
Kalzium  
ല്ലോസാഫ്റ്റുുലെവയർ 
ഉപല്ലോയാഗുിച്ചി്  
ശിരിിയാലെണന്ന് 
ഉറി�ുവരിുത്തിുക.
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യൂണിറ്റ് 3 : പീരിയോയോഡികറ് യോേബിളും ഇലയോട്ോൺ വിന്്യോസവും

ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ എണ്ണം കൂെുല്ലോമ്പാൾ ബിാഹിയത്മൂ ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംിൻല്ലോമൂ�ുള്ള 

നിയൂക്ലിിയസിലെ� ആകർഷ്യംണബി�ത്തിിനി് എന്തം് സംഭാവിക്കുന്നു?

(കൂെുന്നു / കുറിയുന്നു)

ഗ്രൂൂ�ിൽ മൂുകളുംിൽ നിിന്ന് ത്ാല്ലോഴുക്ക് വരിുല്ലോമ്പാൾ നിയൂക്ലിിയർ ചിാർജംിനി് എന്തംു 

മൂാറ്റമൂാണ് സംഭാവിക്കുന്നത്്? (കൂെുന്നു / കുറിയുന്നു)
നിയൂക്ലിിയർ ചിാർജം് കൂെുല്ലോമ്പാൾ ബിാഹിയത്മൂ ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംിൻല്ലോമൂ�ുള്ള   

നിയൂക്ലിിയസിലെ� ആകർഷ്യംണബി�ത്തിിനി് എന്തം് സംഭാവിക്കുന്നു?

(കൂെുന്നു / കുറിയുന്നു)

ഒരിു ഗ്രൂൂ�ിൽ മൂുകളുംിൽ നിിന്ന് ത്ാല്ലോഴുക്ക് വരിുല്ലോന്തംാറിും നിയൂക്ലിിയർ ചിാർജം് 

വർധംിക്കുന്നുലെണ്ടാങ്കീി�ും അത്ിലെ� സവാധംീനിലെത്തി മൂറിികെക്കുന്ന വിധംത്തിിൽ 

ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ എണ്ണം കൂെുന്നു.

അങ്ങലെനിലെയങ്കീിൽ ബിാഹിയത്മൂ ഇ�ല്ലോ�ാണിലെനി വിട്ടിുലെകാെുക്കാനിുള്ള സാധംയത് 

ഗ്രൂൂ�ിൽ ത്ാല്ലോഴുക്ക് വരിുല്ലോമ്പാൾ കൂെുല്ലോമൂാ അല്ലോത്ാ കുറിയുല്ലോമൂാ?

................................................................................................................

ഒരിു ഗ്രൂൂ�ിൽ മൂുകളുംിൽ നിിന്ന് ത്ാല്ലോഴുക്ക് വരിുല്ലോന്തംാറിും അല്ലോയാണീകരിണ 

എൻഥാൽപി കുറിയുന്നു.

ഒരിു പീരിിയഡിിൽ അല്ലോയാണീകരിണ എൻഥാൽപിക്കുണ്ടാാകുന്ന മൂാറ്റം 

എന്തംായിരിിക്കുലെമൂന്ന് ല്ലോനിാക്കം.

പീരിിയഡിിൽ ഇെത്തിുനിിന്ന് വ�ല്ലോത്തിാട്ടി് ല്ലോപാകുല്ലോന്തംാറിും ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ 

എണ്ണത്തിിൽ എലെന്തംങ്കീി�ും മൂാറ്റം ഉല്ലോണ്ടാാ? ...................................................
നിയൂക്ലിിയർ ചിാർജം് കൂെുന്നുല്ലോണ്ടാാ? ...................................................
ഒരിു പീരിിയഡിിൽ ഇെത്തിുനിിന്ന് വ�ല്ലോത്തിാട്ടി് ല്ലോപാകുല്ലോന്തംാറിും നിയൂക്ലിിയർ 

ചിാർജം് കൂെുന്നുലെണ്ടാങ്കീി�ും ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ എണ്ണത്തിിൽ മൂാറ്റം വരിുന്നില്ലാ.

ബിാഹിയത്മൂ ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംില്ലോ��ുള്ള നിയൂക്ലിിയസിലെ� ആകർഷ്യംണബി�ത്തിിനി് 

എന്തംു മൂാറ്റമൂുണ്ടാാകുന്നു?           (കൂെുന്നു / കുറിയുന്നു)

അല്ലോ�ാൾ അല്ലോയാണീകരിണ എൻഥാൽപിക്ക് എന്തംു മൂാറ്റം ഉണ്ടാാകുന്നു?

................................................................................................................
ഒരിു പീരിിയഡിിൽ ഇെത്തിുനിിന്ന് വ�ല്ലോത്തിാട്ടി് ല്ലോപാകുല്ലോന്തംാറിും ലെഷ്യംല്ലാുകളുംുലെെ 

എണ്ണത്തിിൽ മൂാറ്റം ഉണ്ടാാകുന്നില്ലാ. എന്നാൽ നിയൂക്ലിിയർ ചിാർജം് ക്രല്ലോമൂണ 

കൂെുന്നു. ബിാഹിയത്മൂ ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംില്ലോ��ുള്ള നിയൂക്ലിിയസിലെ� 

ആകർഷ്യംണബി�ം കൂെുന്നു. അത്ിനിാൽ അല്ലോയാണീകരിണ എൻഥാൽപി 

കൂെുന്നു.

അല്ലോയാണീകരിണ എൻഥാൽപി ലെപാത്ുല്ലോവ കുറിഞ്ഞ മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ സ്ഥാാനിം 

പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിളുംിൽ എവിലെെയായിരിിക്കും? ..................................
സീസിയം,  ഫ്രാാൻസിയം എന്നിവയാണ് ഏറ്റവും കുറിഞ്ഞ അല്ലോയാണീകരിണ 

എൻഥാൽപിയുള്ള മൂൂ�കങ്ങൾ.
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രസതന്ത്രംം   സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - 10

അല്ലോയാണീകരിണ എൻഥാൽപി ലെപാത്ുല്ലോവ കൂെിയ മൂൂ�കങ്ങൾ 

പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിളുംിൽ എവിലെെ കാണലെ�െുന്നു? .....................
s ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ അല്ലോയാണീകരിണ എൻഥാൽപി  മൂറ്റു 

ല്ലോ�ാക്കുകളുംിലെ� മൂൂ�കങ്ങലെളും അല്ലോപക്ഷ്ിച്ചി് കുറിവായിരിിക്കുലെമൂന്ന് 

വയക്തമൂായല്ലോല്ലാാ.

അല്ലോയാണീകരിണ എൻഥാൽപി ഏറ്റവും കൂെുത്ൽ  ഉള്ള മൂൂ�ക 

കുെുംബിം ഏത്ാണ്? ..............................................................
s യോ�ോക്ക്് മുൂലക്ങ്ങളും�ഷെ� പ്രിയോ��ക്�ക്ൾ

ആൽക്ക�ി ല്ലോ�ാഹിങ്ങളുംും ആൽക്കദ്വൈ�ൻ എർത്തി് ല്ലോ�ാഹിങ്ങളുംും s 
ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംിൽ ഉൾലെ�െുന്നുലെവന്ന് നിിങ്ങൾക്കറിിയാമൂല്ലോല്ലാാ.

ഇവയിൽ രിാസപ്രവർത്തിനിത്തിിൽ പലെങ്കീെുക്കുന്ന ഇ�ല്ലോ�ാൺ ഏത്് സബി്ലെഷ്യംല്ലാി 

�ുള്ളവയായിരിിക്കും? ............................................................
s ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങൾ രിാസപ്രവർത്തിനിങ്ങളുംിൽ ഏർലെ�െുല്ലോമ്പാൾ ബിാഹിയത്മൂ  

s ഇ�ല്ലോ�ാണുകലെളും ................. (വിട്ടിുലെകാെുക്കുന്നു / സവീകരിിക്കുന്നു / പങ്കീിെുന്നു)

ചിുവലെെ നിൽകിയിരിിക്കുന്ന സംയുക്തങ്ങളുംിൽ s ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ 

ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ കലെണ്ടാത്തിാമൂല്ലോല്ലാാ?

 y NaCl  ...........................             y  MgO ...........................
കൂെുത്ൽ s ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ സംയുക്തങ്ങളുംിൽ നിിന്ന് അവയുലെെ 

ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ നിിർണ്ണയിച്ചി് സയൻസ് ഡിയറിിയിൽ ല്ലോരിഖലെ�െുത്തിൂ.

1-ം ഗ്രൂൂ�ി�ും 2-ം ഗ്രൂൂ�ി�ുമൂുള്ള മൂൂ�കങ്ങൾ യഥാക്രമൂം  +1,  +2  
ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാകൾ പ്രകെി�ിക്കുന്നു.

യോറിഡിി�ം (Ra)
ആൽക്കദ്വൈ�ൻ എർത്തി് ല്ലോ�ാഹിങ്ങളുംിൽ അല്ലോറ്റാമൂിക മൂാസ് ഏറ്റവും കൂെുത്�ുള്ള   മൂൂ�കമൂാണ്  

ല്ലോറിഡിിയം. 1898-ൽ ല്ലോമൂരിി കയൂറിിയും ഭാർത്തിാവ് പിയറിി കയൂറിിയുമൂാണ് ഈ ല്ലോറിഡിില്ലോയാ ആക്റ്റീീവ്  

മൂൂ�കം കണ്ടാുപിെിച്ചിത്്. ല്ലോറിഡിിയം പ്രകൃത്ിയിൽ സവത്ന്ത്രമൂായി കാണലെ�െുന്നില്ലാ. യുല്ലോറിനിിയം 

ധംാത്ുക്കളുംി�ാണ് ഇത്് കൂെുത്�ായി കാണലെ�െുന്നത്് .

ല്ലോറിഡിിയത്തിിലെ� ഏറ്റവും സ്ഥാിരിത്യുള്ള ഐല്ലോസാല്ലോൊ�് Ra-226 ആണ്. ല്ലോറിഡിിയം പുറിലെ�െുവിക്കുന്ന 

ആൽഫാാവികിരിണം സിങ്കീ് സൾദ്വൈഫാഡിിൽ ത്ിളുംക്കം നിൽകുന്നത്ുലെകാണ്ടാ് വാച്ചി്, ക്ല്ലോളുംാക്ക് 

മൂുത്�ായവയിൽ സവയം പ്രകാശിിക്കുന്ന ലെപയി�ായി ഈ ല്ലോ�ാഹിലെത്തി ഉപല്ലോയാഗുിച്ചിിരിുന്നു. 

ആദ്യകാ�ങ്ങളുംിൽ ല്ലോറിഡിിയം ഐല്ലോസാല്ലോൊ�ുകൾ കയാൻസർ സംബിന്ധമൂായ ചിികിത്സയ്ക്ക്് 

ഉപല്ലോയാഗുിച്ചിിരിുന്നു. ല്ലോറിഡിിയവുമൂായുള്ള സമ്പർക്കം കയാൻസറിിനിും ജംനിിത്ക മൂാറ്റങ്ങൾക്കും 

മൂറ്റ് ഗുുരിുത്രി ആല്ലോരിാഗുയപ്രശ്നങ്ങൾക്കും കാരിണമൂാകുന്നത്ിനിാൽ ഇത്ിലെ�  വയാവസായിക 

ഉപല്ലോയാഗുത്തിിനി് നിിയന്ത്രണം ഏർലെ�െുത്തിിയിട്ടിുണ്ടാ്. എന്നാൽ ശിാസ്ത്രഗുല്ലോവഷ്യംണത്തിിനിും 

ലെപല്ലോ�ാളുംിയം പരിയല്ലോവഷ്യംണത്തിിനിും നിയൂല്ലോ�ാണുകളുംുലെെ ഉറിവിെമൂായി ല്ലോറിഡിിയം, ലെബിറിി�ിയം 

എന്നിവയുലെെ മൂിശ്രിത്ം ഉപല്ലോയാഗുിക്കുന്നു.

ns1, ns2 എന്നീ ബിാഹിയത്മൂ 

ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസ 

മൂുള്ള മൂൂ�കങ്ങലെളും s ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�ക 

ങ്ങളുംായി പരിിഗുണിക്കുന്നു. 1-ം ഗ്രൂൂ�് 

മൂൂ�കങ്ങളുംുല്ലോെത്് ns1  ഉം 2-ം ഗ്രൂൂ�് 

മൂൂ�കങ്ങളുംുല്ലോെത്് ns2 ഉം ആണ്. 
ദ്വൈഹിഡ്രജംൻ (1s1), ഹിീ�ിയം  (1s2) 
എന്നിവ s ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംാണ്.
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യൂണിറ്റ് 3 : പീരിയോയോഡികറ് യോേബിളും ഇലയോട്ോൺ വിന്്യോസവും

s ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങൾ ലെപാത്ുല്ലോവ ഖരിാവസ്ഥായി�ാണ് കാണലെ�െുന്നത്്. 

എന്നാൽ ഉരിുകൽ നിി� (28.40oC) വളുംലെരി കുറിവുള്ള ഒരിു ല്ലോ�ാഹിമൂാണ് 

സീസിയം (55Cs). അത്ിനിാൽ അന്തംരിീക്ഷ്ത്ാപനിി� 

കൂെുത്�ുള്ള ദ്ിവസങ്ങളുംിൽ അത്് ദ്രാവകാവസ്ഥായിൽ 

കാണലെ�െുന്നു. ഫ്രാാൻസിയം (87Fr), ല്ലോറിഡിിയം (88Ra) 
എന്നീ മൂൂ�കങ്ങൾ ല്ലോറിഡിില്ലോയാ ആക്റ്റീീവ് സവഭാാവം 

പ്രകെി�ിക്കുന്നവയാണ്.

p യോ�ോക്ക്് മുൂലക്ങ്ങളും�ഷെ� പ്രിയോ��ക്�ക്ൾ

പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിളുംിലെ� ഒരിു ഭാാഗും നിൽകിയിരിി 

ക്കുന്നത്് ശ്രദ്ധാിക്കൂ.

 y p ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങൾ ഉൾലെ�െുന്ന ഗ്രൂൂ�ുകൾ ഏലെത്ല്ലാാമൂാണ്?

 y p ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംിൽ ല്ലോ�ാഹിങ്ങൾ, അല്ലോ�ാഹിങ്ങൾ, ഉപല്ലോ�ാഹിങ്ങൾ 

എന്നിവ ഉൾലെ�െുന്നു. ഈ മൂൂ�കങ്ങൾ ഖരിം, ദ്രാവകം, വാത്കം എന്നീ 

മൂൂന്ന്  അവസ്ഥാകളുംി�ും കാണലെ�െുന്നു. ഉദ്ാഹിരിണങ്ങൾ കലെണ്ടാത്തിി 

സയൻസ് ഡിയറിിയിൽ ല്ലോരിഖലെ�െുത്തിൂ. 

s ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുമൂായി ത്ാരിത്മൂയലെ�െുത്തിുല്ലോമ്പാൾ p ല്ലോ�ാക്ക് 

മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ ഓക്സീകരിണാവസ്ഥായിൽ എന്തം് പ്രല്ലോത്യകത്യാണുള്ളത്് 

എന്നുല്ലോനിാക്കം.

ചിുവലെെ നിൽകിയിരിിക്കുന്ന സംയുക്തങ്ങളുംിൽ p ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ 

ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ കലെണ്ടാത്തിുക.

 HF  Al2O3  SO2

p ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങൾ ല്ലോപാസിറ്റീവ് (+) ഓക്സീകരിണാവസ്ഥായും 

ലെനിഗുറ്റീവ് (−) ഓക്സീകരിണാവസ്ഥായും പ്രദ്ർശിി�ിക്കുന്നു.

വളുംലെരി കുറിഞ്ഞ ഉരിുകൽ നിി�യുള്ള ഒരിു മൂൂ�കമൂാണ് ഗുാ�ിയം (29.77oC). 
ഇത്് അന്തംരിീക്ഷ്ത്ാപനിി� കൂെുത്�ുള്ള ദ്ിവസങ്ങളുംിൽ ദ്രാവകാവസ്ഥായിൽ 

കാണലെ�െുന്നു.

s ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംും p ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംും പ്രധംാനി ഗ്രൂൂ�് മൂൂ�കങ്ങളുംാണ്.  

?
s ല്ലോ�ാക്കിലെ� മൂൂ�കങ്ങൾക്കാല്ലോണാ അല്ലോത്ാ p ല്ലോ�ാക്കിലെ� 

മൂൂ�കങ്ങൾക്കാല്ലോണാ അല്ലോയാണീകരിണ എൻഥാൽപി കുറിവുള്ളത്്? 

വിശിദ്മൂാക്കുക.

ചിിത്രീം 3.4
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രസതന്ത്രംം   സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - 10

d യോ�ോക്ക്് മുൂലക്ങ്ങളും�ഷെ� പ്രിയോ��ക്�ക്ൾ

d ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങൾ സംക്രമൂണ മൂൂ�കങ്ങൾ എന്നാണല്ലോല്ലാാ അറിിയലെ�െുന്നത്്. 

ല്ലോബിാക്സിൽ നിൽകിയിരിിക്കുന്ന d ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ പ്രല്ലോത്യകത്കൾ 

പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിളുംിലെ� സഹിായല്ലോത്തിാലെെ പരിില്ലോശിാധംിച്ചിു ല്ലോനിാക്കൂ.

 y 3 മൂുത്ൽ 12 വലെരിയുള്ള ഗ്രൂൂ�ുകളുംി�ാണ് അവ കാണലെ�െുന്നത്്. 

 y ബിാഹിയത്മൂലെഷ്യംല്ലാിനി് ലെത്ാട്ടിുള്ളി�ുള്ള ലെഷ്യംല്ലാി�ാണ് ഇ�ല്ലോ�ാൺ 

പൂരിണം നിെക്കുന്നത്്.

 y d ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങലെളുംല്ലാം ല്ലോ�ാഹിങ്ങളുംാണ്.

d ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ മൂറ്റു ചിി� പ്രല്ലോത്യകത്കൾ കൂെി നിമൂുക്കു പഠിിക്കം.

ഒല്ലോരി ഗ്രൂൂ�ി�ുള്ള മൂൂ�കങ്ങൾ ഗുുണങ്ങളുംിൽ സാദൃശിയം കാണിക്കുന്നുലെണ്ടാന്ന് 

നിിങ്ങൾ പഠിിച്ചിിട്ടിുണ്ടാല്ലോല്ലാാ. d ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംും അത്ാത്് ഗ്രൂൂ�ുകളുംിൽ 

ഗുുണങ്ങളുംിൽ സാദൃശിയം കാണിക്കുന്നവയാണ്. 4-ം പീരിിയഡിിലെ� d ല്ലോ�ാക്ക് 

മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം പട്ടിികയിൽ (പട്ടിിക 3.13) 
നിൽകിയിരിിക്കുന്നത്് ശ്രദ്ധാിക്കൂ.

ഗ്രൂൂപ്പ് 

ന്യാമ്പർ
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ഇലയോ�ോൺ 

വിിന്യാ�ോസം

Sc
3d1 4s2

Ti
3d2 4s2

V
3d3 4s2

Cr
3d5 4s1

Mn
3d54s2

Fe
3d64s2

Co
3d74s2

Ni
3d84s2

Cu
3d104s1

Zn
3d104s2

പട്ടിിക 3.13
ഇവയുലെെ ബിാഹിയത്മൂ സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എന്തംാണ്?  

(Cr, Cu ഒഴുിലെക) ...............................................................
ഇത്ുല്ലോപാലെ� 5- ം പീരിിയഡിിലെ� മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ ബിാഹിയത്മൂ സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെ� 

ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം ലെപാത്ുല്ലോവ 5s2 എന്നായിരിിക്കുമൂല്ലോല്ലാാ.

d ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ (സംക്രമൂണ മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ) 
ബിാഹിയത്മൂ സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 

ഒല്ലോരി പീരിിയഡിിൽ ലെപാത്ുല്ലോവ ഒരിുല്ലോപാലെ�യാണ്  

(ns1-2). അത്ിനിാൽ ഇവ ഗ്രൂൂ�ിൽ മൂാത്രീമൂല്ലാ, പീരിിയഡിി�ും 

ഗുുണങ്ങളുംിൽ സാദൃശിയം കാണിക്കുന്നു. പീരിിയഡിിലെ� ഈ 

സാദൃശിയം ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസത്തിിൽ നിിന്ന് നിിങ്ങൾ 

ല്ലോനിരിലെത്തിത്ലെന്ന പഠിിച്ചിിട്ടിുണ്ടാല്ലോല്ലാാ.

d യോ�ോക്ക്് മുൂലക്ങ്ങളും�ഷെ� ഓക്്സീക്രിണംോവിസ്ഥ

അയണിലെ� രിണ്ടാ് ല്ലോക്ലിാദ്വൈറിഡിുകൾ ആണ് ലെഫാറിസ് ല്ലോക്ലിാദ്വൈറിഡി്, ലെഫാറിിക് 

ല്ലോക്ലിാദ്വൈറിഡി് എന്നിവ.

  ലെഫാറിസ് ല്ലോക്ലിാദ്വൈറിഡി് FeCl2  

  ലെഫാറിിക് ല്ലോക്ലിാദ്വൈറിഡി് FeCl3

ഷെപീോ��ബിോഹ്യ��മു  

ഇലയോ�ോൺ വിിന്യാ�ോസം

s ല്ലോ�ാക്ക്      -  ns1-2

p ല്ലോ�ാക്ക്      -  ns2 np1-6

d ല്ലോ�ാക്ക്      -  (n - 1)d1-10  ns1-2 
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യൂണിറ്റ് 3 : പീരിയോയോഡികറ് യോേബിളും ഇലയോട്ോൺ വിന്്യോസവും

FeCl2 ൽ Fe യുലെെ ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ  =  …………………………

FeCl3 ൽ Fe യുലെെ ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ   =  …………………………

(സൂചിനി : Cl ലെ� ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ = −1)

Fe യ്ക്ക്് വയത്യസ്തു ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ പ്രകെി�ിക്കാനിാകും 

എന്ന് വയക്തമൂായല്ലോല്ലാാ.

ഇത്ിനിു കാരിണലെമൂന്തംായിരിിക്കും?

26Fe യുലെെ സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 1s2 2s2 2p6 3s2 
3p6   3d6  4s2 ആണ്.

Fe2+ ആയി മൂാറിുന്നലെത്ങ്ങലെനി? ……………………………
Fe2+ ലെ� സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ാല്ലോമൂാ?

…………………………………………………………

FeCl3 ൽ Fe യ്ക്ക്് +3 ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ �ഭാിക്കുന്നലെത്ങ്ങലെനി 

യായിരിിക്കും? …………………………………………………………

ഏലെത്ല്ലാം സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകളുംിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാണുകളുംായിരിിക്കും നിഷ്ടലെ�െുന്നത്്?

ബിാഹിയത്മൂ s സബി്ലെഷ്യംല്ലാില്ലോ�യും (4s) ലെത്ാട്ടിുള്ളി�ുള്ള d സബി്ലെഷ്യംല്ലാില്ലോ�യും 

(3d) ഊർജംങ്ങളുംിൽ ല്ലോനിരിിയ വയത്യാസം മൂാത്രീല്ലോമൂയുള്ളൂ. അത്ുലെകാണ്ടാ് 4s ലെ� 

2 ഇ�ല്ലോ�ാണുകല്ലോളുംാലെൊ�ം ഏത്് സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ നിിന്നായിരിിക്കും മൂൂന്നാമൂലെത്തി 

ഇ�ല്ലോ�ാൺ നിഷ്ടലെ�െുന്നത്്? ……………………

ഇത്ിലെ� അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ Fe3+ ലെ� സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 

എഴുുത്ാമൂല്ലോല്ലാാ. ……………………………………

മൂംഗുനിീസിലെ� (Mn) അല്ലോറ്റാമൂികനിമ്പർ 25 ആണ്. മൂംഗുനിീസിലെ� 

വിവിധം സംയുക്തങ്ങൾ പട്ടിിക (3.14) യിൽ നിൽകിയിരിിക്കുന്നു. Mn ലെ� 

ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ കലെണ്ടാത്തിി പട്ടിിക പൂർത്തിിയാക്കുക.

സം��ക്ം Mn ഷെ� 

ഓക്്സീക്രിണംോവിസ്ഥ

Mn അയോ�ോണംിഷെ� സബ്ിഷെ�ൽ 

ഇലയോ�ോൺ വിിന്യാ�ോസം

MnCl2 +2 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   3d5 

MnO2 ........... ..................................

Mn2O3 ........... ..................................

Mn2O7 ........... ..................................

പട്ടിിക 3.14

d ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങൾ വയത്യസ്തു ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ പ്രകെി�ിക്കുന്നത്ായി 

മൂനിസ്സിി�ായല്ലോല്ലാാ. അത്ിലെ� കാരിണലെമൂന്തംായിരിിക്കും? 

12-ം ഗ്രൂൂ�ി�ുൾലെ�ട്ടി സിങ്കീ്, 

കാഡി് മൂിയം, ലെമൂർക്കുറിി 

എന്നിവ സംക്രമൂണമൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ 

എല്ലാാ ലെപാത്ുഗുുണങ്ങളുംും കാണി 

ക്കുന്നവയല്ലാ. അത്ിനിാൽ ഇവ കപെ 

സംക്രമൂണമൂൂ�കങ്ങൾ (pseudo  
transition elements) എന്നറിിയ 

ലെ�െുന്നു.
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രസതന്ത്രംം   സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - 10

സംക്രമൂണമൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ ബിാഹിയത്മൂലെഷ്യംല്ലാിലെ� s സബി്ലെഷ്യംല്ലാില്ലോ�യും 

ലെത്ാട്ടിുള്ളി�ുള്ള d സബി്ലെഷ്യംല്ലാില്ലോ�യും ഊർജംങ്ങൾ ത്മ്മിിൽ ല്ലോനിരിിയ 

വയത്യാസം മൂാത്രീല്ലോമൂയുള്ളൂ. അത്ിനിാൽ അനിുല്ലോയാജംയമൂായ സാഹിചിരിയത്തിിൽ 

d സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാണുകൾ കൂെി രിാസപ്രവർത്തിനിത്തിിൽ 

പലെങ്കീെുക്കും. അത്ുലെകാണ്ടാാണ് സംക്രമൂണമൂൂ�കങ്ങൾ വയത്യസ്തു 

ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാകൾ പ്രകെി�ിക്കുന്നത്്.

ന്യാിറിമു�ള്ള സം��ക്ങ്ങൾ

നിിങ്ങളുംുലെെ സയൻസ് �ാബിിലെ� സംയുക്തങ്ങളുംിൽ നിിറിമൂുള്ളവ  

കലെണ്ടാത്തിി �ിസ്റ്റ്് ലെചിയ്ൂ. അവ ലെപാത്ുല്ലോവ സംക്രമൂണമൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ 

സംയുക്തങ്ങളുംല്ലോല്ലാ?

ഉദ്ാ : ല്ലോകാ�ർ സൾല്ലോഫാറ്റ് (CuSO4 . 5H2O), ലെപാട്ടിാസയം ലെപർമൂംഗുല്ലോനിറ്റ്  
(KMnO4),  ലെപാട്ടിാസയം ദ്വൈഡില്ലോക്രാല്ലോമൂറ്റ് (K2Cr2O7).

സംക്രമൂണമൂൂ�ക അല്ലോയാണുകളുംുലെെല്ലോയാ (ഉദ്ാ:- Cu2+ , Co2+) സംക്രമൂണ 

മൂൂ�കങ്ങൾ ഉൾലെ�െുന്ന അല്ലോയാണുകളുംുലെെല്ലോയാ 

(ഉദ്ാ:- MnO4
− , Cr2O7

2− ) സാന്നിധംയമൂാണ് ലെപാത്ുല്ലോവ 

സംയുക്തങ്ങളുംുലെെ നിിറിത്തിിനി് കാരിണം.

എന്നാൽ സിങ്കീിലെ� (30Zn) സംയുക്തങ്ങൾ 

നിിറിമൂില്ലാാത്തിവയാണ്.

സംക്രമൂണമൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ സംയുക്തങ്ങൾ 

ലെപാത്ുല്ലോവ നിിറിമൂുള്ളവയാണ്.

d ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ പ്രല്ലോത്യകത്കൾ സയൻസ് 

ഡിയറിിയിൽ ല്ലോരിഖലെ�െുത്തിൂ.

f യോ�ോക്ക്് മുൂലക്ങ്ങളും�ഷെ� പ്രിയോ��ക്�ക്ൾ

പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിളുംിൽ f ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ 

സ്ഥാാനിം എവിലെെയാണ്?

............................................................................

ഇവയിൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺപൂരിണം നിെക്കുന്നത്് ഏത്ു 

സബി്ലെഷ്യംല്ലാി�ായിരിിക്കും?

ഇവയിൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺപൂരിണം നിെക്കുന്നത്് ബിാഹിയത്മൂ 

ലെഷ്യംല്ലാിനി് ലെത്ാട്ടിുള്ളി�ുള്ള ലെഷ്യംല്ലാില്ലോ�യും ഉള്ളി�ുള്ള 

ലെഷ്യംല്ലാി�ാണ്. ഇവ അന്തംഃസംക്രമൂണമൂൂ�കങ്ങൾ  

(Inner transition elements) എന്നറിിയലെ�െുന്നു. 

ഇരി�പീത്തിിഷെ�ോന്ന്ം  

ന്യാൂറ്റിോണ്ടംിഷെല യോലോഹ്യം - ടൈ�റ്റിോന്യാി�ം (Ti)
ഗ്രൂീക്ക് പുരിാണത്തിിലെ� ദ്വൈെറ്റൻ ല്ലോദ്വലെ� ല്ലോപരിിൽ 

നിിന്നാണ് ദ്വൈെറ്റാനിിയത്തിിനി് ആ ല്ലോപരി്  �ഭാിച്ചിത്്. 

1791-ൽ വി�യം ഗ്രൂിഗുർ എന്ന ശിാസ്ത്രജ്ഞനിാണ് ഈ 

മൂൂ�കം കണ്ടാുപിെിച്ചിത്്. ബി�ല്ലോമൂറിിയത്ാലെണങ്കീി�ും 

ഭാാരിക്കുറിവും കുറിഞ്ഞ സാന്ദ്രത്യും ഉയർന്ന 

ഉരിുകൽനിി�യുമൂാണ് (1668°C) ഇത്ിനിുള്ളത്്. 

ഈ ല്ലോ�ാഹിലെത്തി എളുംു�ത്തിിൽ ല്ലോ�ാഹിസങ്കീരി 

മൂാക്കി മൂാറ്റാൻ കഴുിയും. ഇത്് വളുംലെരി ത്ാഴു്ന്ന ത്ാപനിി� 

യിൽ അത്ിചിാ�കത് പ്രദ്ർശിി�ിക്കുന്നു.  സമൂുദ്ര 

ജം�ം, ആസിഡിുകൾ, ല്ലോക്ലിാറിിൻ ത്ുെങ്ങിയവയു 

മൂായി പ്രവർത്തിിക്കുല്ലോമ്പാൾ ല്ലോ�ാഹിനിാശിനിത്തിിനി് 

വില്ലോധംയമൂാകുന്നില്ലാ. വിഷ്യംമൂയല്ലോമൂാ അ�ർജംി 

ഉണ്ടാാക്കുന്നല്ലോത്ാ അല്ലാാത്തി ല്ലോ�ാഹിമൂായത്ിനിാൽ 

ദ്വൈവദ്യശിാസ്ത്രരിംഗുത്തി് വിവിധം ഇംപ്ലാാ�ുകൾ 

നിിർമ്മിിക്കാൻ ഉപല്ലോയാഗുിക്കുന്നു. വിമൂാനിം, 

ബിഹിിരിാകാശിവാഹിനിങ്ങൾ, മൂിദ്വൈസ്സി�ുകൾ, 

ജം�യാനിങ്ങൾ, കായില്ലോകാപകരിണങ്ങൾ, ഊർജം 

സംഭാരിണ ലെസല്ലാുകൾ ത്ുെങ്ങിയവയുലെെ നിിർമ്മിാണ 

ത്തിിൽ ഈ ല്ലോ�ാഹിത്തിിലെ� പങ്കീ് വളുംലെരി 

വ�ുത്ാണ്. ദ്വൈെറ്റാനിിയം ദ്വൈഡിഓക്ദ്വൈസഡി്  

ലെപയി�് നിിർമ്മിാണത്തിിലെ� പ്രധംാനി ഘെകമൂാണ്. 

എംആർഐ സ്ക്വാനിിങ്് ലെമൂഷ്യംീനിി�ും ജം�ശിുദ്ധാീ 

കരിണത്തിിനിും ദ്വൈെറ്റാനിിയം ഉപല്ലോയാഗുിക്കുന്നുണ്ടാ്.
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6- ം പീരിിയഡിിലെ� f ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങൾ ഏത്ു ല്ലോപരിിൽ അറിിയലെ�െുന്നു?

.................................................................................................................
7- ം പീരിിയഡിിലെ� മൂൂ�കങ്ങല്ലോളുംാ?

.................................................................................................................
f ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ പ്രല്ലോത്യകത്കളുംും ഉപല്ലോയാഗുങ്ങളുംും എലെന്തംാലെക്ക 

യാലെണന്ന് ല്ലോനിാക്കം.

ഇവ വയത്യസ്തു ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ കാണിക്കുന്നു.

ആക്റ്റീില്ലോനിായ്ഡിുകൾ ല്ലോറിഡിില്ലോയാ ആക്റ്റീീവ് മൂൂ�കങ്ങളുംാണ്. ഇവയിൽ 

മൂനിുഷ്യംയനിിർമ്മിിത് മൂൂ�കങ്ങളുംും ഉൾലെ�ട്ടിിട്ടിുണ്ടാ്.

യുല്ലോറിനിിയം (U), ല്ലോത്ാറിിയം (Th), പ്ലാൂല്ലോട്ടിാണിയം (Pu) ത്ുെങ്ങിയ മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ 

ചിി� ഐല്ലോസാല്ലോൊ�ുകൾ നിയൂക്ലിിയർ റിിയാക്ടറിുകളുംിൽ ഇന്ധനിമൂായി 

ഉപല്ലോയാഗുിക്കുന്നു.

നിില്ലോയാഡിിമൂിയം (Nd) ശിക്തില്ലോയറിിയ കാന്തംമൂുണ്ടാാക്കാനിുപല്ലോയാഗുിക്കുന്നു.

ചിി� മൂൂ�കങ്ങൾ ലെപല്ലോ�ാളുംിയം വയവസായത്തിിൽ ഉൽല്ലോപ്രരികമൂായി 

ഉപല്ലോയാഗുിക്കുന്നു. ഉദ്ാ. സീറിിയം (Ce), �ാൻഥനിം (La). 

ഷെറി�ർ എർത്തി് മുൂലക്ങ്ങൾ

�ാൻഥല്ലോനിായ്ഡിുകളുംി�ുൾലെ�ട്ടി 15 മൂൂ�കങ്ങലെളുംക്കൂൊലെത് സ് കാൻഡിിയം, യി�ിയം 

എന്നിവ ല്ലോചിർത്തി് 17 മൂൂ�കങ്ങളുംാണ് ലെറിയർ എർത്തി് മൂൂ�കങ്ങൾ എന്നറിിയലെ�െുന്നത്്. 

ല്ലോപരി് സൂചിി�ിക്കുന്നത്് ല്ലോപാലെ� യഥാർഥത്തിിൽ അവ പ്രകൃത്ിയിൽ അത്രീ വിരിളുംമൂല്ലാ. 

ഭാ�ല്ലോമൂാപരിിത്�ത്തിിൽ അങ്ങിങ്ങായി ചിിത്റിിക്കിെക്കുന്നത്ിനിാൽ വളുംലെരി കൂെിയ 

അളുംവിൽ അവയുലെെ സാന്നിധംയം ഒരിു പ്രല്ലോത്യക പ്രല്ലോദ്ശിത്തി് കാണാൻ കഴുിയില്ലാ. 

അത്ിനിാൽ അയിരിിൽനിിന്ന് ല്ലോ�ാഹിം ല്ലോവർത്ിരിിലെച്ചിെുക്കുന്ന പ്രക്രിയ പ�ല്ലോ�ാഴുും 

ലെവല്ലാുവിളുംി ഉയർത്തിാറിുണ്ടാ്. സാല്ലോങ്കീത്ിക രിംഗുത്തി് ഈ മൂൂ�കങ്ങൾക്ക് ദ്വൈവവിധംയമൂാർന്ന 

ഉപല്ലോയാഗുങ്ങളുംുണ്ടാ്. കമ്പയൂട്ടിർ, എൽ സി ഡിി സ്ക്രീീൻ, ലെമൂാദ്വൈബിൽ ല്ലോഫാാൺ, പുനിരിുൽപാ 

ദ്ി�ിക്കാൻ കഴുിയുന്ന ഊർജം ല്ലോ�ാത്സ്സിുകൾ, ബിാറ്ററിികൾ ത്ുെങ്ങിയവയിൽ ഇവ 

ഉപല്ലോയാഗുിക്കുന്നു. ലെറിയർ എർത്തി് ല്ലോ�ാഹിങ്ങളുംുലെെ അയിരിുകളുംിൽ പ്രധംാനിലെ�ട്ടി  ഒന്നായ 

ല്ലോമൂാണദ്വൈസറ്റ് ലെത്ക്കൻ ല്ലോകരിളുംത്തിിലെ� ത്ീരിപ്രല്ലോദ്ശിങ്ങളുംിൽ സു�ഭാമൂായി കാണലെ�െുന്നു.
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രസതന്ത്രംം   സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - 10

1. ഗ്രൂൂ�് നിമ്പർ 17 ആയ X എന്ന മൂൂ�കത്തിിനി് 3 ലെഷ്യംല്ലാുകൾ ഉണ്ടാ്. എങ്കീിൽ

a) ഈ മൂൂ�കത്തിിലെ� സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ുക.

b) ഈ മൂൂ�കം ഏത്് ല്ലോ�ാക്കിൽ ഉൾലെ�െുന്നു?

c) ഇത്ിലെ� പീരിിയഡി് നിമ്പർ എത്രീയാണ്?

d) p സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ ഒരിു ഇ�ല്ലോ�ാണുള്ള മൂൂന്നം പീരിിയഡിിലെ� Y എന്ന മൂൂ�കത്തിിലെ� ആറ്റവുമൂായി 

X പ്രവർത്തിിച്ചിാൽ ഉണ്ടാാകുന്ന സംയുക്തത്തിിലെ� രിാസസൂത്രീം എഴുുത്ുക.

2. ചിി� സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകൾ നിൽകിയിരിിക്കുന്നു.

3p,  4d,   3f,   2d,  2p
a) ഇവയിൽ സാധംയത്യില്ലാാത്തി സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകൾ ഏവ?

b) കാരിണം വിശിദ്മൂാക്കുക.

3. A, B എന്നീ രിണ്ടാ് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിളുംിലെ� സ്ഥാാനിം നിൽകിയിരിിക്കുന്നു. (പ്രത്ീകങ്ങൾ 

യഥാർഥമൂല്ലാ.)

  A - 4- ം പീരിിയഡി് 2- ം ഗ്രൂൂ�്

  B - 2- ം പീരിിയഡി് 16- ം ഗ്രൂൂ�്

a) A, B എന്നിവയുലെെ സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ുക.

b) A യുലെെ ബിാഹിയത്മൂ സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെനി സൂചിി�ിക്കുന്ന n, l വി�കൾ എഴുുത്ുക.

c) B യുലെെ ബിാഹിയത്മൂ ഇ�ല്ലോ�ാൺ ഉൾലെ�െുന്ന സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ എത്രീ ഓർബിിറ്റ�ുകൾ ഉണ്ടാായിരിിക്കും? 

മൂാഗ്നീറ്റിക് കവാണ്ടാം നിമ്പർ ‘m’ ലെ� അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ കണ്ടാുപിെിക്കുക.

d) A യും B യും ല്ലോചിർന്നുണ്ടാാകുന്ന സംയുക്തത്തിിലെ� രിാസസൂത്രീം എഴുുത്ുക.

e) ഈ സംയുക്തത്തിിൽ ഏത്ുത്രിം രിാസബിന്ധനിമൂാണ് കാണുന്നത്്?

4. ഏത്ാനിും മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം ഉൽക്കൃഷ്ടവാത്കത്തിിലെ� അെിസ്ഥാാനിത്തിിൽ 

എഴുുത്ിയിരിിക്കുന്നു.

 (i)   [Ne]  3s2 3p6    (ii) [He] 2s1

 (iii) [Ar] 3d2 4s2    (iv) [Kr] 5s2

a) പൂർണ്ണരിൂപത്തിി�ുള്ള സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ുക.

b) പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിളുംിലെ� സഹിായത്തിാൽ അവയുലെെ പ്രത്ീകങ്ങൾ കലെണ്ടാത്തിി എഴുുത്ുക.

വിില�ിരി�ത്തിംവിില�ിരി�ത്തിം
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5. ഒരിാറ്റത്തിിൽ അവസാനി ഇ�ല്ലോ�ാൺ നിിറിയുന്നത്് 3d സബി്ലെഷ്യംല്ലാി�ാണ്. ഈ സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ 7 
ഇ�ല്ലോ�ാണുകൾ ഉണ്ടാ്. ഈ ആറ്റലെത്തി സംബിന്ധിക്കുന്ന ല്ലോചിാദ്യങ്ങൾക്ക് ഉത്തിരിലെമൂഴുുത്ുക. 

a) അല്ലോറ്റാമൂിക നിമ്പർ എത്രീ?

b) പൂർണ്ണ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ുക. 

c) ഏത്് ല്ലോ�ാക്കിൽ ഉൾലെ�െുന്നു?

d) പീരിിയഡി് നിമ്പർ കണ്ടാുപിെിക്കുക.

e) ഗ്രൂൂ�് നിമ്പർ എത്രീ?

6. ചിുവലെെ നിൽകിയിരിിക്കുന്ന സംയുക്തങ്ങളുംിലെ� s ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ 

കലെണ്ടാത്തിുക.

a) Na2O  b) KBr  c) CaO  d) MgCl2

7. ചിുവലെെ നിൽകിയിരിിക്കുന്ന ഓല്ലോരിാ ല്ലോജംാഡിി കവാണ്ടാം നിമ്പർ വി�കളുംും ഏത്് സബി്ലെഷ്യംല്ലാിലെനി  

സൂചിി�ിക്കുന്നു?

 a)  n = 1,   l = 0        b) n = 2, l = 1

8. ഏത്ാനിും സബി്ലെഷ്യംല്ലാുകൾ നിൽകിയിരിിക്കുന്നു. അവയുലെെ n, l  വി�കൾ കണ്ടാുപിെിക്കുക.

 a)   2s               b) 4p           c) 3d              d) 5f

9. ഏത്ാനിും മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം നിൽകിയിരിിക്കുന്നു. ഇവ  ഉൽക്കൃഷ്ടവാത്കത്തിിലെ� 

പ്രത്ീകം ഉപല്ലോയാഗുിച്ചി് ചിുരിുക്കി എഴുുത്ുക.

 a)    1s2 2s2 2p4        b)  1s2 2s2 2p6 3s2 3p5       

 c)    1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1          d)  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2

10. അയൺ (Fe) രിാസപ്രവർത്തിനിത്തിിൽ ഏർലെ�െുല്ലോമ്പാൾ Fe3+ അല്ലോയാണായി മൂാറിുന്നു (അല്ലോറ്റാമൂിക നിമ്പർ 

Fe =26).

a) ഈ അല്ലോയാണിലെ� ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ുക. 

b)   ഈ അല്ലോയാൺ, സൾല്ലോഫാറ്റ് അല്ലോയാണുമൂായി (SO4
2−) ല്ലോചിർന്നുണ്ടാാകുന്ന സംയുക്തത്തിിലെ� രിാസസൂത്രീം 

എഴുുത്ുക. 

c)  ഈ മൂൂ�കത്തിിലെ� മൂലെറ്റാരിു ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ ഏത്ാണ്? അല്ലോ�ാൾ ഉണ്ടാാകുന്ന അല്ലോയാണിലെ� 

ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം എഴുുത്ുക. 

d) അയൺ (Fe) വയത്യസ്തു ഓക്സീകരിണാവസ്ഥാ പ്രകെി�ിക്കുന്നു. എന്തംുലെകാണ്ടാ്?

11. പീരിില്ലോയാഡിിക് ല്ലോെബിിളുംിലെ� ഒരിു ഭാാഗും നിൽകിയിരിിക്കുന്നു. ചിുവലെെ ലെകാെുത്തിിരിിക്കുന്ന ല്ലോചിാദ്യങ്ങൾക്ക് 

ഉത്തിരിലെമൂഴുുത്ുക. (പ്രത്ീകങ്ങൾ യഥാർഥമൂല്ലാ.)
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A
B D
C E F G

H I J
K

1

2

 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 13 14 15 16 17

18

a) അല്ലോയാണീകരിണ എൻഥാൽപി ഏറ്റവും കുറിവുള്ള മൂൂ�കല്ലോമൂത്്?

b)   ഇവയിൽ ആൽക്കദ്വൈ�ൻ എർത്തി് ല്ലോ�ാഹിം ഏത്ാണ്?

c) d - ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങല്ലോളുംവ?

d) d - സബി്ലെഷ്യംൽ പൂർണ്ണമൂായി നിിറിഞ്ഞ മൂൂ�കല്ലോമൂത്്?

e) 3d3 4s2 - ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസമൂുള്ള മൂൂ�കല്ലോമൂത്്?

f) ഉൽക്കൃഷ്ട വാത്കല്ലോമൂത്്?

g) ബിാഹിയത്മൂ p സബി്ലെഷ്യംല്ലാിൽ 3 ഇ�ല്ലോ�ാണുകൾ മൂാത്രീം കാണലെ�െുന്ന മൂൂ�കം ഏത്്?

1. അല്ലോറ്റാമൂിക നിമ്പർ 1 മൂുത്ൽ 30 വലെരിയുള്ള മൂൂ�കങ്ങളുംുലെെ സബി്ലെഷ്യംൽ ഇ�ല്ലോ�ാൺ വിനിയാസം 

എഴുുത്ുക.

2. വിവിധം ഓർബിിറ്റ�ുകളുംുലെെ ആകൃത്ിലെയ സംബിന്ധിച്ചി്  പ്രസല്ലോ�ഷ്യംൻ ല്ലോസാഫ്റ്റു് ലെവയറിിലെ� സഹിായല്ലോത്തിാലെെ 

ഒരിു ദ്വൈൈഡി്ല്ലോഷ്യംാ ത്യ്ാറിാക്കുക.

3. f - ല്ലോ�ാക്ക് മൂൂ�കങ്ങലെളും ഉപല്ലോയാഗുലെ�െുത്തിുന്ന ചിി� ല്ലോമൂഖ�കലെളുംക്കുറിിച്ചി് ഒരിു കുറിി�്  

ത്യ്ാറിാക്കുക.

���ർപ്രിവിർത്തിന്യാങ്ങൾ���ർപ്രിവിർത്തിന്യാങ്ങൾ
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ഈ ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്നതുു പോ�ാലെ� ബ�ൂണുുകാളിിൽ അന്തരീീക്ഷത്തിി�ൂലെെ �റന്നു നെക്കുുന്ന 

കാാഴ്്ചി ചിി� െൂറിസ്റ്റ്് പോകാന്ദ്രങ്ങളിിൽ കാാണും. ബ�ൂണുുകാളിിൽ ഒന്നു ലെ�ാങ്ങി�റന്നു നെക്കുണും എന്ന് 

പോതുാന്നാറുപോ�ാ?

ഇവ മുുകാളിിപോ�ക്കു് ഉയർന്നു പോ�ാകാുന്നതുിലെ�യും അന്തരീീക്ഷത്തിി�ൂലെെ �റന്നു നെക്കുുന്നതുിലെ�യും 

തുിരീിലെകാ തുാപോഴ്ാട്ട്് വരീുന്നതുിലെ�യും കാാരീണുങ്ങൾ എലെന്തന്ന് നിങ്ങൾ ചിിന്തിച്ചിിട്ട്ുപോ�ാ? ഇത്തിരീം 

ബ�ൂണുുകാളിിൽ ഹീീ�ിയം വാതുകാമുാണു് നിറച്ചിിരീിക്കുുന്നതു്. എന്തുലെകാാ�ായിരീിക്കുും ഹീീ�ിയം വാതുകാം 

നിറച്ചി ബ�ൂണുുകാൾ വായുവിൽ ഉയരീുന്നതു്? 

ബ�ൂണുിൽ നിറച്ചിിരീിക്കുുന്ന  ഹീീ�ിയത്തിിലെ� സാാന്ദ്രതു സാാധാാരീണു അന്തരീീക്ഷവായുവിലെന അപോ�ക്ഷിച്ചി് 

കാൂെുതു�ാപോണുാ കാുറവാപോണുാ?

…………………………………………………………………………
നമുുക്കുു ചിുറ്റുുമുുള്ള �ദാാർഥങ്ങലെളി  അവയുലെെ ഭൗ�തുികാാവസ്ഥയുലെെ അെിസ്ഥാനത്തിിൽ  �ട്ട്ികാ 

ലെ�െുത്തിുകാ.

ഖരം ദ്രാവകം വരാതകം

�ട്ട്ികാ 4.1
ഇവയിൽ ഏറ്റുവും സാാന്ദ്രതു കാുറഞ്ഞ അവസ്ഥ ഏതുാലെണുന്നറിയാപോമുാ?

…………………………………………………………………………

വരാതകനിിയമങ്ങളും�ം മോമരാൾ സങ്കല്പനിവ�ംവരാതകനിിയമങ്ങളും�ം മോമരാൾ സങ്കല്പനിവ�ം
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സാാധാാരീണു തുാ�നി�യിൽ (20°C-25°C) വാതുകാാവസ്ഥയിൽ സ്ഥിതുിലെചിയ്യുുന്ന 

മുൂ�കാങ്ങൾ ഏലെതുാലെക്കുലെയന്ന് �ീരീിപോയാഡിികാ് പോെബിൾ ഉ�പോയാഗിിച്ചി് 

കാലെ�ത്തിി സായൻസാ് ഡിയറിയിൽ എഴ്ുതുൂ.

…………………………………………………………………………
ചിുവലെെ ലെകാാെുത്തിിരീിക്കുുന്ന സാംയുക്തങ്ങളിിൽ സാാധാാരീണു തുാ�നി�യിൽ 

വാതുകാാവസ്ഥയി�ുള്ളവലെയ �ട്ട്ികാലെ�െുത്തിുകാ.

 y കാാർബൺ ഡൈഡിഓകാ്ഡൈസാഡി്, പോസാാഡിിയം പോ�ാഡൈറഡി്, അപോമുാണുിയ, 

ഗ്ലൂൂപോക്കുാസാ്, അപോമുാണുിയം പോ�ാഡൈറഡി്, മുീലെഥയ്ൻ, സാൾഫർ 

ഡൈഡിഓകാ്ഡൈസാഡി്, കാാർബൺ പോമുാപോണുാകാ്ഡൈസാഡി്, ഡൈനട്രിികാ് ആസാിഡി്, 

ഡൈനട്രിജൻ ഡൈഡിഓകാ്ഡൈസാഡി്

വിവിധാ അവസ്ഥകാളിിലെ� കാണുികാാക്രമുീകാരീണുലെത്തി 

ക്കുുറിച്ചി് നിങ്ങൾ �ഠിിച്ചിിട്ട്ു�പോ�ാ.

വാതുകാാവസ്ഥയിലെ� തുന്മാാത്രകാൾ തുമ്മിി�ുള്ള 

അകാ�ം, അവ തുമ്മിി�ുള്ള ആകാർഷണുബ�ം, 

അവയുലെെ ചി�നസാാാതുന്ത്ര്യംംം, തുന്മാാത്രകാളിുലെെ 

ഊർജം എന്നിവ ദ്രവംത്തിിലെ� മുറ്റു് അവസ്ഥകാളിുമുായി 

തുാരീതുമുംം ലെചിയ്ത്് എഴ്ുതുൂ.

തുന്മാാത്രകാൾ തുമ്മിി�ുള്ള അകാ�ം വളിലെരീ കാൂെുതുൽ

തുന്മാാത്രകാൾ തുമ്മിി�ുള്ള ആകാർഷണുബ�ം

തുന്മാാത്രകാളിുലെെ ചി�നസാാാതുന്ത്ര്യംംം

തുന്മാാത്രകാളിുലെെ ഊർജം

�ട്ട്ികാ 4.2
വാതുകാങ്ങളിുലെെ  ലെ�ാതുുസാാഭൗാവങ്ങലെളിക്കുുറിച്ചി്  ശാാസ്ത്രജ്ഞർ  ധാാരീാളിം 

�ഠിനങ്ങൾ നെത്തിിയിട്ട്ു�്. ഇവ വിശാദാീകാരീിക്കുാനായി ജയിംസാ് �ർകാ് 

മുാകാ്സാ് ലെവൽ, �ുഡി് വിഗി് പോബാൾെ്സാ്മുാൻ (James Clerk Maxwell, Ludwig  
Boltzmann) എന്നീ ശാാസ്ത്രജ്ഞർ മുുപോന്നാട്ട്ുവച്ചി ഗിതുികാ തുന്മാാത്രാസാിദ്ധാാന്തത്തിിലെ� 

അെിസ്ഥാനതുതുാങ്ങൾ ചിുവലെെ നൽകാിയിരീിക്കുുന്നു.

 y വാതുകാങ്ങൾ സാൂക്ഷ്മുകാണുികാകാളിാൽ (ആറ്റുങ്ങൾ/തുന്മാാത്രകാൾ) 
നിർമ്മിിതുമുാണു്.

 y വാതുകാ തുന്മാാത്രകാൾ തുമ്മിിൽ ആകാർഷണുബ�ം വളിലെരീ കാുറവാണു്.

 y തുന്മാാത്രകാൾ തുമ്മിിൽ അകാ�ം വളിലെരീ കാൂെുതു�ായതുിനാൽ വാതുകാത്തിിലെ� 

ആലെകാ വംാപ്തവുമുായി തുാരീതുമുംം ലെചിയ്യുുപോ�ാൾ വാതുകാ 

തുന്മാാത്രകാളിുലെെ ആലെകാ വംാപ്തം വളിലെരീ നിസാാരീമുായിരീിക്കുും.

 y വാതുകാ തുന്മാാത്രകാൾക്കുിെയിലെ� അകാ�ം കാുറച്ചിു ലെകാാ�ുവന്ന് 

വംാപ്തം കാുറയ്ക്കാാൻ കാഴ്ിയും.

 y വാതുകാ തുന്മാാത്രകാൾ എ�ാ ദാിശാകാളിിപോ�ക്കുും നിരീന്തരീം ചി�ിച്ചിു 

ലെകാാ�ിരീിക്കുുന്നു. ഈ ചി�നത്തിിലെ� ഫ�മുായി തുന്മാാത്രകാൾ 

തുമ്മിി�ും അതു് ഉൾലെക്കുാള്ളുന്ന �ാത്രത്തിിലെ� ഭൗിത്തിിയുമുായും 

കാൂട്ട്ിമുുട്ട്�ുകാൾ സാംഭൗവിക്കുുന്നു. തുന്മാാത്രകാൾ �ാത്രത്തിിലെ� 

ഭൗിത്തിിയിൽ ഇെിച്ചിു�ാവുന്ന ബ�മുാണു് വാതുകാമുർദാത്തിിന് കാാരീണും.
ചിിത്രം 4.2

ചിിത്രം 4.1
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 y വാതുകാ തുന്മാാത്രകാളിുലെെ കാൂട്ട്ിമുുട്ട്ൽ ഇ�ാസ്തിികാമുാണു്. അതുായതു് 

കാൂട്ട്ിമുുട്ട്�ുകാൾക്കു് മുു�ും പോശാഷവും തുന്മാാത്രകാളിുലെെ ആലെകാ ഗിതുിപോകാാർജം 

തുു�ംമുായിരീിക്കുും.

 y ഒരീു വാതുകാത്തിിലെ�  തുന്മാാത്രകാളിുലെെ ശാരീാശാരീി ഗിതുിപോകാാർജം അതുിലെ� 

തുാ�നി�യ്ക്കാ് പോനർഅനു�ാതുത്തിി�ാണു്.

വരാതകങ്ങളും�ടെെ ടെ�രാത�സവഭാരാവങ്ങൾ

വാതുകാങ്ങളിുലെെ അളിന്നുതുിട്ട്ലെ�െുത്തിാൻ കാഴ്ിയുന്ന സാാഭൗാവ 

ഗിുണുങ്ങളിായ വംാപ്തം, മുർദാം, തുാ�നി� എന്നിവലെയ 

ക്കുുറിച്ചി് ചിുവലെെ വിശാദാീകാരീിക്കുുന്നു.

വ�രാപ്തംം (Volume)
ഒരീു �ദാാർഥത്തിിന് സ്ഥിതുി ലെചിയ്യുാനാവശാംമുായ 

സ്ഥ�മുാണു് അതുിലെ� വംാപ്തം.

1 L വംാപ്തം ഉള്ള കാു�ിയിൽ നിറച്ചി ഒരീു ദ്രാവകാം 2 L 

വംാപ്തമുുള്ള കാു�ിയിപോ�ക്കു് മുാറ്റുിയാൽ അതുിലെ� വംാപ്തം 

എത്രയായിരീിക്കുും?

.......................................................................................
1 L വംാപ്തമുുള്ള ഒരീു കാു�ിയിൽ നിറച്ചി ഓകാ്സാിജൻ 

വാതുകാം 2 L വംാപ്തമുുള്ള കാു�ിയിപോ�ക്കു് മുാറ്റുിയാൽ 

അതുിലെ� വംാപ്തം എത്രയായിരീിക്കുും?

.....................................................................................
2 L വാതുകാം 10 L കാു�ിയിപോ�ക്കു് മുാറ്റുിയാപോ�ാ?

...............................................................................................................

വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം എന്നതു് സ്ഥിതുിലെചിയ്യുുന്ന  

�ാത്രത്തിിലെ� വംാപ്തമുാണു്.

വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം പ്രസ്തിാവിക്കുാൻ ഉ�പോയാഗിിക്കുുന്ന യൂണുിറ്റുുകാൾ 

ഏലെതുാലെക്കുലെയന്ന് �രീിപോശാാധാിക്കും.

സാാധാാരീണുയായി �ിറ്റുർ (L) എന്ന യൂണുിറ്റുാണു് ഉ�പോയാഗിിക്കുുന്നതു്.

1 cm നീളിവും 1 cm വീതുിയും 1 cm ഉയരീവുമുുള്ള ഒരീു �ാത്രത്തിിലെ� 

വംാപ്തമുാണു് 1 cm3.

ഇതു് 1 mL ന് തുു�ംമുാണു്. 

1000 cm3   = 1000 mL = 1 L

വംാപ്തത്തിിലെ� SI യൂണുിറ്റു് m3 ആണു്.

1 m നീളിവും 1 m വീതുിയും 1 m ഉയരീവുമുുള്ള ഒരീു �ാത്രത്തിിലെ� വംാപ്തമുാണു് 

1 m3.

1 cm3 = 1 cc   
(cc=cubic centimeter)

ചിിത്രം 4.4

1 L ഓകാ്സാിജൻ        2 L ഓകാ്സാിജൻ

ചിിത്രം 4.3
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1 m3 = 1 m × 1 m × 1 m
 = 100 cm × 100 cm × 100 cm=1000000 cm3

   = 1000000 mL

   = 
1000

1000000  L[1000 mL = 1L]

   = 1000 L

1 m3 = 1000 L ആയിരീിക്കുും എന്ന് മുനസ്സിി�ായപോ�ാ.

മർദംം (Pressure)
വാതുകാ തുന്മാാത്രകാൾ വംതുംസ്തി ദാിശാകാളിിൽ നിരീന്തരീം ചി�ിച്ചിുലെകാാ�ിരീി 

ക്കുുന്നു എന്ന് നം കാ�ു. ഈ ചി�നത്തിിലെ� ഫ�മുായി തുന്മാാത്രകാൾ  

�രീസ്പരീവും �ാത്രത്തിിലെ� ഭൗിത്തിികാളിി�ും കാൂട്ട്ിയിെിക്കുുന്നു. ഇതുിലെ� ഫ�മുായി 

പ്രതു�ത്തിിൽ ഒരീു ബ�ം അനുഭൗവലെ�െുന്നു.

യൂണുിറ്റു് �രീ�ളിവിൽ അനുഭൗവലെ�െുന്ന 

ബ�മുാണു് വാതുകാമു ർദാം.

മുർദാം =  
ബ�ം

�രീ�ളിവ്

      P =  
A

F

മുർദാം സാാധാാരീണുയായി പ്രസ്തിാവിക്കുുന്നതു് 

അന്തരീീക്ഷ മുർദാം (atm) എന്ന യൂണുിറ്റുി�ാണു്. 

അന്തരീീക്ഷ മുർദാലെത്തിക്കുുറിച്ചി് നിങ്ങൾ തുാഴ്്ന്ന 

�ാസ്സിുകാളിിൽ �ഠിിച്ചിിട്ട്ു�പോ�ാ.

മുർദാത്തിിലെ� SI യൂണുിറ്റു് �ാസ്കൽ (Pa) ആണു്. (Pa = N/m2 or Newton per 
square meter).

1 atm = 1.01325 x105 Pa ആണു്.

തരാ�നിില (Temperature)
വാതുകാത്തിിലെ�  അളിന്നുതുിട്ട്ലെ�െുത്തിാൻ കാഴ്ിയുന്ന മുലെറ്റുാരീു സാാഭൗാവമുാണു് 

അതുിലെ� തുാ�നി�.

ചി�നം മുൂ�ം തുന്മാാത്രകാൾക്കു് �ഭൗിക്കുുന്ന ഊർജം ഏതുാണു്?

(ഗിതുിപോകാാർജം / സ്ഥിതുിപോകാാർജം)

ഒരീു വാതുകാലെത്തി ചിൂൊക്കുിയാൽ അതുിലെ�  തുന്മാാത്രകാളിുലെെ ഗിതുിപോകാാർജത്തിിന് 

എന്ത് സാംഭൗവിക്കുും? (കാൂെുന്നു / കാുറയുന്നു)

വാതുകാങ്ങൾ ചിൂൊക്കുുപോ�ാൾ തുന്മാാത്രകാളിുലെെ ഊർജം കാൂെുന്നതുിനാൽ 

തുാ�നി�യും വർധാിക്കുുന്നു.

തുാ�നി�യുലെെ SI യൂണുിറ്റു് ലെകാൽവിൻ (K) ആണു്. സാാധാാരീണു ഉ�പോയാഗിിക്കുുന്ന 

യൂണുിറ്റു് ആയ °Cലെന ലെകാൽവിനിപോ�ക്കു് മുാറ്റുാൻ അതുിപോനാെ് 273 കാൂട്ട്ിയാൽ 

മുതുി.

ചിിത്രം 4.5

വാതുകാങ്ങളിുലെെ മുർദാം അളിക്കുുന്നതു് മുാപോനാമുീറ്റുർ 

ഉ�പോയാഗിിച്ചിാണു്. 

വിവിധാതുരീം മുാപോനാമുീറ്റുറുകാൾ
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യൂണിറ്റ് 4 : വാതകനിയമങ്ങളും മോമാൾ സങ്കല്പനവും

ചിിത്രംം 4.7 (a)

      (a)    (b)
ചിിത്രംം 4.6

താാപനിില t°C ആയാാൽ,  t°C = (t + 273) K

കെ�ൽവിിൻ കെ�യാിലികെനിക്കുുറിിച്ച്് �ൂടുുതാൽ �ാര്യയങ്ങൾ ഈ യാൂണിിറ്റിികെല 

താുടുർന്നുുള്ള ഭാാഗങ്ങളിിൽ പഠിിക്കും.

വാാതകനിിയമങ്ങൾ

വിാതാ�ങ്ങളിുകെടു ഭാ�താി�സ്വവഭാാവിങ്ങകെളിക്കുുറിിച്ച്ുള്ള നിിര്യവിധിി നിൂറ്റിാണ്ടുു�ൾ 

നിീണ്ടു പര്യീക്ഷണിങ്ങളിുകെടുയാും നിിര്യീക്ഷണിങ്ങളിുകെടുയാും ഫലമാായാാണി് 

വിാതാ�നിിയാമാങ്ങൾ ആവിിഷ്്ക്കുര്യിച്ച്താ്.

a) മർദവാം� വാ�ാപ്തവാം� തമ്മിിലുംള്ള ബന്ധം�-  

   ബോബായിൽ നിിയമ�  (Boyle’s Law)
ഒര്യു വിലിയാ സ്വിറിിഞ്ച്് എടുുത്ത്് അതാികെ� പിസ്റ്റൺ 

ഊര്യി മാാറ്റിു�. വിായാു നിിറിച്ച്് അഗ്രഭാാഗം കെ�ട്ടിിയാ 

ഒര്യു കെചിറിിയാ ബലൂൺ സ്വിറിിഞ്ച്ികെ� ഉള്ളിലേലക്കു് 

ഇടുു�. താുടുർന്നു് പിസ്റ്റൺ താിര്യികെ� ഘടുിപ്പിിക്കുു� (ചിിത്രംം 4.6).  മാറിുവിശംം 

അടുച്ച്ുപിടുിച്ച്് പിസ്റ്റൺ അമാർത്ത്ുലേ�ാഴുംും പുറി�ിലേലക്കു് വിലിക്കുുലേ�ാഴുംും 

ബലൂണിിനി് ഉണ്ടുാ�ുന്നു മാാറ്റിം പട്ടിി�യാിൽ ലേര്യഖകെപ്പിടുുത്ത്ു�.

പ്രവാർത്തനി� നിിരീക്ഷണ�

പിസ്റ്റൺ അമാർത്ത്ുന്നുു.

പിസ്റ്റൺ പുറി�ിലേലക്കു് വിലിക്കുുന്നുു.

       പട്ടിി� 4.3
പിസ്റ്റൺ അമാർത്ത്ുലേ�ാൾ സ്വിറിിഞ്ച്ിനിുള്ളികെല മാർദത്ത്ിനി് എന്ത്് സ്വംഭാവിിക്കുുന്നുു?

(�ൂടുുന്നുു / �ുറിയാുന്നുു)

പിസ്റ്റൺ പുറിലേത്ത്ക്കുു വിലിക്കുുലേ�ാലേഴുംാ?

........................................................................................................

ഇനിി മാകെറ്റിാര്യു സ്വന്ദർഭാം ലേനിാക്കും.

സ്വവതാന്ത്രമാായാി ചിലിപ്പിിക്കുാവിുന്നു പിസ്റ്റൺ ഉള്ള സ്വിലിണ്ടുറിിൽ 

ഒര്യു നിിശ്ചിിതാ മാാസ്വ് വിാതാ�ം എടുുത്ത്ിര്യിക്കുുന്നുതാ് 

ചിിത്രംീ�ര്യിച്ച്ിര്യിക്കുുന്നുു (ചിിത്രംം 4.7 (a)).

താാപനിിലയാിൽ മാാറ്റിമാില്ലാാകെതാ ഇതാിൻലേമാൽ പ്രലേയാാഗിക്കുുന്നു 

മാ ർദം വിർധിിപ്പിിച്ച്ു ലേനിാക്കും (ചിിത്രംം 4.7 (b), (c)).

P (atm) V (L)
2

4

10

10

5

2

പട്ടിി� 4.4
ചിിത്രംം 4.7 (b) ചിിത്രംം 4.7 (c)
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ഓപോരീാ സാന്ദർഭൗത്തിി�ും പ്രപോയാഗിിക്കുുന്ന മുർദാം കാൂെുപോ�ാൾ വംാപ്തത്തിിന് 

എന്താണു് സാംഭൗവിക്കുുന്നതു്?

……………………………………………………………
മു ർദാം കാൂെുപോ�ാൾ വംാപ്തം കാുറയുന്നു.

ഈ ബന്ധംം 1662-ൽ പോറാബർട്ട്് പോബായിൽ (Robert Boyle) എന്ന ശാാസ്ത്രജ്ഞനാണു് 

പ്രസ്തിാവിച്ചിതു്.

തുാ�നി� സ്ഥിരീമുായിരീിക്കുുപോ�ാൾ ഒരീു നിശ്ചിിതു മുാസാ് വാതുകാത്തിിലെ� 

വംാപ്തം മുർദാത്തിിന് വി�രീീതുാനു�ാതുത്തിി�ായിരീിക്കുും.

 അതുായതു് V α 1
P

(തുാ�നി�, മുാസാ് സ്ഥിരീം)

 V = ഒരീു സ്ഥിരീസാംഖം ×  1
P

 PV = k (k = ഒരീു സ്ഥിരീസാംഖം)

k യുലെെ വി� വാതുകാലെത്തിയും അതുിലെ� മുാസാിലെനയും ആശ്രയിച്ചിിരീി 

ക്കുുന്നു.

ഒരീു നിശ്ചിിതു മുാസാ് വാതുകാത്തിിലെ� മുർദാം P1 ആയിരീിക്കുുപോ�ാൾ വംാപ്തം V1 

ഉം മുർദാം P2 ആയിരീിക്കുുപോ�ാൾ വംാപ്തം V2  ഉം ആയാൽ

  P1V1 = P2V2 ആയിരീിക്കുും.

പോബായിൽ നിയമും �ൂർണ്ണമുായും പോബാധാംലെ�െുന്നതുിന് ഒരീു 

നിശ്ചിിതു മുാസാ് വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തവും മുർദാവും തുമ്മിി�ുള്ള 

ബന്ധംം ഗ്രാഫി�ൂലെെ ചിിത്രീകാരീിക്കും (ചിിത്രം 4.8). ഒരീു 

നിശ്ചിിതു തുാ�നി�യിൽ നിശ്ചിിതു മുാസാ് വാതുകാത്തിിന് PV  

ഒരീു സ്ഥിരീസാംഖം ആലെണുന്ന് ഈ ഗ്രാഫിൽ നിന്ന് 

മുനസ്സിി�ാക്കും.

ഗ്രാഫിലെ� എ�ാ ബിന്ദുക്കുളിി�ും PV ഒരീു സ്ഥിരീ 

സാംഖംയാലെണുന്നു കാാണും.

പോബായിൽ നിയമുത്തിിലെ� അെിസ്ഥാനത്തിിൽ തുാലെഴ്�റയുന്ന 

സാന്ദർഭൗങ്ങൾ വിശാദാീകാരീിക്കുൂ.

a. കാാ�ാവസ്ഥാ ബ�ൂണുുകാൾ സാമുുദ്രനിരീ�ിൽ നിന്ന് ഉയരീുപോന്താറും 

അതുിലെ� വ�ി�ം കാൂെുന്നു.

b. അപോകാാറിയത്തിിലെ� അെിത്തിട്ട്ിൽ നിന്നുയരീുന്ന കാുമുിളികാൾ 

ജപോ�ാ�രീിതു�ത്തിിലെ�ത്തിുപോ�ാൾ വ�ി�ം കാൂെുന്നു.

 y ഒരീു നിശ്ചിിതു മുാസാ് വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം 1 atm മുർദാത്തിിൽ  

44 L ആണു്. മുർദാം 4 atm ആയി വർധാി�ിച്ചിാൽ വംാപ്തം എത്രയാ 

യിരീിക്കുും?

മുർദാ - വംാപ്ത (P - V) ഗ്രാഫ്

ചിിത്രം 4.8

മോ�രാബർട്ട്് മോബരായിൽ 

(1627-1691)
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പോബായിൽ നിയമുമുനുസാരീിച്ചി്

   P1V1 = P2V2 

   1 × 44 = 4 × V2

   V2 = 44 /4= 11 L

?
ഒരീു നിശ്ചിിതു മുാസാ് വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം 1 atm മുർദാത്തിിൽ 1200 L ആണു്.  

ഈ വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം 30 L ആക്കുി മുാറ്റുാൻ എത്ര മുർദാം പ്രപോയാഗിിക്കുണും? 

(തുാ�നി�യിൽ മുാറ്റുമുി�)

b)  വ�രാപ്തംവ�ം തരാ�നിിലയ�ം തമ്മിില�ള്ള ബന്ധംം - ചാരാൾസ്  നിിയമം   

    (Charles’s Law)
നമുുലെക്കുാരീു �രീീക്ഷണും ലെചിയ്ത്ു പോനാക്കും (ചിിത്രം 4.9).

ഒരീു ഗ്ലൂാസ്സി് കാു�ിയുലെെ മുൂെിയിൽ ഒരീു ലെചിറുദാാാരീം ഉ�ാക്കുി ഒഴ്ിഞ്ഞ ഒരീു 

റീഫിൽ ഉറ�ിക്കുുകാ. റീഫി�ിൽ ഒരീു തുുള്ളി മുഷി ഒഴ്ിച്ചിതുിനു പോശാഷം 

ഊതുി മുഷിലെയ റീഫി�ിലെ� നെുവി�ായി എത്തിിക്കുുകാ. കാു�ി ഇരീു 

ഡൈകാകാൾ ലെകാാ�ും ലെ�ാതുിഞ്ഞു �ിെിക്കുുകാ. എന്തു നിരീീക്ഷിക്കുുന്നു?

.......................................................................................................
ഈ സാംവിധാാനത്തിിൽ വായു എവിലെെവലെരീയാണു് ഉൾലെക്കുാ�ിരീി 

ക്കുുന്നതു്?

കാു�ിയുലെെ തുാഴ്്ഭൗാഗിം മുുതുൽ റീഫി�ിലെ� മുഷിയുള്ള ഭൗാഗിം വലെരീയാണുപോ�ാ.

ഡൈകാകാളിിൽ ലെ�ാതുിഞ്ഞു�ിെിക്കുുപോ�ാൾ കാു�ിയിലെ� വായുവിലെ� 

തുാ�നി�യിൽ എന്തു മുാറ്റുമുാണു് ഉ�ാകാുന്നതു്?

.................................................................................................................
ഈ സാമുയത്തി് വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം .............. (കാൂെുന്നു / കാുറയുന്നു)

റീഫി�ിൽ മുഷി ഉയരീുന്നതു് എന്തുലെകാാ�ാലെണുന്ന് മുനസ്സിി�ായപോ�ാ.

കാു�ി ജ�ത്തിിൽവച്ചി് തുണുു�ിച്ചി് പോനാക്കുൂ. എന്താണു് നിരീീക്ഷിക്കുുന്നതു്?

.................................................................................................................
കാു�ി തുണുുക്കുുപോ�ാൾ വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തത്തിിന് എന്ത് മുാറ്റുമുു�ാകാുന്നു?

.................................................................................................................
ഇതുിൽനിന്ന് ഒരീു വാതുകാത്തിിലെ� തുാ�നി�യും വംാപ്തവും തുമ്മിി�ുള്ള 

ബന്ധംം എന്താലെണുന്ന് കാലെ�ത്തിാപോമുാ?

.................................................................................................................
ഇവിലെെ റീഫി�ിലെ� മുഷി സാാതുന്ത്ര്യംമുായി ചി�ിക്കുുന്ന �ിസ്റ്റ്ൺ പോ�ാലെ� 

പ്രവർത്തിിക്കുുന്നു എന്നു കാാണും. വാതുകാത്തിിലെ� തുാ�നി� കാൂെുപോ�ാൾ 

മുഷി മുുകാളിിപോ�ക്കു് ഉയരീുകായും തുാ�നി� കാുറയുപോ�ാൾ മുഷി തുാഴ്ുകായും 

ലെചിയ്യുുന്നു.

ചിിത്രം 4.9
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രസതന്ത്രംം   സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - 10

�തുിലെനട്ട്ം നൂറ്റുാ�ിലെ� അവസാാന വർഷങ്ങളിിൽ ഫ്രഞ്ച്് ശാാസ്ത്രജ്ഞ 

നായ ജാകാാസാ് അ�കാ്സാാൺലെ� സാീസാർ ചിാൾസാ് (Jacques Alexandre Cesar 
Charles) ആണു് തുാ�നി�യ്ക്കാനുസാരീിച്ചി് വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തത്തിിൽ ഉ�ാകാുന്ന 

മുാറ്റുങ്ങലെളിക്കുുറിച്ചി് �ഠിനം നെത്തിി നിരീീക്ഷണുങ്ങൾ പോരീഖലെ�െുത്തിിയതു്.

സ്ഥിരീമുർദാത്തിിൽ  വാതുകാങ്ങളിുലെെ തുാ�നി�യും വംാപ്തവും തുമ്മിി�ുള്ള ബന്ധംം  

ചിിത്രീകാരീിച്ചി ഗ്രാഫ് �ിന്നിപോ�ക്കു് നീട്ട്ിയാൽ തുാ�നി� അെയാളിലെ�െുത്തിിയ 

അക്ഷലെത്തി (X അക്ഷം) −273.15°C ൽ സാന്ധംിക്കുുന്നതുായി കാാണും  

(ചിിത്രം 4.10).

അതുായതു്  −273.15°C ൽ വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം 

�ൂജംം ആയി മുാറുന്നു.

മുർദാം വംതുംാസാലെ�െുത്തിി പോനാക്കുിയാ�ും തുാ�നി� 

- വംാപ്ത ഗ്രാഫ് ഒരീു പോനർപോരീഖ തുലെന്നയാലെണുന്നും 

എ�ം പോനർപോരീഖകാളിും −273.15°C ൽ സാന്ധംിക്കുുന്നു 

എന്നും കാാണും (ചിിത്രം 4.11).

ഗ്രാഫ് (ചിിത്രം 4.11) വിശാകാ�നം ലെചിയ്ത്് ചിുവലെെ 

�ട്ട്ികായിൽ നൽകാിയിരീിക്കുുന്നു.

ടെകൽവിൻ ടെ�യിൽ ടെസൽഷ്യ�സ് ടെ�യിൽ വ�രാപ്തംം

പോകാവ� �ൂജംം 0 K −273°C 0

ജ�ത്തിിലെ�  ദ്രവനി� 273 K 0°C 115 L

ജ�ത്തിിലെ�  തുിളിനി� 373 K 100°C 150 L

�ട്ട്ികാ 4.5

ഒരീു വാതുകാത്തിിന് എത്തിിപോച്ചിരീാൻ കാഴ്ിയുന്ന 

ഏറ്റുവും തുാഴ്്ന്ന തുാ�നി� -273.15°C ആലെണുന്ന് 

കാലെ�ത്തിിയതുും അതുിന് അബ് സാ�ംൂട്ട്് സാീപോറാ 

(പോകാവ� �ൂജംം) എന്ന് പോ�രീ് നൽകാിയതുും പോ�ാർഡി് 

ലെകാൽവിൻ (Lord Kelvin) ആണു്. പ്രാപോയാഗിികാ 

ആവശാംങ്ങൾക്കു് −273°C എന്ന മുൂ�ംമുാണു് 

ഉ�പോയാഗിിക്കുുന്നതു്. ഇതുു�പോയാഗിിച്ചി് അപോ�ഹീം 

തുാ�നി� അളിക്കുാനുള്ള ലെകാൽവിൻ ലെസ്കയിൽ 

ആവിഷ്കാരീിച്ചിു.

�ട്ട്ികാ 4.5 പ്രകാാരീം തുാ�നി� കാൂെുന്നതുിനനു 

സാരീിച്ചി് വാതുകാത്തിിലെ�  വംാപ്തം കാൂെുന്നുലെവന്ന് 

മുനസ്സിി�ായപോ�ാ.

ജാരാകവസ് അലക്സരാൺടെ� 
സീസർ ചാരാൾസ്  

(1746-1823)

വംതുംസ്തി മുർദാങ്ങളിിലെ� വംാപ്ത - തുാ�നി�  

(V - T) ഗ്രാഫ്

ചിിത്രം 4.11

വംാപ്ത - തുാ�നി� (V - T) ഗ്രാഫ്

ചിിത്രം 4.10
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അതുായതു് 

മുർദാം സ്ഥിരീം ആയിരീിക്കുുപോ�ാൾ ഒരീു നിശ്ചിിതു മുാസാ് വാതുകാത്തിിലെ�  വംാപ്തം 

ലെകാൽവിൻ ലെസ്കയി�ിലെ� തുാ�നി�യ്ക്കാ് പോനർഅനു�ാതുത്തിി�ായിരീിക്കുും. 

ഇതുാണു് ചിാൾസാ് നിയമും.

V α T (മുർദാം, മുാസാ് സ്ഥിരീം)

V = k × T (k - ഒരീു സ്ഥിരീ സാംഖം)

V/T= k, ഒരീു സ്ഥിരീ സാംഖം.

T1,T2 എന്നീ തുാ�നി�കാളിിൽ ഒരീു നിശ്ചിിതു മുാസാ് വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം 

യഥാക്രമും V1, V2 ആയാൽ

T

V

T

V

1

1

2

2

=

 y 27°C ൽ ഒരീു വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം 150 L ആലെണുങ്കിിൽ 0°C ൽ അതുിലെ�  

വംാപ്തം എത്രയായിരീിക്കുും?

 27°C = 27 +273 = 300 K

 
T

V

T

V

1

1

2

2

=

 V

300

150

273

2

=

 V2 =  
300

150 273#  = 136.5 L

?
• 300 K തുാ�നി�യിൽ ഒരീു നിശ്ചിിതു മുാസാ് ഡൈഹീ�ജൻ വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം  60 mL  

ആണു്. ഏതു് തുാ�നി�യി�ാണു് ഈ വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം 20 mL ആയി മുാറുന്നതു്?

• സ്ഥിരീ മുർദാത്തിിൽ ഒരീു നിശ്ചിിതു മുാസാ് വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തവും തുാ�നി�യും തുമ്മിി�ുള്ള 

ബന്ധംം രീ�ു ഗ്രാഫുകാളിിൽ ചിിത്രീകാരീിച്ചിിരീിക്കുുന്നു.

a)  തുാ�നി�യും വംാപ്തവും തുമ്മിി�ുള്ള ബന്ധംലെമുന്ത്?

b)  ഈ ഗ്രാഫ് എതു് വാതുകാ നിയമുവുമുായി 

ബന്ധംലെ�ട്ട്ിരീിക്കുുന്നു?

c)  ഈ നിയമും പ്രസ്തിാവിക്കുുകാ.

d)   V/T യുലെെ വി�യുലെെ പ്രപോതുംകാതു എന്താണു്?

P = constant

ചിാൾസാ് നിയമും നിതുംജീവിതുത്തിിൽ പ്രാപോയാഗിികാമുാകാുന്ന സാന്ദർഭൗങ്ങൾ.

 y പോവനൽക്കുാ�ത്തി് വാഹീനങ്ങളിുലെെ െയറിൽ കാുറഞ്ഞ മുർദാത്തിിൽ വായു 

നിറയ്ക്കാുന്നു.
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 y ദ്രാവകാാവസ്ഥയിൽ നിന്ന് പോവഗിത്തിിൽ വാതുകാാവസ്ഥയിപോ�ക്കു് മുാറുന്ന 

ഒരീു രീാസാവസ്തിുവാണു് ദ്രാവകാ അപോമുാണുിയ. തുുറക്കുുന്നതുിന് മുു�് 

അൽ�സാമുയം തുണുുത്തി ജ�ത്തിിൽലെവച്ചിതുിനുപോശാഷമുാണു് ഇതുിലെ� 

കാു�ികാൾ  തുുറക്കുുന്നതു്.

അടെവരാഗാരാമോ�രാ നിിയമം (Avogadro’s Law)
വാതുകാങ്ങളിിലെ� കാണുികാകാളിുലെെ എണ്ണവും (N) അതുിലെ� വംാപ്തവും (V) 
തുമ്മിി�ുള്ള ബന്ധംം കാാണുിക്കുുന്ന നിയമുമുാണു് അലെവാഗിാപോ�ാ നിയമും. 

അതുായതു്

സ്ഥിരീ തുാ�നി�യി�ും മുർദാത്തിി�ും തുു�ം വംാപ്തത്തിിൽ എെുത്തിിരീിക്കുുന്ന 

ഏലെതുാരീു വാതുകാത്തിിലെ�യും തുന്മാാത്രകാളിുലെെ എണ്ണം തുു�ംമുായിരീിക്കുും.  

അഥവാ നിശ്ചിിതു തുാ�നി�യി�ും മുർദാത്തിി�ും തുു�ം എണ്ണം വാതുകാ 

തുന്മാാത്രകാൾ എെുത്തിാൽ അവയുലെെ വംാപ്തം തുു�ംമുായിരീിക്കുും.

തുാ�നി�, മുർദാം ഇവ സ്ഥിരീമുായിരീിക്കുുപോ�ാൾ വാതുകാങ്ങളിുലെെ വംാപ്തം 

തുന്മാാത്രകാളിുലെെ എണ്ണത്തിിന് പോനർഅനു�ാതുത്തിിൽ ആയിരീിക്കുും.  ഇതുാണു് 

അലെവാഗിാപോ�ാ നിയമും.

V α N (തുാ�നി�, മുർദാം സ്ഥിരീം)

നിിത�ജാീവിതത്തിൽ അടെവരാഗാരാമോ�രാ നിിയമം ഉ�മോയരാഗാിക്കു�ന്ന സന്ദർഭാങ്ങൾ

 y  ബ�ൂൺ ഊതുി വീർ�ിക്കുുന്നു.

 y ഫുെ്പോബാളിിൽ വായു നിറയ്ക്കാുന്നു.

സംമോയരാജാിത വരാതക സമവരാക�ം (Combined gas equation)
നം �രീിചിയലെ�ട്ട് പോബായിൽ നിയമും, ചിാൾസാ് നിയമും എന്നിവ ശ്രദ്ധാിക്കുുകാ.

പോബായിൽ നിയമും

V α 1
P

 (മുാസാ്, തുാ�നി� സ്ഥിരീം)

ചിാൾസാ് നിയമും

V α T (മുാസാ്, മുർദാം സ്ഥിരീം)

രീ�ു നിയമുങ്ങളിും ഒരീുമുിച്ചി് �രീിഗിണുിച്ചിാൽ,

V  α  1
P

  × T

V= ഒരീു സ്ഥിരീ സാംഖം × 1
P

 × T

T

PV =  k (സ്ഥിരീ സാംഖം)

ഒരീു നിശ്ചിിതു മുാസാ് വാതുകാത്തിിലെ� മുർദാം, വംാപ്തം, തുാ�നി� എന്നിവ  

P1, V1, T1 എന്നിവയിൽ നിന്ന് P2, V2, T2 ആയി മുാറ്റുിയാൽ

T

P V

T

P V

1

1 1

2

2 2

= ആയിരീിക്കുും. ഇതുാണു് സാംപോയാജിതു വാതുകാ സാമുവാകാംം.
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യൂണിറ്റ് 4 : വാതകനിയമങ്ങളും മോമാൾ സങ്കല്പനവും

 y ഒരീു നിശ്ചിിതുമുാസാ് വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം 1 atm മുർദാത്തിി�ും 300 K 

തുാ�നി�യി�ും 30 L ആണു്. 273 K തുാ�നി�യി�ും 0.5 atm മുർദാത്തിി�ും 

ഈ വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം എത്രയായിരീിക്കുും?

 
T

P V

T

P V

1

1 1

2

2 2

=

 
300

1 30#  =  0. V

273

5 2#

 V2 = 
.

3

300 0 5

0 273

#
#  = 54.6 L

?
27°C �ും 1 atm മുർദാത്തിി�ും ഒരീു വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം  

100 mL ആലെണുങ്കിിൽ 273 K തുാ�നി�യി�ും 2 atm മുർദാത്തിി�ും 

വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം എത്രയായിരീിക്കുും?

മോമരാൾ സങ്കല്പനിം

നിതുംജീവിതുത്തിിൽ വസ്തിുക്കുൾ എണ്ണിത്തിിട്ട്ലെ�െുത്തിാൻ അപോനകാം  

യൂണുിറ്റുുകാൾ ഉ�പോയാഗിിക്കുാറു�്.

   ഉദാാ :

 2 എണ്ണം  : പോജാഡിി  12 എണ്ണം  : ഡിസാൻ

 20 എണ്ണം : പോസ്കാർ  144 എണ്ണം : പോഗ്രാസാ്

അതുിസാൂക്ഷ്മു കാണുങ്ങളിായ ആറ്റുങ്ങൾ, തുന്മാാത്രകാൾ, അപോയാണുുകാൾ 

തുുെങ്ങിയവലെയ എണ്ണിത്തിിട്ട്ലെ�െുത്തിാൻ ഈ യൂണുിറ്റുുകാൾ �രീംാപ്തമുാപോണുാ?

ശാക്തി കാൂെിയ ആധാുനികാ ഡൈമുപോക്രാപോസ്കാ�് ഉ�പോയാഗിിച്ചിു മുാത്രപോമു ഇത്തിരീം 

സാൂക്ഷ്മു കാണുങ്ങളിുലെെ സാാന്നിധാംം തുലെന്ന അറിയാൻ കാഴ്ിയു. ഇത്രയും 

ലെചിറിയ കാണുങ്ങലെളി (കാണുികാകാലെളി) എണ്ണുകാ എന്നതു് അസാാധാംമുാണു്.

സാാധാാരീണു വ�ി�മുുള്ള ഒരീു തുുള്ളി ജ�ത്തിിൽ ഏകാപോദാശാം 1019 ജ�തുന്മാാത്രകാൾ 

ഉലെ�ന്നു �റഞ്ഞാൽ വിശാാസാിക്കുാൻ കാഴ്ിയുപോമുാ?

ഇതു് എത്ര വ�ിയ സാംഖം ആലെണുന്ന് സാങ്കില്ിക്കുാൻ കാഴ്ിയുന്നുപോ�ാ?

ഇതു് എണ്ണി തുീർക്കുണുലെമുങ്കിിൽ എത്ര വർഷങ്ങൾ പോവ�ിവരീുലെമുന്ന് 

ഊഹീിക്കുാപോമുാ?

ഇത്തിരീം വ�ിയ സാംഖംകാലെളി സാൂചിി�ിക്കുുന്നതുിനുപോവ�ി നം ഉ�പോയാഗിിക്കുുന്ന 

യൂണുിറ്റുാണു് പോമുാൾ.

6.022 × 1023 കാണുികാകാൾ (ആറ്റുങ്ങൾ/തുന്മാാത്രകാൾ/അപോയാണുുകാൾ) അെങ്ങിയ 

�ദാാർഥത്തിിലെ�  അളിവിലെന ആണു് പോമുാൾ എന്ന് �റയുന്നതു്. അമുിഡിപോയാ 

അലെവാഗിാപോ�ാ (Amedeo Avogadro) എന്ന ഇറ്റുാ�ിയൻ ശാാസ്ത്രജ്ഞലെ� 

ബഹീുമുാനാർഥം ഈ സാംഖംലെയ അലെവാഗിാപോ�ാ സാംഖം (NA) എന്നു 

വിളിിക്കുുന്നു. 

അമിഡമോയരാ അടെവരാഗാരാമോ�രാ 
(1776-1856)
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�ദാാർഥത്തിിലെ�  അളിവിലെ� SI യൂണുിറ്റുാണു് പോമുാൾ. ഇതു് ആ �ദാാർഥത്തിിലെ� 

കാണുികാകാളിുലെെ എണ്ണലെത്തി സാൂചിി�ിക്കുുന്നു.

ഒരീു പോമുാൾ ജ�ത്തിിൽ 6.022 × 1023 ജ�തുന്മാാത്രകാൾ ഉ�ായിരീിക്കുും.

രീസാതുന്ത്ര്യംത്തിിൽ പോമുാൾ സാങ്കില്നം വളിലെരീ പ്രധാാനമുാണു്. രീാസാപ്രവർത്തിനത്തിിൽ 

ഉ�പോയാഗിിപോക്കു� അഭൗികാാരീകാങ്ങളിുലെെയും  ഉൽ�ന്നങ്ങളിുലെെയും അളിവ് 

കൃതുംമുായി തുിട്ട്ലെ�െുത്തിുന്നതുിന് പോമുാൾ എന്ന ആശായം ഉ�പോയാഗിിക്കുുന്നു.

അടെവരാഗാരാമോ�രാ സംഖ� (Avogadro number)
ഒരീു പോമുാളിിൽ അെങ്ങിയിരീിക്കുുന്ന കാണുികാകാളിുലെെ എണ്ണം 6.7 × 1023 ആലെണുന്ന് 1908 ൽ ജീൻ ലെ�റിൻ 

എന്ന ഊർജതുന്ത്ര്യംജ്ഞൻ കാലെ�ത്തിി. ഇതു് അലെവാഗിാപോ�ാ സാംഖം എന്നറിയലെ�ട്ട്ു. അലെവാഗിാപോ�ാ 

സാംഖംയുലെെ വി� കാാ�ാകാാ�ങ്ങളിിൽ മുാറിലെക്കുാ�ിരീിക്കുുന്നു. 2001 ൽ ദാ് ബിപോയവ്റ് (De Bievre) 
എന്ന ശാാസ്ത്രജ്ഞൻ കാൂെുതുൽ കൃതുംതുപോയാലെെ കാലെ�ത്തിിയ 6.022 × 1023 എന്ന വി�യാണു് ഇപോ�ാൾ 

�രീിഗിണുിച്ചിു വരീുന്നതു്. കാൂെുതുൽ കൃതുംതുപോയാലെെയും കാാരീംക്ഷമുമുായും അളിവുകാൾ കാ�ു�ിെിക്കുാനുള്ള 

നൂതുന സാംവിധാാനങ്ങൾ, ആറ്റും ഘെനലെയക്കുുറിച്ചിുള്ള �ുതുിയ കാലെ�ത്തി�ുകാൾ, പോമുാൾ എന്ന 

ആശായത്തിിലെ� �രീിഷ്ക്കുരീിച്ചി ശാാസ്ത്രീയ നിർവ്വചിനം തുുെങ്ങിയവയുലെെ അെിസ്ഥാനത്തിി�ാണു് 

അലെവാഗിാപോ�ാ സാംഖംയുലെെ വി�യ്ക്കാ് മുാറ്റും വന്നുലെകാാ�ിരീിക്കുുന്നതു്.

വർഷ്യം കടെ�ത്തിയ ശാരാസ്ത്രജ്ഞൻ അടെവരാഗാരാമോ�രാ സംഖ�

1908 ലെ�റിൻ (Perrin) 6.7 × 1023

1917 മുുള്ളിക്കുൻ (Mullikan) 6.064 × 1023

1929 പോബർജ് (Birge) 6.0644 × 1023

1931 പോബർഡിൻ (Bearden) 6.019 × 1023

1945 പോബർജ് (Birge) 6.02338 × 1023

1951 ഡിംൂപോമുാ�് (DuMond) 6.02544 × 1023

1965 പോബർഡിൻ (Bearden) 6.022088 × 1023

1973 പോകാാലെഹീൻ (Cohen) 6.022045 × 1023

1987 ലെഡിസാ് �ാപോറ്റുസാ് (Deslattes) 6.022134 × 1023

1994 പോബസാിൽ (Basile) 6.0221379 × 1023

2001 ദാ് ബിപോയവ്റ് (De Bievre) 6.0221339 × 1023

അലെവാഗിാപോ�ാ സാംഖംയുലെെ മുാറി വന്ന വി�കാൾ

ആമോ�ക്ഷിക അമോ�രാമിക മരാസ�ം മോമരാളും�ം (Relative atomic mass 
and mole)
ഒരീു ആറ്റുത്തിിലെ� മുാസാ് മുലെറ്റുാരീാറ്റുത്തിിലെ� മുാസാുമുായി തുാരീതുമുംം ലെചിയ്ത്് 

ഒന്ന് മുപോറ്റുതുിലെ� എത്ര മുെങ്ങാലെണുന്ന് പ്രസ്തിാവിക്കുുന്നതുാണു് ആപോ�ക്ഷികാ 

അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ്. ഒരീു കാാർബൺ - 12 ആറ്റുത്തിിലെ� മുാസാിലെ�  12-ൽ ഒരീു 

ഭൗാഗിലെത്തി ഒരീു യൂണുിറ്റുായി �രീിഗിണുിച്ചി് അതുിലെ� എത്ര മുെങ്ങാണു് ഒരീു 

മുൂ�കാ ആറ്റുത്തിിലെ� മുാസാ് എന്ന് പ്രസ്തിാവിക്കുുന്നതുാണു് അതുിലെ� അപോറ്റുാമുികാ 

മുാസാ്. ഈ മുാസാിലെന ഏകാീകൃതു മുാസാ് അഥവാ യൂണുിഡൈഫഡി് മുാസാ് എന്നു 

വിളിിക്കുുന്നു.

ഐപോസാാപോൊ�ുകാളിുലെെ സാാന്നിധാംം �രീിഗിണുിച്ചി് ശാരീാശാരീി അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് 

കാണുക്കുാക്കുുപോ�ാൾ, അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് ദാശാംശാസാംഖംകാളിായി വരീുന്നു. എന്നാൽ 
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പ്രാപോയാഗിികാ ആവശാംങ്ങൾക്കു് ��പോ�ാഴ്ും ഇവ �ൂർണ്ണ സാംഖംകാളിായി 

കാണുക്കുാക്കുുന്നു.

മൂലകം ശാരരാശാരി അമോ�രാമിക മരാസ് ആമോ�ക്ഷിക അമോ�രാമിക മരാസ്

ഡൈഹീ�ജൻ 1.0079 1

ഓകാ്സാിജൻ 15.9994 16

പോസാാഡിിയം 22.989 23

കാാർബൺ 12.011 12

ഡൈനട്രിജൻ 14.0067 14

�ട്ട്ികാ 4.6

അമോ�രാമിക മരാസ് ഭാിന്നസംഖ�യരാകരാൻ കരാരണം

മുൂ�കാങ്ങളിുലെെ അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് പ്രസ്തിാവിക്കുുപോ�ാൾ അവയുലെെ ഐപോസാാപോൊ�ുകാളിുലെെ മുാസാ് 

പ്രകൃതുിയിലെ� സാാന്നിധാംത്തിിലെ� അെിസ്ഥാനത്തിിൽ �രീിഗിണുിച്ചി് ശാരീാശാരീി മുാസാ് കാണുക്കുാക്കുുകായാണു് 

ലെചിയ്യുുന്നതു്.

ഉദാാഹീരീണുത്തിിന് നിപോയാണുിലെ� പ്രകൃതുിയിലെ� സാാന്നിധാംം 20Ne = 90.48%, 21Ne = 0.27%,   
22Ne = 9.25% എന്നിങ്ങലെനയാണു്.

ശാരീാശാരീി അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ്   =   
( . ) ( . ) ( . )

100

20 90 48 21 0 27 22 9 25# # #+ +

         =    20.18 u

Cl-35 ലെ� പ്രകൃതുിയിലെ� സാാന്നിധാംം 75 % ഉം Cl-37 ലെ�തു് 25 % ഉം ആണു്.

ഈ മുൂ�കാത്തിിലെ� ശാരീാശാരീി അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് = 
( ) ( )

100

35 75 37 25# #+

           =  3550/100  =  35.5 u
ഇത്തിരീത്തിിൽ ശാരീാശാരീി അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് എെുക്കുുന്നതുുലെകാാ�ാണു് മുിക്കു മുൂ�കാങ്ങളിുലെെയും അപോറ്റുാമുികാ 

മുാസാ് ഭൗിന്നസാംഖംയായി വരീുന്നതു്.

ചിുവലെെ നൽകാിയിരീിക്കുുന്ന �ട്ട്ികാ വിശാകാ�നം ലെചിയ്യുൂ.

മൂലകം ആമോ�ക്ഷിക 

അമോ�രാമിക മരാസ്

ഗ്രാം അമോ�രാമിക 

മരാസ്

മോമരാൾ ആ�ങ്ങളും�ടെെ 

എണ്ം

ആ�ങ്ങളും�ടെെ 

എണ്ം

പോകാാ�ർ 63.5 63.5 g 1 6.022 × 1023

ഇരീു�് 55.8 55.8 g 1 6.022 × 1023

സാിങ്കി്  65.3 65.3 g 1 6.022 × 1023

അ�ുമുിനിയം 27 27 g 1 6.022 × 1023

ഡൈനട്രിജൻ 14 14 g 1 6.022 × 1023

                    �ട്ട്ികാ 4.7
ഒരീു മുൂ�കാത്തിിലെ� ആപോ�ക്ഷികാ അപോറ്റുാമുികാ മുാസാിലെ� അത്രയും ഗ്രം അളിവിൽ 

ആ മുൂ�കാം എെുത്തിാൽ അതുിൽ 6.022 × 1023 ആറ്റുങ്ങൾ ഉ�ായിരീിക്കുും. 
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ഈ മുാസാ്, ഗ്രം അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് എന്നറിയലെ�െുന്നു. ഒരീു ഗ്രം 

അപോറ്റുാമുികാ മുാസാിൽ ഒരീു പോമുാൾ ആറ്റുങ്ങൾ ഉ�ായിരീിക്കുും.

ഇപ്രകാാരീം വംതുംസ്തി �ദാാർഥങ്ങളിുലെെ ഒരീു പോമുാൾ ആറ്റും 

എെുത്തിാൽ അവയിലെ� ആറ്റുങ്ങളിുലെെ  എണ്ണം തുു�ംമുാലെണുങ്കിി�ും 

അളിവ് വംതുംസ്തിമുാവാൻ കാാരീണും എന്തായിരീിക്കുും?

വംതുംസ്തി വ�ി�മുുള്ള ആറ്റുങ്ങൾ ആയതുിനാ�ാണു് ഒപോരീ എണ്ണം 

ആയിരീുന്നിട്ട്ും അളിവിൽ വംതുംാസാം വരീുന്നതു്.

മോമരാളുംരാർ മരാസ്

ഒരീു തുന്മാാത്രയിൽ അെങ്ങിയിരീിക്കുുന്ന ആറ്റുങ്ങളിുലെെ ആലെകാ 

മുാസാ്, പോമുാളിികാംു�ാർ മുാസാ് എന്നറിയലെ�െുന്നു.

ഉദാാ: കാാർബൺ ഡൈഡിഓകാ്ഡൈസാഡിിലെ� (CO2) പോമുാളിികാംു�ാർ 

മുാസാ് കാണുക്കുാക്കുുകാ. (അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് - O = 16, C = 12)

പോമുാളിികാംു�ാർ മുാസാ് = 1  × C + 2 × O

   = 1  × 12 + 2 × 16    =   12 + 32  =  44

�ട്ട്ികായിൽ നൽകാിയ തുന്മാാത്രകാളിുലെെ പോമുാളിികാംു�ാർ മുാസാ് കാണുക്കുാക്കുുകാ. 

ഘെകാ മുൂ�കാങ്ങളിുലെെ അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് ബ്രാാക്കുറ്റുിൽ നൽകാിയിരീിക്കുുന്നു.

(അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് - H = 1, O = 16, N = 14, C = 12, S = 32)

മൂലകം/സംയ�ക്ം രരാസസൂത്ം മോമരാളുംിക��ലരാർ മരാസ്

ഓകാ്സാിജൻ O2 2  × 16= 32

അപോമുാണുിയ NH3 14 + 3 × 1 = 17

ജ�ം H2O ....................................

ഗ്ലൂൂപോക്കുാസാ് C6H12O6 ..........................

സാൾഫംൂരീികാ് ആസാിഡി് H2SO4 ...............................

ഡൈനട്രിജൻ N2 ...................................

       �ട്ട്ികാ 4.8

6.022 × 1023 ഓകാ്സാിജൻ തുന്മാാത്രകാൾ എെുത്തിാൽ അതുിലെ� മുാസാ് 

32 g ആയിരീിക്കുും. ഇതു് ഓകാ്സാിജലെ� പോമുാളിികാംു�ാർ മുാസാ് ഗ്രാമുിൽ 

പ്രസ്തിാവിക്കുുന്നതു് ആണു് എന്ന് വംക്തമുാണുപോ�ാ. ഇതു് ഗ്രം പോമുാളിികാംു�ാർ 

മുാസാ് എന്നറിയലെ�െുന്നു.

6.022 × 1023 CO2 തുന്മാാത്രകാൾ എെുത്തിാൽ അതുിലെ� മുാസാ് എത്രയായിരീിക്കുും?

............... g

ഈ മുാസാിലെന സാംയുക്തത്തിിലെ� പോമുാളിാർ മുാസാ് എന്ന് �റയുന്നു.

ഡരാൾട്ട്ൻ

അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് പ്രസ്തിാവിക്കുാൻ 

ഉ�പോയാഗിിക്കുുന്ന ഒരീു യൂണുിറ്റുാണു് 

ഡിാൾട്ട്ൻ. 1993-�ാണു് IUPAC 

ഏകാീകൃതു മുാസാ് യൂണുിറ്റുിന് സാമുാന 

മുായ ഒരീു SI ഇതുരീ യൂണുിറ്റു് 

ഡിാൾട്ട്ൻ മുുപോന്നാട്ട്ുവച്ചിതു് . 

ഇതുിലെന Da എന്ന പ്രതുീകാം 

ലെകാാ�് പ്രതുിനിധാീകാരീിക്കും. ഉദാാ. 

ഡൈഹീ�ജലെ� അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ്  

- 1.008 Da
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ഒരീു പോമുാളിാർ മുാസാ് അളിവിൽ സാംയുക്തം എെുത്തിാൽ അതുിൽ ഒരീു പോമുാൾ 

തുന്മാാത്രകാൾ ഉ�ായിരീിക്കുും.

ചിുവലെെ നൽകാിയിരീിക്കുുന്ന �ട്ട്ികാ �ൂർത്തിിയാക്കുൂ.

(അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് - H = 1, O = 16, N = 14, C = 12, S = 32, Ca = 40)

സംയ�ക്ം മോമരാളുംിക��ലരാർ 

മരാസ്

മോമരാളുംരാർ 

മരാസ്

മോമരാളും�കളും�ടെെ 

എണ്ം

തന്രാത്കളും�ടെെ 

എണ്ം

NH3 17 17g 1 6.022 × 1023 

CO2 ............. ............. ............. 6.022 × 1023 

H2O ............. ............. 1 ............. 

NO2 ............. ............. ............. 6.022 × 1023 

CaCO3 ............. ............. ............. .............

�ട്ട്ികാ 4.9
44 g CO2 ൽ എത്ര പോമുാൾ അെങ്ങിയിരീിക്കുുന്നു?

.................................................................................................................
88 g  CO2  ൽ അെങ്ങിയ പോമുാളിുകാളിുലെെ എണ്ണം കാ�ു�ിെിച്ചിാപോ�ാ?

44 g = 1 പോമുാൾ

88 g = 
44

88  = 2 പോമുാൾ

അതുായതു് പോമുാളിുകാളിുലെെ എണ്ണം =  
തുന്നിരീിക്കുുന്ന മുാസാ്

പോമുാളിാർ മുാസാ്

 y  ഈ സാാ�ിളിിൽ അെങ്ങിയിരീിക്കുുന്ന തുന്മാാത്രകാളിുലെെ എണ്ണലെമുത്ര?

ഒരീു പോമുാൾ CO2  ൽ അെങ്ങിയിരീിക്കുുന്ന തുന്മാാത്രകാളിുലെെ എണ്ണം = 6.022 × 1023 

2 പോമുാൾ CO2  ൽ അെങ്ങിയിരീിക്കുുന്ന തുന്മാാത്രകാളിുലെെ എണ്ണം = 2 × 6.022 × 1023 

ചിുവലെെ നൽകാിയിരീിക്കുുന്ന �ട്ട്ികാ �ൂർത്തിിയാക്കുുകാ.

(അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് - H = 1, O = 16, N = 14, C = 12, S = 32, Ca = 40,  
  Na = 23, Cl = 35.5)

�ദംരാർഥം മോമരാളുംരാർ മരാസ് തന്നിരിക്കു�ന്ന മരാസ് മോമരാളും�കളും�ടെെ എണ്ം തന്രാത്കളും�ടെെ എണ്ം

NH3 .............. 85 g .......... .... × 6.022 × 1023

CO2 .............. 220 g ........... ............

H2O .............. .......... 10 10  × 6.022 × 1023

NO2 .............. 92 g .......... ............

C6H12O6 .............. 360 g ........... ............

NaCl 58.5 g 1170 g ............. ............

                             �ട്ട്ികാ 4.10
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വരാതകങ്ങളും�ടെെ വ�രാപ്തംവ�ം മോമരാളും�ം

അലെവാഗിാപോ�ാ നിയമും അനുസാരീിച്ചി്, സ്ഥിരീ തുാ�നി�യി�ും മുർദാത്തിി�ും 

തുു�ം വംാപ്തത്തിിൽ എെുത്തിിരീിക്കുുന്ന ഏലെതുാരീു വാതുകാത്തിി�ും 

അെങ്ങിയിരീിക്കുുന്ന തുന്മാാത്രകാളിുലെെ എണ്ണം തുു�ംമുായിരീിക്കുും.

സ്ഥിരീ തുാ�നി�യി�ും മുർദാത്തിി�ും സാൂക്ഷിച്ചിിരീിക്കുുന്ന വംതുംസ്തി വാതുകാ 

ങ്ങളിിലെ� തുു�ം എണ്ണം തുന്മാാത്രകാളിുലെെ വംാപ്തത്തിിലെ� പ്രപോതുംകാതു എന്ത്?

.................................................................................................................

തുാ�നി� 273 K ആയും മുർദാം 1 atm ആയും സ്ഥിരീലെ�െുത്തിി 

യാൽ അതു് STP ( Standard Temperature and Pressure)  എന്നറിയലെ�െുന്നു.  

STP യിൽ ഒരീു പോമുാൾ ഏലെതുാരീു വാതുകാത്തിിനും 22.4 L വംാപ്തം 

ഉ�ായിരീിക്കുും. ഇതു് STP യിലെ� പോമുാളിാർ വംാപ്തം എന്നറിയലെ�െുന്നു.

STP യിൽ സ്ഥിതുിലെചിയ്യുുന്ന വാതുകാങ്ങളിുലെെ പോമുാളിുകാളിുലെെ  

 എണ്ണം =  തുന്നിരീിക്കുുന്ന വംാപ്തം (�ിറ്റുറിൽ)
STP യിലെ� പോമുാളിാർ വംാപ്തം

 

ചിുവലെെ നൽകാിയിരീിക്കുുന്ന �ട്ട്ികാ �ൂർത്തിിയാക്കുുകാ.

വരാതകം മോമരാളുംരാർ മരാസ് തന്നിരിക്കു�ന്ന മരാസ് മോമരാളും�കളും�ടെെ എണ്ം വ�രാപ്തംം (L)
O2 ...... 32 g .......... 22.4

NH3 ........ 170 g .......... ............

CO2 ......... .......... 3 ............
NO2 .......... .......... 2 ............

     �ട്ട്ികാ 4.11

t

STP യിൽ 
1 മോമരാൾ 

ഹൈൈ�ജാൻ 
വരാതകം

1 പോമുാളിാർ മുാസാ്  
ഡൈഹീ�ജൻ

2 ഗ്രം ഡൈഹീ�ജൻ 
 വാതുകാം

2 × 6.022 × 1023  

ഡൈഹീ�ജൻ ആറ്റുങ്ങൾ  

6.022 × 1023  ഡൈഹീ�ജൻ 
തുന്മാാത്രകാൾ

2 പോമുാൾ ഡൈഹീ�ജൻ 
ആറ്റുങ്ങൾ

22.4 L ഡൈഹീ�ജൻ 
വാതുകാം

ആദംർശാ വരാതക സമവരാക�ം (Ideal gas equation)

പോബായിൽ നിയമും, ചിാൾസാ് നിയമും, അലെവാഗിാപോ�ാ നിയമും ഇവ 

�രീിഗിണുിച്ചിാൽ, 

V  α  1
P

  (T, n സ്ഥിരീം)

V  α  T      (P, n സ്ഥിരീം)
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V α n (n = പോമുാളിുകാളിുലെെ എണ്ണം), (P, T സ്ഥിരീം)

V α 1
P

 × T × n

PV = ഒരീു സ്ഥിരീ സാംഖം ×  nT എന്നു കാ�പോ�ാ.

ഈ സ്ഥിരീ സാംഖംലെയ  വാതുകാ സ്ഥിരീാങ്കിം (Universal gas constant) എന്ന് 

വിപോശാഷി�ിക്കുുന്നു. ഇതുിലെന R എന്ന അക്ഷരീം ലെകാാ�് സാൂചിി�ിക്കുുന്നു.

PV = nRT  ഇതുാണു് ആദാർശാ വാതുകാ സാമുവാകാംം.

എ�ാ തുാ�നി�യി�ും മു ർദാത്തിി�ും ഈ സാമുവാകാംം അനുസാരീിക്കുുന്ന 

വാതുകാങ്ങലെളി ആദാർശാ വാതുകാങ്ങൾ എന്നാണു് വിളിിക്കുുന്നതു്.

1. STP യിൽ 224 L O2 (ഓകാ്സാിജൻ) വാതുകാം എെുത്തിിരീിക്കുുന്നു.

 a) ഇതുിൽ എത്ര പോമുാൾ ഓകാ്സാിജൻ ഉ�്?

 b) ഇതുിൽ എത്ര തുന്മാാത്രകാൾ അെങ്ങിയിരീിക്കുുന്നു?

 c) ഇത്രയും  O2 വാതുകാത്തിിലെ� മുാസാ് കാണുക്കുാക്കുുകാ (സാൂചിന അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് O = 16 )

2.  STP യിൽ സാൂക്ഷിച്ചിിരീിക്കുുന്ന ചിുവലെെയുള്ള സാാ�ിളിുകാളിിൽ തുു�ം വംാപ്തമുുള്ളവ 

കാലെ�ത്തിുകാ.

 a) 64 g O2

 b) 44 g CO2

 c) 2 × 6.022 × 1023  NH3 തുന്മാാത്രകാൾ

?

മോമരാൾ സങ്കല്പനിവ�ം സമവരാക�ങ്ങളും�ം

സാമുവാകാംങ്ങൾ സാമുീകാരീിക്കുാൻ നിങ്ങൾ �ഠിിച്ചിിട്ട്ു�്.

ചിുവലെെ നൽകാിയ സാമുവാകാംം ശ്രദ്ധാിക്കുൂ.

  2H2 + O2  →  2H2O

ഇവിലെെ രീ�് ഡൈഹീ�ജൻ തുന്മാാത്രകാൾ ഒരീു ഓകാ്സാിജൻ തുന്മാാത്രയുമുായി 

പോചിർന്ന് രീ�് ജ� തുന്മാാത്രകാൾ ഉ�ാകാുന്നു എന്ന് കാാണും.  

രീ�് ഡൈഹീ�ജൻ തുന്മാാത്രകാൾക്കു് �കാരീം രീ�് പോമുാൾ ഡൈഹീ�ജൻ 

തുന്മാാത്രകാൾ എെുത്തിാപോ�ാ?

  2 പോമുാൾ H2 + 1 പോമുാൾ O2  → 2 പോമുാൾ H2O  

സാമുവാകാംലെത്തി മുാസാിലെ�  അെിസ്ഥാനത്തിിൽ എങ്ങലെന എഴ്ുതും?

 2 പോമുാൾ ഡൈഹീ�ജലെ� മുാസാ് എത്രയാണു്?

 2 × 2 = 4 g

1 പോമുാൾ ഓകാ്സാിജലെ�പോയാ? ...........
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2 പോമുാൾ H2O യുലെെ മുാസാ് 36 g ആലെണുന്ന് പോനരീലെത്തി കാലെ�ത്തിിയപോ�ാ.

 4 g H2 + 32 g O2  →  36 g H2O  

ഈ സാമുവാകാംമുനുസാരീിച്ചി്  4 g  ഡൈഹീ�ജൻ �ൂർണ്ണമുായും ഓകാ്സാിജനുമുായി 

പ്രവർത്തിിച്ചിാൽ  36 g ജ�ം �ഭൗിക്കുുമുപോ�ാ.

40 g ഡൈഹീ�ജൻ �ൂർണ്ണമുായും ഓകാ്സാിജനുമുായി പ്രവർത്തിിച്ചിാൽ എത്ര 

ഗ്രം ജ�ം �ഭൗിക്കുും?

4 g H2 �ൂർണ്ണമുായും പ്രവർത്തിിച്ചിാൽ �ഭൗിക്കുുന്ന ജ�ം = 36 g

1 g  H2 �ൂർണ്ണമുായും പ്രവർത്തിിച്ചിാൽ �ഭൗിക്കുുന്ന ജ�ം = 36/4= 9 g

40 g  H2 �ൂർണ്ണമുായും പ്രവർത്തിിച്ചിാൽ �ഭൗിക്കുുന്ന ജ�ം = 9 × 40 =360 g

ഇത്രയും H2 �ൂർണ്ണമുായും പ്രവർത്തിിച്ചി് ജ�ം �ഭൗിക്കുാൻ എത്ര ഓകാ്സാിജൻ 

പോവണും?

 4 g H2 + 32 g O2  →  36 g H2O

4 g ഡൈഹീ�ജൻ �ൂർണ്ണമുായും പ്രവർത്തിിക്കുാൻ ആവശാംമുായ ഓകാ്സാിജലെ� 

അളിവ് = 32 g

1 g ഡൈഹീ�ജൻ �ൂർണ്ണമുായും പ്രവർത്തിിക്കുാൻ ആവശാംമുായ ഓകാ്സാിജലെ� 

അളിവ് = 32/4 = 8 g

40 g  H2 �ൂർണ്ണമുായും പ്രവർത്തിിക്കുാൻ ആവശാംമുായ ഓകാ്സാിജലെ� അളിവ് 

= 8 x 40 = 320 g

മുലെറ്റുാരീു സാന്ദർഭൗം വിശാകാ�നം ലെചിയ്യും.

ഡൈനട്രിജനും ഡൈഹീ�ജനും തുമ്മിിൽ പ്രവർത്തിിച്ചി് അപോമുാണുിയ ഉ�ാകാുന്ന 

പ്രവർത്തിനം കാാർഷികാരീംഗിത്തി് വളിലെരീ പ്രാധാാനംമുുള്ള ഒന്നാണു്.

   N2  + 3H2  →  2NH3

പോമുാൾ സാങ്കില്നത്തിിലെ� അെിസ്ഥാനത്തിിൽ ഈ സാമുവാകാംം വിശാകാ�നം 

ലെചിയ്ത്ാൽ,

1 പോമുാൾ N2  + 3 പോമുാൾ H2  →  2 പോമുാൾ NH3

മുാസാിലെ� അെിസ്ഥാനത്തിിൽ,

28 g N2  + 6 g  H2 →  34 g NH3 എന്നു കാലെ�ത്തിാം.

എത്ര അപോമുാണുിയ ഉൽ�ാദാി�ിക്കുണും എന്ന് അറിയാലെമുങ്കിിൽ ഉ�പോയാഗിിപോക്കു� 

അഭൗികാാരീകാങ്ങളിുലെെ അളിവ് മുുൻകാൂട്ട്ി നിശ്ചിയിക്കുാമുപോ�ാ?

 y 6 പോമുാൾ അപോമുാണുിയ നിർമ്മിിക്കുാൻ എത്ര പോമുാൾ ഡൈനട്രിജനും 

ഡൈഹീ�ജനും പോവണും?

1 പോമുാൾ N2 + 3 പോമുാൾ H2 →  2 പോമുാൾ NH3
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അഭൗികാാരീകാങ്ങൾ തുമ്മിി�ുള്ള അംശാബന്ധംം എത്രയാണു്?

...................................................................................................................

2 പോമുാൾ അപോമുാണുിയ ഉ�ാവാൻ പോവ� ഡൈനട്രിജലെ� അളിവ് - 1 പോമുാൾ

1 പോമുാൾ അപോമുാണുിയ ഉ�ാവാൻ പ്രവർത്തിിപോക്കു� ഡൈനട്രിജലെ�  

അളിവ് - ½ പോമുാൾ

6 പോമുാൾ അപോമുാണുിയ ഉ�ാവാൻ പ്രവർത്തിിപോക്കു� ഡൈനട്രിജലെ�  

അളിവ് - ½ ×  6 = 3 പോമുാൾ

2 പോമുാൾ അപോമുാണുിയ ഉ�ാവാൻ പോവ� ഡൈഹീ�ജലെ� അളിവ് - 3 പോമുാൾ

1 പോമുാൾ അപോമുാണുിയ ഉ�ാവാൻ പ്രവർത്തിിപോക്കു� ഡൈഹീ�ജലെ�  

അളിവ് - 3/2 പോമുാൾ

6 പോമുാൾ അപോമുാണുിയ ഉ�ാവാൻ പ്രവർത്തിിപോക്കു� ഡൈഹീ�ജലെ�  

അളിവ് - 3/2 ×  6 = 9 പോമുാൾ

 y 6 പോമുാൾ അപോമുാണുിയ ഉ�ാവാൻ 3 പോമുാൾ ഡൈനട്രിജനും 9 പോമുാൾ 

ഡൈഹീ�ജനും തുമ്മിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുണും. ഇതുിൽ ഏലെതുങ്കിി�ും 

അഭൗികാാരീകാം കാുറവാലെണുങ്കിിൽ അതുിന് ആനു�ാതുികാമുായി മുാത്രപോമു 

ഉൽ�ന്നം ഉ�ാവുകായുള്ളൂ.

 y  6 പോമുാൾ ഡൈനട്രിജൻ 6 പോമുാൾ ഡൈഹീ�ജനുമുായി പ്രവർത്തിിച്ചിാൽ 

�ഭൗിക്കുുന്ന അപോമുാണുിയയുലെെ അളിലെവത്ര?

6 പോമുാൾ ഡൈഹീ�ജനുമുായി 2 പോമുാൾ  ഡൈനട്രിജൻ മുാത്രപോമു പ്രവർത്തിിക്കുൂ. 

(N : H = 1 : 3)

2 പോമുാൾ  ഡൈനട്രിജൻ + 6 പോമുാൾ ഡൈഹീ�ജൻ →  4 പോമുാൾ അപോമുാണുിയ

പ്രവർത്തിനപോശാഷം എത്ര പോമുാൾ ഡൈനട്രിജൻ ബാക്കുിയാവും?

..................... പോമുാൾ

ബപോയാഗിംാസാിലെ� പ്രധാാന ഘെകാം മുീലെഥയ്ൻ ആണു് (CH4). അതു് 

ജാ�ിക്കുുന്നതുിലെ� സാമുവാകാംം ശ്രദ്ധാിക്കുൂ.

CH4 + 2O2 →  CO2 + 2H2O

പോമുാളിുകാളിുലെെ അെിസ്ഥാനത്തിിൽ

............ പോമുാൾ CH4 + .......... പോമുാൾ O2 → .......... പോമുാൾ CO2 + ......... പോമുാൾ H2O

മുാസാിലെ� അെിസ്ഥാനത്തിിൽ,

...... ഗ്രം  CH4  + .... ഗ്രം O2 → .......... ഗ്രം CO2 + ......... ഗ്രം H2O

16 g മുീലെഥയ് നുമുായി പ്രവർത്തിിക്കുാൻ പോവ� ഓകാ്സാിജലെ� മുാസാ് എത്ര?

...................................................................................................................
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16 g മുീലെഥയ് ൻ �ൂർണ്ണമുായും ജാ�ിച്ചിാൽ �ഭൗിക്കുുന്ന CO2 ലെ� വംാപ്തം 

കാലെ�ത്തിാപോമുാ?

...................................................................................................................
ഇതുിൽ നിന്ന് ഓപോരീാ ഗ്രം മുീലെഥയ് ൻ ജാ�ിക്കുുപോ�ാഴ്ും �ുറത്തിു വിെുന്ന  

CO2 ലെ� മുാസാ് ഏകാപോദാശാം മുീലെഥയ് നിലെ� മുാസാിലെ� മുൂന്ന് മുെങ്ങ് ഉലെ�ന്നു 

കാാണും. �ാചികാവാതുകാത്തിിൽ അെങ്ങിയിട്ട്ുള്ള ബംൂലെട്ട്യ് ൻ (C4H10) ജാ�ിക്കുു 

പോ�ാഴ്ും ഏകാപോദാശാം മുൂന്ന് മുെങ്ങ് CO2 �ുറത്തിു വിെുന്നു�്.

ഇവലെയ�ം പോഫാസാിൽ ഇന്ധംനങ്ങളിാണുപോ�ാ. പോഫാസാിൽ ഇന്ധംനങ്ങളിുലെെ 

ഉ�പോയാഗിം നിയന്ത്ര്യംിക്കുണുലെമുന്നു �റയുന്നതു് എന്തു ലെകാാ�ാലെണുന്നു 

മുനസ്സിി�ാപോയാ?

വംവസാായശാാ�കാളിിൽ നിന്ന് �ുറന്തള്ളുന്ന ആസാിഡി് മുാ�ിനംങ്ങൾ 

നിർവീരീംമുാക്കുാൻ ചിുണ്ണാ�്, പോബക്കുിങ്ങ് പോസാാഡി തുുെങ്ങിയ സാംയുക്തങ്ങൾ 

ഉ�പോയാഗിിക്കുുന്നു. ഇവിലെെ ഉ�പോയാഗിിപോക്കു� സാംയുക്തങ്ങളിുലെെ അളിവ് 

കാലെ�ത്തിാൻ മുുകാളിിൽ നൽകാിയ ഉദാാഹീരീണുങ്ങൾ സാഹീായിക്കുും.

ഉദാാ :  H2SO4  + Ca(OH)2   →  CaSO4 + 2H2O

 H2SO4  + 2NaHCO3  →  Na2SO4 + 2H2O + 2CO2

ഫാക്ടറികാൾ ഇതുിനായി ഉ�പോയാഗിിക്കുുന്ന കാുമ്മിായത്തിിലെ�യും പോബക്കുിങ്ങ് 

പോസാാഡിയുലെെയും അളിവ് ഈ സാമുവാകാംങ്ങളിിൽ നിന്ന് കാലെ�ത്തിാമുപോ�ാ.

 y 980 kg സാൾഫംൂരീികാ് ആസാിഡിിലെന നിർവീരീംമുാക്കുാൻ ആവശാംമുായ 

ചിുണ്ണാ�ിലെ� അളിവ് കാിപോ�ാഗ്രാമുിൽ കാണുക്കുാക്കുുകാ.
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1. ചിുവലെെ നൽകാിയ തുാ�നി�കാലെളി യൂണുിറ്റു് മുാറ്റുി എഴ്ുതുുകാ.

°C K
0 273

100 373
30 ......

....... 300
40 .......

2. �ട്ട്ികാ �ൂർത്തിിയാക്കുുകാ. (അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് - H = 1, C = 12, O = 16, N = 14)

�ദംരാർഥം മോമരാളുംിക��ലരാർ 

മരാസ്

നിൽകിയിരിക്കു�ന്ന 

മരാസ്

മോമരാളും�കളും�ടെെ 

എണ്ം

STP യിടെല 

വ�രാപ്തംം

H2 ............. 10 g ........... 112 L
CO2 ............. 440 g .......... ........
NH3 ............. 340 g ............ ........

3. അപോമുാണുിയ നിർമ്മിിക്കുുന്ന പ്രവർത്തിനത്തിിലെ� സാമുീകാരീിച്ചി സാമുവാകാംം നൽകാിയിരീിക്കുുന്നു.

N2  + 3H2  →  2NH3

a) 10 പോമുാൾ ഡൈനട്രിജൻ �ൂർണ്ണമുായും പ്രവർത്തിിക്കുാൻ എത്ര പോമുാൾ ഡൈഹീ�ജൻ പോവണും?

b) 10 പോമുാൾ ഡൈനട്രിജൻ �ൂർണ്ണമുായും  പ്രവർത്തിിച്ചിാൽ �ഭൗിക്കുുന്ന അപോമുാണുിയയുലെെ അളിലെവത്ര?

4. 448 L വാതുകാം  0°C ൽ 1 atm മുർദാത്തിിൽ ഒരീു സാി�ി�റിൽ സാൂക്ഷിച്ചിിരീിക്കുുന്നു.

a) ഈ വാതുകാത്തിിൽ എത്ര പോമുാൾ തുന്മാാത്രകാൾ അെങ്ങിയിരീിക്കുുന്നു?

b) ഈ സാാ�ിളിിലെ� തുന്മാാത്രകാളിുലെെ എണ്ണലെമുത്ര?

5. 400 L വാതുകാം  27°C ൽ സ്ഥിരീ മുർദാത്തിിൽ ഒരീു സാി�ി�റിൽ സാൂക്ഷിച്ചിിരീിക്കുുന്നു.

a) ഇപോതു മുർദാത്തിിൽ ഈ വാതുകാത്തിിലെ� വംാപ്തം 200 L ആയി കാുറച്ചിാൽ തുാ�നി� എത്രയായിരീിക്കുും?

b) ഏതു് വാതുകാ നിയമുമുാണു് ഈ സാന്ദർഭൗവുമുായി ബന്ധംലെ�ട്ട്ിരീിക്കുുന്നതു്?

c) ഒരീു �ദാാർഥത്തിിലെ� തുിളിനി�  3°C ആണു്. ഈ �ദാാർഥം വാതുകാനിയമുങ്ങൾ അനുസാരീിക്കുുന്നതു് 

എത്ര ലെകാൽവിന് മുുകാളിി�ുള്ള തുാ�നി�യി�ായിരീിക്കുും?

6. a) 710 g പോ�ാറിൻ വാതുകാത്തിിലെ� (Cl2) തുന്മാാത്രകാളിുലെെ എണ്ണലെമുത്ര?

b) ഇതുിൽ ആലെകാ എത്ര ആറ്റുങ്ങൾ ഉ�ായിരീിക്കുും?

വിലയിര�ത്തംവിലയിര�ത്തം
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7. അപോമുാണുിയ നിർമ്മിാണുപ്രവർത്തിനത്തിിൽ 700 g ഡൈനട്രിജനുമുായി പ്രവർത്തിിക്കുാൻ എത്ര ഗ്രാം ഡൈഹീ�ജൻ 

ആവശാംമുായി വരീും?

8. ചിുവലെെ നൽകാിയിരീിക്കുുന്നവ കാണുക്കുാക്കുുകാ.

a) 1 kg CaCO3 ൽ എത്ര CaCO3  പോമുാൾ ഉ�്?

b) 88 g CO2 ൽ അെങ്ങിയിരീിക്കുുന്ന അത്രയും എണ്ണം NH3 തുന്മാാത്രകാളിുലെെ മുാസാ്.

c) STP ൽ സ്ഥിതുിലെചിയ്യുുന്ന 22.4 L CO2 ലെ� മുാസാ്.

 (സാൂചിന: അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് - H = 1, C = 12, O = 16, N = 14, Ca = 40)

9. STP യിൽ സാൂക്ഷിച്ചിിരീിക്കുുന്ന NH3 വാതുകാം അെങ്ങിയ ഒരീു സാി�ി�റിലെ� വംാപ്തം 4480 mL ആണു്.

a) സാി�ി�റിൽ എത്ര പോമുാൾ NH3 ഉ�്?

b) ഈ NH3 വാതുകാത്തിിലെ� മുാസാ് കാണുക്കുാക്കുുകാ.

c) ഈ വാതുകാ സാി�ി�റിലെ� തുന്മാാത്രകാളിുലെെ എണ്ണം എത്ര?

10. 2H2 + O2 →  2H2O എന്ന രീാസാപ്രവർത്തിനം �രീിഗിണുിക്കുുകാ.

a) 10 പോമുാൾ H2O �ഭൗിക്കുുന്നതുിന് എത്ര പോമുാൾ ഓകാ്സാിജൻ പ്രവർത്തിിക്കുണും?

b) 10 പോമുാൾ H2O �ഭൗിക്കുുന്നതുിന് ആവശാംമുായ ഓകാ്സാിജൻ (O2) വാതുകാത്തിിലെ� മുാസാ് കാണുക്കുാക്കുുകാ. 

(അപോറ്റുാമുികാ മുാസാ് - H = 1, O = 16)

1. STP യിൽ സാൂക്ഷിച്ചിിരീിക്കുുന്ന 448 L HCl വാതുകാം STP യിൽ സാൂക്ഷിച്ചിിരീിക്കുുന്ന അപോമുാണുിയ 

വാതുകാവുമുായി പ്രവർത്തിിച്ചി് �ൂർണ്ണമുായും NH4Cl ആയി മുാറുന്നു.

NH3 + HCl → NH4Cl

 ഈ പ്രവർത്തിനത്തിിൽ ഉ�പോയാഗിിച്ചി അപോമുാണുിയ വാതുകാത്തിിലെ� മുാസാ് കാണുക്കുാക്കുുകാ.

2. 48 g കാാർബൺ വായുവിൽ കാത്തിിച്ചി് കാാർബൺ പോമുാപോണുാകാ് ഡൈസാഡി് വാതുകാം ഉ�ാക്കുുന്നു. ഉ�ായ CO 
വാതുകാത്തിിലെ� മുാസാ് 56 g ആലെണുങ്കിിൽ ഉ�പോയാഗിിച്ചി ഓകാ്സാിജൻ വാതുകാത്തിിലെ� STP യിലെ� വംാപ്തം 

എത്ര?

ത�െർപ്രവർത്തനിങ്ങൾത�െർപ്രവർത്തനിങ്ങൾ
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ഭാരാരതത്തിടെ� ഭാരണഘെനി

ഭൗാഗിം IV കാ

മ�ലിക കർത്തവ�ങ്ങൾ

51 ക.  മ�ലിക കർത്തവ�ങ്ങൾ - തരാടെെപ്പ�യ�ന്നവ ഭാരാരതത്തിടെല ഓമോരരാ ��രടെ�യ�ം 

കർത്തവ�ം ആയിരിക്കു�ന്നതരാണ് :

(കാ) ഭൗരീണുഘെനലെയ അനുസാരീിക്കുുകായും അതുിലെ� ആദാർശാങ്ങലെളിയും സ്ഥാ�നങ്ങ

ലെളിയും പോദാശാീയ�തുാകാലെയയും പോദാശാീയഗിാനലെത്തിയും ആദാരീിക്കുുകായും ലെചിയ്യുുകാ;

(ഖ) സാാാതുന്ത്ര്യംംത്തിിനുപോവ�ിയുള്ള നമ്മിുലെെ പോദാശാീയസാമുരീത്തിിന് പ്രപോചിാദാനം നൽകാിയ  

മുഹീനീയാദാർശാങ്ങലെളി �രീിപോ�ാഷി�ിക്കുുകായും �ിൻതുുെരീുകായും ലെചിയ്യുുകാ;

(ഗി) ഭൗാരീതുത്തിിലെ� �രീമുാധാികാാരീവും ഐകാംവും അഖണ്ഡതുയും നി�നിർത്തിുകായും  

സാംരീക്ഷിക്കുുകായും ലെചിയ്യുുകാ;

(ഘ) രീാജംലെത്തി കാാത്തിുസാൂക്ഷിക്കുുകായും പോദാശാീയപോസാവനം അനുഷ്ഠിിക്കുുവാൻ ആവശാം

ലെ�െുപോ�ാൾ അനുഷ്ഠിിക്കുുകായും ലെചിയ്യുുകാ;

(ങ) മുതു�രീവും ഭൗാഷാ�രീവും പ്രാപോദാശാികാവും  വിഭൗാഗിീയവുമുായ ഡൈവവിധാംങ്ങൾക്കുതുീ

തുമുായി ഭൗാരീതുത്തിിലെ� എ�ാ ജനങ്ങൾക്കുുമുിെയിൽ, സാ�ഹീാർദാവും ലെ�ാതുുവായ  

സാാപോഹീാദാരീംമുപോനാഭൗാവവും �ു�ർത്തിുകാ, സ്ത്രീകാളിുലെെ അന്തസ്സിിന് കാുറവു വരീുത്തിുന്ന 

ആചിാരീങ്ങൾ �രീിതുംജിക്കുുകാ;

(ചി) നമ്മിുലെെ  സാമ്മിിശ്രസാംസ്കാരീത്തിിലെ�  സാ�ന്നമുായ �ാരീ�രീംലെത്തി വി�മുതുിക്കുുകായും 

നി�നിറുത്തിുകായും ലെചിയ്യുുകാ;

(ഛ) വനങ്ങളിും തുൊകാങ്ങളിും നദാികാളിും വനംജീവികാളിും ഉൾലെ�െുന്ന പ്രകൃതുംാ ഉള്ള  

�രീിസ്ഥിതുി സാംരീക്ഷിക്കുുകായും അഭൗിവൃദ്ധാിലെ�െുത്തിുകായും, ജീവികാപോളിാെ് 

കാാരീുണുംം കാാണുിക്കുുകായും ലെചിയ്യുുകാ;

(ജ) ശാാസ്ത്രീയമുായ കാാഴ്്ചി�ാെും മുാനവികാതുയും, അപോനാഷണുത്തിിനും �രീിഷ്കാരീണു

ത്തിിനും ഉള്ള മുപോനാഭൗാവവും വികാസാി�ിക്കുുകാ;

(ഝ) ലെ�ാതുുസാാത്തി് �രീിരീക്ഷിക്കുുകായും ശാ�ഥം ലെചിയ്ത്് അക്രമും ഉപോ�ക്ഷിക്കുുകായും 

ലെചിയ്യുുകാ;

(ഞ) രീാഷ്ട്രംം യത്നത്തിിലെ�യും �ക്ഷംപ്രാപ്തിയുലെെയും ഉന്നതുതു�ങ്ങളിിപോ�ക്കു് നിരീന്തരീം  

ഉയരീത്തിക്കുവണ്ണം വംക്തി�രീവും കാൂട്ട്ായതുുമുായ പ്രവർത്തിനത്തിിലെ� എ�ാ 

മുണ്ഡ�ങ്ങളിി�ും ഉൽക്കൃഷ്ടതുയ്ക്കാുപോവ�ി അധാാാനിക്കുുകാ;

(െ) ആറിനും �തുിനാ�ിനും ഇെയ്ക്കാ് പ്രായമുുള്ള തുലെ� കാുട്ട്ിപോക്കുാ തുലെ� സാംരീക്ഷണു 

യി�ുള്ള കാുട്ട്ികാൾപോക്കുാ, അതുതുു സാംഗിതുി പോ�ാലെ�, മുാതുാ�ിതുാക്കുപോളിാ രീക്ഷാകാർ 

ത്തിാപോവാ വിദാംാഭൗംാസാത്തിിനുള്ള അവസാരീങ്ങൾ ഏർലെ�െുത്തിുകാ.



ക�ട്ട്ികളും�ടെെ അവകരാശാങ്ങൾ

പ്രിയമുുള്ള കാുട്ട്ികാപോളി,

നിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശാങ്ങലെളിലെന്ത�ാലെമുന്ന് അറിപോയ�തുിപോ�? അവകാാശാങ്ങലെളിക്കുു
റിച്ചിുള്ള അറിവ് നിങ്ങളിുലെെ �ങ്കിാളിിത്തിം, സാംരീക്ഷണും, സാാമുൂഹീികാനീതുി എന്നിവ 
ഉറ�ാക്കുാൻ പോപ്രരീണുയും പ്രപോചിാദാനവും നൽകാും. നിങ്ങളിുലെെ അവകാാശാങ്ങൾ  
സാംരീക്ഷിക്കുാൻ ഇപോ�ാൾ ഒരീു കാമ്മിീഷൻ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നു�്. പോകാരീളി സാംസ്ഥാന 
ബാ�ാവകാാശാസാംരീക്ഷണു കാമ്മിീഷൻ എന്നാണു് അതുിലെ� പോ�രീ്. എലെന്ത�ാമുാണു്  
നിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശാങ്ങൾ എന്നു പോനാക്കും. 

y സാംസാാരീത്തിിനും ആശായപ്രകാെനത്തിിനു
മുുള്ള സാാാതുന്ത്ര്യംംം

y ജീവലെ�യും വംക്തിസാാാതുന്ത്ര്യംംത്തിി
ലെ�യും സാംരീക്ഷണും

y അതുിജീവനത്തിിനും �ൂർണ്ണവികാാസാത്തിി
നുമുുള്ള അവകാാശാം

y ജാതുി-മുതു-വർഗി-വർണ്ണ ചിിന്തകാൾക്കുതുീതു
മുായി ബഹീുമുാനിക്കുലെ�ൊനും അംഗിീകാരീി
ക്കുലെ�ൊനുമുുള്ള അവകാാശാം 

y മുാനസാികാവും ശാാരീീരീികാവും ഡൈ�ംഗിി 
കാവുമുായ �ീഡിനങ്ങളിിൽ നിന്നുള്ള സാംരീ 
ക്ഷണുത്തിിനും   �രീിചിരീണുത്തിിനുമുുള്ള 
അവകാാശാം

y �ങ്കിാളിിത്തിത്തിിനുള്ള അവകാാശാം

y ബാ�പോവ�യിൽനിന്നും ആ�ൽക്കുരീ
മുായ പോജാ�ികാളിിൽനിന്നുമുുള്ള പോമുാചിനം

y ഡൈശാശാവവിവാഹീത്തിിൽനിന്നുള്ള സാംരീ
ക്ഷണും

y സാാന്തം സാംസ്കാരീം അറിയുന്നതുിനും 
അതുനുസാരീിച്ചി് ജീവിക്കുുന്നതുിനുമുുള്ള  
സാാാതുന്ത്ര്യംംം

y അവഗിണുനകാളിിൽനിന്നുള്ള സാംരീക്ഷണും

y സാ�ജനംവും നിർബന്ധംിതുവുമുായ വിദാംാ 
ഭൗംാസാ അവകാാശാം

y കാളിിക്കുാനും �ഠിിക്കുാനുമുുള്ള അവകാാശാം

y പോ�ഹീവും സാുരീക്ഷയും നൽകാുന്ന 
കാുെുംബവും സാമുൂഹീവും �ഭൗംമുാകാാനുള്ള 
അവകാാശാം

നിിങ്ങളും�ടെെ ചാില ഉത്തരവരാദംിതവങ്ങൾ

y സ്കൂൾ, ലെ�ാതുുസാംവിധാാനങ്ങൾ എന്നിവ 
നശാി�ിക്കുാലെതു സാംരീക്ഷിക്കുുകാ.

y സ്കൂളിി�ും �ഠിനപ്രവർത്തിനങ്ങളിി�ും കൃതും 
നിഷ്ഠി �ാ�ിക്കുുകാ.

y സ്കൂൾ അധാികാാരീികാലെളിയും അധാംാ� 
കാലെരീയും മുാതുാ�ിതുാക്കുലെളിയും സാഹീ�ാഠിി
കാലെളിയും ബഹീുമുാനിക്കുുകായും അംഗിീകാരീി
ക്കുുകായും ലെചിയ്യുുകാ.

y ജാതുി-മുതു-വർഗി-വർണ്ണ ചിിന്തകാൾക്കുതുീ
തുമുായി മുറ്റുുള്ളവലെരീ ബഹീുമുാനിക്കുാനും  
അംഗിീകാരീിക്കുാനും സാന്നദ്ധാരീാവുകാ.

ബന്ധപ്പെ�ടേ�ണ്ട വിിലാാസംം:

മോകരളും സംസ്ഥാരാനി ബരാലരാവകരാശാസംരക്ഷണ കമ്മിീഷ്യൻ
ശ്രീ ഗിപോണുഷ്, റ്റുി.സാി. 14/2036, വാൻപോറാസാ് ജംങ്ഷൻ,

പോകാരീളി യൂണുിപോവഴ്്സാിറ്റുി �ി.ഒ, തുിരീുവനന്ത�ുരീം – 34  

പോഫാൺ 0471 – 2326603

ഇ- ലെമുയിൽ childrights.cpcr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in  
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