
നിിങ്ങളുുടെെ പ്രദേ�ശടെ� നിിലവിിടെല അന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിി നിിരീീക്ഷിക്കൂൂ. ടെവിയിിൽ, മഴ, മഞ്ഞ്്, 

ചൂൂെ്, തിണുുപ്പ്്, കാാറ്റ്്, ദേമഘംം തിുെങ്ങി നിമുക്കൂ് അനിുഭവിടെപ്പ്െുന്ന അവിസ്ഥികാൾ അന്തരീീക്ഷ�ിൽ 

സ്ഥിായിിയിാദേണുാ? ഭൂമിയിിൽ ഓദേരീാ പ്രദേ�ശ�ും ലഭയമാകാുന്ന സൂൂരീയപ്രകാാശ�ിടെ� അളുവിിനി് 

അനിുസൃതിമായിുള്ള അന്തരീീക്ഷ തിാപനിില, മർ�ം, കാാറ്റ്്, ആർദ്രതി തിുെങ്ങിയി ഘംെകാങ്ങൾക്കൂ് 

വിിദേ�യിമായിിരീിക്കൂും അവിിടെെ അനിുഭവിടെപ്പ്െുന്ന അന്തരീീക്ഷ അവിസ്ഥികാൾ. അതിിനിാൽ ഈ 

ഘംെകാങ്ങടെളു ദിിനാാന്തരീീക്ഷഘടകങ്ങൾ (Elements of Weather) എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു.

ചിിത്രംം 1.1

1 ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംംം ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംംം 
കാലാാവസ്ഥിയുംംംകാലാാവസ്ഥിയുംംം
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ഒരീു നിിശ്ചിിതിപ്രദേ�ശ�് ഹ്രസൂവകാാലയിളുവിിൽ അനിുഭവിടെപ്പ്െുന്ന തിാപനിില, 

അന്തരീീക്ഷമർ�ം, കാാറ്റ്ുകാൾ, ആർദ്രതി, വിർഷണും തിുെങ്ങിയി സൂാഹചൂരീയ 

ങ്ങടെളുയിാണു് ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിി (Weather) എന്ന് വിിദേശഷിപ്പ്ിക്കൂുന്നതി്.

ഒരീു വിിശാലഭൂപ്രദേ�ശ�് �ീർഘംകാാലമായിി അനിുഭവിടെപ്പ്െുന്ന �ിനിാവിസ്ഥിാ 

സൂാഹചൂരീയങ്ങളുുടെെ ശരീാശരീിടെയിയിാണു് കാലാാവസ്ഥി (Climate) എന്ന് 

വിിളുിക്കൂുന്നതി്. ഏകാദേ�ശം 35 മുതിൽ 40 വിർഷകാാലടെ� �ിനിാവിസ്ഥിാ 

സൂാഹചൂരീയങ്ങൾ പരീിഗണുിച്ചാാണു് ഒരീു പ്രദേ�ശ�ിടെ� കാാലാവിസ്ഥി 

നിിർണ്ണയിിക്കൂുന്നതി്.  ഭൂമുഖടെ� സൂസൂയജന്തുജാലങ്ങളുിലും മനിുഷയജീവിിതി 

�ിലും വൈവിവിി�യം തിീർക്കൂുന്നതിിൽ അതിതി് പ്രദേ�ശടെ� കാാലാവിസ്ഥിാ 

സൂാഹചൂരീയങ്ങൾ നിിർണ്ണായികാമാണു്. ആഹാരീക്രമം, വിസ്ത്ര�ാരീണും, ഭവിനി 

നിിർമ്മാാണും, ടെതിാഴിൽ തിുെങ്ങിയിവിയിിൽ മാത്രമല്ല, നിമ്മാുടെെ ശാരീീരീി 

കാവിും മാനിസൂികാവിുമായി സ്ഥിിതിിവിിദേശഷങ്ങളുിലും മനിുഷയരീാശിയിിടെല 

വിർണ്ണ വിർഗ വൈവിവിി�യങ്ങളുിലും കാാലാവിസ്ഥിാഘംെകാങ്ങളുുടെെ സൂവാ�ീനിം 

പ്രകാെമാണു്. ദേലാകാടെമമ്പാാെുമുള്ള കാാർഷികാവൃ�ി മുഖയമായിും കാാലാ 

വിസ്ഥിയ്ക്ക്് അനിുസൃതിമായിാണു്. ദേലാകാചൂരീിത്ര�ിടെ� ഗതിിടെയി�ടെന്ന 

മാറ്റ്ിയി ആ�യകാാല സൂമുദ്രസൂഞ്ചാാരീങ്ങൾ മുതിൽ ആ�ുനിികാ-ഗതിാഗതി-

വിാർ�ാവിിനിിമയി സൂംവിി�ാനിങ്ങൾ വിടെരീ �ിനിാവിസ്ഥിാസ്ഥിിതിിവിിവിരീങ്ങടെളു 

ആശ്രയിിക്കൂുന്നു.

വൈ�നിം�ിനി മനിുഷയപ്രവിർ�നിങ്ങളുിൽ �ിനിാവിസ്ഥിാപഠനി�ിടെ� പ്രാ�ാനിയം 

എന്ന വിിഷയി�ിൽ ക്ലാാസൂിൽ ചൂർച്ചാ സൂംഘംെിപ്പ്ിക്കൂൂ. 

സൂൂചിനാകൾ: കൃഷി, സൂഞ്ചാാരീം/ഗതിാഗതിം, മത്സ്യയബന്ധനിം, വിിദേനിാ�സൂഞ്ചാാരീം

ഇന്തയൻ കാലാാവസ്ഥിാ 

നാിരീീക്ഷണ വകംപ്പ്് (IMD)

ഇന്തയാ ഗവിൺടെമ�ിടെ� 

ഭ�മശാസ്ത്ര മന്ത്രാാലയി�ിൻ 

കാീഴിൽ പ്രവിർ�ിക്കൂുന്ന  

ഏജൻസൂിയിാണു് ഇന്തയൻ 

കാാലാവിസ്ഥിാവികാുപ്പ്്  (IMD). 
രീാജയ�് കാാലാവിസ്ഥിാ 

നിിരീീക്ഷണുങ്ങൾ, കാാലാ 

വിസ്ഥിാപ്രവിചൂനിം തിുെങ്ങിയി 

ചൂുമതിലകാൾ വിഹിക്കൂുന്ന പ്ര�ാനി ഏജൻസൂി 

യിാണുിതി്. ഐ.എം.ഡിി-യിുടെെ ആസ്ഥിാനിം 

ഡിൽഹിയിാണു്, കാൂൊടെതി ഇന്തയയിിലും 

അ�ാർട്ടിിക്കൂയിിലുമായിി നിൂറുുകാണുക്കൂിനി് 

നിിരീീക്ഷണു ദേ�ഷനിുകാൾ പ്രവിർ�ിക്കൂുന്നു. 

ഭൂമുഖടെ� സൂകാല മനിുഷയപ്രവിർ�നിങ്ങടെളുയിും 

�ിനിാവിസ്ഥിയിും കാാലാവിസ്ഥിയിും സൂവാ�ീനിി 

ക്കൂുന്നു എന്നതിിനിാൽ ദേമൽ സൂൂചൂിപ്പ്ിച്ചാ പ്ര�ാനി 

�ിനിാവിസ്ഥിാഘംെകാങ്ങടെളു അഥവിാ കാാലാവിസ്ഥിാ 

ഘംെകാങ്ങടെളു വിിശ�മായിി പരീിദേശാ�ിക്കൂം.

അന്തരീീക്ഷ തിാപനാിലാ  

(Atmospheric Temperature)

സൂൂരീയനിാണു് ഭൂമിയിുടെെ പ്ര�ാനി ഊർജദേ�ാതിസ്സ്് 

എന്ന് നിിങ്ങൾക്കൂറുിയിാമദേല്ലാ. അണുുസൂംദേയിാജനി 

(Nuclear fusion) പ്രക്രിയിയിിലൂടെെയിാണു് സൂൂരീയനിിൽ 

ഊർജം ഉണ്ടാാകാുന്നതി്. അണുുസൂംദേയിാജനിപ്രക്രിയി 

ടെയിക്കൂുറുിച്ചാ് ശാസ്ത്രക്ലാാസൂിൽ നിിന്നും നിിങ്ങൾ മനിസ്സ്ി 

ലാക്കൂിയിിട്ടിുണ്ടാദേല്ലാ. 
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ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംം� കാാലാാവസ്ഥിയുംം�

അണുുസൂംദേയിാജനി�ിലൂടെെ വിൻദേതിാതിിൽ തിുെർച്ചാ 

യിായിി രീൂപടെപ്പ്െുന്ന ഊർജം സൂൂരീയനിിൽ നിിന്ന് 

ഹ്രസൂവതിരീംഗങ്ങളുായിി വിികാിരീണും ടെചൂയ്യടെപ്പ്െുന്നു. 

സൂൂരീയനിിൽ നിിന്നുള്ള വിികാിരീണു�ിടെ� ഒരീു ടെചൂറുിയി 

ഭാഗം (ഏകാദേ�ശം 200 �ശലക്ഷ�ിൽ ഒരീു ഭാഗം) 
മാത്രമാണു് ഭ�ദേമാപരീിതില�ിദേലടെക്കൂ�ുന്നതി്. 

ഭ�ദേമാപരീിതില�ിടെല�ുന്ന സൂ�രീകാിരീണു�ിടെ� 

അളുവിിടെനി ‘ഇൻസൊസൂാലേലാഷൻ’ (Insolation) എന്ന് 

വിിളുിക്കൂുന്നു.

സൂൂരീയനിിൽ നിിന്ന് ഭൂമിയിിദേലക്കൂ് വിരീുന്ന സൂ�രീ 

വിികാിരീണു�ിടെ� ഒരീു ഭാഗം അന്തരീീക്ഷ വിസ്തുു 

ക്കൂളുിൽ തിട്ടിി പ്രതിിഫലിക്കൂുകായിും ദേമഘംങ്ങൾ, 

ടെപാെിപെലങ്ങൾ എന്നിവിയിാൽ ആഗിരീണും ടെചൂയ്യ 

ടെപ്പ്െുകായിും ടെചൂയ്യുന്നു. അന്തരീീക്ഷ�ിലൂടെെ 

കാെന്നുവിരീുന്ന സൂ�രീവിികാിരീണും ഹ്രസൂവതിരീംഗ 

ങ്ങളുായിതിിനിാൽ അന്തരീീക്ഷടെ� കാാരീയമായിി ചൂൂെു 

പിെിപ്പ്ിക്കൂാറുില്ല.

സൂ�രീവിികാിരീണു�ിലൂടെെ ഭ�ദേമാപരീിതിലം ചൂൂെു 

പിെിക്കൂുന്നു. തിുെർന്ന് വിിവിി�  തിാപനിപ്രക്രിയികാ 

ളുിലൂടെെ ഭ�ദേമാപരീിതില�ിൽ നിിന്നും അന്തരീീക്ഷ 

�ിദേലയ്ക്ക്് തിാപവിയാപനിമുണ്ടാാകാുന്നു. തിാപചൂാലനിം, 

സൂംവിഹനിം, അഭിവിഹനിം, വിികാിരീണും എന്നിവി 

യിാണു് പ്ര�ാനി തിാപനിപ്രക്രിയികാൾ.

ഹ്രസൂവതിരീംഗങ്ങളുംംം 

ദിീർഘതിരീംഗങ്ങളുംംം

ചൂൂദേെറുിയി വിസ്തുുക്കൂളുിൽ നിിന്നും 

ഊർജം വിികാിരീണും ടെചൂയ്യടെപ്പ്െുന്നതി് 

ഹ്രസൂവതിരീംഗങ്ങളുായിിട്ടിാണു്. ആവൃ�ി 

കാൂെുതിലായിതിിനിാൽ ഹ്രസൂവതിരീംഗങ്ങൾക്കൂ് 

അന്തരീീക്ഷ�ിലൂടെെ തിെസ്സ്മില്ലാടെതി 

കാെന്നുദേപാകാാനിാകാുന്നു. തിാരീതിദേമയനി 

ചൂൂെ് കാുറുഞ്ഞ് വിസ്തുുക്കൂളുിൽ നിിന്നും 

ഊർജവിികാിരീണും നിെക്കൂുന്നതി് 

�ീർഘംതിരീംഗങ്ങളുായിിട്ടിാണു്. 

ഈ തിരീംഗങ്ങൾക്കൂ് ആവൃ�ി 

കാുറുവിായിതിിനിാൽ അന്തരീീക്ഷവിസ്തുുക്കൂളുാൽ 

ആഗിരീണും ടെചൂയ്യടെപ്പ്െുകാദേയിാ 

പ്രതിിഫലിക്കൂടെപ്പ്െുകാദേയിാ ടെചൂയ്യുന്നു.

അന്തരീീക്ഷ തിാപവയാപനാപ്രക്രിിയുംകൾ

തിാപചിാലാനാം (Conduction):  ചൂൂൊയി ഭ�ദേമാപരീി 

തിലദേ�ാെ് ദേചൂർന്നുള്ള അന്തരീീക്ഷ�ിടെ� തിാഴ്ന്ന 

വിിതിാനിങ്ങളുിദേലക്കൂ് തിാപം പകാരീുന്നു.

സൂംവഹനാം (Convection): ഭൂമിദേയിാെെു�ുള്ള 

അന്തരീീക്ഷവിായിു ചൂൂെുപിെിച്ചാ് വിികാസൂിച്ചാ് മുകാളുി 

ദേലക്കൂുയിരീുന്നതിിലൂടെെ കാൂെുതിൽ ഉയിരീങ്ങളുിദേലക്കൂ് 

തിാപം വിയാപിക്കൂുന്നു.

അഭിിവഹനാം (Advection): കാാറ്റ്ിലൂടെെ തിിരീശ്ചിീനിതില 

�ിൽ തിാപം വിയാപിക്കൂുന്നു. 

വികിരീണം (Radiation): ഭ�ദേമാപരീിതിലം ചൂൂെുപിെി 

ക്കൂുന്നദേതിാടെെ �ീർഘംതിരീംഗങ്ങളുായിി ഭ�ദേമാപരീിതി 

ല�ിൽ നിിന്നും ഊർജം പുറുന്തള്ളുന്നു. 

അണംസൂംലേയുംാജനാം  

(Nuclear fusion)
രീദേണ്ടാാ അതിില�ികാദേമാ ടെചൂറുിയി അണുു 

ദേകാന്ദ്രങ്ങൾ കാൂട്ടിിയിിെിയിിലൂടെെ സൂംദേയിാജിച്ചാ് 

ഒരീു വിലിയി ആറ്റ്ം രീൂപടെപ്പ്െുന്ന  

പ്രതിിപ്രവിർ�നിമാണു് അണുുസൂംദേയിാജനിം. 

വൈഹഡ്രജൻ ദേപാലുള്ള കാുറുഞ്ഞ് അദേറ്റ്ാ 

മികാസൂംഖയയിുള്ള മൂലകാങ്ങളുിലാണു് ഈ 

പ്രക്രിയി സൂംഭവിിക്കൂുന്നതി്. ഇതിിലൂടെെ വിൻ 

ദേതിാതിിൽ ഊർജം ഉൽപാ�ിപ്പ്ിക്കൂടെപ്പ്െുന്നു.

സൂൂരീയൻ ഉൾടെപ്പ്ടെെ പ്രപഞ്ചാ�ിടെല എല്ലാ 

നിക്ഷത്രങ്ങളുിലും ഇെതിെവിില്ലാടെതി ഊർജം 

ഉൽപാ�ിപ്പ്ിക്കൂടെപ്പ്െുന്നതി് അണുുസൂംദേയിാ 

ജനി�ിലൂടെെയിാണു്. സൂൂരീയനിിൽ അണുു 

സൂംദേയിാജനി�ിലൂടെെ ഓദേരീാ ടെസൂക്കൂ 

�ിലും 600 �ശലക്ഷം െണ്ണിദേലടെറു 

വൈഹഡ്രജൻ ഹീലിയിമായിി പരീിവിർ�നിം 

ടെചൂയ്യടെപ്പ്െുന്നതിായിി കാണുക്കൂാക്കൂുന്നു. 

ഡ്യുയംട്ടീീരീിയുംം ഡ്യുയംട്ടീീരീിയുംം (1H(1H22)) നായൂലേ�ാൺനായൂലേ�ാൺ

�ിഷിയുംം �ിഷിയുംം (1H(1H33)) ഹീലാിയുംം ഹീലാിയുംം ((He))

ഊർജംഊർജം
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സാാമൂൂഹ്യയശാാസ്ത്രംം II

ഭൗ�മോ�ോപരിിതലത്തിിൽ നിിന്നുംം� ദീീർഘ 

തരി�ഗങ്ങളാോയിി ഊർജം� പംനിഃവിികിി 

രിണം� ചെ�യ്യചെ�ടുംന്നും പ്രക്രിിയിചെയി 

ഭൗ��വിികിിരിണം�  (Terrestrial Radiation) 
എന്നുംംവിിളാിക്കുംന്നുംം. ഭൗ��വിികിിരിണംചെത്തി  

അന്തരിീക്ഷത്തിിചെല കിോർബൺ ഡമോയിോ 

കി്സൈൈഡ് മോപോലംള്ള ഹരിിതഗൃഹ 
വിോതകിങ്ങൾ ആഗിരിണം� ചെ�യ്യം 
ന്നുംത് അന്തരിീക്ഷചെത്തി �ൂടുംപിടുി 
�ിക്കുംന്നുംം. ഇതിചെനി ഹരിിതഗൃഹ 
പ്രഭൗോവിചെ�ന്നുംോണം് വിിളാിക്കുംന്നുംത്. 

എന്തോണം് ഹരിിതഗൃഹങ്ങൾ?  
അമോനിേഷിിച്ചറിിയിൂ.

പ്രതിദീിനി� ഭൗൂ�ിയിിമോലക്കു് വിന്നുംം 
മോ�രിംന്നും ഏചെറിക്കുംചെറി �ംഴുംവിൻ 
ഊർജംവിം� ഇത്തിരിത്തിിൽ പംനിഃവിികിി 
രിണം� ചെ�യ്യചെ�ടുംന്നുംതിലൂചെടു ഭൗ�മോ�ോ 
പരിിതലതോപ� ക്രി�ോതീത�ോയിി കിൂടുോ 
ചെതയിം� കിംറിയിോചെതയിം� ൈന്തംലിത 
�ോയിി നിിലനിിർത്തിോനിോകിംന്നുംം. ഈ 

തോപൈന്തംലനിപ്രക്രിിയിചെയി ഭൗൂ�ിയിംചെടു 

താാപബജറ്റ്് (Heat budget) എന്നുംം 

വിിളാിക്കുംന്നുംം. 

ഭൗൂ�ിചെയി ജംീവിഗ്രഹ�ോയിി 

നിിലനിിർത്തിംന്നുംതിൽ 

തോപൈന്തംലനിപ്രക്രിിയി 

യിംചെടു പ്രോധാോനിം� 

ക്ലാോൈിൽ �ർച്ച ചെ�യ്യൂ.

ദീിവിൈ� �ംഴുംവിൻ ഒമോരി അളാവിിലോമോണംോ നി�ംക്കു് ൈ�മോരിോർജം� ലഭൗിക്കുംന്നുംത്?
ൈൂമോരിംോദീയി� �ംതൽ ഭൗൂ�ംഖമോത്തിയ്ക്ക്് പ്രവിഹിക്കുംന്നും ൈ�രിവിികിിരിണംത്തിോൽ ഭൗ�മോ�ോ 

പരിിതലതോപ� ക്രിമോ�ണം ഉയിരിംകിയിം� ഉച്ചമോയിോചെടു അത് പോരി�ംത്തിിചെലത്തിംകിയിം� 

ചെ�യ്യംന്നുംം. വിിവിിധാ തോപവിംോപനിപ്രക്രിിയികിളാിലൂചെടുയിോണം് അന്തരിീക്ഷ� �ൂടുോകിം 

ന്നുംത് എന്നുംതിനിോൽ അന്തരിീക്ഷ� �ൂടുോകിംന്നുംതിനി് ഭൗ�മോ�ോപരിിതല� �ൂടുോകിോൻ 

എടുംക്കുംന്നുംതിചെനിക്കുോൾ കിൂടുംതൽ ൈ�യി� മോവിണം�. അതിനിോൽ ഉച്ചയ്ക്ക്് 2 �ണംിക്കു് 

മോരിഖചെ�ടുംത്തിംന്നും തോപനിിലചെയിയിോണം് ഒരിം ദീിവിൈചെത്തി കിൂടുിയി അന്തരിീക്ഷതോപ 

നിിലയിോയിി കിോലോവിസ്ഥാോനിിരിീക്ഷകിർ കിണംക്കുോക്കുംന്നുംത്. ഉച്ചതിരിിഞ്ഞ്് ൈ�രിവിികിി 

രിണംത്തിിചെ� തീക്ഷ്ണത കിംറിയിംന്നുംതം� ൈ�ോന്തരി�ോയിംണ്ടാോകിംന്നും ഭൗ��വിികിിരിണംവിം� 

�ൂല� ഭൗ�മോ�ോപരിിതലതോപ� ക്രിമോ�ണം കിംറിയിംന്നുംം. രിോത്രിികിോല ഭൗ��വിികിിരിണം 

ത്തിിലൂചെടു കിൂടുംതൽ ഊർജം� നിഷ്ടചെ�ട്ട്് ഭൗ�മോ�ോപരിിതലവിം� അന്തരിീക്ഷവിം� 

തണംംക്കുംന്നുംം. അതിനിോൽ ൈൂമോരിംോദീയിത്തിിനി് ചെതോട്ട്ം�ംമ്പുംള്ള തോപനിിലയിോണം് 

ഒരിം ദീിവിൈചെത്തി ഏറ്റവിം� കിംറിഞ്ഞ് അന്തരിീക്ഷതോപനിിലയിോയിി കിണംക്കുോക്കുംന്നുംത്.

ഭൂൂമിിയുുടെെ താാപ ബജറ്റ്്

അന്തരിീക്ഷത്തിിൽ എത്തിിമോച്ചരിംന്നും ആചെകി ൈ�മോരിോർജം� 100 
യിൂണംിറ്റോയിി ൈങ്കല്പിിച്ചോൽ അതിൽ 35 യിൂണംിറ്റ് ഊർജം� 

പ്രതിഫലനിത്തിിലൂചെടു തിരിിച്ചംമോപോകിംകിയിം� 14 യിൂണംിറ്റ് 

ഊർജം� അന്തരിീക്ഷ വിസ്തുംക്കുൾ ആഗിരിണം� ചെ�യ്യംകിയിം� 

ചെ�യ്യംന്നുംം. ഭൗ�മോ�ോപരിിതലത്തിിൽ ലഭൗിക്കുംന്നുംത് ആചെകി 51 
യിൂണംിറ്റ് ഊർജം�ോണം്. തോപ�ോലനി�, ൈ�വിഹനി� തംടുങ്ങിയി 

തോപനിപ്രക്രിിയികിളാിലൂചെടു ഭൗൂ�ിയിിൽ നിിന്നും് 34 യിൂണംിറ്റ് 

ഊർജം� അന്തരിീക്ഷത്തിിനി് സൈകി�ോറിംന്നുംം. 17 യിൂണംിറ്റ് ഊർജം� 

ഭൗ�മോ�ോപരിിതലത്തിിൽ നിിന്നും് മോനിരിിട്ട്ം� 48 യിൂണംിറ്റ് ഊർജം� 

അന്തരിീക്ഷത്തിിൽ നിിന്നുംം� പംനിഃവിികിിരിണം� ചെ�യ്യചെ�ടുംന്നും 

തിലൂചെടു ഭൗൂ�ിയിിലം� അന്തരിീക്ഷത്തിിലം�ോയിി ലഭൗം�ോയി 

�ംഴുംവിൻ ഊർജംവിം� �ടുക്കുി അയിയ്ക്ക്ംന്നുംം. 
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ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംം� കാാലാാവസ്ഥിയുംം�

മിാക്സൂിമിം-മിിനാിമിം സൊതിർലേമിാമിീറ്റ്ർ

അന്തരീീക്ഷതിാപനിില അളുക്കൂുന്നതി് 

ടെതിർദേമാമീറ്റ്ർ എന്ന ഉപകാരീണു�ാ 

ലാണു്. രീണ്ടാ് സൂാ�ാരീണു 

ടെതിർദേമാമീറ്റ്റുുകാടെളു U 

ആകൃതിിയിിലുള്ള ഗ്ലാാസൂ് െയൂബ് 

ടെകാാണ്ടാ് ദേയിാജിപ്പ്ിച്ചാ് തിയ്യാറുാക്കൂുന്ന 

പ്രദേതിയകാതിരീം ഉപകാരീണുമാണു് 

മാകാ്സൂിമം-മിനിിമം ടെതിർദേമാമീറ്റ്ർ. 

ഒരീു മാകാ്സൂിമം-മിനിിമം 

ടെതിർദേമാമീറ്റ്റുിടെല 

ദേരീഖടെപ്പ്െു�ലിൽ നിിന്ന് ഒരീു 

�ിവിസൂടെ� കാൂെിയി തിാപനിിലയിും 

കാുറുഞ്ഞ് തിാപനിിലയിും 

വിായിിടെച്ചാെുക്കൂാനിാകാും. ചിിത്രംം 1.2

ഡിിഗ്രി ടെസൂൽഷയസൂ്, 

ഡിിഗ്രി ഫാരീൻഹീറ്റ്്  

എന്നീ ഏകാകാങ്ങളുി 

ലാണു് തിാപനിില ദേരീഖ 

ടെപ്പ്െു�ുന്നതി്. ഫാരീൻ 

ഹീറ്റ്റുിൽ ജല�ിടെ� 

ഖരീംഗം 32° യിും തിിളു 

നിില 212° യിുമാണു്.

ഇതി് യിഥാക്രമം 0° 
ടെസൂൽഷയസൂും 100° 
ടെസൂൽഷയസൂുമാണു്.

°F = °C x 9_
5 + 32                       

°C = (°F - 32) 5_
9                      

കാൂെിയി തിാപനിിലയിും കാുറുഞ്ഞ് തിാപനിിലയിും ഉപദേയിാഗടെപ്പ് 

െു�ി വൈ�നിികാതിാപാന്തരീവിും വൈ�നിികാ ശരീാശരീി ഊഷ്മാാവിും  

കാണുക്കൂാക്കൂം.  

ഒരീു �ിവിസൂടെ� കാൂെിയി തിാപനിിലയിും കാുറുഞ്ഞ് തിാപനിിലയിും 

തിമ്മാിലുള്ള വിയതിയാസൂമാണു് ദൈദിനാികതിാപാന്തരീം.

ദൈൈനിികതാാപാാന്തരംം = കൂടിിയ താാപാനിില – കുറഞ്ഞ താാപാനിില

ഒരീു �ിവിസൂടെ� ശരീാശരീി തിാപനിിലടെയിയിാണു് ദൈദിനാിക 

ശരീാശരീി തിാപനാിലാ എന്നുവിിളുിക്കൂുന്നതി്. 

ദൈൈനിിക ശരംാശരംി 

താാപാനിില 

കൂടിിയ താാപാനിില + കുറഞ്ഞ താാപാനിില

2= 

ഒരീു പ്രദേ�ശടെ� കാൂെിയി തിാപനിില 36 ഡിിഗ്രി ടെസൂൽഷയസൂും കാുറുഞ്ഞ് തിാപ 

നിില 28 ഡിിഗ്രി ടെസൂൽഷയസൂും ആടെണുന്ന് സൂങ്കല്പിിച്ചാ് വൈ�നിികാതിാപാന്തരീവിും 

വൈ�നിികാ ശരീാശരീി തിാപനിിലയിും കാണുക്കൂാക്കൂൂ.

തിന്മാാത്രാചൂലനിം മൂലം 

ഒരീു വിസ്തുുവിിലുണ്ടാാകാുന്ന 

ആടെകാ ഊർജമാണു് ചൂൂെ് 

അഥവിാ തിാപം. ഇതി് ജൂൾ 

(joule) എന്ന ഏകാകാ�ിൽ 

ദേരീഖടെപ്പ്െു�ുന്നു. 

ഒരീു വിസ്തുുവിിടെ� തിാപ 

�ിടെ� അളുവിുദേകാാലാണു് 

ഊഷ്മാാവി് അഥവിാ തിാപ 

നിില. ഇതി് ഡിിഗ്രി ടെസൂൽ 

ഷയസൂ്, ഡിിഗ്രി ഫാരീൻഹീറ്റ്്, 

ടെകാൽവിിൻ തിുെങ്ങിയി 

ഏകാകാങ്ങളുിൽ ദേരീഖടെപ്പ്െു 

�ുന്നു.

ചിൂടംം  

തിാപനാിലായുംംം
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അന്തരീീക്ഷതിാപനിില സൂംബന്ധിച്ചാ വിിവിരീങ്ങടെളു  കാാലാവിസ്ഥിാപഠനി 

ങ്ങൾക്കൂും കാൂെുതിൽ വിിശകാലനിങ്ങൾക്കൂുമായിി ഉപദേയിാഗടെപ്പ്െു�ുന്നു.

ഓദേരീാ പ്രദേ�ശ�ും ദേരീഖടെപ്പ്െു�ുന്ന തിാപനിിലടെയി ഭൂപെങ്ങളുിൽ അെ 

യിാളുടെപ്പ്െു�ി ഒദേരീ തിാപനിിലയിുള്ള പ്രദേ�ശങ്ങടെളു തിമ്മാിൽ ദേയിാജിപ്പ്ിച്ചാു 

ടെകാാണ്ടാ് സൂാങ്കല്പിികാദേരീഖകാൾ വിരീയ്ക്ക്ുന്നു. ഈ സൂാങ്കല്പിികാദേരീഖകാടെളു സൂമി 

തിാപലേരീഖകൾ (Isotherms) എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു. തിാപവിിതിരീണും സൂംബന്ധിച്ചാ 

വിിശകാലനിങ്ങൾക്കൂ് സൂമതിാപദേരീഖാഭൂപെങ്ങൾ ഉപദേയിാഗടെപ്പ്െു�ുന്നു.

സൂമതിാപദേരീഖകാൾ ഉപദേയിാഗിച്ചാ് ആദേഗാളുതിാപവിിതിരീണും കാാണുിക്കൂുന്ന 

ഭൂപെമാണു് ചൂുവിടെെ ചൂിത്രം 1.3.

ചൂിത്രം 1.3 ശ്രദ്ധിിച്ചാിദേല്ല. സൂമതിാപദേരീഖകാളുുടെെ വിിനിയാസൂക്രമം എല്ലായിി 

െ�ും ഒരീുദേപാടെലയിാദേണുാ?

ഭൂമ�യദേരീഖയിിൽ നിിന്നും അകാലുദേന്താറുും തിാപനിില ടെപാതിുടെവി 

കാുറുഞ്ഞ്ുവിരീുന്നതി് കാണ്ടാിദേല്ല. വിൻകാരീകാളുും സൂമുദ്രങ്ങളുും ദേചൂരീുന്ന 

-2
5˚

C
-2

5˚
C

0˚
C

0˚
C

0˚C0˚C

10˚C10˚C

20˚C20˚C

20˚C20˚C 20˚C20˚C

10˚C10˚C

0˚C0˚C

30˚C30˚C

30˚C30˚C 30˚C30˚C

30˚C30˚C

-12.5˚C
-12.5˚C

തിാപീയുംമിധ്യയലേരീഖതിാപീയുംമിധ്യയലേരീഖ

ഭിൂമിധ്യയലേരീഖഭിൂമിധ്യയലേരീഖ

ആലേഗാളുംതിാപവിതിരീണംആലേഗാളുംതിാപവിതിരീണം (ഡ്യുിഗ്രിി സൊസൂൽഷയസൂിൽ)  (ഡ്യുിഗ്രിി സൊസൂൽഷയസൂിൽ) (ജനാംവരീി)(ജനാംവരീി)

ആലേഗാളുംതിാപവിതിരീണം - സൂമിതിാപലേരീഖാഭിൂപടം 

ചിിത്രംം 1.3
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ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംം� കാാലാാവസ്ഥിയുംം�

ഇെങ്ങളുിൽ സൂമതിാപദേരീഖകാൾ പ്രകാെമായിി വിളുയിു 

ന്നതി് എന്തുടെകാാണ്ടാായിിരീിക്കൂം? 

ഉ�രീാർ�ദേഗാളുടെ� അദേപക്ഷിച്ചാ് �ക്ഷിണുാർ� 

ദേഗാളു�ിൽ സൂമതിാപദേരീഖകാൾ അക്ഷംശങ്ങൾക്കൂ് 

ഏടെറുക്കൂുടെറു സൂമാന്തരീമാകാാൻ കാാരീണുടെമന്തായിി 

രീിക്കൂും?

ഭൂമിയിിൽ എല്ലായിിെ�ും എല്ലായിിദേപ്പ്ാഴും ഒദേരീ 

തിാപനിിലയില്ല അനിുഭവിടെപ്പ്െുന്നതി്. അതിായിതി്, 

തിാപവിിതിരീണു�ിൽ സ്ഥിലകാാലവിയതിയാസൂങ്ങൾ 

അനിുഭവിടെപ്പ്െുന്നു. എടെന്താടെക്കൂ ഘംെകാങ്ങളുാണു് 

തിാപവിിതിരീണുടെ� സൂവാ�ീനിിക്കൂുന്നടെതിന്ന് ദേനിാക്കൂം.

ഭൂമിയ്ക്ക്് ദേഗാളുാകൃതിിയിായിതിിനിാൽ മ�യദേരീഖയിിൽ നിിന്നും ധ്രുുവിങ്ങദേളുാെെു 

ക്കൂുദേമ്പാാൾ സൂൂരീയരീശ്മിികാൾ കാൂെുതിൽ ചൂരീിഞ്ഞ്ുപതിിക്കൂുന്നു. അതിിനിാൽ 

ഇരീുധ്രുുവിങ്ങദേളുാെും അെുക്കൂുദേമ്പാാൾ തിാപനിില ക്രദേമണു കാുറുഞ്ഞ്ു 

വിരീുന്നു. ഇതിിടെ� അെിസ്ഥിാനി�ിൽ വിയതിയസ്തു തിാപീയിദേമഖലകാൾ 

രീൂപടെപ്പ്െുന്നു.

തിാപീയുംമിധ്യയലേരീഖ  

Thermal Equator

ഓദേരീാ ദേരീഖംശദേരീഖയിിടെലയിും 

ഏറ്റ്വിും ഉയിർന്ന വിാർഷികാശരീാശരീി 

അന്തരീീക്ഷതിാപനിില ദേരീഖടെപ്പ്െു�ി 

യിിട്ടിുള്ള പ്രദേ�ശങ്ങടെളു തിമ്മാിൽ 

ദേയിാജിപ്പ്ിക്കൂുന്ന സൂാങ്കല്പിികാദേരീഖയിാണു് 

തിാപീയിമ�യദേരീഖ.

ഭിൂമിധ്യയലേരീഖഭിൂമിധ്യയലേരീഖ

തിാപീയുംമിധ്യയലേരീഖതിാപീയുംമിധ്യയലേരീഖ

ചിിത്രംം 1.4

സൂ
ൂരീ

യരീ
ശ്മി

ിക
ൾ

സൂ
ൂരീ

യരീ
ശ്മി

ിക
ൾ

ആർട്ടീിക് വൃത്തംം (66½˚ വടക്ക്് )

ഉത്തംരീായുംനാലേരീഖ (23½˚ വടക്ക്് )

ഭിൂമിധ്യയലേരീഖ (0˚)

ദിക്ഷിണായുംനാലേരീഖ (23½˚ സൊതിക്ക് ്)

അന്റാാർട്ടീിക് വൃത്തംം  (66½˚ സൊതിക്ക് ്)

ദിക്ഷിണധ്രുംവം (90˚സൊതിക്ക്)്

ഉത്തംരീധ്രുംവം (90˚വടക്ക്)്

അക്ഷംശീയുംസ്ഥിാനാം (Latitude)

സൂൂരീയപ്രകാാശം ഏടെറുക്കൂുടെറു ലംബമായിി പതിിക്കൂുന്ന ഭൂമ�യദേരീഖാ 

പ്രദേ�ശങ്ങളുിൽ തിാപനിില വിളുടെരീ കാൂെുതിലായിിരീിക്കൂും
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ചൂിത്രം 1.5 നിിരീീക്ഷിച്ചാ് തിാപീയിദേമഖലകാൾ ഏടെതില്ലാടെമന്നും അവി ഏടെതിാടെക്കൂ 

അക്ഷംശങ്ങൾക്കൂിെയിിലാടെണുന്നും മനിസ്സ്ിലാക്കൂൂ.

ചൂിത്രം 1.6 നിിരീീക്ഷിച്ചാ് ഉയിരീ�ിനിനിുസൂരീിച്ചാ് തിാപനിിലയിിലുണ്ടാാകാുന്ന കാുറുവി് 

മനിസ്സ്ിലാക്കൂൂ. 6 കാി.മീ. ഉയിരീ�ിടെല�ുദേമ്പാാൾ തിാപനിില എത്രയിായിിരീിക്കൂുടെമന്ന് 

കാണുക്കൂാക്കൂി ചൂിത്ര�ിൽ എഴുതിിദേച്ചാർക്കൂൂ.

സൂമിംദ്രനാിരീപ്പ്ിൽ നാിന്നുംള്ള 

ഉയുംരീം

ഉയിരീം കാൂെുദേന്താറുും അന്തരീീക്ഷ 

തിാപനിില ക്രദേമണു കാുറുഞ്ഞ്ു

വിരീുന്നു. ഓദേരീാ കാിദേലാമീറ്റ്ർ 

ഉയിരീ�ിനിും 6.4˚ ടെസൂൽഷയസൂ്  

എന്ന ദേതിാതിിൽ അന്തരീീക്ഷ 

തിാപനിില കാുറുഞ്ഞ്ുവിരീുന്ന  

പ്രതിിഭാസൂടെ� ക്രിമിമിായും തിാപ 

നാഷ്ടനാിരീക്ക്് (Normal Lapse Rate 
of Temperature) എന്ന് വിിളുി 

ക്കൂുന്നു.

തിാപീയുംലേമിഖലാകൾ 

ചിിത്രംം 1.5

ഉത്തംരീ ഉത്തംരീ 
ദൈശതിയലേമിഖലാദൈശതിയലേമിഖലാ

ദിക്ഷിണ ദിക്ഷിണ 
ദൈശതിയലേമിഖലാദൈശതിയലേമിഖലാ

ഉത്തംരീ മിിലേതിാഷ്ണലേമിഖലാഉത്തംരീ മിിലേതിാഷ്ണലേമിഖലാ

ദിക്ഷിണ മിിലേതിാഷ്ണലേമിഖലാദിക്ഷിണ മിിലേതിാഷ്ണലേമിഖലാ

ഉഷ്ണലേമിഖലാഉഷ്ണലേമിഖലാ

ഉഷ്ണലേമിഖലാഉഷ്ണലേമിഖലാ

ഉത്തംരീധ്രുംവംഉത്തംരീധ്രുംവം
9090˚̊ വടക്ക്്വടക്ക്്

9090˚̊ സൊതിക്ക് ്സൊതിക്ക് ്
ദിക്ഷിണധ്രുംവംദിക്ഷിണധ്രുംവം

66½˚ സൊതിക്ക്്സൊതിക്ക്്

66½˚ വടക്ക്്വടക്ക്്66½˚ വടക്ക്്വടക്ക്്

66½˚ സൊതിക്ക്്സൊതിക്ക്്

23½˚ സൊതിക്ക്്സൊതിക്ക്്

23½˚ വടക്ക്്വടക്ക്്23½˚ വടക്ക്്വടക്ക്്

23½˚ സൊതിക്ക്്സൊതിക്ക്്

0˚0˚ ഭിൂമിധ്യയലേരീഖഭിൂമിധ്യയലേരീഖ

ചിിത്രംം 1.6

തിാപനാിലാ കൂടംതിൽതിാപനാിലാ കൂടംതിൽ

തിാപനാിലാ കംറവ്തിാപനാിലാ കംറവ്

0 0 കി.മിീ.

1 കി.മിീ.

30˚ C

23.6˚ C

17.2˚ C

10.8˚ C

4.4˚ C

-2.0˚ C

..........˚ C

2 കി.മിീ.

3 കി.മിീ.

4 കി.മിീ.

5 കി.മിീ.

6 കി.മിീ.
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ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംം� കാാലാാവസ്ഥിയുംം�

ഭൂപെ�ിൽ (ചൂിത്രം 1.7) A, B എന്നിങ്ങടെനി അെയിാളുടെപ്പ്െു�ി നിൽകാിയിിട്ടിുള്ള 

സ്ഥിലങ്ങളുിൽ എവിിടെെയിായിിരീിക്കൂും വൈ�നിികാതിാപാന്തരീം കാൂെുതിൽ? എന്തുടെകാാണ്ടാ്?

ഊട്ടിി, മൂന്നാർ, ടെകാാവൈെക്കൂനിാൽ തിുെങ്ങിയി ഉയിർന്ന പ്രദേ�ശങ്ങളുിൽ ടെപാതിുടെവി 

കാുറുഞ്ഞ് തിാപനിില അനിുഭവിടെപ്പ്െുന്നതി് എന്തുടെകാാണ്ടാ്?

ദേകാരീളു�ിൽ ടെപാതിുടെവി മിതിമായി തിാപനിിലയിാണു് അനിുഭവിടെപ്പ്െുന്നതി്. 

കാാരീണുടെമന്ത്?

കരീയുംംം കടലാംം വയതിയസ്തമിായുംി ചിൂടംപിടിക്ക്ംന്നുതി്

സൂമുദേദ്രാപരീിതിലടെ� അദേപക്ഷിച്ചാ് കാരീ ദേവിഗം ചൂൂൊകാുകായിും തിണുുക്കൂു 

കായിും ടെചൂയ്യുന്നു. അതിുടെകാാണ്ടാുതിടെന്ന സൂമുദ്രടെ� അദേപക്ഷിച്ചാ് കാരീഭാഗ 

ങ്ങളുിൽ ഉഷ്ണകാാല അന്തരീീക്ഷതിാപം വിളുടെരീ കാൂെുതിലും വൈശതിയകാാല 

അന്തരീീക്ഷതിാപം വിളുടെരീ കാുറുവിുമായിിരീിക്കൂും. 

സൂമിംദ്രത്തംിൽ നാിന്നുംള്ള അകലാം

സൂമുദ്രതിീരീപ്രദേ�ശങ്ങളുിൽ കാെലിൽ നിിന്ന് 

കാരീയിിദേലക്കൂും തിിരീിച്ചാും വിീശുന്ന കാാറ്റ്ുകാൾ 

തിാപനിില മിതിമായിി നിിലനിിർ�ാൻ സൂഹാ 

യിിക്കൂുന്നു. എന്നാൽ സൂമുദ്ര�ിൽ നിിന്നകാ 

ലുദേന്താറുും ഈ സൂമുദ്രസൂവാ�ീനിം കാുറുഞ്ഞ്ു 

വിരീുന്നതിിനിാൽ പകാൽതിാപം വിളുടെരീ ഉയി 

രീുന്നതിിനിും രീാത്രിതിാപം വിളുടെരീ കാുറുയിുന്ന 

തിിനിും കാാരീണുമാകാുന്നു.

സൂമിംദ്രജലാപ്രവാഹങ്ങൾ

ഉഷ്ണജലപ്രവിാഹങ്ങളുും ശീതിജലപ്രവിാഹ 

ങ്ങളുും കാെന്നുദേപാകാുന്ന തിീരീപ്രദേ�ശങ്ങ 

ളുിടെല അന്തരീീക്ഷതിാപനിില യിഥാക്രമം കാൂെു 

കായിും കാുറുയിുകായിും ടെചൂയ്യുന്നു. ഉ�ാഹരീണു 

�ിനി്, ഉഷ്ണജലപ്രവിാഹമായി ഉ�രീ അറ്റ്് ലാ 

�ികാ് പ്രവിാഹം യിൂദേറുാപ്പ്ിടെ� പെിഞ്ഞ്ാറുൻ 

പ്രദേ�ശങ്ങൾക്കൂ് ടെകാാെുംതിണുുപ്പ്ിൽ നിിന്ന് 

ചിിത്രംം 1.7

AA BB 

ചിിത്രംം 1.8

ലാാബ്രലേഡ്യുാർലാാബ്രലേഡ്യുാർ

ഗൾഫ്് സൂ്�ീംഗൾഫ്് സൂ്�ീം

കാനാറികാനാറി

ഉത്തംരീ ഉത്തംരീ 

അറ്റ്് ലാാന്റാിക ്അറ്റ്് ലാാന്റാിക ്

പ്രവാഹംപ്രവാഹം

ലേനാ
ാർ

വ
ീജ

ിയും
ൻ

ലേനാ
ാർ

വ
ീജ

ിയും
ൻ

കാനാഡ്യുകാനാഡ്യു

യുംൂലേറാപ്പ്്യുംൂലേറാപ്പ്്
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സാാമൂൂഹ്യയശാാസ്ത്രംം II

ആശവാസൂം നിൽകാുദേമ്പാാൾ അദേതി അക്ഷംശ�ിൽ സ്ഥിിതിിടെചൂയ്യുന്ന 

കാാനിഡിയിുടെെ വിെക്കൂുകാിഴക്കൂൻ തിീരീങ്ങൾ ലാബ്രദേഡിാർ ശീതിജലപ്രവിാഹ 

�ിടെ� സൂവാ�ീനി�ാൽ മാസൂങ്ങദേളുാളും ടെകാാെുംതിണുുപ്പ്ിൽ അമരീുന്നു.

ഭിൂപ്രകൃതിി

ചൂിത്രം  1.9 നിിരീീക്ഷിക്കൂൂ. ഇതിിൽ A, B 
എന്നിങ്ങടെനി അെയിാളുടെപ്പ്െു�ി നിൽകാി 

യിിട്ടിുള്ള പർവിതിച്ചാരീിവിുകാളുിൽ എവിിടെെ 

യിായിിരീിക്കൂും സൂൂരീയപ്രകാാശം കാൂെുതിലായിി 

ലഭിക്കൂുകാ. ഭൂപ്രകൃതിിക്കൂനിുസൂരീിച്ചാ് ഭൂമി 

യിിൽ ഓദേരീാ പ്രദേ�ശ�ും സൂൂരീയപ്രകാാശ 

ലഭയതിയിിൽ ഏറ്റ്ക്കൂുറുച്ചാിലുകാൾ ഉണ്ടാാകാു 

ടെമന്ന് തിിരീിച്ചാറുിഞ്ഞ്ിദേല്ല. സൂൂരീയപ്രകാാശ 

ലഭയതിയിിടെല ഈ വിയതിയാസൂം സൂൂരീയനി് 

അഭിമുഖമായി പർവിതിച്ചാരീിവിുകാളുിൽ 

തിാരീതിദേമയനി തിാപനിില കാൂെുന്നതിിനിും വിിപരീീതിച്ചാരീിവിുകാളുിൽ തിാപനിില 

കാുറുയിുന്നതിിനിും കാാരീണുമാകാുന്നു. 

ഭ�ദേമാപരീിതില തിാപവിിതിരീണു�ിൽ സ്ഥില 

കാാലവിയതിയാസൂങ്ങളുുടെണ്ടാന്നും അതിിനിുള്ള 

കാാരീണുങ്ങൾ എടെന്തല്ലാടെമന്നും ദേബാ�യമാ 

യിിദേല്ല. 

ഭ�ദേമാപരീിതില തിാപവിിതിരീണു�ിടെല സ്ഥില 

കാാലവിയതിയാസൂങ്ങൾ മറ്റ്് അന്തരീീക്ഷ പ്രതിി 

ഭാസൂങ്ങൾക്കൂ് കാാരീണുമാകാുന്നടെതിങ്ങടെനിടെയിന്ന് 

ദേനിാക്കൂം.

അന്തരീീക്ഷമിർദിവംം കാറ്റ്ംകളുംംം

മടെറ്റ്ല്ലാ വിസ്തുുക്കൂൾക്കൂുടെമന്നദേപാടെല വിായിു 

വിിനിും ഭാരീമുണ്ടാ്. അന്തരീീക്ഷവിായിു ഭ�ദേമാ 

പരീിതില�ിൽ ടെചൂലു�ുന്ന ഭാരീമാണു് 

അന്തരീീക്ഷമിർദിം (Atmospheric Pressure).

അന്തരീീക്ഷമർ�ടെ� സൂവാ�ീനിിക്കൂുന്ന ഘംെകാ 

ങ്ങൾ ഏടെതില്ലാടെമന്ന് ദേനിാക്കൂൂ.

	അന്തരീീക്ഷതിാപനിില

	സൂമുദ്രനിിരീപ്പ്ിൽ നിിന്നുള്ള ഉയിരീം

	അന്തരീീക്ഷവിായിുവിിടെല ജലംശം

ബാലേരീാമിീറ്റ്ർ

അന്തരീീക്ഷമർ�ം അളുക്കൂുന്ന ഉപകാരീണു 

മാണു് ബാദേരീാമീറ്റ്ർ. ടെമർക്കൂുറുി ബാദേരീാമീറ്റ്ർ 

(ചൂിത്രം 1.10), അനിിദേറുായിിഡി് ബാദേരീാമീറ്റ്ർ  

(ചൂിത്രം 1.11) തിുെങ്ങി വിിവിി�തിരീം ബാദേരീാമീറ്റ്റുു 

കാളുുണ്ടാ്. ടെമർക്കൂുറുി ബാദേരീാമീറ്റ്റുിൽ ഭ�ദേമാ 

പരീിതില ശരീാശരീി അന്തരീീക്ഷമർ�ം 76 ടെസൂ�ി 

മീറ്റ്റുായിി ദേരീഖടെപ്പ്െു�ുന്നു. അന്തരീീക്ഷമർ�ം 

ദേരീഖടെപ്പ്െു�ുന്നതി് സൂാ�ാരീണു മില്ലിബാർ (mb) 
ടെഹദേ�ാപാസൂ് ക്കൂൽ (hpa) എന്നീ ഏകാകാങ്ങളുി 

ലാണു്. ഭ�ദേമാപരീിതില ശരീാശരീി മർ�ം 1013.2 
mb അഥവിാ hpa ആണു്. 

ചിിത്രംം 1.10 ചിിത്രംം 1.11

രീസൂനാിരീപ്പ്്വായുംംമിർദിം

ചിിത്രംം 1.9

∧∧ ∧∧ ∧∧ ∧∧

സൂൂരീയരീശ്മിികൾ

AA
BB
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ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംം� കാാലാാവസ്ഥിയുംം�

ഉൾപ്രദേ�ശങ്ങടെളു അദേപക്ഷിച്ചാ് തിീരീപ്രദേ�ശങ്ങളുിൽ അന്തരീീക്ഷമർ�ം കാുറുവിായിിരീിക്കൂും. 

കാാരീണുടെമന്ത്?

ഉയിർന്ന പ്രദേ�ശങ്ങളുിദേലക്കൂ് യിാത്ര ടെചൂയ്യുദേമ്പാാൾ 

നിമുക്കൂ് ടെചൂവിിയിെപ്പ്് തിുെങ്ങിയി അസൂവസ്ഥിതികാൾ 

അനിുഭവിടെപ്പ്െുന്നതി് എന്തുടെകാാണ്ടാായിിരീിക്കൂും?

ഈ ഘംെകാങ്ങദേളുാദേരീാന്നും അന്തരീീക്ഷമർ�ടെ� സൂവാ�ീനിിക്കൂുന്നടെതിങ്ങടെനി 

ടെയിന്ന് നിമുക്കൂ് പരീിദേശാ�ിക്കൂം. 

അന്തരീീക്ഷവിായിു ചൂൂെുപിെിച്ചാ് വിികാസൂിക്കൂുകായിും ഭാരീം കാുറുഞ്ഞ്് ഉയിരീു 

കായിും ടെചൂയ്യുന്നു. ഇപ്രകാാരീം നിയൂനിമർ�ദേമഖലകാൾ രീൂപടെപ്പ്െുന്നു. ഇ�രീ 

�ിൽ ഉയിരീുന്ന വിായിു ക്രദേമണു തിണുു�് സൂദേങ്കാചൂിച്ചാ് തിാഴ്ന്നിറുങ്ങുന്ന 

ഇെങ്ങളുിൽ ഉച്ചാമർ�ദേമഖലകാൾ രീൂപടെപ്പ്െുന്നു.

സൂമുദ്രനിിരീപ്പ്ിൽ നിിന്നുയിരീുദേന്താറുും അന്തരീീക്ഷവിാതികാങ്ങളുുടെെ സൂാന്ദ്രതി 

കാുറുയിുന്നതിിനിാൽ അന്തരീീക്ഷമർ�ം ക്രദേമണു കാുറുഞ്ഞ്ുവിരീുന്നു. ഓദേരീാ 10 
മീറ്റ്റുിനിും ഏകാദേ�ശം 1 മില്ലിബാർ എന്ന ദേതിാതിിലാണു് ലംബതില�ിൽ 

അന്തരീീക്ഷമർ�ം കാുറുയിുന്നതി്.

നിിങ്ങൾക്കൂറുിയിാദേമാ?

നിമ്മാുടെെ ശരീീരീ�ിൽ 

അന്തരീീക്ഷവിായിു 

ടെചൂലു�ുന്ന കാനി� മർ�ം 

നിമുക്കൂ് അനിുഭവിദേവി�യമാകാു 

ന്നില്ല. എടെന്തന്നാൽ 

നിമ്മാുടെെ ശരീീരീം തി�ുലയ 

മായി ശരീീരീമർ�ം 

(പ്രതിിമർ�ം) ടെചൂലു�ി 

ഇതിിടെനി സൂന്തുലിതി 

മാക്കൂുന്നു.

വിായിുവിിടെല ജലംശം (ആർദ്രതി) കാൂെുദേമ്പാാൾ വൈനിട്രജൻ, 

ഓകാ്സൂിജൻ തിുെങ്ങിയി ഭാരീം കാൂെിയി വിാതികാങ്ങളുുടെെ  

സ്ഥിാനി�്  ജലതിന്മാാത്രകാൾ ഇെംപിെിക്കൂുന്നു. ജലതിന്മാാത്ര 

കാൾക്കൂ് ഭാരീം കാുറുവിായിതിിനിാൽ വിരീണ്ടാ വിായിുവിിടെനി അദേപ 

ക്ഷിച്ചാ് ആർദ്രവിായിുവിിൽ അന്തരീീക്ഷമർ�ം കാുറുവിായിിരീിക്കൂും.

ഇളും കാാറ്റ്ുകാൾ മുതിൽ വിിനിാശകാാരീികാളുായി ടെകാാെുംകാാറ്റ്ുകാൾക്കൂ് വിടെരീ 

കാാരീണുമാകാുന്നതി് അന്തരീീക്ഷമർ��ിടെല ഏറ്റ്ക്കൂുറുച്ചാിലുകാളുാടെണുന്നതിി 

നിാൽ സ്ഥിാനിീയി മർ�വിിതിരീണും സൂംബന്ധിച്ചാ് വിിശകാലനിങ്ങൾ അതിയന്താ 

ദേപക്ഷിതിമാണു്. ഓദേരീാ പ്രദേ�ശ�ും ദേരീഖടെപ്പ്െു�ുന്ന അന്തരീീക്ഷമർ�ടെ� 

ഭൂപെങ്ങളുിൽ ദേരീഖടെപ്പ്െു�ി ഒദേരീ മർ�മുള്ള പ്രദേ�ശങ്ങടെളു തിമ്മാിൽ ദേയിാജി 

പ്പ്ിച്ചാുടെകാാണ്ടാ് സൂാങ്കല്പിികാദേരീഖകാൾ വിരീയ്ക്ക്ുന്നു. ഈ സൂാങ്കല്പിികാദേരീഖകാടെളു 

സൂമിമിർദിലേരീഖകൾ (Isobars) എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു.
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വിയതിയസ്തു ഋതിുക്കൂളുിടെല ആദേഗാളുമർ�വിിതിരീണു ഭൂപെങ്ങൾ വിിവിരീസൂാദേങ്കതിികാ 

സൂഹായി�ാൽ ഡി�ൺദേലാഡി് ടെചൂയ്ത്് മർ�വിിതിരീണുക്രമ�ിടെല വിയതിയാസൂം 

മനിസ്സ്ിലാക്കൂൂ. 

തിാപം മർ��ിനി് വിിപരീീതിാനിുപാതി�ിലാടെണുന്ന് നിമുക്കൂറുിയിം. അതിു 

ടെകാാണ്ടാുതിടെന്ന ഭ�ദേമാപരീിതില�ിൽ ഏറ്റ്വിും കാുറുഞ്ഞ് അന്തരീീക്ഷമർ�ം 

ഭൂമ�യദേരീഖാപ്രദേ�ശങ്ങളുിലും ഏറ്റ്വിും കാൂെുതിൽ ധ്രുുവിപ്രദേ�ശങ്ങളുിലുമായിി

രീിക്കൂുമദേല്ലാ. അതിായിതി് മ�യദേരീഖയിിൽ നിിന്നും ധ്രുുവിങ്ങൾക്കൂഭിമുഖമായിി 

മർ�ം ക്രദേമണു കാൂെി വിദേരീണ്ടാതിുണ്ടാ്. എന്നാൽ അതില്ല സ്ഥിിതിി. ചൂിലയിിെ 

ങ്ങളുിൽ ഭൂഭ്രമണു�ിദേ�തിായി സൂവാ�ീനി�ാൽ മർ�സൂാഹചൂരീയങ്ങൾ 

വിയതിയാസൂടെപ്പ്െുന്നു. ചൂില പ്രദേതിയകാ അക്ഷംശദേമഖലകാൾ ദേകാന്ദ്രീകാരീിച്ചാ് 

പ്രദേതിയകാ മർ�ദേമഖലകാൾ രീൂപടെപ്പ്െുന്നു. ഇവിടെയി ആദേഗാളുമർ�ദേമഖലകാൾ 

(Global Pressure Belts) എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു.

ആദേഗാളുമർ�വിിതിരീണും കാാണുിക്കൂുന്ന സൂമമർ�ദേരീഖാഭൂപെമാണു് ചൂുവിടെെ 

(ചൂിത്രം 1.12). ഇതിിൽ H എന്ന് ദേരീഖടെപ്പ്െു�ിയിിരീിക്കൂുന്നതി് ഉച്ചാമർ�ദേകാന്ദ്ര 

ങ്ങടെളുയിും L എന്നതി് നിയൂനിമർ�ദേകാന്ദ്രങ്ങടെളുയിും സൂൂചൂിപ്പ്ിക്കൂുന്നു.  

ആലേഗാളുംമിർദിവിതിരീണം - സൂമിമിർദിലേരീഖാഭിൂപടം 

ചിിത്രംം 1.12 

ആലേഗാളുംമിർദിവിതിരീണം ആലേഗാളുംമിർദിവിതിരീണം (മിില്ലിിബാർ) (മിില്ലിിബാർ) (ജനാംവരീി)(ജനാംവരീി)
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ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംം� കാാലാാവസ്ഥിയുംം�

ആലേഗാളുംമിർദിലേമിഖലാകൾ

ചൂിത്രം (1.13) നിിരീീക്ഷിച്ചാ് ആദേഗാളു 

മർ�ദേമഖലകാൾ ഏടെതില്ലാടെമന്ന്  മനിസ്സ്ി 

ലാക്കൂൂ.

ഭൂമ�യദേരീഖാപ്രദേ�ശടെ� ഉയിർന്ന തിാപ 

നിില കാാരീണും വിായിു ചൂൂൊയിി വിികാസൂിച്ചാു 

യിരീുന്നതിാണു് ഭിൂമിധ്യയലേരീഖാനായൂനാമിർദിലേമിഖലാ 

(Equatorial Low Pressure Belt) രീൂപം ടെകാാള്ളാൻ

കാാരീണും.  ലംബ�ിശയിിൽ വിായിുപ്രവിാഹ 

മുണ്ടാാകാുന്ന ഈ ദേമഖലയിിൽ കാാറ്റ്ുകാൾ 

വിീശുന്നില്ല. കാാറ്റ്ുകാൾ ഇല്ലാ� ദേമഖല 

എന്ന അർഥ�ിൽ ഈ മർ�ദേമഖലടെയി 

നാിർവാതിലേമിഖലാ (Doldrums) എന്ന് വിിളുി 

ക്കൂുന്നു.

മ�യദേരീഖയിിദേലതിിനി് വിിപരീീതി അന്ത 

രീീക്ഷ സൂാഹചൂരീയങ്ങളുാണുദേല്ലാ ധ്രുുവിങ്ങ 

ളുിലുള്ളതി്. വിായിു തിണുു�് സൂദേങ്കാചൂിച്ചാ് 

തിാഴ്ന്നിറുങ്ങുന്നതിിനിാലാണു് ധ്രുംവീയുംഉച്ചമിർദിലേമിഖലാകൾ (Polar High 
PressureBelts) രീൂപടെപ്പ്െുന്നതി്.

മ�യദേരീഖാപ്രദേ�ശ�ുനിിന്നും വിികാസൂിച്ചാുയിരീുന്ന വിായിു ഉയിർന്ന വിിതിാനി 

�ിൽ  ധ്രുുവിങ്ങൾക്കൂഭിമുഖമായിി കാാറ്റ്ായിി വിീശുകായിും ക്രദേമണു തിണുു�് 

30° ടെതിക്കൂ് 30° വിെക്കൂ് അക്ഷംശദേമഖലകാളുിൽ തിാഴ്ന്നിറുങ്ങുകായിും ടെചൂയ്യുന്ന 

തിിനിാൽ ഉലേപാഷ്ണഉച്ചമിർദിലേമിഖലാകൾ (Subtropical High Pressure Belts) രീൂപ 

ടെപ്പ്െുന്നു.

ഏതിാണ്ടാ് 60° ടെതിക്കൂും 60° വിെക്കൂും അക്ഷംശദേമഖലകാളുിൽ ടെപാതിുടെവി 

തിാപനിില കാുറുവിായിതിിനിാൽ ഉച്ചാമർ�സൂാഹചൂരീയങ്ങളുാണു് രീൂപടെപ്പ്ദേെണ്ടാതി്. 

എന്നാൽ ഭൂഭ്രമണു�ിടെ� സൂവാ�ീനിശക്തിിയിാൽ ഈ ദേമഖലയിിൽ വിായിു 

വിൻദേതിാതിിൽ ആകാാശദേ�യ്ക്ക്് ഉയിർ�ടെപ്പ്െുന്നതിിനിാൽ ഉപധ്രുംവീയും 

നായൂനാമിർദിലേമിഖലാകൾ (Subpolar Low Pressure Belts)  രീൂപടെപ്പ്െുന്നു.

സൂൂരീയടെ� അയിനി�ിനിനിുസൂരീിച്ചാ് തിാപസൂാഹചൂരീയങ്ങൾ മാറുുന്നതിിനിാൽ 

ആദേഗാളുമർ�ദേമഖലകാൾക്കൂ് ആദേപക്ഷികാ സ്ഥിാനിമാറ്റ്മുണ്ടാാകാുന്നു. ഉഷ്ണ 

കാാല�് മർ�ദേമഖലകാൾ 5° മുതിൽ 10° വിടെരീ വിെദേക്കൂാട്ടിും വൈശതിയ 

കാാല�് 5° മുതിൽ 10° വിടെരീ ടെതിദേക്കൂാട്ടിും നിീങ്ങുന്നു. ആദേഗാളുമർ�ദേമഖല 

കാൾക്കൂുണ്ടാാകാുന്ന ഈ സ്ഥിാനിമാറ്റ്ം ആദേഗാളു കാാലാവിസ്ഥിയിിൽ നിിർണ്ണാ 

യികാ സൂവാ�ീനിം ടെചൂലു�ുന്നു. 

അന്തരീീക്ഷ�ിടെല മർ�വിയതിയാസൂങ്ങൾ നിമുക്കൂ് ഏറ്റ്വിും അനിുഭവിദേവി�യമാ 

കാുന്നതി് വിായിു ചൂലനിങ്ങളുിലൂടെെയിാണു്. അന്തരീീക്ഷ�ിൽ രീണ്ടാ് തിരീ�ി 

ആലേഗാളുംമിർദിലേമിഖലാകൾ 

ചിിത്രംം 1.13

ധ്രുംവീയും ഉച്ചമിർദിലേമിഖലാധ്രുംവീയും ഉച്ചമിർദിലേമിഖലാ

ധ്രുംവീയും ഉച്ചമിർദിലേമിഖലാധ്രുംവീയും ഉച്ചമിർദിലേമിഖലാ

900 സൊതിക്ക്്

900 വടക്ക്്

600 സൊതിക്ക്്

300 സൊതിക്ക്്

300 വടക്ക്്

600 വടക്ക്്

00

ഉപധ്രുംവീയും നായൂനാമിർദിലേമിഖലാഉപധ്രുംവീയും നായൂനാമിർദിലേമിഖലാ

ഉപധ്രുംവീയും നായൂനാമിർദിലേമിഖലാഉപധ്രുംവീയും നായൂനാമിർദിലേമിഖലാ

ഉലേപാഷ്ണ ഉച്ചമിർദിലേമിഖലാഉലേപാഷ്ണ ഉച്ചമിർദിലേമിഖലാ

ഉലേപാഷ്ണ ഉച്ചമിർദിലേമിഖലാഉലേപാഷ്ണ ഉച്ചമിർദിലേമിഖലാ

മിധ്യയലേരീഖാനായൂനാമിർദിലേമിഖലാ
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ലുള്ള വിായിു ചൂലനിങ്ങളുാണുുള്ളതി്. ലംബ�ിശയിിലുണ്ടാാകാുന്ന വിായിുവിിടെ� 

ചൂലനിങ്ങടെളു വായുംംപ്രവാഹങ്ങൾ (Air current) എന്നും തിിരീശ്ചിീനി�ിശയിിൽ 

ഉച്ചാമർ�പ്രദേ�ശങ്ങളുിൽ നിിന്നും നിയൂനിമർ�പ്രദേ�ശങ്ങളുിദേലക്കൂുള്ള വിായിു 

വിിടെ� ചൂലനിടെ� കാറ്റ്് (Wind) എന്നും വിിളുിക്കൂുന്നു. ഇലകാൾ ഇളുകാി 

യിാൽ മാത്രം തിിരീിച്ചാറുിയിാൻ കാഴിയിുന്ന ഇളുംകാാറ്റ്ുകാൾ മുതിൽ സൂർവി 

നിാശം വിിതിയ്ക്ക്ുന്ന ടെകാാെുംകാാറ്റ്ുകാൾ വിടെരീ കാാറ്റ്ുകാൾ വിിവിി� തിരീ�ിലുണ്ടാ്.

എവിിടെെ നിിന്ന് വിീശുന്നു എന്നതിിടെനി അെിസ്ഥിാനിടെപ്പ്െു�ിയിാണു് കാാറ്റ്ു 

കാൾക്കൂ് ദേപരീ് നിൽകാാറുുള്ളതി്. 

ഉ�ാഹരീണുമായിി ടെതിക്കൂുപെിഞ്ഞ്ാറു് �ിശയിിൽ നിിന്നും വിീശുന്ന കാാറ്റ്ുകാടെളു 

ടെതിക്കൂുപെിഞ്ഞ്ാറുൻ കാാറ്റ്ുകാടെളുന്നും കാെലിൽ നിിന്നും കാരീയിിദേലക്കൂുള്ള 

കാാറ്റ്ുകാടെളു കാെൽക്കൂാടെറ്റ്ന്നും വിിളുിക്കൂുന്നു.

ഇന്തയയിിൽ മൺസൂൂൺകാാറ്റ്ുകാൾക്കൂ് �ിശടെയി അെിസ്ഥിാനിമാക്കൂി ദേപരീ് നിൽകാി 

യിിട്ടിുള്ളടെതിങ്ങടെനിയിാണു്?

കാാറ്റ്ിടെ� �ിശടെയി സൂവാ�ീനിിക്കൂുന്ന 

ഒരീു പ്ര�ാനി ഘംെകാം ദേകാാറുിദേയിാലിസൂ് 

ബലമാണു്. ദേകാാറുിദേയിാലിസൂ് ബല 

ടെ�പ്പ്റ്റ്ി നിിങ്ങൾ മുൻക്ലാാസൂിൽ 

പഠിച്ചാദേല്ലാ? എന്താണു് ദേകാാറുിദേയിാ 

ലിസൂ് ബലം? 

ദേകാാറുിദേയിാലിസൂ് പ്രഭാവിം മൂലം 

ഉ�രീാർ�ദേഗാളു�ിൽ കാാറ്റ്ുകാൾ 

സൂഞ്ചാാരീ�ിശയിുടെെ വിലദേ�ാട്ടിും 

�ക്ഷിണുാർ�ദേഗാളു�ിൽ സൂഞ്ചാാരീ 

�ിശയ്ക്ക്് ഇെദേ�ാട്ടിും വിയതിിചൂലി 

ക്കൂുന്നു.

എന്നാൽ കാാറ്റ്ിടെ� ദേവിഗതിടെയിയിും 

ശക്തിിടെയിയിും പ്ര�ാനിമായിും രീണ്ടാ് 

കാാരീയങ്ങളുാണു് സൂവാ�ീനിിക്കൂുന്നതി്.

1.	മർ�ചൂരീിവിുബലം 

 (Pressure Gradient Force)

2.	ഘംർഷണുബലം (Frictional Force) 

തിിരീശ്ചിീനിതില�ിൽ മർ��ിടെ� അളുവിിലുണ്ടാാകാുന്ന വിയതിയാസൂമാണു് മർ� 

ചൂരീിവി്. മർ�വിയതിയാസൂം മൂലം ഉച്ചാമർ�ദേമഖലകാളുിൽ നിിന്നും നിയൂനിമർ� 

ദേമഖലകാളുിദേലയ്ക്ക്് വിായിുവിിടെ� ചൂലനിം സൂാ�യമാക്കൂുന്ന ബലമാണു് 

ധ്രുംവങ്ങളുംിൽ പരീമിാവധ്യി വയതിിചിലാനാംധ്രുംവങ്ങളുംിൽ പരീമിാവധ്യി വയതിിചിലാനാം

ധ്രുംവങ്ങളുംിൽ പരീമിാവധ്യി വയതിിചിലാനാംധ്രുംവങ്ങളുംിൽ പരീമിാവധ്യി വയതിിചിലാനാം

90˚ N 

90˚ S 

വലാലേത്തംാട്ടീ് വലാലേത്തംാട്ടീ് 

വയതിിചിലാിക്ക്ംന്നുംവയതിിചിലാിക്ക്ംന്നും

ഇടലേത്തംാട്ടീ് ഇടലേത്തംാട്ടീ് 

വയതിിചിലാിക്ക്ംന്നുംവയതിിചിലാിക്ക്ംന്നും
60˚ S

60˚ N

30˚ S

0˚

30˚ N

ലേകാറിലേയുംാലാിസൂ് ബലാം 

ചിിത്രംം 1.14
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ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംം� കാാലാാവസ്ഥിയുംം�

വിൻകാരീകാടെളു അദേപക്ഷിച്ചാ് സൂമുദേദ്രാപരീിതില�ിൽ കാാറ്റ്് ശക്തിമാകാാൻ കാാരീണുടെമന്ത്?

മിർദിചിരീിവംബലാം. അെു�െു�ുള്ള സ്ഥിലങ്ങൾ തിമ്മാിൽ കാാരീയമായി 

മർ�വിയതിയാസൂമാണുുള്ളടെതിങ്കിൽ മർ�ചൂരീിവി് കാൂെുതിടെലന്നും തിിരീശ്ചിീനി 

തില�ിൽ മർ��ിൽ കാാരീയമായി വിയതിയാസൂമിടെല്ലങ്കിൽ മർ�ചൂരീിവി് 

കാുറുടെവിന്നും കാണുക്കൂാക്കൂുന്നു. മർ�ചൂരീിവി് കാൂെിയി ഇെങ്ങളുിൽ കാാറ്റ്് 

ശക്തിമായിിരീിക്കൂും.

ചൂുവിടെെ നിൽകാിയിിട്ടിുള്ള ചൂിത്രങ്ങളുിടെല സൂമമർ�ദേരീഖകാൾ വിിശകാലനിം ടെചൂയ്ത്് 

കാാറ്റ്ിടെ� ദേവിഗതി എവിിടെെയിാണു് കാൂെുതിൽ എന്ന് കാടെണ്ടാ�ൂ. ( അെയിാളുമിെുകാ).

കാുന്നുകാൾ, മലകാൾ, വിനിങ്ങൾ, മനിുഷയനിിർമ്മാിതിികാൾ തിുെങ്ങിയിവി ഉയിർ 

�ുന്ന ഘർഷണം (Friction) കാാറ്റ്ിടെ� സൂുഗമസൂഞ്ചാാരീടെ� തിെസ്സ്ടെപ്പ്െു 

�ുന്നു.

അനാിലേമിാമിീറ്റ്റംം വിൻഡ്യു് സൊവയും് നാംം

കാാറ്റ്ിടെ� ദേവിഗതി അളുക്കൂുന്ന ഉപകാരീണുമാണു് അനിിദേമാമീറ്റ്ർ. മണുിക്കൂൂറുിൽ 

എത്ര കാിദേലാമീറ്റ്ർ ദേവിഗതിയിിലാണു് കാാറ്റ്് വിീശുന്നടെതിന്ന് ഇതിിലൂടെെ 

മനിസ്സ്ിലാക്കൂം. 

കാാറ്റ്ിടെ� �ിശ സൂൂചൂിപ്പ്ിക്കൂുന്ന ഉപകാരീണുമാണു് വിിൻഡി് ടെവിയി്ൻ.

ചിിത്രംം 1.16

മിർദിചിരീിവ് 

ചിിത്രംം 1.15 
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കാാറ്റ്ുണ്ടാാകാുന്നതി് എങ്ങടെനിടെയിന്നും കാാറ്റ്ിടെ� ദേവിഗതിടെയിയിും �ിശടെയിയിും 

സൂവാ�ീനിിക്കൂുന്നടെതിടെന്തല്ലാടെമന്നും മനിസ്സ്ിലായിദേല്ലാ. ഇനിി വിിവിി�തിരീം 

കാാറ്റ്ുകാടെളു പരീിചൂയിടെപ്പ്െം.

ചൂാർട്ടി് നിിരീീക്ഷിച്ചാ് വിിവിി�തിരീം കാാറ്റ്ുകാൾ ഏടെതില്ലാടെമന്ന് ദേനിാക്കൂൂ.

കാറ്റ്്

സ്ഥിിരീവാതിങ്ങൾ കാലാികവാതിങ്ങൾ പ്രാലേദിശികവാതിങ്ങൾ അസ്ഥിിരീവാതിങ്ങൾ

സ്ഥിിരീവാതിങ്ങൾ

വിർഷം മുഴുവിൻ ഒരീു നിിശ്ചിിതി �ിശയിിൽ സ്ഥിിരീമായിി വിീശുന്ന കാാറ്റ്ുകാളുാ 

ണുിവി. നിിരീന്തരീവിാതിങ്ങൾ, ആദേഗാളുവിാതിങ്ങൾ എന്നീ ദേപരീുകാളുിലും സ്ഥിിരീ 

വിാതിങ്ങൾ അറുിയിടെപ്പ്െുന്നു. ആദേഗാളുമർ�ദേമഖലകാൾക്കൂിെയിിലാണു് ഈ 

കാാറ്റ്ുകാൾ വിീശുന്നതി്. വിാണുിജയവിാതിങ്ങൾ, പശ്ചിിമവിാതിങ്ങൾ, ധ്രുുവിീയി 

പൂർവിവിാതിങ്ങൾ എന്നിവിയിാണു് പ്ര�ാനി സ്ഥിിരീവിാതിങ്ങൾ.

ചിിത്രംം 1.17

ചൂിത്രം 1.17 നിിരീീക്ഷിച്ചാ് ഏടെതിാടെക്കൂ മർ�ദേമഖലകാൾക്കൂിെയിിലാണു് ഈ കാാറ്റ്ു 

കാദേളുാടെരീാന്നും വിീശുന്നതി് എന്ന് കാടെണ്ടാ�ി പട്ടിികാ പൂർ�ിയിാക്കൂൂ. ആദേഗാളു 

മർ�ദേമഖലകാൾ കാാണുിക്കൂുന്ന ചൂിത്രം (ചൂിത്രം 1.13) കാൂെി ഉപദേയിാഗടെപ്പ്െു�ുമദേല്ലാ.

ധ്രുംവീയുംവാതിങ്ങൾധ്രുംവീയുംവാതിങ്ങൾ

ധ്രുംവീയുംവാതിങ്ങൾധ്രുംവീയുംവാതിങ്ങൾ

പശ്ചിിമിവാതിങ്ങൾപശ്ചിിമിവാതിങ്ങൾ

പശ്ചിിമിവാതിങ്ങൾപശ്ചിിമിവാതിങ്ങൾ

വടക്ക്ംകിഴക്ക്ൻ  വടക്ക്ംകിഴക്ക്ൻ  
വാണിജയവാതിങ്ങൾവാണിജയവാതിങ്ങൾ

നാിർവാതിലേമിഖലാനാിർവാതിലേമിഖലാ

സൊതിക്ക്ംകിഴക്ക്ൻ  സൊതിക്ക്ംകിഴക്ക്ൻ  
വാണിജയവാതിങ്ങൾവാണിജയവാതിങ്ങൾ

60˚ സൊതിക്ക്്

30˚ സൊതിക്ക്്

30˚ വടക്ക്്

60˚ വടക്ക്്

0˚
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ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംം� കാാലാാവസ്ഥിയുംം�

കാലാികവാതിങ്ങൾ

നിിശ്ചിിതി ഇെദേവിളുകാളുിൽ വിിപരീീതി�ിശയിിദേലയ്ക്ക്് ഗതിി മാറുുന്ന കാാറ്റ്ുകാളുാണു് 

കാാലികാവിാതിങ്ങൾ. വൈ�നിം�ിനിം ആവിർ�ിക്കൂുന്ന പ്രാദേ�ശികാ വിാതിങ്ങ 

ളുായി കാെൽക്കൂാറ്റ്്, കാരീക്കൂാറ്റ്്, പർവിതിക്കൂാറ്റ്്, തിാഴ്വരീക്കൂാറ്റ്് എന്നിവിയിും ഉഷ്ണ-

വൈശതിയകാാലങ്ങളുിൽ ഉണ്ടാാകാുന്ന മൺസൂൂൺകാാറ്റ്ുകാളുും കാാലികാവിാതിങ്ങ 

ളുിൽടെപ്പ്െുന്നു.

കടൽക്ക്ാറ്റ്ംം കരീക്ക്ാറ്റ്ംം

കാെൽക്കൂാറ്റ്ുകാളുും കാരീക്കൂാറ്റ്ുകാളുും രീൂപടെപ്പ്െുന്നടെതിങ്ങടെനിടെയിന്ന് നിിങ്ങൾ 

മുൻക്ലാാസൂിൽ പഠിച്ചാദേല്ലാ.

പട്ടീിക 1.1

സ്ഥിിരീവാതിങ്ങൾ മിർദിലേമിഖലാകൾ

	വിാണുിജയവിാതിങ്ങൾ
ഉദേപാഷ്ണ ഉച്ചാമർ�ദേമഖലകാളുിൽ നിിന്നും 

മ�യദേരീഖാനിയൂനിമർ�ദേമഖലയിിദേലയ്ക്ക്്

	 	

	 	

വിാണുിജയവിാതിങ്ങൾ ഉ�രീാർ�ദേഗാളു�ിൽ 

വിെക്കൂുകാിഴക്കൂൻ കാാറ്റ്ുകാളുായിും �ക്ഷിണുാർ� 

ദേഗാളു�ിൽ ടെതിക്കൂുകാിഴക്കൂൻ കാാറ്റ്ുകാളുായിും വിീശുന്നു. 

കാാരീണുടെമന്ത്?

ഉ�രീാർ�ദേഗാളുടെ� അദേപക്ഷിച്ചാ് 

�ക്ഷിണുാർ�ദേഗാളു�ിൽ പശ്ചിിമവിാതിങ്ങൾ കാൂെുതിൽ 

ശക്തിമാണു്. എന്തായിിരീിക്കൂം കാാരീണും?

ITCZ

ഉ�രീ-�ക്ഷിണുാർ� 

ദേഗാളുങ്ങളുിൽ നിിന്നുള്ള 

വിാണുിജയവിാതിങ്ങൾ 

സൂംഗമിക്കൂുന്ന മ�യദേരീഖാ 

നിയൂനിമർ� പ്രദേ�ശടെ� 

ഇ�ർദേട്രാപ്പ്ിക്കൂൽ കാൺവിർ 

ജൻസൂ് ദേസൂാൺ (ITCZ) 
എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു.  

സൂൂരീയടെ� അയിനി�ിനിനിു 

സൂരീിച്ചാ് ITCZ നി് 

സ്ഥിാനിമാറ്റ്മുണ്ടാാകാുന്നു.

കാെൽക്കൂാറ്റ്ും കാരീക്കൂാറ്റ്ും സൂൂചൂിപ്പ്ിക്കൂുന്ന ചൂിത്രങ്ങൾ ദേനിാട്ടിുബുക്കൂിൽ വിരീച്ചാ് ഈ 

കാാറ്റ്ുകാളുുടെെ രീൂപീകാരീണുടെ�പ്പ്റ്റ്ി കാുറുിടെപ്പ്ഴുതിൂ.
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പർവതിക്ക്ാറ്റ്ംം തിാഴ്വരീക്ക്ാറ്റ്ംം

രീാത്രികാാലങ്ങളുിൽ പർവിതിചൂരീിവിിടെല വിായിു 

തിണുു�് സൂംദേങ്കാചൂിച്ചാ് തിാഴ്ന്നിറുങ്ങുന്ന 

തിാണു് പർവതിക്ക്ാറ്റ്് (Mountain Breeze) 
ചൂിത്രം 1.18.

പകാൽ സൂൂരീയതിാപദേമറ്റ്് പർവിതിചൂരീിവിിടെല 

വിായിു വിികാസൂിച്ചാുയിരീുന്നതി് തിാഴ്വരീയിിൽ 

നിിന്നും പർവിതിമുകാളുിദേലക്കൂ് കാാറ്റ്് വിീശുന്ന 

തിിനി് കാാരീണുമാകാുന്നു. ഇതിാണു് തിാഴ്വരീ 

ക്ക്ാറ്റ് ്(Valley Breeze) ചൂിത്രം 1.18.

മിൺസൂൂൺക്ക്ാറ്റ്ംകൾ

കാാറ്റ്ിടെ� കാാലികാമായി �ിശാവിയതിിയിാനിമാണു് 

മൺസൂൂൺ എന്നതിുടെകാാണ്ടാ് അർഥമാക്കൂു 

ന്നതി്. ഉഷ്ണകാാല�് �ക്ഷിദേണുഷയൻ വിൻകാരീ, 

പ്രദേതിയകാിച്ചാ് ഇന്തയൻ ഉപഭൂഖണ്ഡംം വിൻ 

ദേതിാതിിൽ ചൂൂെുപിെിക്കൂുന്നതിിനിാൽ ശക്തി 

മായി നിയൂനിമർ�ം രീൂപടെപ്പ്െുന്നു. തിാരീതിദേമയനി 

ഉയിർന്ന മർ�മുള്ള ഇന്തയൻ സൂമുദ്ര 

�ിൽ നിിന്നും മർ�ം കാുറുഞ്ഞ് വിൻകാരീഭാഗദേ�യ്ക്ക്് കാാറ്റ്് വിീശുന്നു. 

ദേകാാറുിദേയിാലിസൂ് പ്രഭാവി�ാൽ ടെതിക്കൂുപെിഞ്ഞ്ാറു് നിിന്നും വിീശുന്ന 

ഈ കാാറ്റ്ുകാൾ കാരീയിിൽ പ്രദേവിശിക്കൂുന്നദേതിാടെെ പലയിിെങ്ങളുിലും 

വിയാപകാമായിി മഴ ലഭിക്കൂുന്നു. ഇതിാണു് സൊതിക്ക്ംപടിഞ്ഞാാറൻ മിൺസൂൂൺ 

(South West Monsoon).

വൈശതിയകാാല�് �ക്ഷിദേണുഷയ ഉൾടെപ്പ്െുന്ന ഉ�രീവിൻകാരീ ഭാഗങ്ങൾ 

ടെകാാെുംവൈശതിയ�ിടെ� പിെിയിിലമരീുന്നതിിനിാൽ ഉ�ദേരീന്തയയ്ക്ക്ുമുകാളുിൽ 

ഉച്ചാമർ�ം രീൂപടെപ്പ്െുന്നു. ഇതിിനിാൽ കാരീയിിൽ നിിന്നും ഇന്തയൻ സൂമു 

ദ്ര�ിദേലയ്ക്ക്് വിെക്കൂുകാിഴക്കൂ് �ിശയിിൽ നിിന്നും തിുെർച്ചായിായിി കാാറ്റ്് വിീശുന്നു. 

ടെപാതിുടെവി ഈർപ്പ്രീഹിതിമായി ഈ കാാറ്റ്ുകാടെളു വടക്ക്ംകിഴക്ക്ൻ  

മിൺസൂൂൺകാറ്റ്ംകൾ (North West Monsoon Winds) എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു. 

ചൂിത്രം നിിരീീക്ഷിച്ചാ് (ചൂിത്രം 1.19) മൺസൂൂൺക്കൂാറ്റ്ുകാളുുടെെ സൂഞ്ചാാരീഗതിി 

മനിസ്സ്ിലാക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 1.18

തിാഴ്വരീക്ക്ാറ്റ്്തിാഴ്വരീക്ക്ാറ്റ്്

പർവതിക്ക്ാറ്റ്്പർവതിക്ക്ാറ്റ്്
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ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംം� കാാലാാവസ്ഥിയുംം�

പ്രാലേദിശികവാതിങ്ങൾ

ദേലാകാ�ിടെ� പല ഭാഗങ്ങളുിലും പ്രാദേ�ശികാമായി തിാപ-മർ�വിയതിിയിാനി 

ങ്ങൾ മൂലം ഉണ്ടാാകാുന്ന കാാറ്റ്ുകാളുാണു് പ്രാലേദിശികവാതിങ്ങൾ (Local winds). 
പ്രാദേ�ശികാവിാതിങ്ങളുിദേലടെറുയിും കാാലികാമാണു്. അതിതി് പ്രാദേ�ശികാ നിാമ 

ങ്ങളുിലാണു് ഈ കാാറ്റ്ുകാൾ അറുിയിടെപ്പ്െുന്നതി്. ചൂില പ്രാദേ�ശികാവിാതിങ്ങടെളു 

സൂംബന്ധിച്ചാ വിസ്തുുതികാളുാണു് പട്ടിികായിിൽ (പട്ടിികാ 1.2).

പ്രാലേദിശികവാതിങ്ങൾ വീശംന്നു പ്രലേദിശം സൂവിലേശഷതികൾ

ലാൂ ഉ�ദേരീന്തയൻ സൂമതിലം ഉഷ്ണക്കൂാറ്റ്്

ചിിനാൂക്ക്്
വിെദേക്കൂഅദേമരീിക്കൂയിിടെല ദേറുാക്കൂി 

പർവിതിചൂരീിവി്
വിരീണ്ടാ ഉഷ്ണക്കൂാറ്റ്്

സൊഫ്ാൻ യിൂദേറുാപ്പ്ിടെല ആൽപ്സ്് പർവിതിചൂരീിവി് വിരീണ്ടാ ഉഷ്ണക്കൂാറ്റ്്

ഹർമിാറ്റ്ൻ ആഫ്രിിക്കൂയിിടെല സൂഹാറു മരീുഭൂമി
ടെകാാെുംചൂൂെിനി് 

ശമനിദേമകാുന്നു

ഇന്തയൻ സൂമിംദ്രംഇന്തയൻ സൂമിംദ്രം

ഇന്തയഇന്തയ

ദൈചിനാദൈചിനാ ദൈചിനാദൈചിനാ

ഇന്തയഇന്തയ

ഇന്തയൻ സൂമിംദ്രംഇന്തയൻ സൂമിംദ്രം

ചിിത്രംം 1.19
വടക്ക്ംകിഴക്ക്ൻ മിൺസൂൂൺവടക്ക്ംകിഴക്ക്ൻ മിൺസൂൂൺസൊതിക്ക്ംപടിഞ്ഞാാറൻ മിൺസൂൂൺസൊതിക്ക്ംപടിഞ്ഞാാറൻ മിൺസൂൂൺ

പട്ടീിക 1.2
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അസ്ഥിിരീവാതിങ്ങൾ

ഹ്രസൂവകാാലം മാത്രം നിിലനിിൽക്കൂുന്നതിും ശക്തിിദേയിാ �ിശദേയിാ പ്രവിചൂിക്കൂാ 

നിാകാാ�തിുമായി കാാറ്റ്ുകാളുാണു് അസ്ഥിിരീവിാതിങ്ങൾ. ചൂക്രവിാതിങ്ങളുും പ്രതിി 

ചൂക്രവിാതിങ്ങളുും ഈ ഗണു�ിൽടെപ്പ്െുന്നു.

ചിക്രിവാതിങ്ങൾ

നിയൂനിമർ�ദേകാന്ദ്രങ്ങളുിദേലക്കൂ് ചൂുറ്റ്ുപാെുകാളുിൽ നിിന്നും 

ശക്തിമായിി കാാറ്റ്് ചൂുഴറ്റ്ിവിീശുന്ന വിയവിസ്ഥികാളുാണു് 

ചിക്രിവാതിങ്ങൾ. ഉഷ്ണദേമഖലയിിൽ രീൂപംടെകാാള്ളുന്ന 

ചൂക്രവിാതിങ്ങൾക്കൂ് മിദേതിാഷ്ണദേമഖലാചൂക്രവിാതിങ്ങടെളു 

അദേപക്ഷിച്ചാ് വിയാപ്തിി കാുറുവിാടെണുങ്കിലും കാൂെുതിൽ വിിനിാശ 

കാാരീികാളുാണു്. ഉഷ്ണദേമഖലയിിടെല സൂമുദ്രങ്ങൾക്കൂ് മുകാളുി 

ലാണു് ഉഷ്ണദേമഖലാചൂക്രവിാതിങ്ങൾ രീൂപം ടെകാാള്ളുന്നതി്. 

ഉ�രീാർ�ദേഗാളു�ിൽ വിെക്കൂുപെിഞ്ഞ്ാറു് �ിശയിിൽ 

നിീങ്ങുന്ന ഉഷ്ണദേമഖലാചൂക്രവിാതിങ്ങൾ തിീരീം ടെതിാെുന്ന 

ദേതിാടെെ നിിർജീവിമാകാുന്നു. കാരീയിിടെല തിാപസൂാഹചൂരീയ 

ങ്ങൾ കാെലിൽ നിിന്നും വിയതിയസ്തുമായിതിും കാരീയിിൽ 

ഘംർഷണും കാൂെുതിലായിതിുമാണു് ഉഷ്ണദേമഖലാചൂക്രവിാതി 

ങ്ങൾ കാരീയിിൽ കായിറുുന്നദേതിാടെെ നിിർജീവിമാകാാൻ 

കാാരീണും. തിീരീദേ�ശങ്ങളുിൽ അതിിശക്തിമായി ചൂുഴലിക്കൂാറ്റ്ു 

കാൾക്കൂും മഴയ്ക്ക്ും കാാരീണുമാകാുന്ന ഉഷ്ണദേമഖലാചൂക്രവിാതി 

ങ്ങടെളു ദേലാകാ�ിടെ� വിിവിി� ഭാഗങ്ങളുിൽ ഹരീി 

ടെകായി്ൻസൂ്, വൈെഫൂൺസൂ്, വിില്ലിവിില്ലീസൂ്, ടെൊർണുാദേഡിാ 

തിുെങ്ങിയി ദേപരീുകാളുിൽ അറുിയിടെപ്പ്െുന്നു.

മിദേതിാഷ്ണദേമഖലയിിൽ ഉഷ്ണവിായിുവിും ശീതിവിായിുവിും  

സൂന്ധിക്കൂുന്ന വിാതിമുഖങ്ങളുിലാണു് മിദേതിാഷ്ണദേമഖല ചൂക്ര 

വിാതിങ്ങൾ ജന്മാടെമെുക്കൂുന്നതി്. ഉഷ്ണദേമഖലാചൂക്രവിാതി 

ങ്ങടെളു അദേപക്ഷിച്ചാ് മിദേതിാഷ്ണ ചൂക്രവിാതിങ്ങളുുടെെ വിയാപ്തിി 

കാൂെുതിലാടെണുങ്കിലും ഇതി് വിിനിാശകാാരീികാളുല്ല. 

ഉഷ്ണദേമഖലാചൂക്രവിാതിങ്ങളുിൽ നിിന്നും വിയതിയസ്തുമായിി 

ഇ�രീം നിയൂനിമർ�വിയവിസ്ഥികാൾക്കൂ് വിൻകാരീകാൾക്കൂ് മുകാ 

ളുിലൂടെെയിും നിീങ്ങാൻ കാഴിയിുന്നു. 

ഉ�രീാർ�ദേഗാളു�ിൽ ചൂക്രവിാതിങ്ങളുിടെല വിായിുപ്രവിാഹം എതിിർഘംെി 

കാാരീ�ിശയിിലും �ക്ഷിണുാർ�ദേഗാളു�ിൽ ഘംെികാാരീ�ിശയിിലുമാണു്.

നായൂനാ 
മിർദിം

നായൂനാ 
മിർദിം

ചിിത്രംം 1.20

ചിക്രിവാതിങ്ങൾ

ഉത്തംരീാർധ്യലേഗാളുംം

ദിക്ഷിണാർധ്യലേഗാളുംം
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ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംം� കാാലാാവസ്ഥിയുംം�

ഉഷ്ണദേമഖലാചൂക്രവിാതിങ്ങടെളു മിദേതിാഷ്ണചൂക്രവിാതിങ്ങളുുമായിി തിാരീതിമയം ടെചൂയ്ത്് 

കാുറുിപ്പ്് തിയ്യാറുാക്കൂുകാ.

പ്രതിിചിക്രിവാതിം

ഉച്ചാമർ�ദേകാന്ദ്രങ്ങളുിൽ നിിന്നും പുറുദേ�ക്കൂ് കാാറ്റ്് ചൂുഴറ്റ്ി 

വിീശുന്ന വിയവിസ്ഥികാളുാണു് പ്രതിിചിക്രിവാതിങ്ങൾ. ഇതി് 

കാാരീയമായി അന്തരീീക്ഷ പ്രക്ഷുബ്�തികാൾ സൃഷ്ടിക്കൂാറുില്ല. 

ഉ�രീാർ�ദേഗാളു�ിൽ ഘംെികാാരീ�ിശയിിലും �ക്ഷി 

ണുാർ�ദേഗാളു�ിൽ എതിിർഘംെികാാരീ�ിശയിിലുമാണു് പ്രതിി

ചൂക്രവിാതി�ിൽ കാാറ്റ്് വിീശുന്നതി്.

ഭൂമിയിിൽ ഓദേരീാ പ്രദേ�ശ�ും ഓദേരീാ കാാല�ും ലഭയമാ 

കാുന്ന സൂ�ദേരീാർജം അതിതി് പ്രദേ�ശങ്ങളുിടെല വിായിുചൂലനി 

ങ്ങൾക്കൂ് കാാരീണുമാകാുന്നടെതിങ്ങടെനിടെയിന്ന് മനിസ്സ്ിലാ 

യിിദേല്ല. സൂ�ദേരീാർജ�ിടെ� സൂവാ�ീനിം ടെകാാണ്ടാുണ്ടാാകാുന്ന 

മടെറ്റ്ാരീു പ്ര�ാനി �ിനിാന്തരീീക്ഷ ഘംെകാമാണു് അന്തരീീക്ഷ 

ആർദ്രതി (Atmospheric Humidity). അന്തരീീക്ഷ ആർദ്രതി 

യിുമായിി ബന്ധടെപ്പ്ട്ടി ചൂില പ്ര�ാനി വിസ്തുുതികാൾ നിമുക്കൂ് 

ചൂർച്ചാ ടെചൂയ്യം.

ആർദ്രതി

ജലം ചൂൂൊകാുദേമ്പാാൾ നിീരീാവിിയിായിി ഉയിർന്ന് ദേപാകാുന്നതി് 

കാണ്ടാിട്ടിിദേല്ല. സൂമാനിമായിി സൂൂരീയതിാപദേമറ്റ്് ഭൂമിയിുടെെ  

ഉപരീിതില�ിടെല എല്ലാ ജലദേ�ാതിസ്സ്ുകാളുിൽ നിിന്നും 

വിയതിയസ്തു അളുവിിൽ ജലം ബാഷ്പമായിി അന്തരീീക്ഷ�ിടെല 

�ുന്നു. 

ജലം നിീരീാവിിയിായിി മാറുുന്ന പ്രക്രിയിടെയി എന്ത് വിിളുിക്കൂുന്നു?

ജലബാഷ്പം അദൃശയമായിി അന്തരീീക്ഷ�ിൽ നിിലടെകാാള്ളുന്നു. അന്തരീീക്ഷ 

�ിൽ അദൃശയമായിി നിിലടെകാാള്ളുന്ന ജലംശടെ� അന്തരീീക്ഷ ആർദ്രതി 

(Humidity) എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു.

ചിിത്രംം 1.21

ഉച്ച 
മിർദിം

പ്രതിിചിക്രിവാതിങ്ങൾ

ഉത്തംരീാർധ്യലേഗാളുംം

ദിക്ഷിണാർധ്യലേഗാളുംം

ഉച്ച 
മിർദിം
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ഏടെതില്ലം ദേ�ാതിസ്സ്ുകാളുിൽ നിിന്നാണു് അന്തരീീക്ഷ�ിദേലക്കൂ് ജലബാഷ്പടെമ�ുന്നതി്?

നിിശ്ചിിതി വിയാപ്തിം അന്തരീീക്ഷവിായിുവിിൽ അെങ്ങിയിിട്ടിുള്ള അന്തരീീക്ഷ 

ജല�ിടെ� യിഥാർഥ അളുവിിടെനി ദേകാവില ആർദ്രതി (Absolute Humidity) 
എന്നാണു് വിിളുിക്കൂുന്നതി്.

ഓദേരീാ പ്രദേ�ശടെ�യിും അന്തരീീക്ഷ തിാപനിിലയ്ക്ക്ും ജലദേ�ാതിസ്സ്ുകാളുുടെെ 

ലഭയതിയ്ക്ക്ും അനിുസൂരീിച്ചാ് അന്തരീീക്ഷജല�ിടെ� അളുവിിൽ ഏറ്റ്ക്കൂുറുച്ചാിലു 

കാളുുണ്ടാാകാുന്നു. 

ഒരീു നിിശ്ചിിതി ഊഷ്മാാവിിൽ അന്തരീീക്ഷവിായിുവിിനി് ഉൾടെക്കൂാള്ളാൻ കാഴിയിുന്ന 

ജലബാഷ്പ�ിനി് ഒരീു പരീി�ിയിുണ്ടാ്. ഒരീു നിിശ്ചിിതി സൂമയി�് നിിശ്ചിിതി 

ഊഷ്മാാവിിൽ അന്തരീീക്ഷവിായിുവിിൽ അെങ്ങിയിിട്ടിുള്ള ജല�ിടെ� യിഥാർഥ 

അളുവിും ആ നിിർണ്ണായികാ ഊഷ്മാാവിിൽ വിായിുവിിനി് ആടെകാ ഉൾടെക്കൂാള്ളാൻ 

കാഴിയിുന്ന പരീമാവി�ി ജലംശവിും തിമ്മാിലുള്ള അനിുപാതിടെ� ആദേപക്ഷികാ 

ആർദ്രതി (Relative Humidity) എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു. ഇതി് ശതിമാനി�ിൽ 

കാണുക്കൂാക്കൂുന്നു.

ആപേപാക്ഷിിക ആർദ്രതാ  = 
പേകവല ആർദ്രതാ

അന്തരംീക്ഷിത്തിിന്റെ� ആന്റെക 

ജലാഗിിരംണപേശഷിി

x  100

ദൈഹലേഗ്രിാമിീറ്റ്റംം സൊവറ്റ്് ആന്റാ് 

ദൈ�ബൾബ് സൊതിർലേമിാമിീറ്റ്റംം

അന്തരീീക്ഷ ആർദ്രതി അളുക്കൂുന്ന 

ഉപകാരീണുമാണു് വൈഹദേഗ്രാമീറ്റ്ർ. ടെവിറ്റ്് 

ആ�് വൈഡ്രബൾബ് ടെതിർദേമാമീറ്റ്റുിൽ 

ദേരീഖടെപ്പ്െു�ുന്ന തിാപവിയതിയാസൂം 

ഉപദേയിാഗടെപ്പ്െു�ിയിും ആദേപക്ഷികാ 

ആർദ്രതി കാണുക്കൂാക്കൂം. 

ചിിത്രംം 1.22 ചിിത്രംം 1.23

സൂാമൂഹയശാസ്ത്രലാബിടെല/സ്കൂൂൾ 

ടെവിതിർദേ�ഷനിിടെല ടെവിറ്റ്് ആ�് 

വൈഡ്രബൾബ് ടെതിർദേമാമീറ്റ്ർ ഉപ 

ദേയിാഗിച്ചാ് നിിശ്ചിിതി കാാലയിളുവിിൽ  

വൈ�നിം�ിനി ആദേപക്ഷികാ ആർദ്രതി 

കാണുക്കൂാക്കൂി പട്ടിികാടെപ്പ്െു�ൂ.

അന്തരീീക്ഷം പൂർണ്ണമായിും ജലപൂരീിതിമാകാുന്ന 

അവിസ്ഥിടെയി പൂരീിതിാവിസ്ഥി (Saturation level)  
എന്നുംഅന്തരീീക്ഷം ജലപൂരീിതിമാകാുന്ന നിിർണ്ണാ 

യികാ ഊഷ്മാാവിിടെനി പൂരീിതിാങ്കം (Saturation point) 
എന്നും വിിളുിക്കൂുന്നു. അന്തരീീക്ഷം ജലപൂരീിതി 

മാകാുന്നദേതിാടെെ ഘംനിീകാരീണും ആരീംഭിക്കൂുന്നു.
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ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംം� കാാലാാവസ്ഥിയുംം�

പൂരീിതിാവിസ്ഥിയിിൽ ആദേപക്ഷികാ ആർദ്രതി എത്ര ശതിമാനിമായിിരീിക്കൂും?

എന്താണ് ഘനാീകരീണം?

അന്തരീീക്ഷജലംശം ഘംനിീഭവിിച്ചാ് ജലകാണുികാകാളുായിി മാറുുദേമ്പാാൾ മാത്ര 

മാണു് അന്തരീീക്ഷ�ിടെല ജലസൂാന്നി�യം നിമുക്കൂ് ദൃശയമാകാുന്നതി്. ഘംനിീകാരീ 

ണു�ിടെ� വിിവിി� രീൂപങ്ങളുാണു് ചൂിത്ര�ിൽ (ചൂിത്രം 1.24)

ഘനാീകരീണരീൂപങ്ങൾ

തിംഷാരീം: രീാത്രികാാല�് ഭ�ദേമാപരീിതിലം തിണുുക്കൂുന്നതിിടെനി തിുെർന്ന് ഉപരീിതിലദേ�ാെ് ദേചൂർന്ന് 
സ്ഥിിതിിടെചൂയ്യുന്ന അന്തരീീക്ഷഭാഗവിും തിണുുക്കൂുന്നു. നിീരീാവിി ഘംനിീഭവിിച്ചാ് ടെവിള്ള�ുള്ളികാളുായിി 
പുൽടെക്കൂാെികാളുിലും ഇലകാളുിലും മറ്റ്് തിണുു� പ്രതിലങ്ങളുിലും പറ്റ്ിപ്പ്ിെിക്കൂുന്നു.

ഹിമിം:  അന്തരീീക്ഷ തിാപനിില 0 ഡിിഗ്രി ടെസൂൽഷയസൂിൽ തിാടെഴയിായിി കാുറുയിുന്ന പ്രദേ�ശങ്ങളുിൽ 
പ്രദേതിയകാിച്ചാ് രീാത്രികാാലങ്ങളുിൽ തിുഷാരീ�ിടെ� സ്ഥിാനി�് ദേനിർ� ഹിമകാണുികാകാൾ രീൂപം 
ടെകാാള്ളുന്നു.

മിൂടൽമിഞ്ഞാ്: അന്തരീീക്ഷം തിണുുക്കൂുദേമ്പാാൾ നിീരീാവിി ഘംനിീഭവിിച്ചാ് ദേനിർ� ജലകാണുികാകാളുായിി 
അന്തരീീക്ഷ�ിൽ തിടെന്ന തിങ്ങിനിിൽക്കൂുന്നു. അന്തരീീക്ഷ�ിടെ� തിാഴ്ന്ന വിിതിാനിങ്ങളുിൽ ടെപാെിപെല 
ങ്ങൾ ദേകാന്ദ്രീകാരീിച്ചാ് ഘംനിീകാരീണും നിെക്കൂുന്നതിിനിാലാണു് മൂെൽമഞ്ഞ്ുണ്ടാാകാുന്നതി്. മൂെൽമഞ്ഞ്ിലൂടെെ 
യിുള്ള �ൂരീക്കൂാഴ്ചൂടെയി അെിസ്ഥിാനിമാക്കൂി അവിടെയി ദേനിർ� മൂെൽമഞ്ഞ്് (Mist), കാനി� മൂെൽമഞ്ഞ്് 
(Fog) എന്നിങ്ങടെനി തിരീംതിിരീിക്കൂം.

ലേമിഘങ്ങൾ: അന്തരീീക്ഷ�ിടെല ദേനിർ� ടെപാെിപെലങ്ങടെളു ദേകാന്ദ്രീകാരീിച്ചാ് ഘംനിീകാരീണും നിെക്കൂുന്ന 
തിിലൂടെെയിാണു് ദേമഘംങ്ങൾ (Clouds) ഉണ്ടാാകാുന്നതി്. ഇ�രീ�ിൽ രീൂപം ടെകാാള്ളുന്ന ജലകാണുികാ 
കാളുുടെെ വിലുപ്പ്ം 0.001 ടെസൂ�ിമീറ്റ്റുിലും തിാടെഴയിാണു്. അതിിനിാലാണു് അവി അന്തരീീക്ഷ�ിൽ തിടെന്ന 

തിങ്ങിനിിൽക്കൂുന്നതി്.

ചിിത്രംം 1.24

ആകാാശ�് വിിവിി�തിരീം ദേമഘംങ്ങൾ നിമുക്കൂ് കാാണുാനിാകാും. ദേമഘംങ്ങടെളു 

അവിയിുടെെ രീൂപ�ിടെ�യിും രീൂപീകൃതിമാകാുന്ന ഉയിരീ�ിടെ�യിും അെി 

സ്ഥിാനി�ിൽ തിരീംതിിരീിക്കൂം.

തിംഷാരീം ഹിമിം മിൂടൽമിഞ്ഞാ് ലേമിഘം



ഭാാഗംം 130

സാാമൂൂഹ്യയശാാസ്ത്രംം II

ടെതിളുിഞ്ഞ് അന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയിിൽ വിളുടെരീ ഉയിർന്ന വിിതിാനി�് ദേനിർ� 

തിൂവിൽടെക്കൂട്ടിുകാൾക്കൂ് സൂമാനിമായിി കാാണുുന്ന ദേമഘംങ്ങടെളു സൂിറുസൂ് ദേമഘം 

ങ്ങൾ എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു.

ചിിത്രംം 1.25

സൂിറസൂ് ലേമിഘം കയംമിംലാസൂ് ലേമിഘം

നാിംബസൂ് ലേമിഘം സൂ്�ാറ്റ്സൂ് ലേമിഘം

തിാഴ്ന്ന വിിതിാനിങ്ങളുിൽ കാനി� പാളുികാളുായിി രീൂപടെപ്പ്െുന്ന ദേമഘംങ്ങടെളു 

സൂ്ട്രാറ്റ്സൂ് ദേമഘംങ്ങൾ എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു.

ഉയിർന്ന ദേതിാതിിലുള്ള സൂംവിഹനി പ്രവിാഹ�ിടെ� ഫലമായിി രീൂപം 

ടെകാാള്ളുന്ന പഞ്ഞ്ിടെക്കൂട്ടിുകാൾക്കൂ് സൂമാനിമായി ദേമഘംങ്ങടെളു കായുമുലസൂ് 

ദേമഘംങ്ങൾ എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു. ഈ ദേമഘംങ്ങൾ ലംബ�ിശയിിൽ കാൂെുതിൽ 

വിയാപിച്ചാു കാാണുടെപ്പ്െുന്നു.

തിാഴ്ന്ന വിിതിാനിങ്ങളുിൽ രീൂപടെപ്പ്െുന്ന ഇരീുണ്ടാ മഴദേമഘംങ്ങടെളു നിിംബസൂ് 

ദേമഘംങ്ങൾ എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു. സൂാന്ദ്രമായി ജലകാണുികാകാൾ സൂൂരീയപ്രകാാ 

ശടെ� കാെ�ിവിിൊ�തിിനിാലാണു് ഇരീുണ്ടാ നിിറു�ിൽ കാാണുടെപ്പ്െുന്നതി്.
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ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംം� കാാലാാവസ്ഥിയുംം�

ചിിത്രംം 1.26
മിഴ മിഞ്ഞാംവീഴ്ചി ആലാിപ്പ്ഴവീഴ്ചി

ദേമൽസൂൂചൂിപ്പ്ിച്ചാ ദേമഘംങ്ങൾ ആകാാശ�് ടെപാതിുടെവി സൂവതിന്ത്രാമായിി 

കാാണുടെപ്പ്ൊറുില്ല. വിയതിയസ്തുതിരീം ദേമഘംങ്ങളുുടെെ കാൂെിദേച്ചാർന്ന അവിസ്ഥിയിാണു് 

നിമുക്കൂ് പലദേപ്പ്ാഴും ദൃശയമാകാുന്നതി്. ഇ�രീം ദേമഘംങ്ങടെളു സൂിദേറുാസൂ്ട്രാറ്റ്സൂ്, 

സൂ്ട്രാദേറ്റ്ാകായുമുലസൂ്, കായുമുദേലാനിിംബസൂ്, നിിംദേബാസൂ്ട്രാറ്റ്സൂ് തിുെങ്ങിയി 

ദേപരീുകാളുിൽ വിിളുിക്കൂടെപ്പ്െുന്നു. 

ആകാാശം  നിിരീീക്ഷിച്ചാ് വിയതിയസ്തു ആകൃതിി സൂവിിദേശഷതികാളുുള്ള ദേമഘംങ്ങടെളു 

തിിരീിച്ചാറുിയിാൻ ശ്രമിക്കൂൂ. ഓദേരീാ തിരീം ദേമഘംങ്ങളുും ദൃശയമാകാുന്ന സൂമയിവിും 

കാാലവിും കാുറുിച്ചാുവിയ്ക്ക്ാൻ മറുദേക്കൂണ്ടാ.

തിുെർച്ചായിായി ഘംനിീകാരീണു�ിലൂടെെ ദേമഘംങ്ങളുിൽ ജലകാണുികാകാളുുടെെ 

വിലുപ്പ്ം കാൂെിവിരീുന്നു. ഗുരീുതിവാകാർഷണുടെ� പ്രതിിദേരീാ�ിക്കൂാൻ കാഴിയിാ 

�ത്ര വിലുപ്പ്മാർജിക്കൂുന്നദേതിാടെെ ജലകാണുികാകാൾ ദേമഘംങ്ങളുിൽ നിിന്നും 

ദേമാചൂിപ്പ്ിക്കൂടെപ്പ്െുകായിും വിയതിയസ്തു രീൂപങ്ങളുിൽ ഭൂമിയിിൽ പതിിക്കൂുകായിും 

ടെചൂയ്യുന്നു. ഇതിിടെനി വിർഷണും (Precipitation) എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു. 

വിർഷണു�ിടെ� വിിവിി� രീൂപങ്ങളുാണു് മഴ, മഞ്ഞ്ുവിീഴ്ചൂ, ആലിപ്പ്ഴവിീഴ്ചൂ 

എന്നിവി.

ജല�ുള്ളികാളുായിി നിമുക്കൂ് കാൂെുതിൽ അനിുഭവിദേവി�യമായി വിർഷണുരീൂപ 

മാണു് മഴ. 

വൈശതിയകാാലാവിസ്ഥിാപ്രദേ�ശങ്ങളുിലും മിദേതിാഷ്ണകാാലാവിസ്ഥിാപ്രദേ�ശങ്ങ 

ളുിടെല വൈശതിയകാാല�ും അന്തരീീക്ഷതിാപനിില 0 ഡിിഗ്രി ടെസൂൽഷയസൂിൽ 

തിാടെഴയിായിതിിനിാൽ വിർഷണും ദേനിർ� ഹിമപരീലുകാളുുടെെ രീൂപ�ിലാണുു 

ണ്ടാാകാുകാ. ഇതിാണു് മഞ്ഞ്ുവിീഴ്ചൂ (Snowfall).

ദേമഘംങ്ങളുിൽ നിിന്നും ദേമാചൂിപ്പ്ിക്കൂടെപ്പ്ട്ടി ജലകാണുികാകാൾ അന്തരീീക്ഷ 

�ിടെ� വിിവിി� തിലങ്ങളുിൽ വിച്ചാ് ആവിർ�ിച്ചാുള്ള ഘംനിീകാരീണു�ിനി്  

വിിദേ�യിമാകാുന്നതിിനിാൽ പാളുികാളുായിി തിണുു�ുറുഞ്ഞ്് മഞ്ഞ്് കാട്ടികാളുുടെെ 

രീൂപ�ിൽ ഭൂമിയിിൽ പതിിക്കൂുന്നു. ഇതിിടെനി ആലിപ്പ്ഴവിീഴ്ചൂ (Hailstones) 
എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു.
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ആലിപ്പ്ഴവിീഴ്ചൂ വൈശതിയകാാലാവിസ്ഥിയിിലാദേണുാ ഉണ്ടാാകാുന്നതി്? അദേനിവഷിച്ചാറുിയിൂ.

ദേകാരീളു�ിൽ ടെതിക്കൂുപെിഞ്ഞ്ാറുൻ മഴ �ാരീാളുമായിി ലഭിക്കൂുദേമ്പാാൾ അയിൽ 

സൂംസ്ഥിാനിമായി തിമിഴ്നിാെിടെ� പെിഞ്ഞ്ാറുൻ ഭാഗങ്ങളുിൽ മഴ തിീടെരീ കാുറുവിായിിരീിക്കൂും. 

എന്തായിിരീിക്കൂും കാാരീണും?

നിിങ്ങൾക്കൂ് ഏറ്റ്വിും പരീിചൂിതിമായി വിർഷണു രീൂപദേമതിാണു്?

മിഴ എങ്ങസൊനാസൊയുംല്ലിം?

കാെലിൽ നിിന്നും നിീരീാവിിപൂരീിതിമായി 

കാാറ്റ്് കാരീയിിൽ പ്രദേവിശിക്കൂുകായിും 

പർവിതിചൂരീിവിുകാളുിൽ തിട്ടിി ഉയിരീു 

കായിും ടെചൂയ്യുന്നു. ഇതി് കാാറ്റ്ിനി് അഭി 

മുഖമായി പർവിതിവിശ�് ഘംനിീകാരീ 

ണു�ിനിും മഴദേമഘംങ്ങളുുടെെ രീൂപീകാരീ 

ണു�ിനിും ഇെയിാക്കൂുന്നു. ഇ�രീ 

�ിൽ ഉണ്ടാാകാുന്ന മഴടെയി പർവതിമിഴ 

(Orographic Rainfall) എന്ന് വിിളുിക്കൂുന്നു. 

കാാറ്റ്ിനി് അഭിമുഖമായി വിശങ്ങളുിൽ 

കാൂെുതിൽ മഴ ലഭിക്കൂുദേമ്പാാൾ മറുുവിശ 

ങ്ങളുിൽ തിാഴ്ന്നിറുങ്ങുന്നതി് വിരീണ്ടാ 

കാാറ്റ്ായിതിിനിാൽ അവിിെങ്ങളുിൽ മഴ 

ലഭിക്കൂുന്നില്ല. ഇ�രീം പ്രദേ�ശങ്ങടെളു മിഴനാിഴൽപ്രലേദിശങ്ങൾ (Rain shadow 
regions) എന്നാണു് വിിളുിക്കൂുന്നതി്. 

ഉഷ്ണകാാല�് ഉച്ചാതിിരീിഞ്ഞ്ുള്ള സൂമയി 

ങ്ങളുിൽ മഴയിുണ്ടാാകാുന്നതി് നിിങ്ങൾ 

ശ്രദ്ധിിച്ചാിട്ടിിദേല്ല. സൂംവിഹനി പ്രക്രിയിയിി 

ലൂടെെയിാണു് ഇതി് ഉണ്ടാാകാുന്നതി്. ഇ�രീ 

�ിലുണ്ടാാകാുന്ന മഴടെയി സൂംവഹനാ 

വൃഷ്ടി (Convectional Rainfall) എന്ന് 

വിിളുിക്കൂുന്നു.

ഭൂമ�യദേരീഖാ കാാലാവിസ്ഥിാ 

പ്രദേ�ശങ്ങളുിൽ ഏടെറുക്കൂുടെറു 

എല്ലാ �ിവിസൂവിും സൂംവിഹനി 

വൃഷ്ടിയിുണ്ടാാകാുന്നു.  

ഇതി് എന്തുടെകാാണ്ടാാണു്?

പർവതിമിഴ 

ചിിത്രംം 1.27 
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സൂംവഹനാവൃഷ്ടി 

ചിിത്രംം 1.28 

സൂംവഹനാംസൂംവഹനാം
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ദിിനാാന്തരീീക്ഷസ്ഥിിതിിയുംം� കാാലാാവസ്ഥിയുംം�

അതിിതിീവ്രമിഴയുംംം 

ലേമിഘവിലേ�ാടനാവംം

ചൂില പ്രദേതിയകാ പ്രദേ�ശങ്ങളുിൽ 

വിളുടെരീ ചൂുരീുങ്ങിയി സൂമയിം ടെകാാണ്ടാ് 

വിൻദേതിാതിിൽ മഴയിുണ്ടാാകാുന്ന 

പ്രതിിഭാസൂടെ�യിാണു് അതിിതിീവ്രമഴ 

എന്ന് വിിദേശഷിപ്പ്ിക്കൂുന്നതി്. 

ഇതി് മിന്നൽ പ്രളുയിങ്ങൾക്കൂും 

ഉരീുൾടെപാട്ടിലിനിും കാാരീണുമാകാുന്നു. 

മണുിക്കൂൂറുിൽ 10 ടെസൂ�ിമീറ്റ്റുിൽ 

കാൂെുതിൽ മഴ ലഭിച്ചാാലാണു് 

ദേമഘംദേ�ാെനിമായിി കാണുക്കൂാക്കൂുന്നതി്. 

ദേമഘംവിിദേ�ാെനിങ്ങൾ കാൂെുതിലും 

പർവിതിദേമഖലകാളുിലാണുുണ്ടാാകാുന്നതി്.

2019-ൽ ദേകാരീളു�ിടെല കാവിളുപ്പ്ാറു, 

പു�ുമല പ്രദേ�ശങ്ങളുിൽ 

സൂർവിനിാശം വിിതിച്ചാ ഉൾടെപ്പ്ാട്ടിലുകാൾ 

ദേമഘംദേ�ാെനിം മൂലമുണ്ടാായി 

അതിിതിീവ്രമഴ കാാരീണുമാടെണുന്ന് 

കാാലാവിസ്ഥിാനിിരീീക്ഷകാർ 

സ്ഥിിരീീകാരീിച്ചാിട്ടിുണ്ടാ്. 2024-ടെല 

മുണ്ടാവൈകാ, ചൂൂരീൽമല 

ഉരീുൾടെപ്പ്ാട്ടിലുകാളുും ദേമഘംദേ�ാെനിം 

കാാരീണുമാടെണുന്ന് കാണുക്കൂാക്കൂുന്നു.

സൂാ�ാരീണുയിായിി ഉച്ചാതിിരീിഞ്ഞ്ാണു് 

ഇ�രീ�ിൽ മഴയിുണ്ടാാകാുന്നതി് 

എന്നതിിനിാൽ സൂംവിഹനിമഴടെയി  

നാാലാംമിണിമിഴ (4 O' clock rain)  
എന്നും വിിളുിക്കൂാറുുണ്ടാ്.

ഒരീു ചൂക്രവിാതിവിയവിസ്ഥിയിിൽ ഉഷ്ണ 

വിായിുവിും ശീതിവിായിുവിും  കാൂെി 

ദേച്ചാരീുദേമ്പാാൾ ഭാരീം കാുറുഞ്ഞ് ഉഷ്ണ 

വിായിു ഉയിർ�ടെപ്പ്െുകായിും 

തിുെർന്ന് ഘംനിീകാരീണു�ിനിും മഴ 

യ്ക്ക്ും കാാരീണുമാകാുകായിും ടെചൂയ്യുന്നു. 

ഇതിാണു് ചിക്രിവാതിവൃഷ്ടി (Cyclonic 
Rainfall). ഉഷ്ണ-ശീതിവിായിു സൂഞ്ചായി 

ങ്ങൾ സൂംദേയിാജിക്കൂുന്ന അതിിരീു 

കാടെളു വാതിമിംഖങ്ങൾ (Front) 
എന്നാണു് വിിളുിക്കൂുന്നതി്. അതിിനിാൽ ഇ�രീം മഴടെയി 

വാതിമിംഖമിഴ (Frontal Rainfall) എന്നും വിിളുിക്കൂുന്നു. 

ജീവിഗ്രഹമായി നിമ്മാുടെെ ഭൂമിയിിടെല സൂകാല സ്പന്ദനിങ്ങളുും 

നിിലനിിർ�ുന്നതി് സൂൂരീയനിാടെണുന്ന് ദേബാ�യമായിദേല്ലാ. 

അതിുദേപാടെല ഭൂമിയ്ക്ക്് ഒരീു സൂവാഭാവിികാ തിാപസൂന്തുലനി 

സൂംവിി�ാനിമുടെണ്ടാന്ന് നിിങ്ങൾ മനിസ്സ്ിലാക്കൂിയിദേല്ലാ.  

അന്തരീീക്ഷ�ിടെ� ഘംെകാസൂംരീചൂനിയിിൽ തിവരീിതി മാറ്റ് 

മുണ്ടാാകാുന്നതിിലൂടെെ ദേമൽപറുഞ്ഞ് തിാപസൂന്തുലനിം  

സൂാ�യമാകാാടെതി വിരീുന്നു എന്ന് പഠനിങ്ങൾ ടെവിളുിവിാ 

ക്കൂുന്നു. സൂവാഭാവിികാവിും മനിുഷയജനിയവിുമായി കാാരീണു 

ങ്ങൾടെകാാണ്ടാ് ആദേഗാളുകാാലാവിസ്ഥിയിിലുണ്ടാാകാുന്ന മാറ്റ്ം 

സൂംബന്ധിച്ചാ് വിരീും അ�യായി�ിൽ ചൂർച്ചാ ടെചൂയ്യു 

ന്നുണ്ടാ്. അശാസ്ത്രീയിവിും പരീിസ്ഥിിതിിസൂ�ഹാർ� 

പരീമല്ലാ�തിുമായി മനിുഷയ ഇെടെപെലുകാൾ സൂവയിം 

നിിയിന്ത്രാിച്ചാ് അന്തരീീക്ഷ�ിടെ� ദേലാലസൂന്തുലനിം നിില 

നിിർ�ുകാവിഴി ഇനിിയിും തിലമുറുകാൾക്കൂ് ഭീഷണുി 

യിില്ലാടെതി ജീവിിക്കൂാൻ കാഴിയിുന്ന തിരീ�ിൽ ഈ 

ജീവിഗ്രഹടെ� നിമുക്കൂ് സൂംരീക്ഷിക്കൂാൻ കാഴിയിണും.

ചിക്രിവാതിവൃഷ്ടി 

ചിിത്രംം 1.29 
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1. സൂാമൂഹയശാസ്ത്ര ലാബിടെല/സ്കൂൂൾ ടെവിതിർദേ�ഷനിിടെല മാകാ്സൂിമം-മിനിിമം ടെതിർദേമാമീറ്റ്ർ 

ഉപദേയിാഗടെപ്പ്െു�ി കാൂെിയി തിാപനിിലയിും കാുറുഞ്ഞ് തിാപനിിലയിും കാടെണ്ടാ�ി ഓദേരീാ 

�ിവിസൂടെ�യിും വൈ�നിികാ തിാപാന്തരീവിും വൈ�നിികാ ശരീാശരീി ഊഷ്മാാവിും കാണുക്കൂാക്കൂി 

സ്കൂൂൾ ദേനിാട്ടിീസൂ് ദേബാർഡിിൽ പ്ര�ർശിപ്പ്ിക്കൂൂ. 

2. റുയിിൻദേഗജ് ഉപദേയിാഗിച്ചാ് നിിശ്ചിിതി കാാലയിളുവിിടെല വൈ�നിം�ിനി മഴയിുടെെ അളുവി് 

കാണുക്കൂാക്കൂുകാ. നിിങ്ങളുുടെെ ദേരീഖടെപ്പ്െു�ൽ ഉപദേയിാഗടെപ്പ്െു�ി ബാർ ഡിയിഗ്രം 

തിയ്യാറുാക്കൂി ക്ലാാസൂിൽ പ്ര�ർശിപ്പ്ിക്കൂൂ. അതിതി് �ിവിസൂടെ� മഴയിുടെെ അളുവി് ദേനിാട്ടിീസൂ് 

ദേബാർഡിിൽ പ്ര�ർശിപ്പ്ിക്കൂാൻ മറുക്കൂണ്ടാ.

3. വിിവിിരീസൂാദേങ്കതിികാ സൂഹായിദേ�ാടെെ വിിവിി�തിരീം ദേമഘംങ്ങളുുടെെ ചൂിത്രങ്ങൾ ദേശഖരീിച്ചാ് 

ഡിിജിറ്റ്ൽ ആൽബം തിയ്യാറുാക്കൂൂ.

തിംടർപ്രവർത്തംനാങ്ങൾ
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