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കോ�ോണുു�ളുംും വശങ്ങളുംും

ഈ ത്രിികോ�ോണംം കോ�ോക്കൂൂ:

ഈ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും എത്രിയാോണം് ?

രണ്ടുു കോ�ോണംു�ൾ 90° യാും, 45° യാും ആയാതിി�ോൽ, മൂന്നാോമന്റെത്തി കോ�ോണംും 45° തിന്റെന്നാ.

രണ്ടുു കോ�ോണംു�ൾ തിുല്യയമോയാതിി�ോൽ, അവയാുന്റെെ എതിിർവശങ്ങളുും തിുല്യയമോണം് (എട്ടാം� ക്ലാോസിിന്റെല്യ 

തുുല്യയത്രിികോ�ോണുങ്ങൾ എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ സമപാോർശവത്രിികോ�ോണുങ്ങൾ എന്നാ ഭാോഗംം).

മൂന്നാോമന്റെത്തി വശകോമോ ?

അതിിന്റെ� �ീളും 2  ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആന്റെണംന്നാ് ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിന്റെല്യ പാുതുിയ സംഖ്യയ�ൾ എന്നാ പാോഠ 

ത്തിിന്റെല്യ അളുംവു�ളുംും സംഖ്യയ�ളുംും എന്നാ ഭാോഗംത്തി് �ണ്ടുിട്ടാംുണ്ടുകോ�ോ.

66 ത്രിികോ�ോണുമിതുിത്രിികോ�ോണുമിതുി
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ഇ�ി ഈ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും �ണംക്കൂോക്കൂോകോമോ ?

ആദ്യയന്റെത്തി ത്രിികോ�ോണംത്തിി�ും ഈ ത്രിികോ�ോണംത്തിി�ും ഒകോര കോ�ോണംു�ളുകോ� ?

ഒകോര കോ�ോണംു�ളുുള്ള ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുിൽ, തിുല്യയമോയാ കോ�ോണംു�ൾന്റെക്കൂതിിന്റെരയാുള്ള വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 

മോറുുന്നാതി് ഒകോര കോതിോതിില്യോണം് (അതിോയാതി്, ഒകോര മെകോങ്ങോ ഭാോഗംകോമോ ആണം്) എന്നാ് ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിന്റെല്യ 

സദൃശത്രിികോ�ോണുങ്ങൾ എന്നാ പാോഠത്തിിൽ �ണ്ടുിട്ടാംുണ്ടുകോ�ോ.

ഇവിന്റെെ വല്യിയാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ 45° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശം, ന്റെ�റുിയാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ അകോതി 

കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശത്തിിന്റെ� മൂന്നാു മെങ്ങോണം്.

അകോ�ോൾ വല്യിയാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ മറ്റുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളുവും ഇകോതികോപാോന്റെല്യ ന്റെ�റുിയാ ത്രിികോ�ോണം

ത്തിിന്റെല്യ വശങ്ങളുുന്റെെ മൂന്നാു മെങ്ങ് തിന്റെന്നാ ആ�ണംം:

ഇതിുകോപാോന്റെല്യ, കോ�ോണംു�ൾ 45°, 45°, 90° ആയാ ഏതിു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ�യാും ഒരു വശത്തിിന്റെ� �ീളും 

അറുിയാോന്റെമങ്കിിൽ, മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും �ണംക്കൂോക്കൂോമകോ�ോ.

ഉദ്യോഹരണംമോയാി, ഇത്തിരന്റെമോരു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� ഒരു ല്യംബവശം 
2

1  മീറ്റുറുോന്റെണംങ്കിിൽ, മറ്റുു രണ്ടുു 

വശങ്ങൾ 
2

1  മീറ്റുറുും 
2

1
2  മീറ്റുറുും ആണം്.

ഈ �ണംക്കൂ് ന്റെപാോതിുകോവ എങ്ങന്റെ� പാറുയാ� ?

കോ�ോണുു�ൾ 45°, 45°, 90° ആയ ഏതുു ത്രിികോ�ോണുത്തിില്യും രണ്ടുു ചെ�റിിയ വശങ്ങൾക്കുംും ഒകോര നീീളുംമോണു്; 

ഈ നീീളുംത്തിിചെ� 2  മടങ്ങോണു്, വല്യിയ വശത്തിിചെ� നീീളുംം
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ഇ�ി ഈ ത്രിികോ�ോണംം കോ�ോക്കൂൂ:

ഇതിിന്റെല്യ മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങൾ എങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂും ?

ഇകോതികോപാോന്റെല്യയാുള്ള മന്റെറ്റുോരു ത്രിികോ�ോണംം കോ�ർത്തിുവച്ചാോൽ ഒരു സിമഭാുജത്രിികോ�ോണംം �ിട്ടാംുമകോ�ോ.

ഈ സിമഭാുജത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ തിോഴന്റെത്തി വശം 2 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആയാതിി�ോൽ, മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങ 

ളുുന്റെെ �ീളുവും 2 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ തിന്റെന്നായാോണം്.

ഇതിിന്റെ� ഉയാരം 3  ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആന്റെണംന്നാും ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിൽ �ണ്ടുിട്ടാംുണ്ടു് (പാുതുിയ സംഖ്യയ�ൾ 

എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ അളുംവു�ളുംും സംഖ്യയ�ളുംും എന്നാ ഭാോഗംം).

അകോ�ോൾ ആദ്യയം വരച്ചാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുന്റെെന്റെയാ�� �ീളും �ിട്ടാംിയാകോ�ോ.

ഇ�ി കോ�ോണംു�ൾ 30°, 60°, 90° ആയാ മന്റെറ്റുോരു ത്രിികോ�ോണംം കോ�ോക്കൂൂ:
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ഇതിിന്റെല്യ 30° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശം, ന്റെ�റുിയാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� 30° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശത്തിി

ന്റെ� രണ്ടുു മെങ്ങോണം്. അകോ�ോൾ മറ്റുു കോ�ോണംു�ളുുന്റെെ എതിിർവശങ്ങളുും രണ്ടുു മെങ്ങ് ആ�ണംമകോ�ോ.

ഇത്തിരം ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുിന്റെല്യ�� വശങ്ങൾ തിമ്മിില്യുള്ള ബന്ധംം ന്റെപാോതിുകോവ എങ്ങന്റെ� പാറുയാ� ?

കോ�ോണുു�ൾ 30°, 60°, 90° ആയ ഏതുു ത്രിികോ�ോണുത്തിില്യും ഏറ്റവും ചെ�റിിയവശത്തിിചെ� 3  മടങ്ങോണു് 

ഇടത്തിരം വശം; ഏറ്റവും ചെ�റിിയ വശത്തിിചെ� 2 മടങ്ങോണു് ഏറ്റവും വല്യിയ വശം

ഇതി് ഉപാകോയാോഗംിച്ചാുള്ള ഒരു �ണംക്കൂു കോ�ോക്കൂൂ:

ഒരു �തിുര�ല്യ� വി�ർണ്ണത്തിില്യൂന്റെെ മുറുിച്ചാ്, �ുവന്റെെക്കൂോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാതിുകോപാോന്റെല്യ മോറ്റുിയാെു

ക്കൂി, ഒരു സിമഭാുജത്രിികോ�ോണംമുണ്ടുോക്കൂണംം:

ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾ 50 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുുമോ�ണംം. �തിുരത്തിിന്റെ� �ീളുവും വീതിിയാും 

എത്രിയാോയാിരിക്കൂണംം ?

�തിുരത്തിിന്റെ� വി�ർണ്ണമോണംകോ�ോ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� ഒരു വശം. അകോ�ോൾ അതി് 50 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ 

ആ�ണംം.
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ത്രിികോ�ോണംങ്ങൾ കോ�ർത്തിുവയ്ക്കുുകോമ്പോൾ �ികോട്ടാംണ്ടുതി് സിമഭാുജത്രിികോ�ോണംമോയാതിി�ോൽ, ഈ ത്രിികോ�ോണം

ങ്ങളുുന്റെെ കോ�ോണംു�ൾ 30°, 60°, 90° ആ�ണംം.

ഇത്തിരന്റെമോരു ത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ, ഏറ്റുവും ന്റെ�റുിയാ വശത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മെങ്ങോണംകോ�ോ ഏറ്റുവും വല്യിയാ 

വശം. ഇവിന്റെെ ഏറ്റുവും വല്യിയാ വശത്തിിന്റെ� �ീളും 50 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ; അകോ�ോൾ ഏറ്റുവും ന്റെ�റുിയാ വശ

ത്തിിന്റെ� �ീളും 25 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ; മൂന്നാോമന്റെത്തി വശത്തിിന്റെ� �ീളുകോമോ ?

ഇകോ�ോൾ �തിുരത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും �ിട്ടാംിയാികോ� ? 

ഇതിുകോപാോന്റെല്യ ഈ �ണംക്കൂ് ന്റെ�യ്തുുകോ�ോക്കൂൂ:

രണ്ടുു �തിുരങ്ങൾ വി�ർണ്ണത്തിില്യൂന്റെെ മുറുിച്ചാു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുോക്കൂി, മന്റെറ്റുോരു �തിുരകോത്തിോെു 

കോ�ർത്തിുവച്ചാ്, �ുവന്റെെക്കൂോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാതിുകോപാോന്റെല്യ ഒരു സിമഷഡ്്ഭാുജമുണ്ടുോക്കൂണംം:

ഷഡ്്ഭാുജത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 30 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആ�ണംന്റെമങ്കിിൽ, �തിുരങ്ങളുുന്റെെ �ീളുവും 

വീതിിയാും എത്രിയാോയാിരിക്കൂണംം ?



ഗണിിതംം  ഭാാഗം - I

102

X

�ില്യ പാര�ളുവു�ൾ �ണംക്കൂോക്കൂോ�ും ഇക്കൂോരയങ്ങൾ ഉപാകോയാോഗംിക്കൂ�. ഉദ്യോഹരണംമോയാി ഈ �ണംക്കൂു 

കോ�ോക്കൂൂ:

�ുവന്റെെ വരച്ചാിരിക്കൂുന്നാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� പാര�ളുവ് എത്രിയാോണം് ?

ഈ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ രണ്ടുു വശങ്ങൾക്കൂ് ഒകോര �ീളുമോയാതിി�ോൽ, അവന്റെയ്ക്കുതിിന്റെരയാുള്ള കോ�ോണംു�ളുും 

ഒന്നാുതിന്റെന്നായാോണം്. മു�ളുിന്റെല്യ കോ�ോൺ 120° ആയാതിി�ോൽ, മറ്റുു രണ്ടുു കോ�ോണംു�ളുുന്റെെ തിു� 60°; 
അവ തിുല്യയമോയാതിി�ോൽ ഓകോരോന്നാും 30°.

മു�ളുിന്റെല്യ മൂല്യയാിൽ�ിന്നാ് തിോഴന്റെത്തി വശത്തിികോല്യക്കൂു വരയ്ക്കുുന്നാ ല്യംബം മു�ളുിന്റെല്യ കോ�ോണംിന്റെ�  

തിുല്യയമോയാി മുറുിക്കൂുമകോ�ോ (എട്ടാം� ക്ലാോസിിന്റെല്യ തുുല്യയത്രിികോ�ോണുങ്ങൾ എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ സമപാോർശവ 

ത്രിികോ�ോണുങ്ങൾ എന്നാ ഭാോഗംം).

ഇ�ി ഈ ല്യംബത്തിിന്റെ� �ീളുവും ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� തിോഴന്റെത്തി വശത്തിിന്റെ� �ീളുവും �ണംക്കൂോക്കൂോ

മകോ�ോ.

അകോ�ോൾ ത്രിികോ�ോണം�ര�് 2 2 3 4 3# =  �തിുരശ്രന്റെസി�ിമീറ്റുർ. 

(1) �ുവന്റെെ �ോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാ സിോമോന്തരി�ങ്ങളുുന്റെെ പാര�ളുവ് �ണംക്കൂോക്കൂു�.
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പാുതുിയ കോ�ോണുളുംവു�ൾ

ഈ �ിത്രിം കോ�ോക്കൂൂ:

45° കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിിൽ, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് 3 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ അ�ന്റെല്യയാുള്ള 

ബിന്ദുുവിൽ�ിന്നാ്, മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കു് ല്യംബം വരച്ചാിരിക്കൂുന്നാു.

ഈ ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരവും, കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ല്യംബ 

ത്തിിന്റെ� �ുവെികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യവും 
2

3  ന്റെസി�ിമീറ്റുർ 

ആന്റെണംന്നാ് �ഴിഞ്ഞ ഭാോഗംത്തിിന്റെല്യ �ണംക്കൂു�ളുിൽ �ിന്നാ്  

�ോണംോമകോ�ോ.

ആദ്യയം എെുത്തി ബിന്ദുു, കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് 

3
2

1  ന്റെസി�ിമീറ്റുർ അ�ന്റെല്യയാോന്റെണംങ്കിികോല്യോ ?

(2) �ുവന്റെെ �ോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാ ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുുന്റെെ പാര�ളുവ് �ോണംു�.
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ന്റെപാോതിുകോവ പാറുഞ്ഞോൽ ആദ്യയന്റെത്തി ബിന്ദുു കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തി് ഏതി് അ�ല്യത്തിിൽ എെുത്തിോ

ല്യും, മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കുുള്ള ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരവും, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ല്യംബത്തിിന്റെ� �ുവെികോല്യക്കൂുള്ള 

അ�ല്യവും, ആദ്യയന്റെമെുത്തി അ�ല്യത്തിിന്റെ� 
2

1  ഭാോഗംം തിന്റെന്നാ ആയാിരിക്കൂും.

45° കോ�ോണംി�ു പാ�രം, 30° കോ�ോൺ ആയാോകോല്യോ ?

60° കോ�ോൺ ആയാോകോല്യോ ?

മറ്റുു കോ�ോണംു�ൾ എെുത്തിോല്യും, ഇതിുകോപാോന്റെല്യ ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരവും, മൂല്യയാിൽ�ിന്നാ് ല്യംബത്തിി

ന്റെ� �ുവെികോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യവും, ബിന്ദുുവികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� �ിശ്ചിിതി ഭാോഗംം തിന്റെന്നാ ആയാിരി 

ക്കൂുകോമോ ? ഈ �ിത്രിങ്ങൾ കോ�ോക്കൂൂ:
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ഒരു കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തി്, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് വയതിയസ്ത അ�ല്യങ്ങളുിൽ, രണ്ടുു ബിന്ദുുക്കൂന്റെളുെുത്തി്, 

അവയാിൽ�ിന്നാ് മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കു് ല്യംബങ്ങൾ വരച്ചാിരിക്കൂുന്നാു.

ഇങ്ങന്റെ� �ിട്ടാംുന്നാ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുുന്റെെയാും കോ�ോണംു�ന്റെളു�� തിുല്യയമോയാതിി�ോൽ, വശങ്ങളുുന്റെെ  

�ീളുങ്ങൾ മോറുുന്നാതി് ഒകോര കോതിോതിില്യോണം്. അകോ�ോൾ ഇെന്റെത്തി ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 

വല്യു�ക്രമത്തിിൽ p, q, r എന്റെന്നാെുത്തിോൽ, വല്യന്റെത്തി ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾ ഇകോതി ക്രമത്തിിൽ, 

p, q, r ഇവന്റെയാ ഒകോര സിംഖ്യയന്റെ�ോണ്ടു് ഗംുണംിച്ചാതിോണം്. ഈ സിംഖ്യയ k എന്റെന്നാെുത്തിോൽ, വല്യന്റെത്തി  

ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും kp, kq, kr:

ഇെന്റെത്തി ത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം, മൂല്യയാിൽ�ിന്നാ് ബിന്ദുുവികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ�  

p
r  ഭാോഗംവും, മൂല്യയാിൽ�ിന്നാ് ല്യംബത്തിിന്റെ� �ുവെികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യം, ബിന്ദുുവികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യ

ത്തിിന്റെ� p
q
 ഭാോഗംവും ആണംകോ�ോ.

വല്യന്റെത്തി ത്രിികോ�ോണംത്തിികോല്യോ ?

ഈ ഭാോഗംങ്ങൾ kp
kr

p
r=  യാും kp

kq
p
q=  യാും

അതിോയാതി്, ഈ ഭാോഗംങ്ങൾ മോറുുന്നാി�.

അകോ�ോൾ ന്റെപാോതിുകോവ എന്തു പാറുയാ� ?

ഒരു കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിിൽ, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് പാല്യ അ�ല്യത്തിിൽ ബിന്ദുുക്കൂൾ എെുത്തിോൽ, 

ആ ബിന്ദുുക്കൂളുിൽ�ിന്നാ് മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കു് വരയ്ക്കുുന്നാ ല്യംബങ്ങളുുന്റെെ ഉയാരവും, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് 

ല്യംബങ്ങളുുന്റെെ �ുവെു�ളുികോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യവും മോറുും; പാകോ� ഇവ ഓകോരോന്നാും ബിന്ദുുവികോല്യ

ക്കൂുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� എത്രി ഭാോഗംമോണം് എന്നാതി് മോറുുന്നാി�.

45°, 60°, 30° എന്നാീ കോ�ോണംു�ളുിൽ ഈ ഭാോഗംങ്ങൾ �ണംക്കൂോക്കൂിയാകോ�ോ; മറ്റുു കോ�ോണംു�ളുിൽ ഇവ 

�ണംക്കൂോക്കൂുന്നാതി് അത്രി എളുു�മ�. എന്നാോൽ വളുന്റെരക്കൂോല്യം മുമ്പുതിന്റെന്നാ ഗംണംിതി�ോരന്മാോർ 90° 
കോയാക്കൂോൾ �ുറുവോയാ എ�ോ കോ�ോണംു�ളുില്യും ഈ ഭാോഗംങ്ങൾ �ണംക്കൂോക്കൂോ�ുള്ള മോർഗംങ്ങൾ �ണ്ടുുപാി

െിക്കൂു�യാും, അങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂിയാ സിംഖ്യയ�ൾ പാട്ടാംി�യാോക്കൂു�യാും ന്റെ�യ്തുിട്ടാംുണ്ടു്.

ഉദ്യോഹരണംമോയാി, 40° കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിില്യുള്ള ബിന്ദുുവിൽ�ിന്നാ് മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കുുള്ള ല്യംബ 

ത്തിിന്റെ� ഉയാരം, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ബിന്ദുുവികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� ഏ�കോദ്യശം 0.6428 ഭാോഗംമോണം് 

എന്നാും, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ല്യംബത്തിിന്റെ� �ുവെികോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യം, ബിന്ദുുവികോല്യക്കൂുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� 

0.7660 ഭാോഗംമോണം് എന്നാും ഈ പാട്ടാംി��ളുിൽ �ിന്നാു �ോണം�.
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അപ്പോ�ോൾ 40° പ്പോ�ോണിിന്റെ� ഒരുു വശത്തിിൽ, മൂൂലയിിൽ നിിന്ന്് 3 ന്റെ��ിമൂീറ്റർ അ�ന്റെല ഒരുു ബിിന്ദുുന്റെവ

ടുുത്തി്, മൂന്റെറ്റ വശപ്പോത്തിയ്ക്ക്് ലംബിം വരുച്ചാോൽ, ഈ ലംബിത്തിിന്റെ� ഉയിരും ഏ�പ്പോ�ശം

3 × 0.6428 ≈ 1.9 ന്റെ�മൂീ

എന്ന്ും, മൂൂലയിിൽനിിന്ന്് ഈ ലംബിത്തിിന്റെ� ചുുവടുിപ്പോലക്കുുള്ള അ�ലം ഏ�പ്പോ�ശം

3 × 0.7660 ≈ 2.3 ന്റെ�മൂീ

എന്ന്ും �ോണിക്കുോക്കും.

ബിിന്ദുുവിപ്പോലക്കുുള്ള അ�ലം 3 മൂീറ്ററാോന്റെണിങ്കിിൽ, ലംബിത്തിിന്റെ� ഉയിരും ഏ�പ്പോ�ശം 1 മൂീറ്റർ, 928 മൂില്ലിി

മൂീറ്റർ എന്ന്ും, മൂൂലയിിൽനിിന്ന്് ലംബിത്തിിന്റെ� ചുുവടുിപ്പോലയ്ക്ക്ുള്ള അ�ലം ഏ�പ്പോ�ശം 2 മൂീറ്റർ, 298 മൂില്ലിി

മൂീറ്റർ എന്ന്ും �ണിക്കുോക്കും.

ഇങ്ങന്റെനി �ണിക്കുോക്കുുന്ന് �ംഖ്യയ�ൾക്കു് പ്രപ്പോ�യ� പ്പോ�രുു�ളുുമൂുണ്ട്്. ഇപ്പോ�ോൾ �ണ്ട് �ണിക്കുിൽ, 

0.6428... എന്ന് �ംഖ്യയ, 40° പ്പോ�ോണിിന്റെ� ഒരുു വശത്തിിലുള്ള ഒരുു ബിിന്ദുുവിൽനിിന്ന്് മൂപ്പോറ്റ വശപ്പോത്തിയ്ക്ക്് 

വരുയ്ക്ക്ുന്ന് ലംബിത്തിിന്റെ� ഉയിരും, മൂൂലയിിൽ നിിന്ന്് ബിിന്ദുുവിപ്പോലക്കുുള്ള അ�ലത്തിിന്റെ� എത്ര ഭാോഗമൂോ

ന്റെണിന്ന്ു �ോണിിക്കുുന്ന് �ംഖ്യയയിോണിപ്പോല്ലിോ. ഇ�ിന്റെനി 40° കോ�ോണിിന്റെ� സൈൈൻ (Sine of 40°) എന്ന്ോണി് 

�റായിുന്ന്�്; ചുുരുുക്കുി sin 40° എന്റെന്ന്ഴുു�ും. അ�ോയി�്

sin 40° ≈ 0.6428

രുണ്ട്ോമൂന്റെത്തി �ംഖ്യയയിോയി 0.7660... എന്ന്�്, 40° പ്പോ�ോണിിന്റെ� മൂൂലയിിൽ നിിന്ന്് ലംബിത്തിിന്റെ� ചുുവടുിപ്പോല 

ക്കുുള്ള അ�ലം, ബിിന്ദുുവിപ്പോലക്കുുള്ള അ�ലത്തിിന്റെ� എത്ര ഭാോഗമൂോന്റെണിന്ന്് �ൂചുി�ിക്കുുന്ന് �ംഖ്യയ 

യിോണി്. ഇ�ിന്റെനി 40° യുുന്റെെ കോ�ോസൈൈൻ (Cosine of 40°) എന്ന്ു �റായിു�യിും, cos 40° എന്ന്ു ചുുരുു

ക്കുിന്റെയിഴുു�ു�യിും ന്റെചുയ്യുംും. അ�ോയി�്

cos 40° ≈  0.7660
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ന്റെപാോതിുകോവ പാറുഞ്ഞോൽ,

a° കോ�ോണുിചെ� ഒരു വശത്തിിൽ, കോ�ോണുിചെ� മൂല്യയിൽ നീിന്ന്് d അ�

ല്യത്തിില്യുള്ള ഒരു ബിിന്ദുുവിൽനീിന്ന്് മകോറ്റ വശകോത്തിയ്ക്കുുള്ള ല്യംബിത്തിിചെ� 

ഉയരം p യും, കോ�ോണുിചെ� മൂല്യയിൽനീിന്ന്് ല്യംബിത്തിിചെ� �ുവടികോല്യയ്ക്കുുള്ള 

അ�ല്യം q യും ആചെണുങ്കിിൽ,

sin a° = d
p

cos a° = d
q

ഇതിിൽ ശ്രദ്ധിികോക്കൂണ്ടു �ോരയം, കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തി് പാല്യ ബിന്ദുുക്കൂന്റെളുെുക്കൂുകോമ്പോൾ d, p. q എന്നാീ 

സിംഖ്യയ�ന്റെളു�� മോറുും; പാകോ� sin a°, cos a° എന്നാീ സിംഖ്യയ�ൾ മോറുി�. കോ�ോണംിന്റെ� വല്യു�മോയാ a° 
മോറുിയാോൽ മോത്രികോമ ഇവ മോറുു�യാുള്ളൂ. അതിോയാതി്, ഇവ കോ�ോണംിന്റെ� വല്യു�ന്റെത്തി സിൂ�ി�ിക്കൂുന്നാ 

സിംഖ്യയ�ളുോണം്.

sin, cos ഇവന്റെയാ അല്പംം വയതിയസ്തമോയാ മന്റെറ്റുോരു 

രീതിിയാില്യും പാറുയാ�. ആ കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിി

ന്റെല്യ ഒരു ബിന്ദുുവിൽ �ിന്നാ് മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കു് ല്യംബം 

വരയ്ക്കുുകോമ്പോൾ ഒരു മട്ടാംത്രിികോ�ോണംം �ിട്ടാംുമകോ�ോ.

കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാും, ബിന്ദുുവും കോയാോജി�ിക്കൂുന്നാ 

വരയാോണം് ഈ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� �ർണ്ണം. ബിന്ദുുവിൽ

�ിന്നാ് മകോറ്റു വശകോത്തിയ്ക്കുുള്ള ല്യംബം, ത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ 

a° കോ�ോണംിന്റെ� എതുിർവശമോണ്ു (Opposite side);  
കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാും ല്യംബത്തിിന്റെ� �ുവെും കോയാോജി

�ിക്കൂുന്നാ വരന്റെയാ, ത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ a° കോ�ോണംിന്റെ�  

സമീപാവശം (Adjacent side) എന്നാോണം് പാറുയാുന്നാതി്. 

അകോ�ോൾ sin a°, cos a° ഇവന്റെയാ ഇങ്ങന്റെ� പാറുയാ�:

ഒരു കോ�ോൺ a° ആയാ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ,

  sin a°  =  

  cos a° = 

എതിിർവശം 

�ർണ്ണം

സിമീപാവശം 

�ർണ്ണം

അനീുപാോതും

ഒരു കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിിന്റെല്യ ബിന്ദുുക്കൂന്റെളു�ോന്റെമ
െുത്തിോൽ മന്റെറ്റു വശത്തിിൽ �ിന്നാുള്ള ഉയാരം മോറുുന്നാതി് 
കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാിൽ �ിന്നാുള്ള അ�ല്യം മോറുുന്നാതിി�
�ുസിരിച്ചാോന്റെണംന്നാ് ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിൽ �ണ്ടുകോ�ോ.

(അനീുപാോതും എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ ആനീുപാോതുി� മോറ്റം 

എന്നാ ഭാോഗംം).

ഈ മോറ്റുത്തിിന്റെല്യ ആ�ുപാോതിി�സ്ഥിിരം എന്തോണം് ?  

x
y

ന്റെ�യാോണംകോ�ോ, sin a° എന്നാു പാറുയാുന്നാതി്.

അതിോയാതി്, അ�ല്യം മോറുുന്നാതി�ുസിരിച്ചാ് ഉയാരം മോറുു

ന്നാതിിന്റെല്യ ആ�ുപാോതിി�സ്ഥിിരമോണം് sin a°

ഇതിുകോപാോന്റെല്യ cos a° കോയായാും മന്റെറ്റുോരു മോറ്റുത്തിിന്റെ� 

ആ�ുപാോതിി�സ്ഥിിരമോയാി പാറുയാോകോമോ ?
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ജികോയാോജിബ്രയാിൽ, �ീളും 1 ആയാി AB എന്നാ 

വര വരയ്ക്കുു�. ഒരു Angle സ്ലൈൈഡ്ർ a ഉണ്ടുോ

ക്കൂു�. Angle with Given Size ഉപാകോയാോഗംിച്ചാ് B, 
A ഇവയാിൽ ക്രമമോയാി ക്ലാിക്കൂ് ന്റെ�യ്യുംുകോമ്പോൾ ല്യഭാിക്കൂുന്നാ 

ജോല്യ�ത്തിിൽ കോ�ോണംളുവോയാി a എന്നാ് ന്റെ�ോെുക്കൂു�. 

പാുതിിയാ ഒരു ബിന്ദുു B' �ിട്ടാംും. AB' കോയാോജി�ിക്കൂു�. B 

യാില്യൂന്റെെ AB' �് ല്യംബം വരച്ചാ് അതി് AB' മോയാി �ൂട്ടാംിമു

ട്ടാംുന്നാ ബിന്ദുു C അെയാോളുന്റെ�െുത്തിു�. ത്രിികോ�ോണംം ABC 
വരച്ചാതിി�ു കോശഷം AB' മറുച്ചാുവയ്ക്കു�. ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� 

വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും അെയാോളുന്റെ�െുത്തിു�. കോ�ോണംളുവ് 

മോറുുന്നാതിി��ുസിരിച്ചാ് വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും മോറുുന്നാതി് 

�ോണംോമകോ�ോ. ഇതിിൽ BC യാുന്റെെ �ീളും കോ�ോണംളുവിന്റെ� 

sin അളുവും AC യാുന്റെെ �ീളും cos അളുവുമോണം് (എന്തു 

ന്റെ�ോണ്ടു്?). ഇതിുപാകോയാോഗംിച്ചാ് sine, cosine അളുവു�ളുുന്റെെ 

ഒരു പാട്ടാംി� ഉണ്ടുോക്കൂു�. sine, cosine സിംഖ്യയ�ൾ പാരമോ

വധിി എത്രിവന്റെരയാോ��?

ആദ്യയത്തെ� ഭാാഗ�്, ഒരുു കോ�ാൺ 45°, 60°, 30° എന്നിിങ്ങത്തെ�യാായാ മട്ടത്രിികോ�ാണങ്ങത്തെ�ക്കുുറിിച്ചുു �ണ്ട 

�ാരുയങ്ങൾ sin, cos ഉപകോയാാഗിച്ചു് ഇങ്ങത്തെ� എഴുുതാംം:

കോ�ോൺ ചിിത്രംം സൈൈൻ കോ�ോസൈൈൻ

30°
2

1

2

3

45°
2

1

2

1

60°
2

3

2

1

(1° മുതാംൽ 89° വത്തെരു 1° ഇടവിട്ടുള്ള കോ�ാണു��ു

ത്തെടത്തെയാല്ലാംം സൈൈ�ു� കോ�ാസൈൈ�ു� �ാലുു ദ്യശാംംശാം 

സ്ഥാാ�ങ്ങൾക്കു് കൃതാംയമായാി പാഠ�ിത്തെ� അവൈാ

�മുള്ള പട്ടി�യാിലുുണ്ട്).

ആദ്യയഭാാഗ�് ത്തെ�യ്തകോപാത്തെലു, പരുപ്പ�വു�ൾ  

�ണക്കുാക്കുാൻ സൈൈൻ ഉപകോയാാഗിക്കും.

ഉദ്യാഹരുണമായാി, ഈ ത്രിികോ�ാണ�ിത്തെ�  

പരുപ്പ�വ് �ണക്കുാക്കും:
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അതിി�് മു�ളുിന്റെല്യ മൂല്യയാിൽ�ിന്നാു ല്യംബം വരയ്ക്കു�:

ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� പാര�ളുവ്, തിോഴന്റെത്തി വശത്തിിന്റെ�യാും ഈ ല്യംബത്തിിന്റെ�യാും ഗംുണം�ഫല്യത്തിിന്റെ� 

പാ�ുതിിയാോണംകോ�ോ.

ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം എങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂും ?
�ിത്രിത്തിിൽ ഇെതിുവശത്തിുള്ള മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ, 50° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശമോണംകോ�ോ ഈ 

ല്യംബം; എതിിർവശത്തിിന്റെ� �ീളുന്റെത്തി �ർണ്ണം ന്റെ�ോണ്ടുു ഹരിച്ചാോൽ �ിട്ടാംുന്നാതി് sin 50°; അകോ�ോൾ  

ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം, 

�ർണ്ണത്തിിന്റെ� sin 50° ന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാതി്. 

അതിോയാതി് 4 × sin 50°
ഇ�ി പാട്ടാംി�യാിൽ �ിന്നാ്

sin 50° ≈ 0.7660
എന്നാു �ിട്ടാംും. അകോ�ോൾ

ഉയാരം ≈ 4 × 0.7660 = 3.064
ഇ�ി പാര�ളുവ് �ണ്ടുുപാിെിക്കൂോമകോ�ോ

2

1  × 6 × 3.064 ≈ 9.19
അതിോയാതി്, പാര�ളുവ് ഏ�കോദ്യശം 9.19 �തിുരശ്രന്റെസി�ിമീറ്റുർ.

ഈ �ണംക്കൂിൽ, ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ കോ�ോൺ 50° ക്കൂു പാ�രം 
130° ആക്കൂിയാോകോല്യോ ?

ഇതിിൽ മു�ളുിന്റെല്യ മൂല്യയാിൽ �ിന്നാുള്ള ല്യംബം, ത്രിികോ�ോണം

ത്തിി�ു പാുറുത്തിോണം്.

ഡിിഗ്രിി അളുംവ്

ഒരു കോ�ോണംിന്റെ� അളുവ് 45° എന്നാോൽ എന്തോ

ണംർഥംം? 

ഈ അളുവുള്ള ഒരു കോ�ോണംിന്റെ� ശീർഷം കോ�

ന്ദ്രമോയാി പാല്യപാല്യ വൃത്തിങ്ങൾ വരയ്ക്കു�; അവയാി

ന്റെല്യ�� ഈ കോ�ോണംി�ുള്ളിൽന്റെ�െുന്നാ �ോപാ

ങ്ങളുുന്റെെ �ീളുവും പാല്യതിോണം്;

പാകോ� ഈ �ോപാങ്ങകോളുോകോരോന്നാും അതിതിു വൃ

ത്തിത്തിിന്റെ� 
8

1
 ഭാോഗംമോന്റെണംന്നാതിിൽ മോറ്റുമി�. 

ഈ 
8

1
 ന്റെ� 360 ന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാതിോണം് 45.

കോ�ോണംിന്റെ� അളുവ് 60° ആയാോകോല്യോ?

ശീർഷം കോ�ന്ദ്രമോയാി വരയ്ക്കുുന്നാ ഏതിു വൃത്തിത്തിി

ന്റെ�യാും 
6

1
 ഭാോഗംമോണം് കോ�ോണംി�ുള്ളിൽന്റെ�

െു�. അതിിന്റെ� 360 ന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാോണം് 60.

ന്റെപാോതിുകോവ പാറുഞ്ഞോൽ, ഏതിു കോ�ോണംിന്റെ�യാും 

ഡ്ിഗ്രിി അളുവ് എന്നാതി് അതിിന്റെ� ശീർഷം കോ�ന്ദ്ര

മോയാി വരയ്ക്കുുന്നാ വൃത്തിത്തിിൽ, കോ�ോണംി�ുള്ളിൽ

ന്റെ�െുന്നാ �ോപാത്തിിന്റെ� �ീളുന്റെത്തി ന്റെമോത്തിം 

വൃത്തിത്തിിന്റെ� �ുറ്റുളുവുന്റെ�ോണ്ടുു ഹരിച്ചാ്, 360 
ന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാു �ിട്ടാംുന്നാ സിംഖ്യയയാോണം്. 

കോ�ോണംു�ളുുന്റെെ സ്ലൈസിൻ, കോ�ോസ്ലൈസിൻ 
എന്നാിവ �ോണംോൻ ജികോയാോജിബ്ര ഉപാ
കോയാോഗംിക്കൂ�. Input Bar ൽ sin (30°) 

എന്നാു ന്റെ�ോെുത്തിോൽ sin 30° �ിട്ടാംും. ഇതിു 
കോപാോന്റെല്യ കോ�ോസ്ലൈസിൻ സിംഖ്യയ�ളുും �ോണം�. (30° 
എന്നാതി് ല്യഭാിക്കൂോൻ 30 എന്നാു സ്ലൈെ�ു ന്റെ�യാ് തി
കോശഷം Input Bar ന്റെ� വല്യന്റെത്തി അറ്റുത്തിുള്ള α 
�ിഹ്നത്തിിൽ ക്ലാിക്കൂ് ന്റെ�യ്തു് ° എന്നാതിിൽ ക്ലാിക്കൂ് 
ന്റെ�യാ് തിോൽ മതിി).
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ഈ ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം എങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂും ?

�മ്മിുന്റെെ ത്രിികോ�ോണംത്തിി�ു പാുറുത്തിുള്ള മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ ഒരു കോ�ോൺ 50° ആണംകോ�ോ; അതിിന്റെ� 

എതിിർവശമോണം് �മുക്കൂു കോവണ്ടു ല്യംബം.

അകോ�ോൾ ആദ്യയന്റെത്തി �ണംക്കൂിന്റെല്യകോ�ോന്റെല്യ, ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം 4 sin 50° ≈  4 × 0.766 = 3.064 ന്റെസി�ി 

മീറ്റുർ തിന്റെന്നായാോണം്. പാര�ളുവും ആദ്യയന്റെത്തി �ണംക്കൂിന്റെല്യകോ�ോന്റെല്യ

2

1  × 6 × 3.064 ≈ 9.19  �ന്റെസിമീ

(1)  ഒരു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� രണ്ടുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 8 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും 10 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും; 

അവയ്ക്കുിെയാിന്റെല്യ കോ�ോൺ 40°.

 (i) ഈ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� പാര�ളുവ് �ണംക്കൂോക്കൂു�.

 (ii) ഇകോതി വശങ്ങളുും, അവയ്ക്കുിെയാിന്റെല്യ കോ�ോൺ 140° യാും ആയാ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� 

പാര�ളുവ് എത്രിയാോണം് ?

(2)  ഒരു സിമഭാുജസിോമോന്തരി�ത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 5 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും, അതിിന്റെല്യ ഒരു 

കോ�ോൺ 100° യാുമോണം്. അതിിന്റെ� പാര�ളുവ് �ണംക്കൂോക്കൂു�.

(3)  ഒരു സിോമോന്തരി�ത്തിിന്റെ� വി�ർണ്ണങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 8 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും, 12 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും 

ആണം്; അവയ്ക്കുിെയാിന്റെല്യ കോ�ോൺ 50° യാും. അതിിന്റെ� പാര�ളുവ് �ണംക്കൂോക്കൂു�.

(4)  ഒരു വശം 8 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും, അതിിൽ ഒരു കോ�ോൺ 40° യാും ആയാി ഒരു ത്രിികോ�ോണംം 

വരയ്ക്കുണംം. ഈ 40° കോ�ോണംിന്റെ�തിിന്റെരയാുള്ള വശത്തിിന്റെ� �ീളും �ുരുങ്ങിയാതി് എത്രി 

ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആ�ണംം ?

(5) വശം 5 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും ഒരു കോ�ോൺ 70° യാും ആയാ സിമഭാുജസിോമോന്തരി�ത്തിിന്റെ�  

വി�ർണ്ണങ്ങളുുന്റെെ �ീളും �ണംക്കൂോക്കൂു�.

ത്രിികോ�ോണുവും വൃത്തിവും

വൃത്തിത്തിിന്റെല്യ ഒരു �ോപാത്തിിന്റെ� �ീളും, കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ ഉപാകോയാോഗംിച്ചാു �ണംക്കൂോക്കൂ� എന്നാ് ഒമ്പതി� 

ക്ലാോസിിൽ �ണ്ടുകോ�ോ (ഒൻപാതി� ക്ലാോസിിന്റെല്യ വൃത്തിഭാോഗങ്ങൾ എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ നീീളുംവും കോ�ോണുും 

എന്നാ ഭാോഗംം).

വൃത്തിത്തിിന്റെല്യ ഒരു ഞാോണംിന്റെ� �ീളും എങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂും ?
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ഉദ്യോഹരണംമോയാി, കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ 60° ആയാ ഞാോണംിന്റെ� �ീളും, വൃത്തിത്തിിന്റെ� ആരത്തിി�ു തിുല്യയ 

മോന്റെണംന്നാ് എളുു�ം �ോണം� (എങ്ങന്റെ� ?).

കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ 120° ആയാ ഞാോണംിന്റെ� �ീളുകോമോ ?

ഇതിു �ണംക്കൂോക്കൂോൻ, കോ�ന്ദ്രത്തിിൽ�ിന്നാ് ഞാോണംികോല്യക്കൂുള്ള 

ല്യംബം വരയ്ക്കു�. ഇതി് ഞാോണംിന്റെ�യാും കോ�ന്ദ്രകോ�ോണംിന്റെ�യാും 

സിമഭാോഗംം ന്റെ�യ്യുംുമകോ�ോ (�ോരണംം ?).

കോ�ോണുിനീു മചെറ്റോരളുംവ്

ഒരു കോ�ോണംിന്റെ� 

ഡ്ിഗ്രിി അളുന്റെവന്നാോൽ 

എന്തോന്റെണംന്നാു �ണ്ടു

കോ�ോ: ഒരു കോ�ോണംിന്റെ�  

മൂല്യ കോ�ന്ദ്രമോക്കൂി 

പാല്യ വല്യു�ത്തിില്യുള്ള  

വൃത്തിങ്ങൾ വരച്ചാോൽ അവയാുന്റെെ �ുറ്റുളുവും 

കോ�ോണംി�ുള്ളിന്റെല്യ �ോപാത്തിിന്റെ� �ീളുവും മോറുു

ന്റെമങ്കിില്യും വൃത്തിത്തിിന്റെ� എത്രി ഭാോഗംമോണം് �ോപാ

ന്റെമന്നാതി് മോറുുന്നാി�. അതിോയാതി്, �ിത്രിത്തിിന്റെല്യ s 
ഉം r ഉം മോറുുന്റെമങ്കിില്യും, r

s
2��  മോറുുന്നാിന്റെ�ന്നാും, 

അതിിന്റെ� 360 ന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാതിോണം് ഡ്ിഗ്രിി 

അളുന്റെവന്നാും പാറുഞ്ഞു. അതിോയാതി്, കോ�ോണംിന്റെ� 

ഡ്ിഗ്രിി അളുവ് = r
s
2

360#�� . ഇതിിന്റെല്യ s, r ഇവ 

മോറുിയാോല്യും 2π, 360 എന്നാീ സിംഖ്യയ�ൾ മോറുു

ന്നാി�കോ�ോ. അകോ�ോൾ കോ�ോണംളുക്കൂോൻ r
s
 എെു

ത്തിോൽകോ�ോകോര ? 

ഈ അളുവിന്റെ�യാോണം് കോ�ോണംിന്റെ� കോറിഡിിയൻ 

(Radian) അളുവ് എന്നാു പാറുയാുന്നാതി്. അതിോയാതി്, 

മു�ളുിന്റെല്യ �ിത്രിത്തിിൽ,

കോ�ോണംിന്റെ� കോറുഡ്ിയാൻ അളുവ് = r
s
.

ഡ്ിഗ്രിി അളുവിന്റെ� സിൂ�ി�ിക്കൂോൻ ° എന്നാ  

�ിഹ്നമോണംകോ�ോ ഉപാകോയാോഗംിക്കൂുന്നാതി്. കോറുഡ്ി 

യാൻ അളുവിന്റെ� സിൂ�ി�ിക്കൂോൻ rad എന്നാോണം് 

എഴുതിുന്നാതി്.

ഈ ആശയാം ആദ്യയമോയാി അവതിരി�ിച്ചാതി് 

പാതിിന്റെ�ട്ടാം� �ൂറ്റുോണ്ടുിൽ ഇംഗ്ലണ്ടുിൽ ജീവിച്ചാി 

രുന്നാ കോറുോജർ കോ�ോെ്സി് (Roger Cotes) എന്നാ 

ഗംണംിതിശോസ്ത്രജ്ഞ�ോണം്. കോറുഡ്ിയാൻ എന്നാ 

കോപാരു ന്റെ�ോെുത്തിതി്, പാന്റെത്തിോമ്പതി� �ൂറ്റുോ

ണ്ടുിൽ ഇംഗ്ലണ്ടുിന്റെല്യ ന്റെജയാിംസി് കോതി�സിൺ 

(James Thomson) എന്നാ ഭാ�തിി�ശോസ്ത്രജ്ഞ�ും.
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ആരവും ഞാോണംിന്റെ� പാ�ുതിിയാും ല്യംബവും കോ�ർന്നാുണ്ടുോ�ുന്നാ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� �ർണ്ണം, വൃത്തി

ത്തിിന്റെ� ആരം; 60° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശം, ഞാോണംിന്റെ� പാ�ുതിി.

അകോ�ോൾ ഞാോണംിന്റെ� പാ�ുതിി, ആരത്തിിന്റെ� 
2

3
 ഭാോഗംം എന്നാു �ോണംോമകോ�ോ.

ഞാോണംിന്റെ� �ീളും, ആരത്തിിന്റെ� 3  മെങ്ങ്.

കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ ഇരട്ടാംിക്കൂുകോമ്പോൾ �ോപാവും ഇരട്ടാംിക്കൂും എന്നാ് 

ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിൽ �ണ്ടുിട്ടാംുണ്ടുകോ�ോ. പാകോ�, ഞാോൺ ഇരട്ടാംിക്കൂു

ന്നാി� എന്നാതി് ശ്രദ്ധിിക്കൂു�. അതിോയാതി്, കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ മോറുുന്നാ

തിിന്റെ� കോതിോതിില്യ�, ഞാോണംിന്റെ� �ീളും മോറുുന്നാതി്.

ഇ�ി ഈ �ിത്രിത്തിിന്റെല്യ ഞാോണംിന്റെ� �ീളും �ണംക്കൂോക്കൂുന്നാന്റെതി

ങ്ങന്റെ� ?

കോ�രന്റെത്തി ന്റെ�യ്തുതിുകോപാോന്റെല്യ, വൃത്തികോ�ന്ദ്രത്തിിൽ �ിന്നാ് ഞാോണംി

കോല്യക്കൂു ല്യംബം വരച്ചാ്, കോ�ന്ദ്രകോ�ോണംിന്റെ�യാും ഞാോണംിന്റെ�യാും 

പാ�ുതിിയാോക്കൂ�;

ഇങ്ങന്റെ� �ിട്ടാംുന്നാ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� �ർണ്ണം 2.5 ന്റെസി�ി

മീറ്റുർ. അകോ�ോൾ 50° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർവശം 2.5 × sin 50° 
ന്റെസി�ിമീറ്റുർ

ഇതി് ഞാോണംിന്റെ� പാ�ുതിിയാോണംകോ�ോ. അകോ�ോൾ ഞാോണംിന്റെ� 

�ീളും

5 × sin50° ≈ 5 × 0.7660 ≈ 3.8 ന്റെസിമീ

ഏതിു ഞാോണംിന്റെ�യാും �ീളും �ണ്ടുുപാിെിക്കൂോൻ ഈ രീതിി 

ഉപാകോയാോഗംിക്കൂ�.

ഞാോണംിന്റെ� �ീളും �ണ്ടുുപാിെിക്കൂോൻ എന്റെന്ത�ോമോണംു 

ന്റെ�യ്തുതി് ?

കോനീർവഴിി

ഡ്ിഗ്രിി അളുവോയാോല്യും, കോറുഡ്ിയാൻ അളുവോ

യാോല്യും, കോ�ോണംിന്റെ� വല്യു�ം സിൂ�ി�ിക്കൂോൻ 

ഉപാകോയാോഗംിക്കൂുന്നാതി് ഒരു �ോപാത്തിിന്റെ� �ീളു

ന്റെത്തിയാോണംകോ�ോ. അതിി�ുപാ�രം ഞാോണംിന്റെ� 

�ീളും ഉപാകോയാോഗംിച്ചാുള്ള 

�ണംക്കൂു�ൂട്ടാംല്യു�ളുോണം്, 

ബി.സിി. രണ്ടു� �ൂറ്റുോ

ണ്ടുിൽ ഗ്രിീസിിന്റെല്യ ഹി

�ോർക്കൂസി് (Hipparchus) 
എന്നാ വോ�ശോസ്ത്രജ്ഞൻ 

�െത്തിിയാതി്.

വയതിയസ്ത കോ�ന്ദ്രകോ�ോണംു�ളുുള്ള ഞാോണംു�ളുുന്റെെ 

�ീളുങ്ങൾ �ോണംിക്കൂുന്നാ ഒരു വല്യിയാ പാട്ടാംി� 

ഇകോ�ഹം എഴുതിിയാിട്ടാംുള്ളതിോയാി പാിൽക്കൂോല്യ

ന്റെത്തി പാല്യ ഗംണംിതി�ോരന്മാോരും പാറുയാുന്നാുന്റെണ്ടു

ങ്കിില്യും, അതിു �ണ്ടുു �ിട്ടാംിയാിട്ടാംി�. ഏ.ഡ്ി. 

രണ്ടു� �ൂറ്റുോണ്ടുിൽ, ഈജിപാ്റ്റുിന്റെല്യ കോക്ലാോഡ്ിയാ

സി് കോെോളുമി (Caludius Ptolemy)  ഇത്തിരത്തിിൽ 

ഒരു പാട്ടാംി� ഉണ്ടുോക്കൂിയാതി് �ിട്ടാംിയാിട്ടാംുണ്ടു്. 

ഇതിിൽ, ആരം 60 ആയാ ഒരു വൃത്തിത്തിിൽ 
2

1 %
 

ഇെവിട്ടാം്, 180° വന്റെരയാുള്ള കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ ഉണ്ടുോ

ക്കൂുന്നാ ഞാോണംു�ളുുന്റെെ �ീളും വളുന്റെര കൃതിയമോയാി 

അകോ�ഹം �ണംക്കൂു�ൂട്ടാംിയാിട്ടാംുണ്ടു്.
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കോ�ന്ദ്രകോ�ോണംിന്റെ� പാ�ുതിിയാുന്റെെ സ്ലൈസി�ിന്റെ� ആരംന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാകോ�ോൾ, ഞാോണംിന്റെ� പാ�ുതിി 

�ിട്ടാംി. അതിിന്റെ� രണ്ടുു മെന്റെങ്ങെുത്തികോ�ോൾ മുഴുവൻ ഞാോണംും �ിട്ടാംി.

അകോ�ോൾ ന്റെപാോതിുകോവ എന്തു പാറുയാ� ?

ഒരു വൃത്തിത്തിിചെല്യ ഏതുു ഞാോണുിചെ�യും നീീളുംം, കോ�ന്ദ്രകോ�ോണുിചെ� 

പാ�ുതുിയുചെട സൈസനീിചെനീ ആരംചെ�ോണ്ടുു ഗുണുിച്ചതുിചെ� രണ്ടുു  

മടങ്ങോണ്ു

ഉദ്യോഹരണംമോയാി ഈ �ണംക്കൂു കോ�ോക്കൂു�:

വശങ്ങളുുന്റെെന്റെയാ�� �ീളും 3 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആയാ സിമഭാുജത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� പാരിവൃത്തിത്തിിന്റെ� 

ആരം എത്രി ന്റെസി�ിമീറ്റുറുോണം് ?

�ിത്രിം കോ�ോക്കൂൂ:

ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� ഏതിു വശവും, പാരിവൃത്തിത്തിിന്റെല്യ ഒരു ഞാോണംോണം്; അതിിന്റെ� കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ 

എന്തോണം് ?
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�ിത്രിത്തിിന്റെല്യ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� തിോഴന്റെത്തി രണ്ടുു മൂല്യ�ൾ കോയാോജി�ിക്കൂുന്നാ �ോപാത്തിിന്റെ� കോ�ന്ദ്ര

കോ�ോൺ തിന്റെന്നായാോണംകോ�ോ, തിോഴന്റെത്തി വശമോയാ ഞാോണംിന്റെ� കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ.

വൃത്തിത്തിിന്റെല്യ ഈ �ോപാത്തിിൽ അ�ോത്തി ഒരു ബിന്ദുുവോണം് ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� കോമൽമൂല്യ.

അകോ�ോൾ വൃത്തിങ്ങളുംും കോ�ോണുു�ളുംും എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ �ോപാവും കോ�ോണുും എന്നാ ഭാോഗംത്തിിന്റെല്യ 

തിതിവമ�ുസിരിച്ചാ്, �ോപാത്തിിന്റെ� (ഞാോണംിന്റെ�യാും) കോ�ന്ദ്രകോ�ോൺ, 60° × 2 = 120°

മു�ളുിൽ പാറുഞ്ഞതി�ുസിരിച്ചാ്, ഈ വശത്തിിന്റെ� �ീളും, പാരിവൃത്തിത്തിിന്റെ� ആരന്റെത്തി 2 sin 60° ന്റെ�ോണ്ടുു 

ഗംുണംിച്ചാതിോണം്.

sin2 60 2
2

3
3#= =%

അകോ�ോൾ ആരം ഇങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂ�:

3 3 3' =

പാരിവൃത്തിത്തിിന്റെ� ആരം 3  ന്റെസി�ിമീറ്റുർ.

(1) രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുും അവയാുന്റെെ പാരിവൃത്തിങ്ങളുുമോണം് �ുവന്റെെ �ോണംിച്ചാിരിക്കൂു

ന്നാതി്:

 ഓകോരോ വൃത്തിത്തിിന്റെ�യാും ആരം �ണംക്കൂോക്കൂു�. 
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(2)  5 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ �ീളുമുള്ള ഒരു വരയാുന്റെെ അറ്റുങ്ങളുില്യൂന്റെെ �െന്നാുകോപാോ�ുന്നാ ഒരു വൃത്തിം വരയ്ക്കു

ണംം; വരയാുന്റെെ ഒരു വശത്തിുള്ള വൃത്തിഭാോഗംത്തിിന്റെല്യ കോ�ോൺ 80° ആയാിരിക്കൂു�യാും കോവണംം. 

വൃത്തിത്തിിന്റെ� ആരം എത്രിയാോന്റെയാെുക്കൂണംം ?

(3)  ഒരു വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഭാോഗംമോണം് �ിത്രിത്തിിൽ �ോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാതി്.

 

 വൃത്തിത്തിിന്റെ� ആരം എത്രി ന്റെസി�ിമീറ്റുറുോണം് ?

വശങ്ങളുംുചെട അംശബിന്ധംം

ഒകോര കോ�ോണംു�ളുുള്ള ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുുന്റെെന്റെയാ�� വശങ്ങൾ തിമ്മിില്യുള്ള അംശബന്ധംം ഒന്നാുതിന്റെന്നാ 

യാോന്റെണംന്നാ് ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിൽ �ണ്ടുകോ�ോ (അനീുപാോതും എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ കോതുോതുും അനീുപാോതുവും 

എന്നാ ഭാോഗംം). മന്റെറ്റുോരു തിരത്തിിൽ പാറുഞ്ഞോൽ, ഒരു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെല്യ കോ�ോണംു�ൾ, വശങ്ങളുുന്റെെ 

അംശബന്ധംം �ിശ്ചിയാിക്കൂും.

ഉദ്യോഹരണംമോയാി, കോ�ോണംു�ൾ 45°, 45°, 90° ആയാ ഏതിു ത്രിികോ�ോണംത്തിില്യും രണ്ടുു ന്റെ�റുിയാ വശ 

ങ്ങൾക്കൂും ഒകോര �ീളുമോന്റെണംന്നാും, ഈ �ീളുത്തിിന്റെ� 2  മെങ്ങോണം് വല്യിയാ വശത്തിിന്റെ� �ീളുന്റെമന്നാും 

ഈ പാോഠത്തിിന്റെ� തിുെക്കൂത്തിിൽ �ണ്ടുകോ�ോ.

അതിോയാതി് ഇത്തിരം ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുുന്റെെന്റെയാ�� വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 1, 1, 2  എന്നാീ സിംഖ്യയ�ന്റെളു ഒകോര 

സിംഖ്യയന്റെ�ോണ്ടു് ഗംുണംിച്ചാതിോണം്.

മന്റെറ്റുോരുതിരത്തിിൽ പാറുഞ്ഞോൽ,

കോ�ോണംു�ൾ 45°, 45°, 90° ആയാ ഏതിു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ�യാും വശങ്ങൾ തിമ്മിില്യുള്ള അംശ 

ബന്ധംം 1 : 1 : 2  ആണം്.

ഇതിുകോപാോന്റെല്യ കോ�ോണംു�ൾ 30°, 60°, 90° ആയാ ഏതിു ത്രിികോ�ോണംത്തിില്യും ഏറ്റുവും ന്റെ�റുിയാ വശത്തിി

ന്റെ� 3  മെങ്ങോണം് ഇെത്തിരം വശം എന്നാും, ഏറ്റുവും ന്റെ�റുിയാ വശത്തിിന്റെ� 2 മെങ്ങോണം് ഏറ്റുവും 

വല്യിയാ വശം എന്നാും �ണ്ടുകോ�ോ.
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അതിോയാതി് ഇത്തിരം ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുുന്റെെന്റെയാ�� വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും 1, 3 , 2 എന്നാീ സിംഖ്യയ�ന്റെളു ഒകോര 

സിംഖ്യയന്റെ�ോണ്ടു് ഗംുണംിച്ചാതിോണം്.

ഇതിും വശങ്ങളുുന്റെെ അംശബന്ധംമോയാി പാറുയാ�:

കോ�ോണംു�ൾ 30°, 60°, 90° ആയാ ഏതിു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ�യാും വശങ്ങൾ തിമ്മിില്യുള്ള അംശ 

ബന്ധംം 1 : 3  : 2 ആണം്.

മറ്റുു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുിൽ വശങ്ങളുുന്റെെ അംശബന്ധംം �ണം

ക്കൂോക്കൂോൻ കോ�ോണംു�ളുുന്റെെ സ്ലൈസിൻ ഉപാകോയാോഗംിക്കൂ�.

ഉദ്യോഹരണംമോയാി, ഈ ത്രിികോ�ോണംം കോ�ോക്കൂൂ:

ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� പാരിവൃത്തിം വരച്ചാോൽ, വശങ്ങന്റെളു�� 

വൃത്തിത്തിിന്റെ� ഞാോണംു�ളുോ�ുമകോ�ോ.

ഒരു ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾ  

1 : 3  : 2 എന്നാ അംശബന്ധംത്തിില്യോ

യാോൽ അതിിന്റെ� കോ�ോണംു�ൾ 30°, 60°, 
90° ആയാിരിക്കൂുകോമോ ? ജികോയാോജിബ്ര ഉപാകോയാോ 

ഗംിച്ചാ് പാരികോശോധിിച്ചാ് കോ�ോക്കൂ�.

ആദ്യയം വശങ്ങൾ 1 : 3  : 2 എന്നാ അംശബന്ധം

ത്തിില്യുള്ള ത്രിികോ�ോണംങ്ങൾ വരയ്ക്കു�. ഇതിി�ോയാി 

Min = 0 വരത്തിക്കൂവിധിം ഒരു സ്ലൈൈഡ്ർ a ഉണ്ടുോ

ക്കൂു�. Segment with Given Length ഉപാകോയാോ 

ഗംിച്ചാ് ഒരു ബിന്ദുുവിൽ ക്ലാിക്കൂ് ന്റെ�യ്യുംുകോമ്പോൾ ല്യഭാി

ക്കൂുന്നാ ജോല്യ�ത്തിിൽ വരയാുന്റെെ �ീളും a*sqrt(3) 
എന്നാ് �ൽ�ു� (a 3  എന്നാോണംിതിി�ർഥംം). 
ഈ വരയാുന്റെെ ഒരറ്റും കോ�ന്ദ്രമോയാി ആരം a ആയാ 

ഒരു വൃത്തിവും മകോറ്റു അറ്റും കോ�ന്ദ്രമോയാി ആരം 

2a ആയാ മന്റെറ്റുോരു വൃത്തിവും വരയ്ക്കുു�. ഈ  

വൃത്തിങ്ങൾ �ൂട്ടാംിമുട്ടാംുന്നാ ബിന്ദുുവും വരയാുന്റെെ 

അറ്റുങ്ങളുും മൂല്യ�ളുോയാ ത്രിികോ�ോണംം വരയ്ക്കുു�. ത്രിി

കോ�ോണംത്തിിന്റെ� കോ�ോണംു�ൾ അെയാോളുന്റെ�െുത്തിി 

കോ�ോക്കൂൂ. a മോറ്റുി കോ�ോക്കൂു. കോ�ോണംു�ൾക്കൂ് എന്തു 

സിംഭാവിക്കൂുന്നാു. ഇകോതി രീതിിയാിൽ, വശങ്ങൾ  

2 : 5  + 1 : 5  + 1 എന്നാ അംശബന്ധംത്തിിൽ വര

ത്തിക്കൂവിധിം ത്രിികോ�ോണംങ്ങൾ വരച്ചാ് കോ�ോണംു�ൾ 

അളുന്നാ് കോ�ോക്കൂൂ.
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ഓരോ�ോ ഞാോണിിന്റെ�യുംം� രോ�ന്ദ്രരോ�ോൺ, ത്രിിരോ�ോണിത്തിിൽ അതിിന്റെ�തിിന്റെ�യുംംള്ള രോ�ോണിിന്റെ� �ണ്ടും മട

ങ്ങുംമോണി് (വൃത്തങ്ങളും�ം കോ�ോണു��ളും�ം എന്ന പാോഠത്തിിന്റെ� ചാോപവും�ം കോ�ോണു�ം എന്ന ഭാോഗം�).

അരോ�ോൾ, പാ�ിവൃത്തി ആ�� r എന്റെന്നടംത്തിോൽ, ഞാോണിം�ളുംന്റെട �ീളു� 2r sin 55°, 2r sin 60°,  
2r sin 65°; ത്രിിരോ�ോണിത്തിിന്റെ� വശങ്ങുളുംന്റെട അ�ശബന്ധം� sin 55° : sin 60° : sin 65°. പാട്ടിി�യുംിൽ 

�ിന്ന് ഇവ �ണ്ടുംപാിടിക്കും�യുംംമോ�ം. ഇതിിൽ 55°, 60°, 65° എന്നതി് ത്രിിരോ�ോണിത്തിിന്റെ� രോ�ോണിം�ൾ 

തിന്റെന്നയുംോന്റെണിന്നതി് ശ്രദ്ധിിക്കും�. 

ത്രിിരോ�ോണി� ഇങ്ങുന്റെ�യുംോയുംോരോ�ോ ?

പാ�ിവൃത്തിവം�, ഞാോണിം�ളുോയും വശങ്ങുളുംന്റെട രോ�ന്ദ്രരോ�ോണിം�ളും� ഇങ്ങുന്റെ�യുംോ�ം�:

അരോ�ോൾ ആദ്യയന്റെത്തി �ണിക്കുിന്റെ�രോ�ോന്റെ� പാ�ിവൃത്തിആ�� r എന്റെന്നടംത്തിോൽ, ഞാോണിം�ളുംന്റെട, 

അഥവോ ത്രിിരോ�ോണിങ്ങുളുംന്റെട വശങ്ങുളുംന്റെട �ീളു� 2r sin 30°, 2r sin 40°, 2r sin 70° എന്നിങ്ങുന്റെ�യുംോ�ം�; 

അ�ശബന്ധം� sin 30°: sin 40°: sin 70°

ഇതിിൽ 30°, 40° എന്നിവ ത്രിിരോ�ോണിത്തിിന്റെ� �ണ്ടും രോ�ോണിം�ളും�, 70° എന്നതി്, 180° ൽ �ിന്ന് മൂന്നോ

മന്റെത്തി രോ�ോണിോയും 110° �ംറച്ചതിം� ആന്റെണിന്നം ശ്രദ്ധിിക്കും�.

ഇ�ി മട്ടിത്രിിരോ�ോണിമോയുംോരോ�ോ ?
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ഇതിിന്റെ� �ർണ്ണത്തിിന്റെ� �ീളും a എന്റെന്നാെുത്തിോൽ, മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളും �ണംക്കൂോക്കൂോമകോ�ോ

പാരിവൃത്തിത്തിിന്റെ� വയോസിവും a തിന്റെന്നാ എന്നാും �ണ്ടുിട്ടാംുണ്ടുകോ�ോ.

(ഒൻപാതി� ക്ലാോസിിന്റെല്യ സമോന്തരവര�ൾ എന്നാ പാോഠത്തിിന്റെല്യ 

ത്രിികോ�ോണു കോ�ന്ദ്രങ്ങൾ എന്നാ ഭാോഗംത്തിിന്റെ� അവസിോ�മുള്ള �ണംക്കൂു

�ളുിൽ 1(iii)).

ഇവിന്റെെ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുന്റെെ അംശബന്ധംം 

1 : sin 40° : sin 50° എന്നാതിും ശ്രദ്ധിിക്കൂു�.

ഒകോര കോ�ോണംു�ളുുള്ള ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുിന്റെല്യ വശങ്ങളുുന്റെെ അംശബന്ധംവും ഒന്നാുതിന്റെന്നായാോന്റെണംന്നാ് 

ഒമ്പതി� ക്ലാോസിിൽ �ണ്ടുിട്ടാംുണ്ടുകോ�ോ. ഇകോ�ോൾ ഈ അംശബന്ധംം �ണംക്കൂോക്കൂോ�ുള്ള വഴിയാുമോയാി.

�ിത്രിങ്ങളുിൽ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുും അവയാുന്റെെ പാരിവൃത്തിങ്ങളുും �ോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാു.

സ്ലൈസിൻ പാട്ടാംി� ഉപാകോയാോഗംിച്ചാ്, രണ്ടുു വൃത്തിങ്ങളുുന്റെെയാും വയോസിവും, രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുു

ന്റെെയാും മറ്റുു വശങ്ങളുുന്റെെ �ീളുവും മി�ിമീറ്റുർ വന്റെര കൃതിയമോയാി �ണംക്കൂോക്കൂു�.
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മചെറ്റോരളുംവ്

ഈ �ിത്രിം കോ�ോക്കൂൂ:

ഇതിിന്റെല്യ ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം എത്രിയാോണം് ?

�ിത്രിത്തിിന്റെല്യ ത്രിികോ�ോണംത്തിിന്റെ� കോ�ോണംു�ൾ 30°, 60°, 90° ആണംകോ�ോ. ഏറ്റുവും ന്റെ�റുിയാ വശം  

2 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ. അകോ�ോൾ ഇെത്തിരം വശം 2 3  ന്റെസി�ിമീറ്റുർ. ഇതിുതിന്റെന്നായാോണം് ല്യംബത്തിിന്റെ� 

ഉയാരവും:

ഇ�ി ഈ കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിിന്റെല്യ ഏതിു ബിന്ദുു എെുത്തി് മകോറ്റു വശത്തിി�ു ല്യംബം വരച്ചാോല്യും, 

ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം, കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ല്യംബത്തിിന്റെ� �ുവെികോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� 

3  മെങ്ങു തിന്റെന്നാ ആയാിരിക്കൂുമകോ�ോ.
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30° കോ�ോന്റെണംെുത്തിോകോല്യോ ?

ല്യംബത്തിിന്റെ� ഉയാരം, മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ല്യംബത്തിിന്റെ� �ുവെികോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� 
3

1  ഭാോഗംം. 

45° കോ�ോൺ ആയാോകോല്യോ ?

ഇങ്ങന്റെ� കോ�ോണംിന്റെ� ഒരു വശത്തിിന്റെല്യ ഒരു ബിന്ദുു

വിൽ �ിന്നാ് മകോറ്റു വശകോത്തിക്കൂ് വരയ്ക്കുുന്നാ ല്യംബത്തിിന്റെ� 

ഉയാരം, കോ�ോണംിന്റെ� മൂല്യയാിൽ �ിന്നാ് ല്യംബത്തിിന്റെ� �ു

വെികോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യത്തിിന്റെ� എത്രി മെങ്ങ്, അന്റെ�ങ്കിിൽ 

ഭാോഗംം, ആന്റെണംന്നാു �ോണംിക്കൂുന്നാ സിംഖ്യയന്റെയാ കോ�ോണംിന്റെ� 

ടോൻചെ��് (Tangent) എന്നാു പാറുയാു�യാും, tan എന്നാു 

�ുരുക്കൂി എഴുതിു�യാും ന്റെ�യ്യുംും. അകോ�ോൾ മു�ളുിൽ 

�ണ്ടു ഉദ്യോഹരണംങ്ങളുിൽ

 tan 60° = 3

 tan 30° = 
3

1

 tan 45° = 1

ന്റെപാോതിുകോവ പാറുഞ്ഞോൽ,

a° കോ�ോണുിചെ� ഒരു വശത്തിിചെല്യ ഒരു ബിിന്ദുുവിൽനീിന്ന്് മകോറ്റ വശകോത്തിയ്ക്കുുള്ള 

ല്യംബിത്തിിചെ� ഉയരം p യും, കോ�ോണുിചെ� മൂല്യയിൽനീിന്ന്് ല്യംബിത്തിിചെ� �ുവടി

കോല്യയ്ക്കുുള്ള അ�ല്യം q യും ആചെണുങ്കിിൽ,

tan a° = q
p

സ്ലൈസിൻ, കോ�ോസ്ലൈസിൻ കോപാോന്റെല്യ ജികോയാോ 

ജിബ്ര ഉപാകോയാോഗംിച്ചാ് െോൻ �ോണംുന്നാ

ന്റെതിങ്ങന്റെ�ന്റെയാന്നാ് കോ�ോക്കൂ�. �ീളും 1 
ആയാി AB എന്നാ വരയാും B യാില്യൂന്റെെ AB യ്ക്കു് 

ല്യംബവും വരയ്ക്കുു�. ഒരു Angle Slider, a ഉണ്ടുോ

ക്കൂു�. Angle with Given Size ഉപാകോയാോഗംിച്ചാ് B, 
A ഇവയാിൽ ക്രമമോയാി ക്ലാിക്കൂ് ന്റെ�യ്യുംുകോമ്പോൾ  

ല്യഭാിക്കൂുന്നാ ജോല്യ�ത്തിിൽ കോ�ോണംളുവോയാി a  
എന്നാു ന്റെ�ോെുക്കൂു�. പാുതിിയാ ഒരു ബിന്ദുു B' 
ല്യഭാിക്കൂും. A, B' ഇവയാില്യൂന്റെെ �െന്നാുകോപാോ�ു

ന്നാ വര വരച്ചാ് അതി് B യാിൽ വരച്ചാ ല്യംബവു

മോയാി �ൂട്ടാംി മുട്ടാംുന്നാ ബിന്ദുു C അെയാോളുന്റെ�െു

ത്തിു�. ABC എന്നാ ത്രിികോ�ോണംം വരയ്ക്കുു�. ഇ�ി 

ആവശയമി�ോത്തി വര�ളുും ബിന്ദുുക്കൂളുും മറുച്ചാ് 

വയ്ക്കു�. BC യാുന്റെെ �ീളും അെയാോളുന്റെ�െുത്തിു�. 

ഇതി് കോ�ോൺ A യാുന്റെെ െോൻ അളുവോണം് (എന്തു 

ന്റെ�ോണ്ടു് ?). െോൻ അളുവ് എത്രിവന്റെരയാോ�� ?
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എതിിർവശം 

സിമീപാവശം

sin, cos ഇവന്റെയാകോ�ോന്റെല്യ tan ന്റെ�യാും മട്ടാംത്രിികോ�ോണംം ഉപാകോയാോഗംിച്ചാു പാറുയാ�:

ഒരു കോ�ോൺ a° ആയാ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ,

    tan a° = 

കോ�ോണംിന്റെ� െോൻ അളുവുപാകോയാോഗംിക്കൂുന്നാ ഒരു സിന്ദുർഭാം 

കോ�ോക്കൂ�.

ഒരു പാെിന്റെക്കൂട്ടാംിന്റെ� അളുവു�ൾ ഇങ്ങന്റെ�യാോണം്:

മൂന്നാോമന്റെത്തി പാെി എത്രി ഉയാരത്തിില്യോന്റെണംന്നാു  

�ണംക്കൂോക്കൂണംം.

�ിത്രിത്തിിന്റെല്യ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ 35° കോ�ോണംിന്റെ� എതിിർ

വശമോണം് �ണംക്കൂോകോക്കൂണ്ടുതി്. അതിി�് സിമീപാവശത്തിിന്റെ� tan 35° ന്റെ�ോണ്ടുു ഗംുണംിച്ചാോൽ മതിി.

സിമീപാവശം എങ്ങന്റെ� �ണംക്കൂോക്കൂും ? ഈ �ിത്രിം കോ�ോക്കൂൂ:

അകോ�ോൾ മൂന്നാ� പാെിയാുന്റെെ ഉയാരം, 60 × tan 35° ന്റെസി�ിമീറ്റുർ.

പാട്ടാംി�യാിൽ �ിന്നാ്

tan 35° ≈ 0.7002

എന്നാു �ോണം�. 

ഉയാരം ഏ�കോദ്യശം

60 × 0.7002 = 42.012 ≈ 42 ന്റെസിമീ

(1)  ഒരു സിമഭാുജസിോമോന്തരി�ത്തിിന്റെ� ഒരു കോ�ോൺ 50° ആണം്; ന്റെ�റുിയാ വി�ർണ്ണം  

6 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുും. അതിിന്റെ� പാര�ളുവ് എത്രിയാോണം് ?

(2)  മതിില്യികോന്മാൽ ഒരു ഏണംി �ോരി വച്ചാിരിക്കൂുന്നാു. ഏണംിയാുന്റെെ �ുവെ് മതിില്യിൽ �ിന്നാ്  

2 മീറ്റുർ അ�ന്റെല്യയാോണം്; ഏണംിയാും തിറുയാുമോയാുള്ള കോ�ോൺ 40° യാും. ഏണംിയാുന്റെെ 

മു�ളുറ്റും, തിറുയാിൽ�ിന്നാ് എത്രി ഉയാരത്തിില്യോണം് ?
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അ�ല്യങ്ങളുംും ഉയരങ്ങളുംും

�കോമ്മിക്കൂോൾ ഉയാരത്തിില്യുള്ളവ �ോണംോൻ, തില്യ അല്പംം ഉയാർത്തിണംമകോ�ോ; ഈ �ിത്രിങ്ങൾ കോ�ോക്കൂൂ:

സിോധിോരണംയാോയാി �മ്മിുന്റെെ കോ�ോട്ടാംത്തിിന്റെ� പാോതി �ില്യത്തിി�ു സിമോന്തരമോണം്; ഉയാരത്തിില്യുള്ളവന്റെയാ 

കോ�ോക്കൂുകോമ്പോൾ, ഇതി് കോമൽകോ�ോട്ടാംുയാരും. ഈ രണ്ടുു വര�ൾ തിമ്മിില്യുള്ള കോ�ോണംിന്റെ� കോമൽകോക്കുംോൺ 

(Angle of elevation) എന്നാോണം് പാറുയാുന്നാതി്.

(3)  മൂന്നാു �തിുരങ്ങൾ വി�ർണ്ണത്തിില്യൂന്റെെ മുറുിച്ചാു ത്രിികോ�ോണംങ്ങളുോക്കൂി, �ുവന്റെെക്കൂോണംുന്നാതിു 

കോപാോന്റെല്യ കോ�ർത്തിുവച്ചാ്, ഒരു സിമപാഞ്ചഭാുജമുണ്ടുോക്കൂണംം:

 പാഞ്ചഭാുജത്തിിന്റെ� വശങ്ങന്റെളു�� 30 ന്റെസി�ിമീറ്റുർ ആ�ണംന്റെമങ്കിിൽ �തിുരങ്ങളുുന്റെെ �ീളുവും 

വീതിിയാും എത്രിയാോയാിരിക്കൂണംം ?

(4) �ിത്രിത്തിിന്റെല്യ �ുത്തിന്റെ�യാുള്ള വര�ൾ ഒരു ന്റെസി�ിമീറ്റുർ അ�ല്യം ഇെവിട്ടാംോണം് വരച്ചാിരിക്കൂു

ന്നാതി്.

 അവയാുന്റെെ ഉയാരങ്ങൾ സിമോന്തരകോശ്രണംിയാില്യോന്റെണംന്നാു ന്റെതിളുിയാിക്കൂു�. ന്റെപാോതിുവയതിയോസിം 

എത്രിയാോണം് ?

(5) വശം 10 ന്റെസി�ിമീറ്റുറുോയാ സിമപാഞ്ചഭാുജത്തിിന്റെ� പാര�ളുവ് �ണംക്കൂോക്കൂു�.
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ഇതിുകോപാോന്റെല്യ ഉയാരത്തിിൽ �ിൽക്കൂുകോമ്പോൾ തിോന്റെഴയാുള്ളവന്റെയാ �ോണംോൻ, കോ�ോട്ടാംം തിോഴ്കോത്തിണ്ടുി വരു

മകോ�ോ;

ഇങ്ങന്റെ�യാുണ്ടുോ�ുന്നാ കോ�ോണംിന്റെ� �ീഴി്കോക്കുംോൺ (Angle of depression) എന്നാോണം് പാറുയാുന്നാതി്. 

ഇത്തിരം കോ�ോണംു�ൾ അളുക്കൂുന്നാതി് സൈൈകോനീോമീറ്റർ (Clinometer) എന്നാ ഉപാ�രണംം ഉപാകോയാോഗംി

ച്ചാോണം്. കോ�രിട്ടാംളുക്കൂോൻ �ഴിയാോത്തി അ�ല്യങ്ങളുും ഉയാരങ്ങ

ളുുന്റെമ�� സ്ലൈക്ലാകോ�ോമീറ്റുറുുപാകോയാോഗംിച്ചാു കോ�ോണംളുന്നാും, െോൻ  

ഉപാകോയാോഗംിച്ചാു �ണംക്കൂു�ൂട്ടാംിയാുമോണം് �ണ്ടുുപാിെിക്കൂുന്നാതി്.

�ില്യ ഉദ്യോഹരണംങ്ങൾ കോ�ോക്കൂ�:

ഒരു മരത്തിിന്റെ� �ുവട്ടാംിൽ�ിന്നാ് 10 മീറ്റുർ അ�ന്റെല്യ �ിൽക്കൂുന്നാ 

ഒരോൾ, മരത്തിി�് മു�ളുറ്റും 40° കോമൽകോക്കൂോണംിൽ �ോണംുന്നാു, 

അയാോളുുന്റെെ ഉയാരം 1.7 മീറ്റുറുോണം്. മരത്തിി�് എന്തു ന്റെപാോക്കൂ

മുണ്ടു് ?

�ിത്രിത്തിിൽ MN എന്നാ വര കോ�ോക്കൂുന്നാ ആളുികോ�യാും, TR 

മരത്തിിന്റെ�യാുമോണം് സിൂ�ി�ിക്കൂുന്നാതി്.

�ിത്രിത്തിിൽ�ിന്നാ് (പാട്ടാംി�യാും ഉപാകോയാോഗംിച്ചാ്),

tan 40° = ML
TL

TL = ML tan 40° ≈ 10 × 0.8391 = 8.391

എന്നാു �ോണം�. അകോ�ോൾ

TR = TL + LR = TL + MN = 8.391 + 1.7 = 10.091

TR ≈ 10.09

അതിോയാതി് മരത്തിിന്റെ� ഉയാരം ഏ�കോദ്യശം 10.09 മീറ്റുറുോണം്. 

സൈൈകോനീോമീറ്റർ

കോമൽകോക്കൂോണംും �ീഴ്കോക്കൂോണംും അളുക്കൂോ�ുള്ള 

സ്ലൈക്ലാകോ�ോമീറ്റുർ എന്നാ ഉപാ�രണംത്തിിന്റെ� ഒരു 

ല്യഘുുരൂപാം �മുക്കൂും ഉണ്ടുോക്കൂ�.

�ിത്രിത്തിിൽ �ോണംിച്ചാിരിക്കൂുന്നാതിുകോപാോന്റെല്യ ഒരു 

കോ�ോൺമോപാി�ിയാുന്റെെ കോ�ർഭാോഗംത്തി് ഒരു �ുഴൽ 

ഉറു�ിക്കൂു�. ഇതിിൽ �ിന്നാ്, കോ�ോൺമോപാി�ി

യാുന്റെെ �െുക്കൂു�ൂെി വല്യിഞ്ഞു �ിെക്കൂുന്നാതിര

ത്തിിൽ, അറ്റുത്തി് ഒരു ന്റെ�റുിയാ ഭാോരം തിൂക്കൂിയാ 

�രെ് ന്റെ�ട്ടാംിയാിെു�.

ഒരു മരത്തിിന്റെ�കോയാോ ന്റെ�ട്ടാംിെത്തിിന്റെ�കോയാോ മു�

ളുറ്റും, �ുഴല്യില്യൂന്റെെ കോ�ോക്കൂോൻ കോ�ോൺമോപാി�ി 

�രിച്ചാുയാർത്തിണംം. തിോഴന്റെത്തി ഭാോരം �ോരണംം, 

�രെ് അകോ�ോഴും തിറുയ്ക്കുു ല്യംബമോയാിരിക്കൂും. 

�രെി�ും കോ�ോൺമോപാി�ിയാിന്റെല്യ 90° വരയ്ക്കുും 

ഇെയാില്യുള്ള കോ�ോണംോണം്, ഈ കോ�ോട്ടാംത്തിിന്റെ� 

കോമൽകോക്കൂോൺ.
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മന്റെറ്റുോരു �ണംക്കൂ്:

1.8 മീറ്റുർ ഉയാരമുള്ള ഒരോൾ 25 മീറ്റുർ ഉയാരമുള്ള ഒരു സ്ലൈല്യറ്റു്ഹ�സിിന്റെ� മു�ളുിൽ�ിന്നാ് കോ�ോ

ക്കൂിയാകോ�ോൾ, 35° �ീഴ്കോക്കൂോണംിൽ ഒരു കോബോട്ടാം് �ണ്ടുു. അതി് സ്ലൈല്യറ്റു്ഹ�സിിന്റെ� �ുവട്ടാംിൽ �ിന്നാ് 

എത്രി അ�ന്റെല്യയാോണം് ?

ഒരു �ിത്രിം വരയ്ക്കു�:

ഇതിിൽ LH സ്ലൈല്യറ്റു്ഹ�സിും, ML അതിി�ു മു�ളുിൽ 

�ിൽക്കൂുന്നായാോളുുമോണം്. S ആണംു കോബോട്ടാം്. �ണ്ടുു

പാിെികോക്കൂണ്ടുതി് HS.
പാറുഞ്ഞിട്ടാംുള്ള വിവരങ്ങളു�ുസിരിച്ചാ്

MH = ML + LH = 25 + 1.8 = 26.8
�ൂെോന്റെതി ∠HMS = 55°
അകോ�ോൾ MHS എന്നാ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ�ിന്നാ്

HS = MH tan 55° ≈ 26.8 × 1.4281 ≈ 38.27

അതിോയാതി്, സ്ലൈല്യറ്റു്ഹ�സിിന്റെ� �ുവട്ടാംിൽ�ിന്നാ് ഏ�കോദ്യശം 38.27 മീറ്റുർ അ�ന്റെല്യയാോണം് കോബോട്ടാം്. 

ഒരു �ണംക്കൂു �ൂെി:

ഒരു കോതിോട്ടാംി�രി�ത്തിു �ിൽക്കൂുന്നാ �ുട്ടാംി, അക്കൂ

രകോയാോെു കോ�ർന്നാു �ിൽക്കൂുന്നാ ഒരു മരത്തിിന്റെ� 

മു�ളുറ്റും 70° കോമൽകോക്കൂോണംിൽ �ണ്ടുു. 10 മീറ്റുർ 
പാുറുകോ�ോട്ടാംു മോറുി കോ�ോക്കൂിയാകോ�ോൾ, അതി് 25° 
കോമൽകോക്കൂോണംില്യോണം് �ണ്ടുതി്. �ുട്ടാംിയാുന്റെെ ഉയാരം 

1.5 മീറ്റുർ. കോതിോെിന്റെ� വീതിിയാും, മരത്തിിന്റെ� 

ഉയാരവും �ണംക്കൂോക്കൂണംം.

�ുവന്റെെയാുള്ള �ിത്രിത്തിിൽ TR മരം, BY �ുട്ടാംി ആദ്യയം �ിന്നാ സ്ഥിോ�ം, NP �ുട്ടാംിയാുന്റെെ പാുതിിയാ സ്ഥിോ�ം.

�ണ്ടുുപാിെികോക്കൂണ്ടുതി്, YR ഉം, TR ഉം.

�ിത്രിത്തിിൽ�ിന്നാ്

YR = BL      TR = TL + LR = TL + 1.5

ആയാതിി�ോൽ, BL ഉം TL ഉം �ണ്ടുു 

പാിെിച്ചാോൽ മതിി.

BL = x    TL = y

എന്റെന്നാെുത്തിോൽ BTL എന്നാ മട്ടാംത്രിി 

കോ�ോണംത്തിിൽ �ിന്നാ്

y = x tan 70° ≈ 2.7475x
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എന്നാും, NTL എന്നാ മട്ടാംത്രിികോ�ോണംത്തിിൽ�ിന്നാ്

y = (x + 10) tan 25° ≈ 0.4663(x + 10) = 0.4663x + 4.663

എന്നാും �ിട്ടാംും. അകോ�ോൾ

2.7475x ≈ 0.4663x + 4.663

എന്നാോ�ുമകോ�ോ. ഇതിിൽ�ിന്നാ്

.

.
.x

2 2812

4 663
2 044. .

എന്നാ് (�ോൽക്കൂുകോല്യറ്റുർ ഉപാകോയാോഗംിച്ചാ്) �ണ്ടുുപാിെിക്കൂ�. ഇതിുപാകോയാോഗംിച്ചാ്

y ≈ 2.7475 × 2.044 ≈ 5.616

എന്നാും �ോണംം. അതിോയാതി്, കോതിോെിന്റെ� വീതിി ഏ�കോദ്യശം 2.04 മീറ്റുറുും, മരത്തിിന്റെ� ഉയാരം ഏ�കോദ്യശം 

5.62 + 1.5 = 7.12 മീറ്റുറുുമോണം്.

(1) സിൂരയൻ 40° കോമൽകോക്കൂോണംിൽ �ോണംന്റെ�െുകോമ്പോൾ, ഒരു മരത്തിിന്റെ� �ിഴല്യിന്റെ� �ീളും 

18 മീറ്റുറുോണം്.

 (i) മരത്തിിന്റെ� ഉയാരം എത്രിയാോണം് ?

 (ii) സിൂരയൻ 80° കോമൽകോക്കൂോണംിൽ �ോണംന്റെ�െുകോമ്പോൾ, �ിഴല്യിന്റെ� �ീളും എത്രിയാോ

യാിരിക്കൂും ?

(2)  ഒരു ന്റെ�ട്ടാംിെത്തിിന്റെ� മു�ളുിൽ �ിന്നാും ഒരോൾ 30 മീറ്റുർ അ�ന്റെല്യയാുള്ള ഒരു �െയാുന്റെെ 

�ുവെ് 25° �ീഴ്കോക്കൂോണംിൽ �ോണംുന്നാു. ന്റെ�ട്ടാംിെത്തിിന്റെ� ഉയാരം �ണംക്കൂോക്കൂു�.

(3)  ഒരു സ്ലൈവദ്യയുതിിത്തിൂണംിന്റെ� മു�ളുറ്റുത്തിു�ിന്നാ് രണ്ടു് ഇരുമ്പു �മ്പി�ൾ ഇരുവശ 

കോത്തിക്കൂും വല്യിച്ചാ് തിറുയാിൽ ഉറു�ിച്ചാിരിക്കൂുന്നാു. �മ്പി�ളുുന്റെെ �ുവെു�ൾ തിറുയാുമോയാി 

ഉണ്ടുോക്കൂുന്നാ കോ�ോണംു�ൾ 55° യാും 40° യാും ആണം്; �മ്പി�ളുുന്റെെ �ുവെു�ൾ തിമ്മിി

ല്യുള്ള അ�ല്യം 25 മീറ്റുറുും. തിൂണംിന്റെ� ഉയാരം എത്രിയാോണം് ?

(4)  ഒരു കോഗംോപാുരത്തിിന്റെ� �ുവട്ടാംിൽ �ിൽക്കൂുന്നാ 1.75 മീറ്റുർ ഉയാരമുള്ള ഒരോൾ, 40 മീറ്റുർ 
അ�ന്റെല്യയാുള്ള ഒരു �ുന്നാിന്റെ� മു�ളുറ്റും 60° കോമൽകോക്കൂോണംിൽ �ോണംുന്നാു. കോഗംോപാുര

ത്തിിന്റെ� മു�ളുിൽ�ിന്നാു കോ�ോക്കൂിയാകോ�ോൾ, അതി് 50° കോമൽകോക്കൂോണംില്യോണം് �ണ്ടുതി്. 

�ുന്നാിന്റെ�യാും, കോഗംോപാുരത്തിിന്റെ�യാും ഉയാരം �ണംക്കൂോക്കൂു�.

(5)  ഒരു കോതിോട്ടാംി�രി�ത്തിു �ിൽക്കൂുന്നാ �ുട്ടാംി, അക്കൂരകോയാോെു കോ�ർന്നാു �ിൽക്കൂുന്നാ ഒരു 

മരത്തിിന്റെ� മു�ളുറ്റും 80° കോമൽകോക്കൂോണംിൽ �ണ്ടുു. 15 മീറ്റുർ പാുറുകോ�ോട്ടാംു മോറുി കോ�ോ

ക്കൂിയാകോ�ോൾ, അതി് 40° കോമൽകോക്കൂോണംില്യോണം് �ണ്ടുതി്. �ുട്ടാംിയാുന്റെെ ഉയാരം 1.5 മീറ്റുർ. 
കോതിോെിന്റെ� വീതിിയാും, മരത്തിിന്റെ� ഉയാരവും �ണംക്കൂോക്കൂു�.
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