
പൂൂക്കളിിലെ�ല്ലാം� ഒരേ� പ്രകാാശമാാണ്് പൂതിിക്കുന്നലെതിങ്കിി�ു� അവ വയതിയസ്ത  

വ   ർണ്ണങ്ങളിിൽ കാാണ്ലെ�ടുുന്നതിിന്് കാാ�ണ്ലെമാന്താാലെണ്ന്ന് ചിിന്താിച്ചിിട്ടുുരേ�ാ? 

ഗ്ലാാസ്് പ്രിിസ്ത്തിിലൂൂടെെയുുള്ള അപവര്ത്തിനംം

ഒ�ു രേ�സർ രേടുാര്ച്ചിില് ന്ിന്നുള്ള പ്രകാാശ� ചിിത്രത്തിില്  

കാാണ്ുന്നതിുരേപൂാലെ� ഒ�ു പ്രിസത്തിി�ൂലെടു കാടുത്തിി വിട്ടുു രേന്ാക്കൂ.

ഇവിലെടു പ്രകാാശപൂാതിയ്ക്ക്് ഉ�ാകാുന്ന വയതിിയാാന്� ശ്രദ്ധിിച്ചിരേല്ലാംാ?

 • പ്രകാാശത്തിിലെ� ദിിശാവയതിിയാാന്ത്തിിന്് എന്താായാി�ിക്കു� 

കാാ�ണ്�?

 • പ്രിസത്തിിലെ� ഏലെതിാലെക്ക പ്രതി�ങ്ങളിില് വച്ചിാണ്് പ്രകാാ

ശ�ശ്ിക്ക് ദിിശാവയതിിയാാന്� ഉ�ാകാുന്നതി്? പ്രകാാശപൂാതി 

സയാൻസ് ഡയാറിയാില് ചിിത്രരീകാ�ിക്കൂ.

ചിിത്ര� 3.1

ഹാായാ്!   
ഈ പൂൂരേന്താാട്ടു�  

എത്ര  
മാരേന്ാഹാ�മാാണ്്!

 • വായാുവില് ന്ിന്ന് പ്രിസത്തിിരേ�ക്ക് കാടുക്കുരേ�ാള് പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക്  

പ്രിസത്തിിലെ� ഏതിു ഭാാഗരേത്തിക്കാണ്് വയതിിയാാന്� സ�ഭാവിക്കുന്നതി്?

 • പ്രിസത്തിിൽ ന്ിന്ന് വായാുവിരേ�ക്ക് കാടുക്കുരേ�ാരേ�ാ?

കാാഴ്്ചയുും  കാാഴ്്ചയുും  
വർണ്ണങ്ങളുുടെെ ലോലൂാകാവുംവർണ്ണങ്ങളുുടെെ ലോലൂാകാവും33

പൂാദി� (base)

ഒരേ�  
പ്രകാാശത്തിി�ാണ്രേല്ലാംാ  
ഈ പൂൂക്കലെളിലെയാാലെക്ക  
കാാണ്ുന്നതി്. എന്നിട്ടുു� 
ഇവ വയതിയസ്ത ന്ിറങ്ങ 

ളിിൽ കാാണ്ുന്നതി് എന്താു 
ലെകാാ�ായാി�ിക്കു�?
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പ്രിസത്തിിരേ�ക്ക് കാടുക്കുരേ�ാ�ു� പ്രിസത്തിിൽ ന്ിന്ന് ബഹാിർഗമാിക്കുരേ�ാ�ു� 
അപൂവര്ത്തിന്� കാാ�ണ്� പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക് പ്രിസത്തിിലെ� പൂാദി (base) ഭാാഗ
രേത്തിക്കാണ്് വയതിിയാാന്� സ�ഭാവിക്കുന്നതി്.

ഒരുു പ്രിിസത്തിിലൂൂടെെ സൂരുയപ്രികാാശംം കാെന്നുുപോ�ാകാുപോ�ാൾ ഘെകാ 

വർണ്ണങ്ങളാായിി പോവർ�ിരുിയിാനുുള്ള കാാരുണംം എന്താായിിരുിക്കുംും?

ചിിത്ര� 3.3

ചിിത്ര� 3.2

സ്ക്രീരീൻ

സ
ൂ�യ

പ്ര
കാാശ

�

പ്രികാാശപ്രികാീർണ്ണനംം (Dispersion of Light)

രേ�സർ രേടുാർച്ചിിൽ ന്ിന്നുള്ള പ്രകാാശത്തിിന്് പൂകാ�� സൂ�യപ്രകാാശ� പ്രിസത്തിി

�ൂലെടു കാടുത്തിിവിട്ടുു രേന്ാക്കിയാാരേ�ാ?

സമാതി� ദിർ�ണ്� ഉപൂരേയാാഗിച്ചി് സൂ�യപ്രകാാശ� മാുറിയാുലെടു ലെവളിുത്തി  

ന്ിറമാുളിളി ചിുമാ�ിൽ പൂതിി�ിക്കുകാ. രേന്�ിയാ പ്രകാാശബരീ� മാാത്ര� കാടുന്നു 

രേപൂാകാത്തിക്ക �രീതിിയാിൽ പ്രകാാശ പൂാതിയാിൽ രേന്�ിയാ വിടുവ് (Slit)  
ക്രമാരീകാ�ിക്കുകാ.

ചിുമാ�ിൽ ഒ�ു ലെവളിുത്തി പ്രകാാശഖണ്ഡം� കാാണ്ാ

മാരേല്ലാംാ.

വിടുവി�ൂലെടു കാടുന്നു വ�ുന്ന പ്രകാാശബരീ� ഒ�ു 

വശത്തി് ചി�ിഞ്ഞ്് പൂതിിക്കത്തിക്ക �രീതിിയാിൽ ഒ�ു 

പ്രിസ� ക്രമാരീകാ�ിക്കൂ (ചിിത്ര� 3.2).

 • എന്താാണ്്  ന്ി�രീക്ഷിിക്കാന് കാ�ിയാുന്നതി്?

 • ചിുമാ�ിൽ ധവളിപ്രകാാശത്തിിന്ു പൂകാ�� മാ�വില്ലാംി

രേ�തിുരേപൂാ�ുള്ള വിവിധ വർണ്ണങ്ങൾ പ്രതിയക്ഷി

ലെ�ട്ടുിരേല്ലാം?

സൂ�യപ്രകാാശ�  വിവിധ വർണ്ണങ്ങളിായാി രേവർപൂി�ിയാുന്നതിായാി കാ�രേല്ലാംാ? ന്ിങ്ങള് 

കാാണ്ുന്ന വര്ണ്ണങ്ങള് സയാന്സ് ഡയാറിയാില് വയതിിയാാന്� കാുറയാുന്ന ക്രമാത്തിിൽ  

രേ�ഖ�ടുുത്തിൂ.   ഘടുകാ വർണ്ണങ്ങൾ  വയാ�റ്റ്്    (Violet),     ഇൻഡിരേഗാ  (ന്രീ��)  (Indigo),  ന്രീ�  

(Blue),   പൂച്ചി  (Green),    മാഞ്ഞ്  (Yellow), ഓറഞ്ച്് (Orange),  ചിുവ�്   (Red)   [VIBGYOR]  എന്ന  

ക്രമാത്തിി�രേല്ലാം കാാണ്ാന് കാ�ിയാുന്നതി്. ധവളിപ്രകാാശത്തിിലെ� ഘടുകാ വർണ്ണങ്ങളിുലെടു  

ക്രമാമാായാ വിതി�ണ്ലെത്തി വര്ണ്ണ�ാജിി (Spectrum) എന്നു പൂറയാുന്നു.
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വർണ്ണം
ഏകാലോ�ശ തരംംഗദൈ�ർഘ്യംംം  

(നംാലോനംാമീീറ്റർ) nm

വയാ�റ്റ്് (V) 380 - 440

ഇൻഡിരേഗാ (I) 440 - 460

ന്രീ� (B) 460 - 500

പൂച്ചി (G) 500 - 570

മാഞ്ഞ് (Y) 570 - 590

ഓറഞ്ച്് (O) 590 - 620

ചിുവ�് (R) 620 - 750

പൂട്ടുികാ 3.1

പ്രിസത്തിി�ൂലെടു സൂ�യപ്രകാാശ� കാടുന്നുരേപൂാകാുരേ�ാൾ ഘടുകാ വർണ്ണങ്ങളിായാി 

രേവർപൂി�ിയാുന്നതി് ചിിത്ര� 3.4 ല് ന്ൽകാിയാി�ിക്കുന്നതി് ന്ി�രീക്ഷിിക്കൂ.

 • പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക് ദിിശാവയതിിയാാന്� സ�ഭാവിക്കാ 

ന്ുള്ള  കാാ�ണ്� എന്താായാി�ിക്കു�?

പ്രകാാശ�ശ്ി പ്രിസത്തിി�ൂലെടു കാടുന്നുരേപൂാകാുരേ�ാൾ 

അപൂവര്ത്തിന്� കാാ�ണ്� പ്രിസത്തിിലെ� ��് വശങ്ങ

ളിി�ു� വച്ചി് ദിിശാവയതിിയാാന്� സ�ഭാവിക്കുന്നു.

 • ഈ ദിിശാവയതിിയാാന്� എല്ലാംാ വർണ്ണങ്ങൾക്കു� 

ഒ�ുരേപൂാലെ� ആയാി�ിക്കുരേമാാ?

പ്രകാാശവർണ്ണങ്ങളിുലെടു തി��ഗദൈദിർഘയവുമാായാി ഇതി്  

എങ്ങലെന് ബന്ധലെ�ട്ടുി�ിക്കുന്നു എന്ന് രേന്ാക്ക�.

പൂട്ടുികാ 3.1 ൽ ലെകാാടുുത്തിി�ിക്കുന്ന വർണ്ണങ്ങളിുലെടു 

തി��ഗദൈദിർഘയ� തിാ�തിമായ� ലെചിയ്ത്് രേന്ാക്കൂ.

ചിിത്ര� 3.5

ചിിത്ര� 3.4

 • പ്രകാാശവർണ്ണങ്ങളിില് തി��ഗദൈദിർഘയ� കാുറഞ്ഞ് വർണ്ണരേമാതിാണ്്? തി��ഗദൈദിർഘയ� 

കാൂടുിയാരേതിാ?  

 • പ്രിസത്തിി�ൂലെടു കാടുന്നു രേപൂാകാുരേ�ാള് ഏതിു വർണ്ണത്തിിന്ാണ്് കാൂടുുതിൽ വയതിിയാാന്� 

സ�ഭാവിച്ചിതി്? കാുറഞ്ഞ് വയതിിയാാന്രേമാാ?

 • വർണ്ണങ്ങളിുലെടു ദിിശാവയതിിയാാന്� വയതിയസ്തമാാവാൻ എന്താായാി�ിക്കു� കാാ�ണ്�?

വർണ്ണങ്ങളിുലെടു ദിിശാവയതിിയാാന്� അതിിലെ�  തി��ഗദൈദിർഘയവുമാായാി തിാ�തിമായ� ലെചിയാ് തിു 

രേന്ാക്കൂ.

 • പ്രിസത്തിി�ൂലെടു പ്രകാാശ� കാടുന്നുരേപൂാകാുരേ�ാൾ തി��ഗദൈദിർഘയ� കാൂടുിവ�ുന്നതിിന്ന്ു

സ�ിച്ചി് വർണ്ണങ്ങൾക്കുള്ള വയതിിയാാന്� എപ്രകാാ�മാാണ്് മാാറുന്നതി്?

 • പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക് ഉ�ാകാുന്ന വയതിിയാാന്� ഏലെതില്ലാം� ഘടുകാങ്ങലെളി ആശ്രയാിച്ചിി�ിക്കുന്നു?

	 മാാധയമാത്തിിലെ� അപൂവർത്തിന്ാങ്കി�

		പ്രകാാശവർണ്ണത്തിിലെ� തി��ഗദൈദിർഘയ�



52

ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X

പ്രകാാശ� ഗ്ലാാസ് പ്രിസത്തിി�ൂലെടു കാടുന്നു രേപൂാകാുരേ�ാൾ പ്രിസത്തിിലെ� ��്  അപൂ

വർത്തിന്പ്രതി�ങ്ങളിി�ു� വച്ചി് പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക് അപൂവർത്തിന്� സ�ഭാവിക്കുന്നു. 

അരേ�ാള് ഓരേ�ാ വർണ്ണത്തിിന്ു� ഉ�ാകാുന്ന ദിിശാവയതിിയാാന്ത്തിിലെ� രേതിാതി്  

പ്രകാാശവർണ്ണത്തിിലെ�    തി��ഗദൈദിര്ഘയമാന്ുസ�ിച്ചി്    വയതിയസ്തമാായാി�ിക്കു�.   തി��ഗ 

ദൈദിർഘയ� കാൂടുിയാ ചിുവ�ിന്് കാുറഞ്ഞ് വയതിിയാാന്മാു�ാകാുന്നു, തി��ഗ 

ദൈദിർഘയ� കാുറഞ്ഞ് വയാ�റ്റ്ിരേന്ാ? മാറ്റ്ു വർണ്ണങ്ങൾരേക്കാ? മാറ്റ്ു വർണ്ണങ്ങളിുലെടു 

തി��ഗദൈദിർഘയ� ചിുവ�ിന്ു� വയാ�റ്റ്ിന്ു� ഇടുയാി�ായാതിിന്ാൽ ആന്ുപൂാതിി

കാമാായാി വയതിിയാാന്� സ�ഭാവിച്ചി് ചിുവ�ിന്ു� വയാ�റ്റ്ിന്ു� ഇടുയാി�ായാി ക്രമാരീകാ

�ിക്കലെ�ടുുന്നു.

ചിിത്രത്തിില് കാാണ്ിച്ചിി�ിക്കുന്ന �രീതിിയാില് ഒ�ു ലെചിറിയാ സമാ

തി�ദിര്�ണ്� പൂ�ന്ന പൂാത്രത്തിിലെ� ജി�ത്തിിൽ ചി�ിച്ചി് വയ്ക്ക്ുകാ.  

സൂ�യപ്രകാാശ� പ്രതിിപൂതിി�ിച്ചി് സ്ക്രീരീന്ില് പൂതിി�ിക്കൂ. എന്താാണ്് 

ന്ി�രീക്ഷിിക്കാന് കാ�ിയാുന്നതി്? പ്രകാാശപ്രകാരീർണ്ണന്ത്തിിലെ� അടുി

സ്ഥാാന്ത്തിില് വിശദിരീകാ�ിക്കുകാ.

ന്� ലെചിയ്ത് പൂ�രീക്ഷിണ്ങ്ങളിിൽ ന്ിന്ന് സൂ�യപ്രകാാശ� വയതിയസ്ത 

വർണ്ണങ്ങൾ രേചിര്ന്നു�ായാതിാലെണ്ന്ന് മാന്സ്സിി�ാക്കാമാരേല്ലാംാ.  
ചിിത്ര� 3.6

വയതിയസ്തവർണ്ണങ്ങൾ രേചിർന്നു�ാകാുന്ന പ്രകാാശമാാണ്് സമാന്ിിതിപ്രകാാശ� 

(Composite light).

ഒ�ു സമാന്ിിതിപ്രകാാശ� ഘടുകാ വർണ്ണങ്ങളിായാി രേവർപൂി�ിയാുന്ന പ്രതിിഭാാസമാാണ്് 

പ്രകാാശപ്രകാരീർണ്ണന്� (Dispersion of light).

ചിിത്ര� 3.7

ആകാാശംത്തിു കാാണംുന്നു മഴവില്ലുംും പ്രികാാശംപ്രികാീർണ്ണനും വഴിയിാപോണംാ ഉണ്ടാാ

കാുന്നുത്്?

മീഴ്വില്ല്് (Rainbow)

മാ�വില്ലാം് ന്ി�രീക്ഷിിച്ചിിട്ടുു�രേല്ലാംാ. കൃത്രിമാമാായാി മാ�വില്ലാം് ഉ�ാക്കാന് കാ�ിയാുരേമാാ?

ന്ല്ലാം സൂ�യപ്രകാാശമാുള്ളരേ�ാൾ സൂ�യലെ� എതിിർദിിശ

യാിൽ അന്താ�രീക്ഷിത്തിിരേ�ക്ക് ലെവള്ള� സ്രേപ്ര ലെചിയാ് തിു 

രേന്ാക്കൂ. എന്താു ന്ി�രീക്ഷിിക്കുന്നു? കാ �ത്രിമാമാായാി മാ�വില്ലാം് ഉ�ാ 

ക്കാന് സാധിച്ചിരേല്ലാംാ.  �ഭാിച്ചി വർണ്ണ�ാജിിലെയാ മാ�വില്ലാംിലെ� വർ

ണ്ണങ്ങളിുമാായാി തിാ�തിമായ� ലെചിയ്യൂൂ. ഏലെതിാലെക്ക വര്ണ്ണങ്ങലെളി 

യാാണ്് ന്ിങ്ങള്ക്ക് തിി�ിച്ചിറിയാാന് കാ�ിയാുന്നതി്? ഇവ സയാന്സ്  

ഡയാറിയാില് കാുറിക്കൂ. ഇന്ി സൂ�യലെ� അരേതി ദിിശയാില് 

ലെവള്ള� സ്രേപ്ര ലെചിയ്ത്ു രേന്ാക്കൂ. മാ�വില്ലാം് ഉ�ാകാുന്നി 

ല്ലാംരേല്ലാംാ. സൂ�യലെ� എതിിര് ദിിശയാി�ാണ്് എരേ�ാ�ു� മാ� 

വില്ലാം് ഉ�ാകാുന്നതി്. മാ�വില്ലാം് കാി�ക്കുഭാാഗത്തിു കാാണ്ുരേ�ാൾ 

സൂ�യൻ ഏതിു ഭാാഗത്തിായാി�ിക്കു�? പൂടുിഞ്ഞ്ാറുഭാാഗത്തിു മാ�

വില്ലാം് കാാണ്ുരേ�ാരേ�ാ?



കാാഴ്്ചയുംം� വർണ്ണങ്ങളുംടെെ ലോ�ാകാവം�
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ആകാാശംത്തി് മഴവില്ലും് ഉണ്ടാാകാുന്നുത്് എങ്ങടെനു ആയിിരുിക്കുംും?

ചിിത്ര� 3.8

ചിിത്ര� 3.8 ന്ി�ിക്ഷിിക്കൂ.

 • ജി�കാണ്ികാകാളിി�ൂലെടു കാടുന്നു രേപൂാകാുന്ന പ്രകാാശ�ശ്ികാൾക്ക് എവിലെടു

ലെയാാലെക്ക വച്ചിാണ്് അപൂവര്ത്തിന്� സ�ഭാവിക്കുന്നതി്?

 • അപൂവര്ത്തിന്� സ�ഭാവിക്കുന്ന പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക് ജി�കാണ്ികായ്ക്ക്ു

ള്ളിൽ എന്താാണ്് സ�ഭാവിക്കുന്നതി്?

ജി�കാണ്ികായാിരേ�ക്ക് കാടുന്നുരേപൂായാി പൂുറരേത്തിക്ക് വ�ുന്ന സൂ�യപ്ര

കാാശ�ശ്ി ��്  പ്രാവശയ� അപൂവര്ത്തിന്ത്തിിന്ു� ഒ�ു പ്രാവശയ� 

ആന്താ�പ്രതിിപൂതിന്ത്തിിന്ു� വിരേധയാമാാകാുന്നു. പ്രകൃതിിയാിൽ സിാഭാാ

വികാമാായാി ഉ�ാകാുന്ന ഇത്തി�� അപൂവർത്തിന്ത്തിിലെ�യാു� പ്രകാരീർ

ണ്ണന്ത്തിിലെ�യാു� ആന്താ�പ്രതിിപൂതിന്ത്തിിലെ�യാു� സമാന്ിിതി ഫ�മാാ

യാാണ്് മാ�വില്ലാംു�ാകാുന്നതി്.

വര്ണ്ണങ്ങളുുടെെ പുനംഃസ്ംലോയുാജനംം  
(Recombination of Colours of Light)

പ്രിസത്തിി�ൂലെടു സൂ�യപ്രകാാശ� കാടുത്തിിവിടുുന്ന 

പൂ�രീക്ഷിണ്ത്തിില് (ചിിത്ര� 3.2) ഘടുകാ വർണ്ണങ്ങ 

ളിുലെടു പൂാതിയാിൽ മാലെറ്റ്ാ�ു സമാാന് പ്രിസ� ചിിത്ര

ത്തിിൽ (ചിിത്ര� 3.9) കാാണ്ിച്ചിി�ിക്കുന്നതിുരേപൂാലെ�  

ക്രമാരീകാ�ിച്ചിു രേന്ാക്കൂ.

 • ചിുമാ�ിൽ �ഭാിക്കുന്നതി് ഏതിുതി�� പ്രകാാശമാാണ്്?  

(വർണ്ണപ്രകാാശ� / ധവളിപ്രകാാശ�)
 • എന്താായാി�ിക്ക� ഇതിിന്ു കാാ�ണ്�?

ഒന്നാമാലെത്തി പ്രിസത്തിിൽ ന്ിന്നു വ�ുന്ന പ്രകാാശവർണ്ണങ്ങൾക്ക് ��ാ 

മാലെത്തി പ്രിസത്തിിൽ വച്ചി് വിപൂ�രീതി ദിിശയാിൽ വയതിിയാാന്� സ�ഭാവിക്കുന്നതിു 

ലെകാാ�ാണ്് വർണ്ണങ്ങൾ സ�രേയാാജിിച്ചി് ചിുമാ�ിൽ ധവളി പ്രകാാശ� �ഭാിക്കുന്നതി്.                                                                                     

ദൃശംയ പ്രികാാശംടെത്തി കാൂൊടെത് മടെെടെന്താങ്കിിലൂും ഘെകാങ്ങള് സൂരുയ

പ്രികാാശംത്തിില് അെങ്ങിയിിട്ടുുപോണ്ടാാ?

ചിിത്ര� 3.9

ദൈവ�ംുതകാാന്തിികാടെ�ക്ട്രംം (Electromagnetic spectrum)

സൂ�യ�ശ്ികാൾ ശ�രീ�ത്തിില് പൂതിിക്കുരേ�ാള് ചിൂടു് അന്ുഭാവലെ�ടുാറു�രേല്ലാംാ?  

സൂ�യ�ശ്ികാൾ ശ�രീ�ത്തിില് പൂതിിക്കുന്നതി് ഗുണ്കാ�മാാലെണ്ങ്കിി�ു� അമാിതി 

മാായാി ശ�രീ�ത്തിില് പൂതിിക്കുന്നതി് ഹാാന്ികാ�മാാലെണ്ന്ന് രേകാട്ടുിട്ടുിരേല്ലാം? എന്താായാി 

�ിക്കു� ഇതിിന്് കാാ�ണ്�?
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X

സൂ�യ�ശ്ികാളിിൽ ധവളിപ്രകാാശലെത്തി കാൂടുാലെതി ഇൻഫ്രാാലെറഡ് വികാി�ണ്ങ്ങൾ, അൾ

ട്രാാവയാ�റ്റ്് വികാി�ണ്ങ്ങൾ എന്നിവ അടുങ്ങിയാിട്ടുു�്. സൂ�യ�ശ്ികാളിിലെ� തിാപൂത്തിിന്് 

കാാ�ണ്� പ്രധാന്മാായാു� ഇൻഫ്രാാലെറഡ് വികാി�ണ്ങ്ങളിാണ്്.

ചിിത്ര� 2.2 (b) യാിൽ കാാണ്ിച്ചിി�ിക്കുന്ന പ്രവർത്തിന്ത്തിിൽ (ലെ�ൻസ് ഉപൂരേയാാ 

ഗിച്ചി് കാടു�ാസ് കാത്തിിക്കുന്നു) കാടു�ാസ് കാത്തിാൻ കാാ�ണ്� ഇൻഫ്രാാലെറഡ് വികാി�

ണ്ങ്ങൾ രേകാന്ദ്രീരീകാ�ിക്കലെ�ട്ടുതിുലെകാാ�ാണ്്. ന്മ്മുുലെടു ശ�രീ�ത്തിിൽ വിറ്റ്ാമാിൻ D ഉൽ

പൂാദിി�ിക്കാൻ സഹാായാിക്കുന്ന വികാി�ണ്ങ്ങളിാണ്് അൾട്രാാവയാ�റ്റ്് വികാി�ണ്ങ്ങൾ.

സൗ�വികാി�ണ്ങ്ങൾ ശയൂന്യതിയാി�ൂലെടുയാു� വായാുവി�ൂലെടുയാു� ശ�ാശ�ി  

15 രേകാാടുി കാിരേ�ാമാരീറ്റ്ര് ദിൂ�� സഞ്ച്�ിച്ചിാണ്് ഭാൂമാിയാിൽ എത്തിുന്നതി്. ഇവ വായാു

വി�ൂലെടു സഞ്ച്�ിക്കുന്ന ദിൂ�� ശൂന്യതിലെയാ അരേപൂക്ഷിിച്ചി് വളിലെ� കാുറവാണ്്. ദൃശയ 

പ്രകാാശ�, ഇൻഫ്രാാലെറഡ് വികാി�ണ്ങ്ങള്, അൾട്രാാവയാ�റ്റ്് വികാി�ണ്ങ്ങള് തിുടുങ്ങിയാ

വയ്ക്ക്് സഞ്ച്�ിക്കാൻ മാാധയമാ� ആവശയമാില്ലാം. ഇവ ശൂന്യതിയാി�ൂലെടു ലെസക്ക�ിൽ മാൂന്ന് 

�ക്ഷി� കാിരേ�ാമാരീറ്റ്ർ (3×108 m/s) രേവഗത്തിിൽ സഞ്ച്�ിക്കുന്നു. ഇത്തി�ത്തിി�ുള്ള വികാി

�ണ്ങ്ങളിാണ്് ദൈവദിയുതികാാന്താികാവികാി�ണ്ങ്ങൾ (Electromagnetic radiations).

ദൈവദിയുതികാാന്താികാലെ�ക്ട്രം� 

ചിിത്ര� 3.10 

ദൈവദിയുതികാാന്താികാവികാി�ണ്ങ്ങളിുലെടു ക്രമാമാായാ വിതി�ണ്ലെത്തി ദൈവദിയുതികാാ

ന്താികാ ലെ�ക്ട്രം� (Electromagnetic spectrum) എന്നു വിളിിക്കുന്നു.

ചിത്രംം 3.10 നംിരംീക്ഷിിക്കൂൂ. ദൈവ�ംുതകാാന്തിികാടെ�ക്ട്രംത്തിിൽ അെങ്ങിയു തരംംഗ 

ങ്ങള് ഏടെതാടെക്കൂയുാണ്്? ഇവടെയു തരംംഗദൈ�ര്ഘ്യംംത്തിിടെ� ആലോരംാഹണ്ക്രമീ

ത്തിില് ലൂിസ്റ്റ്് ടെചയ്യൂൂ.

ദൃശംയപ്രികാാശംടെ�ക്ട്രത്തിിടെലൂ എല്ലുംാ വർണ്ണങ്ങളാും കാൂെിപോ�ർന്നുാൽ മാത്ര

മാപോണംാ ധവളാപ്രികാാശംം ലൂഭിിക്കുംുകാ?
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പ്രിാഥമീികാവര്ണ്ണങ്ങളുും �ിിതീയുവര്ണ്ണങ്ങളുും  
(Primary Colours and Secondary Colours)

വൃത്തിാകൃതിിയാി�ുള്ള ഒ�ു തികാിടുിൽ 120o രേകാാണ്ുകാളിിൽ ചിുവ�്, പൂച്ചി, ന്രീ� 

എന്നരീ പ്രകാാശവർണ്ണങ്ങൾ പൂുറലെ�ടുുവിക്കുന്ന LED കാൾ ക്രമാരീകാ�ിക്കൂ. LED 

കാളിിൽ ന്ിന്നുള്ള പ്രകാാശ� ഒ�ു PVC ദൈപൂ�ി�ൂലെടു കാടുത്തിിവിട്ടു് സ്ക്രീരീന്ിൽ പൂതിി

�ിക്കുകാ. ചിുവ�്, പൂച്ചി, ന്രീ� വർണ്ണങ്ങൾ പൂ���� അതിിവയാപൂന്� ലെചിയ്യൂ 

ത്തിക്ക വിധത്തിിൽ PVC ദൈപൂ�് ക്രമാരീകാ�ിക്കൂ.

എന്താ് ന്ി�രീക്ഷിിക്കുന്നു? ന്ിങ്ങളിുലെടു ന്ി�രീക്ഷിണ്

ങ്ങലെളി അടുിസ്ഥാാന്ലെ�ടുുത്തിി പൂട്ടുികാ 3.2 പൂൂ�ി

�ിക്കൂ.

ചിിത്ര� 3.11  

PhET→ Colour      
   Vision

പൂട്ടുികാ 3.2

അതിവംാപനംം  

ടെചയ്യൂുന്ന വര്ണ്ണങ്ങള്

അതിവംാപനംം 

ടെചയ്താാല്  

ലൂഭിിക്കൂുന്ന 

വര്ണ്ണങ്ങള്

ചിുവ�് + പൂച്ചി മാഞ്ഞ്

ചിുവ�് + ന്രീ�

ന്രീ� + പൂച്ചി

ചിുവ�് + പൂച്ചി + ന്രീ�

ഒരേ� തിരീവ്രതിയാി�ുള്ള ചിുവ�്, പൂച്ചി, ന്രീ� എന്നരീ  

വർണ്ണങ്ങൾ രേചി�ുന്ന ഭാാഗത്തി് ധവളിപ്രകാാശവു� 

ചിുവ�ു� പൂച്ചിയാു� രേചി�ുന്ന ഭാാഗത്തി് മാഞ്ഞ് പ്രകാാശവു� 

പൂച്ചിയാു� ന്രീ�യാു� രേചി�ുന്ന ഭാാഗത്തി് സയാന്ു� ചിുവ�ു� 

ന്രീ�യാു� രേചി�ുന്ന ഭാാഗത്തി് മാജിന്തായാു� �ഭാിക്കുന്നതിായാി 

കാാണ്ാമാരേല്ലാംാ.  

ചിുവ�്,  പൂച്ചി,  ന്രീ�  എന്നിവ  ഉപൂരേയാാഗിച്ചി്  ധവളിപ്രകാാശ� മാാത്രമാല്ലാം മാലെറ്റ്ല്ലാംാ വര്ണ്ണ 

പ്രകാാശവു�  ഉ�ാക്ക�.  അതിിന്ാല് ഈ വർണ്ണങ്ങലെളി പ്രാഥമാികാ വർണ്ണങ്ങൾ (Primary 
colours) എന്ന് വിളിിക്കുന്നു. ഏലെതിങ്കിി�ു� ��ു പ്രാഥമാികാ വർണ്ണപ്രകാാശങ്ങൾ രേചിർ

ന്നു�ാകാുന്ന വര്ണ്ണപ്രകാാശമാാണ്് ദിിിതിരീയാവർണ്ണ� (Secondary colour).

ചിിത്രത്തിില് (ചിിത്ര� 3.12) ന്ിന്ന് ദിിിതിരീയാവർണ്ണങ്ങൾ കാലെ�ത്തിി എ�ുതിൂ.

 • മാഞ്ഞ് പ്രകാാശത്തിിൽ അടുങ്ങിയാി�ിക്കുന്ന പ്രാഥമാികാവർണ്ണങ്ങൾ ഏലെതിാലെക്ക?

 • മാഞ്ഞ് പ്രകാാശത്തിിൽ ഇല്ലാംാത്തി പ്രാഥമാികാവർണ്ണ� ഏതി്?

 • മാഞ്ഞ് പ്രകാാശരേത്തിാടു്, മാഞ്ഞ്യാിൽ ഇല്ലാംാത്തി ഈ പ്രാഥമാികാ വർണ്ണ� രേചിർ

ത്തിാൽ ഏതി് വർണ്ണ� �ഭാിക്കു�?

ചിിത്ര� 3.12

മാഞ്ഞ്

ധവളി�

സയാൻ

മാജിന്താ
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X

 • ഒ�ു ദിിിതിരീയാവർണ്ണരേത്തിാടു് അതിിൽ അടുങ്ങിയാിട്ടുില്ലാംാത്തി പ്രാഥമാി

കാവർണ്ണ� രേചിർത്തിാൽ ധവളിപ്രകാാശ� �ഭാിക്കുമാരേല്ലാംാ?

ഒ�ു ദിിിതിരീയാവർണ്ണരേത്തിാടുു കാൂടുി ഏതിു വർണ്ണ� രേചി�ുരേ�ാ�ാരേണ്ാ  

ധവളിപ്രകാാശ� �ഭാിക്കുന്നതി് ആ വർണ്ണരേജിാഡികാളിാണ്് പൂൂ�കാവർ

ണ്ണങ്ങൾ (Complementary colours). എങ്കിിൽ പൂൂ�കാവർണ്ണലെത്തി  

സ�ബന്ധിക്കുന്ന പൂട്ടുികാ 3.3 പൂൂർത്തിരീകാ�ിക്കൂ.

ഒ�ു വൃത്തിത്തികാിടുിലെ� പൂകാുതിി ഭാാഗത്തി് ക്രരേയാാൺ ഉപൂ

രേയാാഗിച്ചി് ഇളി� മാഞ്ഞ് ന്ിറവു� മാറു പൂകാുതിിയാിൽ ഇളി� 

ന്രീ� ന്ിറവു� ന്ൽകാൂ. ഈ വൃത്തിത്തികാിടുിലെന് അതിിരേവഗ� 

കാറക്കി രേന്ാക്കൂ. എന്താ് ന്ി�രീക്ഷിിക്കുന്നു? കാാ�ണ്ലെമാന്താ്? 

വൃത്തിത്തികാിടു് ലെവളിുത്തി ന്ിറത്തിിൽ കാാണ്ുന്നതി് എന്താു 

ലെകാാ�ായാി�ിക്കു�?

വീക്ഷിണ്സ്ഥിിരംത (Persistence of vision)

കാത്തിുന്ന ചിന്ദന്ത്തിി�ി വളിലെ� രേവഗത്തിിൽ ചിു�റ്റ്ുരേ�ാൾ 

അഗ്നിിവ�യാ� കാാണ്ാമാരേല്ലാംാ. എന്താുലെകാാ�ായാി�ിക്കു�?

കാണ്ണിലെ� വരീക്ഷിണ്സ്ഥാി�തി എന്ന പ്രരേതിയകാതി മാൂ�മാാണ്് 

ഇതി് സ�ഭാവിക്കുന്നതി്.

�ിിതീയുവര്ണ്ണം ഘ്യംെകാവര്ണ്ണങ്ങള് പൂരംകാവര്ണ്ണം

 മാഞ്ഞ് ചിുവ�് + പൂച്ചി ന്രീ�

മാജിന്താ

സയാന്

പൂട്ടുികാ 3.3

രേസാഡിയാ� രേവ�ർ �ാ�ിൽ 
ന്ിന്ന് �ഭാിക്കുന്ന മാഞ്ഞ് 
പ്രകാാശ� സമാന്ിിതിപ്രകാാശമാല്ലാം. 
അതിിന്ാൽ ചിുവ�ു� പൂച്ചിയാു� 
ന്ിറത്തിി�ുള്ള വസ്തുക്കൾ ഈ  
പ്രകാാശത്തിിൽ ഇ�ു�തിായാി 
കാാണ്ലെ�ടുുന്നു.

വരീക്ഷിണ്സ്ഥാി�തിയ്ക്ക്് കാൂടുുതില് ഉദിാഹാ�ണ്ങ്ങള് 

കാലെ�ത്തിൂ.

ന്� കാ�ുലെകാാ�ി�ിക്കുന്ന ഒ�ു വസ്തുവിലെന് ന്മ്മുുലെടു 

ദൃഷ്ടിിപൂഥത്തിിൽ ന്ിന്ന് മാാറ്റ്ിയാാ�ു� അതിിലെ� ദൃശയാ

ന്ുഭാവ� ഏകാരേദിശ� 
16
1

ലെസക്കൻഡ് സമായാരേത്തിക്ക് 

ന്ി�ന്ിൽക്കു�. ഈ പ്രതിിഭാാസമാാണ്് വരീക്ഷിണ്സ്ഥാി

�തി (Persistence of vision). 

ചായുങ്ങൾ  

(Dyes) 
ലൂഭിിച്ച 

ചായും

സയാൻ + മാഞ്ഞ് + 
മാജിന്താ

സയാൻ + മാഞ്ഞ്

സയാൻ + മാജിന്താ

മാഞ്ഞ് + മാജിന്താ

പൂച്ചി

ന്രീ�

ചിുവ�്

പ്രികാാശവർണ്ണങ്ങൾ 

(Colours)
ലൂഭിിച്ച 

വർണ്ണം

ന്രീ� + പൂച്ചി + ചിുവ�്

ന്രീ� + പൂച്ചി

പൂച്ചി + ചിുവ�്

ന്രീ� + ചിുവ�്

ധവളി�

സയാൻ

മാഞ്ഞ്

മാജിന്താ

ലെപൂയാി�ിങ്ങി�ു� പ്രി�ിങ്ങി�ു� പ്രാഥമാികാ 

ചിായാങ്ങളിാണ്് ഉപൂരേയാാഗിക്കുന്നതി്. പ്രി�ി

ങ്ങിൽ അധികാമാായാി കാറു�് ചിായാവു� കാൂടുി 

ഉപൂരേയാാഗിക്കുന്നു. 

വർണ്ണങ്ങളുും ചായുങ്ങളുും  

(Colours and Dyes)
പ്രകാാശവർണ്ണങ്ങളിിൽ ചിുവ�്, പൂച്ചി, ന്രീ� 

(RGB) എന്നിവയാാണ്രേല്ലാംാ പ്രാഥമാികാ വർ

ണ്ണങ്ങൾ. എന്നാൽ ചിായാങ്ങളിിൽ സയാൻ, 

മാജിന്താ, മാഞ്ഞ് (CMY) എന്നിവലെയായാാണ്് 

പ്രാഥമാികാചിായാങ്ങളിായാി കാണ്ക്കാക്കു 

ന്നതി്. ഒരേ� തിരീവ്രതിയാി�ുള്ള പ്രാഥമാികാവർ

ണ്ണങ്ങളിുലെടുയാു� പ്രാഥമാികാചിായാങ്ങളിുലെടുയാു� 

സ�രേയാാജിന് ഫ�� പൂട്ടുികായാിൽ ന്ൽകാിയാി

�ിക്കുന്നു.

ഇ�ു�തി്
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നംംൂട്ടൻസ്് കാളുർ ഡിിസ്ക്് (Newton's colour disc)

സൂ�യപ്രകാാശത്തിിലെ� ഏ�് വർണ്ണങ്ങള് സ�രേയാാജിിക്കുരേ�ാൾ 

ധവളിപ്രകാാശ� �ഭാിക്കുന്നു എന്ന് പൂ�രീക്ഷിണ്ത്തിിൽ (ചിിത്ര� 3.9) 
ന്ിന്നു വയക്തമാായാരേല്ലാംാ. സൂ�യപ്രകാാശത്തിിലെ� വർണ്ണങ്ങലെളി അരേതി 

ക്രമാത്തിി�ു� അന്ുപൂാതിത്തിി�ു� ലെപൂയാി�് ലെചിയ്ത്ി�ിക്കുന്ന വൃത്തിാ

കൃതിിയാി�ുള്ള ഒ�ു ഡിസ്കിിലെന് (ന്യൂട്ടുൻസ് കാളിർ ഡിസ്കി്) വളിലെ�  

രേവഗത്തിിൽ കാറക്കുരേ�ാൾ എന്താ് ന്ി�രീക്ഷിിക്കാൻ കാ�ിയാു�? എന്താായാി 

�ിക്കു� കാാ�ണ്�?

ന്യൂട്ടുൻസ് കാളിർ ഡിസ്കി് വളിലെ� രേവഗത്തിിൽ കാറക്കുരേ�ാൾ ഏലെതി

ങ്കിി�ു� ഒ�ു ന്ിറത്തിിലെ� ദൃശയാന്ുഭാവ� കാണ്ണിൽ ന്ിന്നു മാായാുന്ന 
ന്യൂട്ടുൻസ് കാളിർ ഡിസ്കി്  

ചിിത്ര� 3.13  

ചിിത്ര� 3.15

സ്ുതാരംം വസ്തുുക്കൂളുുടെെ നംിറംം (Colour of Transparent Objects)

ചിിത്ര� 3.14 ന്ി�രീക്ഷിിക്കൂ.

ചിിത്ര� 3.14

ചിുവരേ�ാ?  
ന്രീ� 

ന്ിറമാുള്ള 
പൂൂവരേല്ലാം?

ഹാായാ് !  
ഈ ചിുവ�് 

ന്ിറത്തിി�ുള്ള 
പൂൂവിന്്  

എന്താു ഭാ�ഗി! 

!

ഓരേ�ാ അവസ�ത്തിി�ുമാുള്ള ന്ി�രീക്ഷിണ്ങ്ങൾ പൂട്ടുികാ 

3.4 ൽ രേ�ഖലെ�ടുുത്തിൂ,

തിിന്ു മാു�ായാി മാറ്റ്ു ന്ിറങ്ങളിിൽ ന്ിന്നുള്ള പ്രകാാശവു� തിുടുര്ച്ചിയാായാു�  

ലെപൂലെട്ടുന്നു� ന്മ്മുുലെടു കാണ്ണിലെ�ത്തിുന്നു. വരീക്ഷിണ്സ്ഥാി�തി (Persistence of 
vision) എന്ന പ്രതിിഭാാസ� മാൂ�� എല്ലാംാ ന്ിറങ്ങളിു� ഒന്നിച്ചിു കാാണ്ുന്ന പ്രതിരീതിി 

ഉ�ാവുകായാു� ഡിസ്കി് ഏകാരേദിശ� ലെവള്ളന്ിറമാായാി രേതിാന്നുകായാു� ലെചിയ്യൂുന്നു.

വരീക്ഷിണ്സ്ഥാി�തിയാുമാായാി ബന്ധലെ�ടുുത്തിി ചിുവലെടു ന്ല്കാിയാവയ്ക്ക്് വിശദിരീകാ 

�ണ്� ന്ല്കാൂ.

 • തിരീ�ന്താരേമാാ തിരീലെക്കാള്ളിരേയാാ വളിലെ� രേവഗത്തിിൽ ചിു�റ്റ്ുരേ�ാൾ അഗ്നിിവ 

�യാ� കാാണ്ലെ�ടുുന്നു.

 •
വരീക്ഷിണ്സ്ഥാി�തി ലെതിളിിയാിക്കുന്നതിിന്ുള്ള ചിി� പ്രവർത്തിന് മാാതൃകാകാൾ  

കാലെ�ത്തിി ക്ലാാസില് അവതി�ി�ിക്കൂ.

 • കാുട്ടുികാൾ എങ്ങലെന്യാാണ്് പൂൂക്കലെളി ന്ി�രീക്ഷിിച്ചിതി്?

 • അവർ ധ�ിച്ചി കാണ്ണടുയാിലെ� ഫിൽറ്റ്റിലെ� ന്ിറ� 

എന്താായാി�ുന്നു?

ചിിത്ര� 3.15 ൽ ന്ൽകാിയാ ഫിൽറ്റ്റുകാളിി�ൂലെടു (സുതിാ�യ 

വസ്തുവി�ൂലെടു) ധവളിപ്രകാാശ� കാടുത്തിിവിട്ടു് ഒ�ു 

ലെവളിുത്തി സ്ക്രീരീന്ിൽ പൂതിി�ിക്കൂ.
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ഫിിൽറ്ററംിൽ  

പതിക്കൂുന്ന പ്രികാാശം

ഫിിൽറ്ററംിടെ� 

നംിറംം
കാെന്നുലോപാകാുന്ന വർണ്ണം

ധവളിപ്രകാാശ�

ചിുവ�്
ധവളിപ്രകാാശത്തിിലെ� ചിുവ�് വര്ണ്ണലെത്തി  

കാടുത്തിിവിടുുന്നു

പൂച്ചി

ന്രീ�

പൂട്ടുികാ 3.4

ഫിില്റ്റ ർ
ഫിില്റ്ററംിൽ 

പതിക്കൂുന്ന  പ്രികാാശം
കാെത്തിിവിെുന്നു/കാെത്തിി വിെുന്നില്ല്

മാജിന്താ

ചിുവ�് ചിുവ�ിലെന് കാടുത്തിിവിടുുന്നു

പൂച്ചി

ന്രീ�

മാഞ്ഞ് ചിുവ�ിലെന് കാടുത്തിിവിടുുന്നു

ധവളി� ചിുവ�്, ന്രീ� എന്നിവലെയാ കാടുത്തിിവിടുുന്നു

പൂട്ടുികാ 3.5

ടെെകാ്സ്റ്റൈൈല് പോ�ാപ്പിിനുകാത്തി് കാണ്ടാ നുിറത്തിിലൂല്ലുംപോല്ലുംാ മിക്കും വസ്ത്രങ്ങളാും �കാല്  

ടെവളാി�ത്തിില് കാാണംുന്നുത്്. എന്താായിിരുിക്കുംും ഈ വയത്യാസത്തിിനുു 

കാാരുണംം?

അതാരംം വസ്തുുക്കൂളുുടെെ നംിറംം (Colour of opaque objects)

ഒ�ു വസ്തുവിൽ ന്ിന്ന് ഏതി് പ്രകാാശവർണ്ണമാാരേണ്ാ ന്മ്മുുലെടു കാണ്ണിൽ പൂതിിക്കുന്നതി്, ആ 

ന്ിറത്തിിൽ ആയാി�ിക്കു� ന്� ആ വസ്തുവിലെന് കാാണ്ുന്നതി്.

ഒ�ു ദിിിതിരീയാവർണ്ണത്തിി�ുള്ള ഫിൽറ്റ്ര് അതിിലെ� ന്ിറമാുള്ള വർണ്ണലെത്തിയാു� അതിിലെ� 

ഘടുകാ വർണ്ണങ്ങലെളിയാു� കാടുത്തിിവിടുുന്നു.

 • ഇന്ി മാഞ്ഞ് ഫിൽറ്റ്റി�ൂലെടു ധവളിപ്രകാാശലെത്തിയാു� പ്രാഥമാികാ വർണ്ണങ്ങളിിൽ ഓരേ�ാ

ന്നിലെന്യാു� കാടുത്തിി വിടുാൻ ശ്രമാിച്ചിു രേന്ാക്കൂ. എന്താ് ന്ി�രീക്ഷിിക്കാന് കാ�ിയാുന്നു?

 • ഓരേ�ാ ഫിൽറ്റ്റി�ൂലെടുയാു� ധവളിപ്രകാാശത്തിിലെ� ഏരേതിതി് വര്ണ്ണമാാണ്് കാടുന്നുരേപൂാ

കാുന്നതി്?

 • ഫിൽറ്റ്റില് പൂതിിക്കുന്ന മാറ്റ്് വര്ണ്ണങ്ങള്ക്ക് എന്താായാി�ിക്കു� സ�ഭാവിക്കുകാ?

ഇവിലെടു ഓരേ�ാ അവസ�ത്തിി�ു� ഫിൽറ്റ്റുകാൾ ധവളിപ്രകാാശത്തിിൽ ന്ിന്ന് ഫിൽറ്റ് 

റിലെ� ന്ിറമാുള്ള വർണ്ണലെത്തിയാു� അതിിലെ� ഘടുകാവർണ്ണങ്ങരേളിയാു� മാാത്രമാാണ്് കാടുത്തിി

വിടുുന്നലെതിന്നു� മാറ്റ്് വർണ്ണങ്ങലെളി തിടുയാുന്നു എന്നു� മാന്സ്സിി�ാക്കിയാരേല്ലാംാ.

ദിിിതിരീയാവര്ണ്ണങ്ങളിുമാായാി ബന്ധലെ�ട്ടു പൂട്ടുികാ 3.5 പൂൂര്ത്തിികാ�ിക്കൂ.
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 ചിിത്ര� 3.17ചിിത്ര� 3.16

എങ്കിിൽ തിാലെ� ലെകാാടുുത്തി വസ്തുക്കളിില് സൂ�യപ്രകാാശ� (ധവളിപ്രകാാശ�) പൂതിി

ക്കുരേ�ാൾ പ്രതിിപൂതിി�ിക്കുന്ന വർണ്ണങ്ങൾ ഏതിായാി�ിക്കു�? പൂട്ടുികാ 3.6 പൂൂർ

ത്തിിയാാക്കൂ.

വസ്തുു പ്രിതിപതിപ്പിിക്കൂുന്ന പ്രികാാശം

ന്രീ� കാാര് ന്രീ�

പൂച്ചി ന്ിറത്തിി�ുള്ള മാാങ്ങ

ലെവളിുത്തി പൂാത്ര�

ചിുവന്ന ആ�ിള്

പൂട്ടുികാ 3.6

ഒ�ു അതിാ�യവസ്തുവില്  സൂ�യപ്രകാാശ� പൂതിിക്കുരേ�ാള് അതിിലെ� ന്ിറമാുള്ള 

വര്ണ്ണലെത്തിയാു� അതിിരേന്ാടുടുുത്തി തി��ഗദൈദിർഘയങ്ങളിുള്ള വർണ്ണങ്ങലെളിയാു� പ്രതിി

പൂതിി�ിക്കുന്നു. ഒ�ു വസ്തുവിലെ� വർണ്ണ� ഒലെ�ാറ്റ് തി��ഗദൈദിർഘയത്തിിൽ മാാത്രമാു

ള്ളതില്ലാം എരേന്നാർക്കുമാരേല്ലാംാ. അതിുരേപൂാലെ� വയക്തികാളിുലെടു കാണ്ണിലെ� പ്രകാാശഗ്രാാഹാി 

രേകാാശങ്ങൾ (Rods and cones) ക്കന്ുസ�ിച്ചിു� വർണ്ണത്തിിൽ രേന്�ിയാ മാാറ്റ്� അന്ുഭാവലെ� 

രേട്ടുക്ക�. മാലെറ്റ്ല്ലാംാ വര്ണ്ണങ്ങള്ക്കു� എന്താായാി�ിക്കു� സ�ഭാവിക്കുകാ?

മാലെറ്റ്ല്ലാംാവര്ണ്ണങ്ങലെളിയാു� ആ വസ്തു ആഗി�ണ്� ലെചിയ്യൂുന്നു.

തിന്നി�ിക്കുന്ന വസ്തുക്കലെളി ചിുവ�്, പൂച്ചി, മാഞ്ഞ് എന്നരീ വര്ണ്ണ പ്രകാാശങ്ങളിില്  ഓരേ�ാ

ന്നി�ു� ന്ി�രീക്ഷിിച്ചി് �ഭാിക്കുന്ന ഫ�� എ�ുതിി പൂട്ടുികാ പൂൂർ ത്തിരീകാ�ിക്കുകാ.

വസ്തുുക്കൂള് പ്രികാാശം വസ്തുുവിടെനം കാാണ്ുന്ന വർണ്ണം

ചിുവന്ന പൂൂവ്

ചിുവ�് ചിുവ�്

പൂച്ചി ഇ�ു� ന്ിറ�

മാഞ്ഞ് ചിുവ�്

 പൂച്ചി ഇ�

ചിുവ�്

പൂച്ചി

മാഞ്ഞ്

മാഞ്ഞ് പൂൂവ്

ചിുവ�്

പൂച്ചി

മാഞ്ഞ്

പൂട്ടുികാ 3.7



60

ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X

പൂട്ടുികാ അപൂഗ്രാഥിക്കുരേ�ാള് എത്തിിരേച്ചി�ാന് കാ�ിയാുന്ന ന്ിഗമാന്

ങ്ങള് എലെന്താല്ലാംാമാാണ്്?

 • പൂച്ചി ഇ� ഏലെതിാലെക്ക വര്ണ്ണങ്ങലെളിയാാണ്് പ്രതിിപൂതിി�ിക്കു

ന്നതി്? ചിുവന്ന പൂൂരേവാ?

 • മാഞ്ഞ് ന്ിറത്തിി�ുള്ള  പൂൂവിന്് മാഞ്ഞ് വര്ണ്ണലെത്തി  

മാാത്രമാാരേണ്ാ പ്രതിിപൂതിി�ിക്കുവാന് സാധിക്കുകാ?

ദിിിതിരീയാ വര്ണ്ണത്തിി�ുള്ള അതിാ�യ വസ്തുവിന്് അതിിലെ� വ ർണ്ണ

ലെത്തിയാു� ഘടുകാ വര്ണ്ണങ്ങലെളിയാു� പ്രതിിപൂതിി�ിക്കാന് കാ�ിയാു�.

 • എല്ലാംാ വര്ണ്ണങ്ങലെളിയാു� പ്രതിിപൂതിി�ിക്കുന്ന പ്രതി�� ഏതി്  

ന്ിറത്തിില് കാാണ്ലെ�ടുു�? എല്ലാംാ വര്ണ്ണങ്ങലെളിയാു� ആഗി�ണ്� 

ലെചിയ്യൂുന്ന പ്രതി�രേമാാ?

എല്ലാംാ വര്ണ്ണങ്ങലെളിയാു� പ്രതിിപൂതിി�ിക്കുന്ന പ്രതി�� ധവളി 

പ്രകാാശത്തിില് ലെവളിു�ായാി കാാണ്ു�. എല്ലാംാ വർണ്ണങ്ങലെളിയാു� 

ആഗി�ണ്� ലെചിയ്യൂുന്ന പ്രതി�� ഇ�ു� ന്ിറത്തിിൽ കാാണ്ലെ� 

ടുുന്നു എന്നറിയാാമാരേല്ലാംാ.

ആകാാശംം സാധാരുണംയിായിി നുീലൂനുിറത്തിിൽ കാാണംുന്നുത്് എന്താുടെകാാണ്ടാ്?

ചിിത്ര� 3.19ചിിത്ര� 3.18

പ്രികാാശത്തിിടെ� വിസ്രംണ്ം (Scattering of Light)

സൂ�യപ്രകാാശ� അന്താ�രീക്ഷിത്തിി�ൂലെടു കാടുന്നുരേപൂാകാുരേ�ാൾ പ്രകാാശകാി�ണ്ങ്ങൾ അന്താ�രീ

ക്ഷിത്തിിലെ� സൂക്ഷി് മാകാണ്ികാകാളിിൽ തിട്ടുി ചിിതിറുന്നതിിലെ� രേ�ഖാചിിത്രമാാണ്്  (ചിിത്ര� 3.19) 
തിന്നി�ിക്കുന്നതി്.

ആമാുഖചിിത്രത്തിില് സൂചിി�ിച്ചി പൂൂരേന്താാട്ടുത്തിിലെ� പൂൂക്കളിിലെ�ല്ലാം� ഒരേ�  

പ്രകാാശമാാണ്് പൂതിിക്കുന്നലെതിങ്കിി�ു� ഓരേ�ാന്നു� വയതിയസ്ത വർണ്ണങ്ങളിിൽ  

കാാണ്ലെ�ടുുവാൻ കാാ�ണ്ലെമാന്താാലെണ്ന്ന് ഇന്ി വിശദിരീകാ�ിക്കുവാന് സാധിക്കു 

മാരേല്ലാംാ. സൂ�യപ്രകാാശ� ഒ�ു സമാന്ിിതി പ്രകാാശമാാണ്്. ഇതിിൽ വയതിയസ്ത വർ

ണ്ണങ്ങൾ അടുങ്ങിയാി�ിക്കുന്നു. സൂ�യപ്രകാാശ� വസ്തുക്കളിിൽ പൂതിിക്കുരേ�ാൾ 

ഓരേ�ാ വസ്തുവു� അതിിലെ� ന്ിറത്തിിന്ന്ുസ�ിച്ചി് വയതിയസ്ത വർണ്ണങ്ങലെളി 

യാാണ്് പ്രതിിപൂതിി�ിക്കുന്നതി്. അതിിന്ന്ുസ�ിച്ചി് വസ്തുക്കലെളി വയതിയസ്ത വർണ്ണങ്ങ

ളിി�ാണ്് കാാണ്ുന്നതി്.

മീയുിലൂിടെ�യുും  
ചിത്രംശലൂഭിത്തിിടെ�യുും  
മീലോനംാഹരംമീായു നംിറംം

മായാിൽ�രീ�ികാളിുലെടുയാു� ചിിത്രശ
�ഭാത്തിിലെ� ചിിറകാുകാളിുലെടുയാു� 
ആകാർഷകാവു� മാരേന്ാഹാ�വുമാായാ 
ന്ിറങ്ങൾക്ക് പ്രധാന് കാാ�ണ്�  
പൂിഗ്ലെമാ�ുകാളില്ലാം മാറിച്ചി് അവയാിലെ� 
സൂക്ഷി്മാ ഘടുന്യാുലെടു പ്രരേതിയ
കാതിയാാണ്്. ഇതി് തിൂവ�ുകാളിി 
ലെ�യാു� ചിിറകാുകാളിിലെ�യാു� രേഫാരേട്ടുാ 
ണ്ികാ് ക്രിസ്റ്റൽ എന്നറിയാലെ�ടുുന്ന 
ന്ാരേന്ാ സ്ട്രാകാ്ച്ചിറുകാളിുലെടു ക്രമാരീകാ
�ണ്ലെത്തി അടുിസ്ഥാാന്മാാക്കിയാി�ി 
ക്കുന്നു.      ന്ാരേന്ാ സ്ട്രാകാ്ച്ചിറുകാളിി�ൂലെടു 
യാുള്ള വിവിധ പ്രകാാശ പ്രതിിഭാാസങ്ങ 
ളിാണ്് ന്യാന് മാരേന്ാഹാ�മാായാ വിവിധ 
ന്ിറങ്ങൾക്ക് കാാ�ണ്മാാകാുന്നതി്.
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 • സൂക്ഷി്മാകാണ്ികാകാളിിൽ തിട്ടുി പ്രകാാശ� ചിിതിറുന്നതി് ഏതിു തി�ത്തിി�ാണ്്? 

(ക്രമാമാായാി / ക്രമാ�ഹാിതിമാായാി)
 • സൂ�യപ്രകാാശ� എല്ലാംായാിടുത്തിു� വയാപൂിക്കുന്നതിിന്് ഇത്തി�ത്തിി�ുള്ള 

ചിിതിറൽ ഇടുയാാക്കുന്നുരേ�ാ? ചിർച്ചി ലെചിയ്യൂൂ. പ്രകാാശ� ഇപ്രകാാ�� ചിിതി 

റുന്ന പ്രതിിഭാാസമാാണ്് വിസ�ണ്�.

പ്രകാാശത്തിിലെ� ഘടുകാവർണ്ണങ്ങൾലെക്കല്ലാം� വിസ 

�ണ്� സ�ഭാവിക്കുന്നതി് ഒ�ുരേപൂാലെ�യാാരേണ്ാ? 

രേന്ാക്ക�. ചിതിു�ാകൃതിിയാി�ുള്ള ഒ�ു ഗ്ലാാസ്  

പൂാത്രത്തിില് മാുക്കാൽ ഭാാഗരേത്തിാളി� ജി�ലെമാടുുക്കൂ. 

ചിിത്രത്തിിരേ�തിു രേപൂാലെ� രേടുാർച്ചിിൽന്ിന്നുള്ള  

പ്രകാാശ�ശ്ികാൾ പൂാത്രത്തിിലെ� ജി�ത്തിി�ൂലെടു ഒ�ു 

സ്ക്രീരീന്ിൽ പൂതിി�ിക്കൂ. �ിറ്റ്റിന്് 2 g എന്ന രേതിാതിിൽ 

രേസാഡിയാ� തിരേയാാസൾരേഫറ്റ്് പൂാത്രത്തിിലെ� ജി�

ത്തിിൽ �യാി�ിക്കുകാ. അതിിരേ�ക്ക് ഒരേന്നാ �രേ�ാ തിുള്ളി ദൈഹാരേ�ാരേക്ലാാറികാ് 

ആസിഡ് രേചിർക്കൂ, �ായാന്ിയാി�ു� സ്ക്രീരീന്ി�ു� പ്രകാാശത്തിിന്ു�ാകാുന്ന ക്രമാാ

ന്ുഗതിമാായാ മാാറ്റ്� ന്ി�രീക്ഷിിക്കുകാ.

 • �ായാന്ിയാിൽ ആദിയ� ഏതിു വർണ്ണമാാണ്് വയാപൂിച്ചിതി്?

 • സ്ക്രീരീന്ിൽ കാ� വർണ്ണമാാറ്റ്� ക്രമാമാായാി എ�ുതിുകാ.

 • ഏറ്റ്വു� ഒടുുവി�ായാി സ്ക്രീരീന്ിൽ ലെതിളിിയാുന്ന വർണ്ണ� ഏതിാണ്്?

രേസാഡിയാ� തിരേയാാസൾരേഫറ്റ്ു� ദൈഹാരേ�ാരേക്ലാാറികാ് ആസിഡു� തിമ്മുിൽ  

പ്രവർത്തിിക്കുരേ�ാൾ ലെകാാരേളിായാിഡൽ സൾഫർ അവക്ഷിിപ്തലെ�ടുുന്നു. ക്രരേമാണ് 

കാണ്ങ്ങളിുലെടു വ�ു�� കാൂടുുന്നു. സൾഫർ കാണ്ങ്ങളിുലെടു വ�ു�� ക്രരേമാണ് 

വർധിച്ചി് വ�ുന്നതിിന്ന്ുസ�ിച്ചി് വിസ�ണ്ത്തിിന്ു�ാകാുന്ന വയതിയാസ� തി��ഗ 

ദൈദിർഘയവുമാായാി ബന്ധലെ�ടുുത്തിി ചിർച്ചി ലെചിയ്യൂൂ.

സൂ�യപ്രകാാശത്തിിലെ� തി��ഗദൈദിർഘയ� കാുറഞ്ഞ് വയാ�റ്റ്്, ഇൻഡിരേഗാ, ന്രീ� 

എന്നരീ വർണ്ണങ്ങൾ അന്താ�രീക്ഷിത്തിിലെ� കാണ്ങ്ങളിിൽ തിട്ടുി കാൂടുുതിൽ വിസ�

ണ്ത്തിിന്് വിരേധയാമാാകാുന്നു. തിാ�തിരേമായന് തി��ഗദൈദിർഘയ� കാൂടുിയാ ചിുവ�് 

വർണ്ണത്തിിന്് വിസ�ണ്� വളിലെ� കാുറവായാി�ിക്കു�. അതിിന്ാൽ അന്താ�രീക്ഷിത്തിി 

�ൂലെടു ചിുവ�് വർണ്ണത്തിിന്് സഞ്ച്�ിക്കാൻ കാ�ിയാുന്ന ദിൂ�� കാൂടുുതി�ായാി 

�ിക്കു�.

വിസ�ണ്ത്തിിലെ� അളിവു� കാണ്ങ്ങളിുലെടു വ�ു�വു� പൂ�സ് പൂ�� ബന്ധലെ�ട്ടുി

�ിക്കുന്നു. കാണ്ങ്ങളിുലെടു വ�ു�� കാൂടുുന്നതിിന്ന്ുസ�ിച്ചി് വിസ�ണ്വു� കാൂടുു�. 

കാണ്ങ്ങളിുലെടു വ�ു�� പ്രകാാശത്തിിലെ� തി��ഗദൈദിർഘയരേത്തിക്കാൾ കാൂടുുതി�ാ

യാാൽ എല്ലാംാ വർണ്ണങ്ങൾക്കു� വിസ�ണ്� ഒ�ുരേപൂാലെ�യാായാി�ിക്കു�.                       

മാാധയമാത്തിിലെ� കാണ്ങ്ങളിിൽ തിട്ടുി പ്രകാാശത്തിിന്് സ�ഭാവിക്കുന്ന ക്രമാ�ഹാിതിവു� 

ഭാാഗികാവുമാായാ ദിിശാവയതിിയാാന്മാാണ്് വിസ�ണ്� (Scattering).

ചിിത്ര� 3.20
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X

െി�ൽ പ്രിഭിാവം (Tyndall effect)

ചിിത്രത്തിിരേ�തിുരേപൂാലെ� (ചിിത്ര� 3.21) രേടുാര്ച്ചിില് ന്ിന്നുള്ള പ്രകാാശലെത്തി 

ഒ�ു ബരീക്കറിലെ� രേചിാക്കുലെപൂാടുി കാ�ര്ത്തിിയാ ലെവള്ളത്തിി�ൂലെടു കാടുത്തിിവിട്ടുു 

രേന്ാക്കൂ.

 • എന്താാണ്് ന്ി�രീക്ഷിിക്കാന് കാ�ിയാുന്നതി്?

പ്രകാാശപൂാതി വയക്തമാായാി കാാണ്ാന് കാ�ിയാുന്നു�രേല്ലാംാ?

രേചിാക്കുലെപൂാടുി കാ�ര്ന്ന ജി�� സലെ�ന്ഷന്് (Suspension) 
ഉദിാഹാ�ണ്മാാലെണ്ന്ന് അറിയാാമാരേല്ലാംാ? ഒ�ു സലെ�ന്ഷന്ി 

�ൂലെടു പ്രകാാശ� കാടുന്നു രേപൂാകാുരേ�ാ�ുള്ള വിസ�ണ്� കാാ�ണ്�  

പ്രകാാശപൂാതി വയക്തമാായാി കാാണ്ാന് കാ�ിയാുന്നു എന്ന് മാന്സ്സിി

�ാക്കാമാരേല്ലാംാ?

അതിുരേപൂാലെ� മാഞ്ഞ്ുകാാ�ത്തി് ശിഖ�ങ്ങള്ക്കിടുയാി�ൂലെടു 

കാടുന്നു വ�ുന്ന പ്രകാാശ പൂാതി വയക്തമാായാി കാാണ്ാന് കാ�ിയാു

ന്നതിു� വിസ�ണ്� മാൂ�മാാണ്്.

ചിിത്ര� 3.22

 ചിിത്ര� 3.21

ഒ�ു ലെകാാരേളിായാിഡൽ ദ്രവത്തിി�ൂലെടുരേയാാ സലെ�ൻഷന്ി

�ൂലെടുരേയാാ പ്രകാാശകാി�ണ്ങ്ങൾ കാടുന്നു രേപൂാകാുരേ�ാൾ 

അവയ്ക്ക്് സ�ഭാവിക്കുന്ന വിസ�ണ്� മാൂ�� വളിലെ� ലെചിറിയാ 

കാണ്ികാകാൾ പ്രകാാശിതിമാാകാുന്നു. അതിിന്ാൽ പ്രകാാശ

ത്തിിലെ� സഞ്ച്ാ�പൂാതി ദൃശയമാാകാുന്നു. ഈ പ്രതിിഭാാസ 

മാാണ്് ടുി�ൽ പ്രഭാാവ� (Tyndall effect).

വിസ�ണ്ത്തിിലെ� തിരീവ്രതി ലെകാാരേളിായാിഡിലെ� കാണ്ികാകാളിുലെടു 

വ�ു�ലെത്തി ആശ്രയാിച്ചിി�ിക്കുന്നു. കാണ്ികാകാളിുലെടു വ�ു��  

കാൂടുുരേ�ാൾ വിസ�ണ്തിരീവ്രതി കാൂടുുന്നു.

വിസ�ണ്വുമാായാി ബന്ധലെ�ട്ടു മാറ്റ്ു ചിി� സന്ദര്ഭാങ്ങള് രേന്ാക്ക�.

ആകാാശനംീലൂിമീ (Blue colour of the sky)

ആകാാശ� ന്രീ� ന്ിറത്തിില് കാാണ്ാന്ുള്ള കാാ�ണ്� എന്താായാി�ിക്കു�?

ചിിത്ര� 3.23 ന്ി�രീക്ഷിിക്കൂ.

അന്താ�രീക്ഷിത്തിി�ൂലെടു കാടുന്നു വ�ുരേ�ാൾ പ്രകാാശ�  

വിസ�ണ്ത്തിിന്് വിരേധയാമാാകാുലെമാന്നറിയാാമാരേല്ലാംാ.

 • ഏറ്റ്വു� കാൂടുുതിൽ വിസ�ണ്� സ�ഭാവിക്കുന്നതി് 

ഏതി് വർണ്ണത്തിിന്ായാി�ിക്കു�?

 • അരേ�ാൾ അന്താ�രീക്ഷിത്തിിൽ വയാപൂിക്കുന്ന പ്രകാാശ

വര്ണ്ണ� ഏതിായാി�ിക്കു�?

ചിിത്ര� 3.23
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സൂ�യപ്രകാാശ� അന്താ�രീക്ഷിവായാുവി�ൂലെടു സഞ്ച്�ിച്ചിാണ്് ഭാൂമാിയാിലെ�ത്തിു 

ന്നതി്. അരേ�ാൾ പ്രകാാശത്തിിലെ� ഒ�ു ഭാാഗ� വിസ�ണ്ത്തിിന്് വിരേധയാമാാകാുന്നു. 

വിസ�ണ്� ഏറ്റ്വു� കാൂടുുതിൽ സ�ഭാവിക്കുന്നതി് തി��ഗദൈദിർഘയ� കാുറഞ്ഞ് 

വർണ്ണങ്ങളിായാ വയാ�റ്റ്്, ഇൻഡിരേഗാ, ന്രീ� എന്നിവയ്ക്ക്് ആയാി�ിക്കു�. ഈ 

വിസ�ിതി പ്രകാാശമാാണ്് ആകാാശത്തി് വയാപൂിക്കുന്നതി്. ന്ി�രീക്ഷികാലെ� കാണ്ണി

ലെ�ത്തിുന്ന പൂ�ിണ്തി വിസ�ിതി പ്രകാാശ� ന്രീ� വർണ്ണത്തിിലെ� ഫ�� ന്ൽകാു

ന്നതിു ലെകാാ�് ആകാാശ� ന്രീ�ന്ിറത്തിിൽ കാാണ്ുന്നു.

കാണ്ണുകാൾ കാാഴ്്ച സ്ാധ്യംമീാക്കൂുന്നത് എങ്ങടെനംയുാണ്്? 

ചിിത്ര� 3.25

10 cm രേഫാക്കസ് ദിൂ�മാുള്ള  ഒ�ു രേകാാൺലെവകാ്സ് ലെ�ൻസ് എടുുക്കുകാ. ഇതി് 

ഉപൂരേയാാഗിച്ചി്, ലെ�ന്സില് ന്ിന്ന് 20 cm അകാലെ� വച്ചിി�ി 

ക്കുന്ന ഒ�ു ലെമാ�ുകാുതിി�ി ജിിാ�യാുലെടു വയക്തമാായാ പ്രതിി 

ബി�ബ� സ്ക്രീരീന്ിൽ �ൂപൂരീകാ�ിക്കൂ.

പ്രതിിബി�ബ� �ൂപൂരീകാ�ിക്കാന് ഇവിലെടു ഉപൂരേയാാഗിച്ചി ക്രമാരീകാ

�ണ്ങ്ങള് ശ്രദ്ധിിക്കൂ.

സമാാന്മാായാ �രീതിിയാി�ാണ്് ന്മ്മുുലെടു കാണ്ണി�ു� പ്രതിി 

ബി�ബ� �ൂപൂരീകാ�ിക്കലെ�ടുുന്നതി്.

പൂ�രീക്ഷിണ്ത്തിിലെ� പ്രതിിബി�ബ�ൂപൂരീകാ�ണ്ത്തിിലെ� ചിിത്രവു� 

കാണ്ണ് പ്രതിിബി�ബ� �ൂപൂരീകാ�ിക്കുന്ന ചിിത്രവു� തിാ�തിമായ� 

ലെചിയ്ത്് സമാാന്മാായാ ഭാാഗങ്ങൾ എലെതില്ലാംാലെമാന്ന് എ�ുതിൂ.

ചിിത്ര� 3.24

ഉച്ചി

പ്രഭാാതി�സായാാഹ്നം�

ഉ�യുാസ്തുമീയു സ്മീയുങ്ങളുിൽ സ്ൂരംംടെ� നംിറംം  

(Colour of Setting and Rising Sun)

ഉദിയാാസ്തമായാ സമായാങ്ങളിിൽ സൂ�യലെ� ന്ിറ� ചിുവരേ�ാ, 

മാഞ്ഞ്രേയാാ, ഓറരേഞ്ച്ാ ആയാി കാാണ്ാൻ കാാ�ണ്� എന്താായാി

�ിക്കു�? ചിിത്ര� 3.24 വിശകാ�ന്� ലെചിയ്ത്് കാലെ�ത്തിൂ.

 • ഉദിയാാസ്തമായാ സമായാങ്ങളിിൽ സൂ�യ�ശ്ിക്ക് ന്ി�രീക്ഷി 

കാലെ� കാണ്ണുകാളിിലെ�ത്തിാൻ അന്താ�രീക്ഷിത്തിി�ൂലെടു 

സഞ്ച്�ിരേക്ക� ദിൂ�� മാറ്റ്ു സമായാലെത്തി അരേപൂക്ഷിിച്ചി്  

(കാൂടുുതിൽ / കാുറവ്)
 • ഈ സമായാങ്ങളിിൽ ഏറ്റ്വു� കാുറവ് വിസ�ണ്� സ�ഭാവിക്കുന്നതി് ഏലെതിാലെക്ക 

വർണ്ണങ്ങൾക്കായാി�ിക്കു�?

 • ഭാൂമാിലെയാലെ�ത്തിുന്ന വർണ്ണങ്ങളിിൽ പ്രാമാുഖയ� ഏതിിന്ായാി�ിക്കു�?

അങ്ങലെന്ലെയാങ്കിിൽ ഉദിയാാസ്തമായാസമായാങ്ങളിിൽ സൂ�യലെ� ന്ിറ� ചിുവരേ�ാ    

മാഞ്ഞ്രേയാാ ഓറരേഞ്ച്ാ ആയാി കാാണ്ാന്ുള്ള കാാ�ണ്� വിശദിമാാക്കൂ.

കാണ്ണും കാാഴ്്ചയുും (Eye and Vision)

പ്രകൃതിിയാിലെ� മാരേന്ാഹാ�മാായാ കാാ�്ചികാൾ ന്മാുക്ക് കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുന്നതി് 

ന്മ്മുുലെടു കാണ്ണുകാളിുലെടു സഹാായാത്തിാ�ാണ്്. 
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X

മാുൻ പൂ�രീക്ഷിണ്ത്തിിൽ വസ്തുവിലെ� സ്ഥാാന്� ലെ�ന്സില് ന്ിന്ന് 30 cm അകാ

രേ�ക്ക് മാാറ്റ്ി രേന്ാക്കൂ. ഇരേ�ാൾ സ്ക്രീരീന്ിൽ വയക്തമാായാ പ്രതിിബി�ബ� �ഭാിക്കു

ന്നുരേ�ാ?

10 cm രേഫാക്കസ് ദിൂ�മാുള്ള ലെ�ൻസിന്ു പൂകാ�� 12 cm രേഫാക്കസ് ദിൂ�മാുള്ള 

ലെ�ൻസ് വച്ചി് രേന്ാക്കൂ

 • എന്താാണ്് ന്ി�രീക്ഷിിക്കാൻ കാ�ിയാുന്നതി്?

ഇരേ�ാൾ വസ്തുവിലെ� വയക്തമാായാ പ്രതിിബി�ബ� സ്ക്രീരീന്ിൽ �ഭാിക്കുന്നു 

�രേല്ലാംാ.

 • ഇരേ�ാൾ വയക്തമാായാ പ്രതിിബി�ബ� �ഭാിക്കാന്  കാാ�ണ്� എന്താായാി�ിക്കു�?

അന്ുരേയാാജിയമാായാ രേഫാക്കസ് ദിൂ�മാുള്ള  ലെ�ൻസ് ഉപൂ

രേയാാഗിച്ചിരേ�ാ�ാണ്രേല്ലാംാ അരേതി സ്ഥാാന്ത്തി് വയക്തമാായാ 

പ്രതിിബി�ബ� കാിട്ടുിയാതി്. വയതിയസ്ത സ്ഥാാന്ങ്ങളിിൽ  വസ്തു 

സ്ഥാിതിിലെചിയ്യൂുരേ�ാൾ പ്രതിിബി�ബ� ഒരേ� സ്ഥാാന്ത്തി് 

�ഭാിക്കണ്ലെമാങ്കിിൽ  ലെ�ൻസിലെ� രേഫാക്കസ് ദിൂ�� അന്ു

രേയാാജിയമാായാ അളിവിൽ ക്രമാരീകാ�ിക്കലെ�രേടു�തിു�്.

ഇതിുരേപൂാലെ� വയതിയസ്ത അകാ�ങ്ങളിിൽ ഇ�ിക്കുന്ന വസ്തു

ക്കളിുലെടു പ്രതിിബി�ബങ്ങൾ ലെററ്റ്ിന്യാിൽ �ൂപൂലെ�ടുുത്തിു 

ന്നതി് എങ്ങലെന്യാായാി�ിക്കു�?

കാണ്ണിലെ� സരീ�ിയാറിരേപൂശികാളിുലെടു സഹാായാത്തിാൽ 

കാണ്ണിലെ� ലെ�ൻസിലെ� വക്രതി ക്രമാരീകാ�ിച്ചി് അതിിലെ� 

രേഫാക്കസ് ദിൂ�� വയതിയാസലെ�ടുുത്തിിയാാണ്് ഇതി് സാധയ

മാാക്കുന്നതി്. സരീ�ിയാറിരേപൂശികാൾ സരേങ്കിാചിിക്കുരേ�ാൾ ലെ�ൻസിലെ� വക്രതി 

കാൂടുുകായാു� രേഫാക്കസ് ദിൂ�� കാുറയാുകായാു� ലെചിയ്യൂുന്നു. 

 • അകാലെ�യാുള്ള വസ്തുക്കലെളി രേന്ാക്കുരേ�ാൾ ലെ�ൻസിലെ� വക്രതിയാിൽ എന്താ് 

മാാറ്റ്മാു�ാകാു�?

 • വക്രതി കാുറയാുരേ�ാൾ രേഫാക്കസ് ദിൂ�രേമാാ?

വസ് തിുക്കളിുലെടു സ്ഥാാന്� എവിലെടുയാായാി�ുന്നാ�ു� പ്രതിിബി�ബ� ലെററ്റ്ിന്യാിൽ പൂതിി
ക്കത്തിക്ക വിധ� ലെ�ൻസിലെ� വക്രതി വയതിയാസലെ�ടുുത്തിി രേഫാക്കസ് ദിൂ�� ക്രമാരീകാ�ി

ക്കാന്ുള്ള കാ�ിവാണ്് കാണ്ണിലെ� സമാഞ്ജന്ക്ഷിമാതി (Power of accommodation).

കാണ്ണിന്് സമാഞ്ജന്ക്ഷിമാതി ഉള്ളതിുലെകാാ�് വയതിയസ്ത അകാ�ങ്ങളിി�ുള്ള വസ്തു

ക്കളിുലെടു വയക്തമാായാ പ്രതിിബി�ബ� കാണ്ണിലെ� ലെററ്റ്ിന്യാില് തിലെന്ന �ൂപൂലെ�ടുു

ലെമാന്ന് ന്ിങ്ങള് മാന്സ്സിി�ാക്കിയാരേല്ലാംാ? 

കാണ്ണിനുു വളാടെരു അെുത്തി് സ്ഥിിത്ി ടെ�യ്യുുന്നു വസ്തുുക്കുംളാുടെെ വയക്തമായി 

പ്രിത്ിബിംിംബിംം ടെറെിനുയിില് രുൂ�ടെപ്പിെുപോമാ?

ചിിത്ര� 3.26

ഒ�ു പ്രവര്ത്തിന്� ലെചിയ്ത്ു രേന്ാക്കൂ.
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ഒ�ു പൂുസ് തികാ� മാൂക്കിരേന്ാടു് രേചിര്ത്തി് പൂിടുിച്ചിുലെകാാ�് വായാിക്കാൻ ശ്രമാിക്കൂ.

 • അക്ഷി�ങ്ങൾ വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുന്നുരേ�ാ?

 • പൂുസ് തികാ� അകാരേ�ക്ക് ന്രീക്കിയാാരേ�ാ?

 • കാണ്ണിൽന്ിന്ന് എത്ര അകാലെ� എത്തിുരേ�ാ�ാണ്് അക്ഷി�ങ്ങള് വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ 

കാ�ിയാുന്നതി്? ഈ ദിൂ�� അളിന്നു രേന്ാക്കൂ.

ഈ ദിൂ�ലെത്തി വയക്തമാായാ കാാ�്ചിയ്ക്ക്ുള്ള കാുറഞ്ഞ് ദിൂ�� (Least distance of distinct 
vision) എന്നു പൂറയാുന്നു. ഒ�ു വസ് തിുവിലെന് വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ി 

യാുന്ന ഏറ്റ്വു� അടുുത്തിുള്ള ബിന്ദുവാണ്് ന്ിയാർ രേപൂായാി�് (Near point). ആരേ�ാഗയ 

മാുള്ള കാണ്ണുകാൾക്ക് വയക്തമാായാ കാാ�് ചിയ്ക്ക്ുള്ള കാുറഞ്ഞ് ദിൂ�� 25 cm ആലെണ്ന്ന് കാണ്ക്കാ

ക്കിയാി�ിക്കുന്നു.

 • ഒ�ു വസ് തിുവിലെന് വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുന്ന ഏറ്റ്വു� കാൂടുിയാ ദിൂ�� എത്രയാാ

യാി�ിക്കു�?

ഒ�ു വസ്തുവിലെന് വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുന്ന ഏറ്റ്വു� അകാലെ�യാുള്ള ബിന്ദുവാണ്് 

ഫാർ രേപൂായാി�്  (Far point). ഈ ദിൂ�� അന്ന്താതിയാായാി കാണ്ക്കാക്കലെ�ട്ടുി�ിക്കുന്നു.

 • ന്ിയാര് രേപൂായാി�ു�, ഫാര് രേപൂായാി�ു� എല്ലാംാവ�ി�ു� ഒ�ുരേപൂാലെ� ആയാി�ി 

ക്കുരേമാാ?

ഹ്രസ്ിദൃഷ്ടിി (Short sightedness / Myopia)

ചിി�ർക്ക് അടുുത്തിുള്ള വസ്തുക്കലെളി വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുലെമാങ്കിി�ു� അകാലെ�

യാുള്ള വസ്തുക്കലെളി വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുന്നില്ലാം. കാണ്ണിലെ� ഈ ന്യൂന്തിയാാണ്്  

ഹ്രസിദൃഷ്ടിി. ഈ ന്യൂന്തിയാുള്ള ഒ�ാളിുലെടു കാാ�്ചിാന്ുഭാവത്തിിലെ� രേ�ഖാചിിത്രമാാണ്്  

ലെകാാടുുത്തിി�ിക്കുന്നതി്.

 • വസ് തിു കാണ്ണിൽ ന്ിന്ന് അകാലെ� P എന്ന സ്ഥാാന്

ത്തിായാി�ിക്കുരേ�ാൾ പ്രതിിബി�ബ� എവിലെടുയാാണ്് 

�ൂപൂലെ�ടുുന്നതി്?

 • വസ്തുവിലെന് വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുരേമാാ?

 • വസ്തു  Q ൽ ആയാി�ിക്കുരേ�ാരേ�ാ?

 • ഇത്തി�ക്കാര്ക്ക് അകാലെ�യാുള്ളവ വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാാത്തിതി് എന്താുലെകാാ

�ായാി�ിക്കു�?

ഈ ന്യൂന്തിയാുള്ളവ�ുലെടു ഫാർ രേപൂായാി�് (Far point) അന്ന്താതിയാി�ായാി�ിക്കില്ലാം, 

കാണ്ണിൽ ന്ിന്ന് ഒ�ു ന്ിശ്ചിിതി അകാ�ത്തിി�ായാി�ിക്കു�.

 • ഹ്രസിദൃഷ്ടിിയാുലെടു കാാ�ണ്ലെമാന്താായാി�ിക്ക�? രേന്ത്രരേഗാളിത്തിിലെ� വ�ു��, കാണ്ണിലെ� 

ലെ�ൻസിലെ� പൂവർ എന്നിവയാുമാായാി ബന്ധലെ�ടുുത്തിി കാാ�ണ്� കാലെ�ത്തിാന്ാവുരേമാാ?

 • രേന്ത്രരേഗാളിത്തിിന്് വ�ു��

 (കാൂടുുതിൽ / കാുറവ്)

 • ലെ�ൻസിലെ� പൂവർ 

 (കാൂടുുതിൽ / കാുറവ്)
ന്ിങ്ങളിുലെടു ന്ിഗമാന്ങ്ങൾ സയാൻസ് ഡയാറിയാിൽ കാുറിക്കുകാ.

ചിിത്ര� 3.27
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 • ഹ്രസിദൃഷ്ടിി പൂ�ിഹാ�ിക്കുന്നലെതിങ്ങലെന് എന്ന് 

ചിിത്ര� (ചിിത്ര� 3.28) ന്ി�രീക്ഷിിച്ചി് കാലെ�ത്തിൂ.

അന്ുരേയാാജിയമാായാ പൂവറുള്ള രേകാാൺരേകാവ് ലെ�ൻസ് 

ഉപൂരേയാാഗിച്ചി് ഇതി് പൂ�ിഹാ�ിക്ക�.
ചിിത്ര� 3.28

�ീർഘ്യംദൃഷ്ടിി (Long sightedness / hypermetropia)

ചിി�ർക്ക് അകാലെ�യാുള്ള വസ്തുക്കലെളി വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുലെമാങ്കിി�ു� 

അടുുത്തിുള്ള വസ്തുക്കലെളി വയക്തമാായാി കാാണ്ാൻ കാ�ിയാുന്നില്ലാം. കാണ്ണിലെ� ഈ 

ന്യൂന്തിയാാണ്് ദിരീർഘദൃഷ്ടിി.

ദിരീർഘദൃഷ്ടിിയാുള്ള ഒ�ാളിുലെടു കാണ്ണിൽ പ്രതിിബി�ബ� �ൂപൂലെ�ടുുന്നതിിലെ� ചിിത്ര

ങ്ങളിാണ്് ലെകാാടുുത്തിി�ിക്കുന്നതി് [ചിിത്ര� 3.29 (a), (b)]. 

ദിരീർഘദൃഷ്ടിിയാുള്ള ഒ�ാളിുലെടു കാണ്ണിലെ� ന്ിയാർ രേപൂായാി�ിരേ�ക്കുള്ള അകാ��  

വയതിയാസലെ�ട്ടുി�ിക്കുന്നതി് കാാണ്ാമാരേല്ലാംാ. ചിിത്ര� ന്ി�രീക്ഷിിച്ചിതിിൽ ന്ിന്നു ദിരീർ ഘ 

ദൃഷ്ടിിയാുള്ള ഒ�ാൾക്ക് പ്രതിിബി�ബ� ലെററ്റ്ിന്യാിൽ കൃതിയമാായാി �ൂപൂലെ�ടുുന്നില്ലാം 

എന്ന് മാന്സ്സിി�ായാരേല്ലാംാ.

ചിിത്ര� 3.30

ടെവടെള്ളഴ്ുത്തി് (Presbyopia)

ആരേ�ാഗയമാുള്ള കാണ്ണിലെന് സ�ബന്ധിച്ചിിടുരേത്തിാളി� ന്ിയാർ രേപൂായാി�ിരേ�ക്കുള്ള 

ദിൂ�� എത്രയാാണ്്?

പ്രായാ� കാൂടുിയാവർക്ക് ന്ിയാർ രേപൂായാി�ിരേ�ക്കുള്ള അകാ�� 25 cm രേന്ക്കാൾ 

കാൂടുിയാി�ിക്കു�. ഇതിിന്ു കാാ�ണ്� സരീ�ിയാറിരേപൂശികാളിുലെടു ക്ഷിമാതി കാുറയാുന്ന

തിാണ്്. അതിായാതി്, അത്തി�ക്കാർക്ക് പൂവർ ഓഫ് അലെക്കാമാരേഡഷന്ുള്ള കാ�ിവ് 

കാുറവായാി�ിക്കു�. ഇതിാണ്് ലെവലെള്ള�ുത്തി്.                                       

ചിിത്ര� 3.29

(a)

 (b)

ദിരീർഘദൃഷ്ടിിയാുള്ള ഒ�ു വയക്തിയാുലെടു ന്ിയാർ രേപൂായാി�്  

25 cm ൽ കാൂടുുതി�ായാി�ിക്കു�.

 • രേന്ത്രരേഗാളിത്തിിലെ� വ�ു��, കാണ്ണിലെ� ലെ�ൻ 

സിലെ� പൂവർ എന്നിവയാുമാായാി ബന്ധലെ�ടുുത്തിി 

ഈ ന്യൂന്തിയ്ക്ക്ുള്ള കാാ�ണ്� കാലെ�ത്തിുകാ.

 • രേന്ത്രരേഗാളിത്തിിന്് വ�ു�� (കാൂടുുതിൽ / കാുറവ്)
 • ലെ�ൻസിലെ� പൂവർ (കാൂടുുതിൽ / കാുറവ്)
 • ദിരീർഘദൃഷ് ടുി എങ്ങലെന് പൂ�ിഹാ�ിക്ക�? ചിിത്ര

ത്തിിൽ (ചിിത്ര� 3.30) ന്ിന്ന് കാലെ�ത്തിൂ.

അന്ുരേയാാജിയമാായാ പൂവറുള്ള രേകാാൺലെവകാ് സ് 

ലെ�ൻസ് ഉപൂരേയാാഗിച്ചി് ഇതിു പൂ�ിഹാ�ിക്ക�.
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പ്രികാാശമീലൂിനംീകാരംണ്ം (Light Pollution)

ഭാൂമാിയാിൽ ജിരീവലെ� ന്ി�ന്ിൽ�ിന്് പ്രകാാശ� അന്ിവാ

�യമാാലെണ്ങ്കിി�ു� കൃത്രിമാ പ്രകാാശ� ജിരീവമാണ്ഡം�ത്തിിലെ� 

സിാഭാാവികാ ആവാസവയവസ്ഥായ്ക്ക്ു�ാക്കുന്ന ആഘാതി� 

ലെചിറുതില്ലാം. അമാിതിമാായാ അളിവി�ു� തിരീവ്രതിയാി�ു� കൃത്രിമാ 

പ്രകാാശ� സൃഷ് ടുിക്കലെ�ടുുന്നതിിലെന്യാാണ്് പ്രകാാശമാ�ിന്രീ 

കാ�ണ്� എന്ന് പൂറയാുന്നതി്. ന്ിശാചി�ികാളിായാ പൂ�  

ജിരീവികാളിുലെടുയാു� പ്രജിന്ന്�, ഇ�രേതിടുൽ എന്നിവലെയാ  

കൃത്രിമാപ്രകാാശ� രേദിാഷകാ�മാായാി ബാധിക്കുന്നു.

മാന്ുഷയലെ� സിാഭാാവികാമാായാ പ്രവർത്തിന്ങ്ങലെളിയാു� മാാന്

സികാശാ�രീ�ികാാരേ�ാഗയലെത്തിയാു� കൃത്രിമാ പ്രകാാശത്തിിലെ� 

ആധികായ� രേദിാഷകാ�മാായാി ബാധിക്കുന്നു. പ്രകാാശമാ�ിന്രീ

കാ�ണ്ത്തിിലെ� മാറ്റ്് അന്ന്താ�ഫ�ങ്ങൾ എലെന്താാലെക്കയാാ

യാി�ിക്കു�? ഇതിുമാായാി ബന്ധലെ�ട്ടു് ക്ലാാസില് അവതി�ി�ി

ക്കാന് ഒ�ു കാുറി�് തിയ്യൂാറാക്കൂ.

 �ാത്രികാാ�ങ്ങളിിലെ� ദൈ�വിങ്ങിന്് ബുദ്ധിിമാുട്ടുു�ാ 

 ക്കുന്നു.

ലോഫിാലോട്ടാപീരംിലോയുാഡിിസ്ം (Photoperiodism)

ചിി�യാിന്� സസയങ്ങൾ പൂൂക്കുകായാു�  
കാായ്ക്ക്ുകായാു� ഇ�ലെപൂാ�ിക്കുകായാു� ലെചിയ്യൂു 
ന്നതി് ഓരേ�ാരേ�ാ പ്രരേതിയകാ കാാ�ങ്ങളിി 
�ാണ്്. ഇ�കാളിിൽ കാാണ്ുന്ന ദൈഫരേറ്റ്ാരേക്ര� 
എന്ന ഒ�ിന്� രേപ്രാട്ടുരീന്ാണ്് ഈ ദൈജിവ
ഘടുികാാ�ലെത്തി ന്ിയാന്ത്രിിക്കുന്നതി്. അതിതി് 
കാാ�ങ്ങളിിൽ �ഭാിക്കുന്ന സൂ�യപ്രകാാശ 
ത്തിിലെ� അളിവിലെന് ദൈഫരേറ്റ്ാരേക്ര� തിി�ിച്ചിറി 
ഞ്ഞ്ാണ്് ഈ ക്രമാരീകാ�ണ്� ന്ടുക്കുന്നതി്. ഈ 
പ്രതിിഭാാസമാാണ്് രേഫാരേട്ടുാ പൂരീ�ിരേയാാഡിസ�. 
ഒ�ു ന്ഗ�വിളിക്കിന്് സമാരീപൂ� വളി�ുന്ന മാ�
ത്തിിൽ വിളിക്കിരേന്ാടു് രേചിർന്നുന്ിൽക്കുന്ന 
ലെകാാ�ുകാളിിലെ� ഇ�കാൾ മാാത്ര� ലെപൂാ�ിയാാ
ത്തിതി് പ്രകാാശമാ�ിന്രീകാ�ണ്� സസയങ്ങളിുലെടു 
രേഫാരേട്ടുാ പൂരീ�ിരേയാാഡിസത്തിിൽ വ�ുത്തിുന്ന 
മാാറ്റ്ത്തിിന്് ഉദിാഹാ�ണ്മാാണ്്.

1. ഏറ്റ്വു� അന്ുരേയാാജിയമാായാ ഉത്തി�� കാലെ�ത്തിി എ�ുതിുകാ.

ആകാാശത്തി് മാ�വില്ലാം് �ൂപൂലെ�ടുുരേ�ാള് ഒ�ു ജി�കാണ്ികായാി�ൂലെടു കാടുന്നു രേപൂാകാുന്ന പ്രകാാശ�ശ്ിക്ക് 

സ�ഭാവിക്കുന്നതി് എന്താാണ്്?

 a) ആന്താ�പ്രതിിപൂതിന്� b) അപൂവര്ത്തിന്�

 c) അപൂവര്ത്തിന്വു� ആന്താ�പ്രതിിപൂതിന്വു� d) ഇവലെയാാന്നുമാല്ലാം

2. ചിുവലെടു ലെകാാടുുത്തിി�ിക്കുന്നവയാില്    ധവളിപ്രകാാശ� ഉ�ാക്കാന് കാ�ിയാുന്ന വര്ണ്ണരേജിാഡികാള് 

ഏലെതില്ലാംാമാാണ്്?

 a) മാജിന്താ, ന്രീ�     b) മാഞ്ഞ്, പൂച്ചി     c) ചിുവ�്, പൂച്ചി     d) മാജിന്താ, പൂച്ചി

3. ഒ�ു ഗ്ലാാസ് പ്രിസത്തിിന്ുള്ളിരേ�ക്ക് ചി�ിഞ്ഞ്് പ്രരേവശിച്ചി് കാടുന്നു രേപൂാകാുന്ന ധവളിപ്രകാാശ�ശ്ി

 i.  അപൂവര്ത്തിന്ത്തിിന്് വിരേധയാമാാകാുന്നില്ലാം  ii. പ്രകാരീര്ണ്ണന്ത്തിിന്് വിരേധയാമാാകാുന്നു

 iii. പ്രകാരീര്ണ്ണന്ത്തിിന്ു� ദിിശാവയതിിയാാന്ത്തിിന്ു�  iv. ഇവലെയാാന്നിന്ു� വിരേധയാമാാകാുന്നില്ലാം 

     വിരേധയാമാാകാുന്നു

 തിാലെ�ത്തിന്നി�ിക്കുന്നവയാിൽ ഉചിിതിമാായാതി് ഏതി്?

 a)   ii   &  iii b)  iv c)   i  &  iv d) ഇവലെയാാന്നുമാല്ലാം

 ആകാാശക്കാ�്ച്ചി മാറയ്ക്ക്ുന്നതിുമാൂ�� വാന്ന്ി�രീക്ഷിണ്� ബുദ്ധിിമാുട്ടുുള്ളതിാക്കുന്നു.

 ഉയാർന്ന ഫ്ളിാറ്റ്ുകാളിിലെ� പ്രകാാശ� രേദിശാടുന്�ക്ഷിികാളിുലെടു ദിിശ ലെതിറ്റ്ിക്കുന്നു.
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4.  ഉചിിതിമാായാി പൂൂ�ി�ിക്കുകാ.

 a) സയാൻ വർണ്ണ� + .......  ധവളിപ്രകാാശ� b) ന്രീ� വർണ്ണ� + .....  ധവളിപ്രകാാശ� 

 c) മാജിന്താ വർണ്ണ� + പൂച്ചി വർണ്ണ�   ........................... 
  d) മാജിന്താ വർണ്ണ� + സയാൻ വർണ്ണ�  + മാഞ്ഞ് വർണ്ണ�    ...........................
5. തിാലെ� പൂറയാുന്നവയ്ക്ക്്  വിസ�ണ്ത്തിിലെ� അടുിസ്ഥാാന്ത്തിില് ശാസ്ത്രീരീയാ വിശദിരീകാ�ണ്� ന്ല്കാുകാ.

      a) അപൂകാടു സൂചിന്യ്ക്ക്ുള്ള �ാ�ുകാള്ക്ക് ചിുവന്ന പ്രകാാശ� ഉപൂരേയാാഗിക്കുന്നു.

      b) പൂകാല്സമായാത്തി് രേപൂാ�ു� ചിന്ദ്രീന്ില് ആകാാശ� ഇ�ു�് കാാണ്ുന്നു.

      c) ആ�ക്കടുൽ ന്രീ� ന്ിറത്തിിൽ കാാണ്ുന്നു.

6. ഒ�ു ഗ്ലാാസ് പ്രിസത്തിിരേ�ക്ക് പൂതിിക്കുന്ന പ്രകാാശ�ശ്ിയാുലെടു പൂാതി പൂൂർത്തിരീകാ

�ിക്കുകാ (ചിിത്ര� 3.31).

7.  ദൈവദിയുതികാാന്താികാലെ�ക്ട്രംത്തിിൽ ദൃശയപ്രകാാശരേത്തിാടു് രേചിർന്ന് ഇ�ുഭാാഗങ്ങളിി

�ുമാായാി കാാണ്ുന്ന വികാി�ണ്ങ്ങള് ഏലെതിാലെക്ക? ഇവയാിൽ ദൃശയപ്രകാാശരേത്തി

ക്കാൾ തി��ഗദൈദിർഘയ� കാുറഞ്ഞ് വികാി�ണ്ത്തിിലെ� ഒ�ു ഉപൂരേയാാഗ� എ�ുതിുകാ.

8. ദിരീര്ഘദൃഷ്ടിിയാുള്ള (ദൈഹാ�ർലെമാരേട്രാാ�ിയാ) ഒ�ാളിുലെടു ന്ിയാര്രേപൂായാി�ിരേ�ക്കുള്ള ദിൂ�� 40 cm 

ആണ്്.

 a) 25 cm അകാലെ�യാുള്ള പൂുസ്തകാത്തിിലെ� അക്ഷി�ങ്ങള് വായാിക്കുവാന് ഈ വയക്തിക്ക് 

കാ�ിയാുരേമാാ?

  b) അന്ന്താതിയാി�ുള്ള വസ്തുവിലെന് ഈ വയക്തിക്ക് കാാണ്ാന് കാ�ിയാുരേമാാ?

 c) കാണ്ണിലെ� ഈ ന്യൂന്തി എങ്ങലെന് പൂ�ിഹാ�ിക്ക�?

9. ജി�ത്തിിന്് ന്ിറമാിലെല്ലാംങ്കിി�ു� ലെവള്ളച്ചിാട്ടുത്തിില് ജി�� ലെവളിു�ായാി രേതിാന്നാന് കാാ�ണ്� എന്താ്?

10. ചിുവലെടു ലെകാാടുുത്തിി�ിക്കുന്ന ന്ിറമാുള്ള വസ്തുക്കലെളി മാുറിയാിലെ� പ്രകാാശത്തിിലെ� അടുിസ്ഥാാന്

ത്തിിൽ ഏതി് വർണ്ണത്തിിൽ കാാണ്ാൻ കാ�ിയാു�? പൂട്ടുികാ പൂൂർത്തിിയാാക്കൂ.

ചിിത്ര� 3.31

വസ്തുുവിടെ� നംിറംം
മീുറംിയുിടെലൂ പ്രികാാശം

പച്ച നംീലൂ ചുവപ്്പി മീജന്തി സ്യുൻ മീഞ്ഞ

മാജിന്താ

പൂച്ചി

പൂട്ടുികാ 3.8

 

1. പ്രകാാശവര്ണ്ണങ്ങളിു� ചിായാങ്ങളിു� തിമ്മുി�ുള്ള വയതിയാസങ്ങള് എന്ന വിഷയാത്തിില് ഒ�ു കാുറി�് 

തിയ്യൂാറാക്കുകാ.

2. ന്യൂട്ടുൻസ് കാളിർഡിസ്കി് ന്ിര്മ്മുിച്ചി് പ്രവർത്തിി�ിക്കുകാ.
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