
ഇങ്ങനെയുള്ള സംശയങ്ങൾ െിങ്ങൾക്ുമുണ്ടായിട്ില്ലേ?

ചിിത്രംം 2.1 െിരീീക്ഷിിക്ൂ. പ്രാടായമടായവർ അക്ഷിരീങ്ങൾ 

വലുുതാടായി കാടാണാടാൻ സഹാടായിക്ുന്ന റീീഡിിങ്് നലുൻസ് ഉപ

ല്യടാഗിിക്ുന്നതാ് ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ുല്ണ്ടാ?

മനെവിനെനയലേടാമടാണാ് നലുൻസുകാൾ പ്രാല്യടാജെന�െുത്തിി

യിരീിക്ുന്നതാ്. എഴുുതാി ല്െടാക്ൂ.

 • കാളിി�ടാട്ങ്ങൾ 

 • കാണ്ണെകാൾ 

 • ല്ഡിടാർനലുൻസ് (പുറീനത്തി ദൃശയങ്ങൾ കാടാണാടാൻ വടാതാി 

ലുിൽ ഉറീ�ിച്ചിിരീിക്ുന്ന നലുൻസ്) 
 • ചിിത്രംം 2.1

അകലെ�യുുളള 
വസ്തുുക്കലെള 

എങ്ങലെ�യുായുിരിിക്കു� 
ലെെ�ിസ്കോ�ാപ്് ഇത്ര 

വയക്തമാായുി അെുത്ത്് 
കാണിിച്ചുു  

തരിുന്നത്?

എത്ര  
അകലെ�യുാണി് 
�ക്ഷത്രങ്ങൾ!  
ഇതി�ൂലെെ 

സ്കോ�ാക്കുസ്കോ�ാൾ വളലെരി 
അെുത്ത്് കാണിാൻ 
കഴിിയുുന്നസ്കോ�ാ!

ലെ�ൻസുുകൾലെ�ൻസുുകൾ22

സടാധടാരീണാ ഗ്ടാസ് ഷീെിനെ അല്പക്ഷിിച്ചി് ഇത്തിരീം നലുൻസുകാൾക്് എന്ു  

പ്രാല്തായകാതായടാണാുള്ളതാ്? െമുക്് പരീില്ശടാധിക്ം.
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 • സൂരീയപ്രാകാടാശം കാെം കാുറീഞ്ഞ ഒരീു ഗ്ടാസ് ഷീെിലുൂനെ ല്പ�റീിൽ പതാി�ി

ക്ുകാ. എന്് െിരീീക്ഷിിക്ുന്നു?

 • ല്പ�റീും ഗ്ടാസ് ഷീെും താമ്മിിലുുള്ള അകാലും വയതായടാസന�െുത്തിി ല്െടാക്ൂ. 

എന്ടാണാ് െിരീീക്ഷിിക്ുന്നതാ്? 

ഗ്ടാസ്ഷീെ് ല്പ�റീിെെുത്തിടായിരീുന്നടാലുും അകാനലുയടായിരീുന്നടാലുും പ്രാകാടാശഖ

ണ്ഡത്തിിന� വലുു�ം മടാറീുന്നിലേ എന്ന് കാണ്ല്ലേടാ. ഇല്താ പ്രാവർത്തിെം റീീഡിിങ്് 

നലുൻസ് ഉപല്യടാഗിിച്ചി് നചിയ്തുു ല്െടാക്ൂ.

 • എന്് െിരീീക്ഷിിക്ുന്നു?

ല്പ�റീിൽ െിന്ന് ഒരീു പ്രാല്തായകാ അകാലുത്തിിൽ നലുൻസ് പിെിക്ുല്�ടാൾ  

പ്രാകാടാശഖണ്ഡത്തിിന� വലുു�ം വളിനരീ കാുറീയുകായും ആ ഭാടാഗിത്തി് പ്രാകാടാശ 

താീവ്രതാ കാൂെുകായും നചിയ്യുുന്നതാ് ശ്രദ്ധിിക്ൂ. അല്താ അകാലുത്തിിൽ നലുൻസ് 

കാൂെുതാൽ ല്െരീം പിെിച്ചിു ല്െടാക്ൂ. കാെലുടാസ് പുകായുന്നതാും താീ കാത്തിുന്നതാും 

കാടാണാടാൻ കാഴുിയുന്നില്ലേ?

ചിിത്രംം 2.2 (b)ചിിത്രംം 2.2 (a)

ഗ്ലാാസ്്ഷീീറ്റിിനിില്ലാാത്ത എന്ത്് പ്രത്യേ�േക�യാാണ്് ലെ�ൻസ്ിനിുള്ള�്?

ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ് 

ചിിത്രംം 2.3

സ്കോകാൺലെവക്സു് ലെ�ൻസുു� സ്കോകാൺസ്കോകവ് ലെ�ൻസുു�

മുൻ പ്രാവർത്തിെത്തിിലുുപല്യടാഗിിച്ചി നലുൻസ് െിരീീക്ഷിിച്ചി് അതാിന� പ്രാല്തായകാ

താകാൾ കാുറീിക്ൂ.

 • മധയഭാടാഗിം കാെം കാൂെുതാലുടാണാ്.

 • വസ്തുുക്നളി വലുുതാടാക്ിക്ടാണാിക്ുന്നു.

 •  

െിങ്ങൾ പരീിചിയന�ട് ഇത്തിരീം നലുൻസടാണാ് ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ് (Convex 
lens). ഇതാിെ് പ്രാകാടാശരീശ്മിികാനളി സംവ്രജി�ിക്ടാൻ കാഴുിയുനമന്ന് മെസ്സിിലുടാക്ി 

യല്ലേടാ. 
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ലെ�ൻസുുകൾ

മനെടാരീു താരീം നലുൻസ് ശ്രദ്ധിിക്ൂ (ചിിത്രംം 2.4). ഇതാിന� പ്രാല്തായകാതാകാൾ 

എനന്ലേടാമടാണാ്?

 • മധയഭാടാഗിം കാെം കാുറീവ്.

 •
ഇത്തിരീം നലുൻസുകാൾ ഉപല്യടാഗിിച്ചി് ഒരീു കാെലുടാസുകാഷണാം കാത്തിിക്ടാൻ   

ശ്രമിച്ചിു ല്െടാക്ൂ. സടാധിക്ുന്നുല്ണ്ടാ?

പ്രാകാടാശരീശ്മിികാനളി സംവ്രജി�ിക്ടാൻ കാഴുിയുന്നിലേ എന്ന് മെസ്സിിലുടായല്ലേടാ.

ഇത്തിരീം നലുൻസുകാനളിയടാണാ് ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസുകാൾ (Concave lenses) 
എന്ന് പറീയുന്നതാ്.

ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസുകാളിുനെയും ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസുകാളിുനെയും  

പ്രാല്തായകാതാകാൾ പട്ികാന�െുത്തിൂ.

സ്കോകാൺലെവക്സു് ലെ�ൻസു് സ്കോകാൺസ്കോകവ് ലെ�ൻസു്

 • മധയഭാടാഗിം കാെം കാൂെിയതാടാണാ്

 •


 •
 • അരീികാ് കാെം കാൂെിയതാടാണാ്


പട്ികാ 2.1

െിങ്ങൾ പരീിചിയന�ട് നലുൻസുകാളിിലുൂനെ അക്ഷിരീങ്ങനളി െിരീീക്ഷിിച്ചിുനകാടാണ്് 

നലുൻസുകാനളി ഒരീു വശല്ത്തിക്് െീക്ി ല്െടാക്ൂ.

െിരീീക്ഷിണാഫലും എന്ടാണാ്?

 • ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ് ഉപല്യടാഗിിക്ുല്�ടാൾ അക്ഷിരീ

ങ്ങൾ വിപരീീതാ ദിശയില്ലുക്് െീങ്ങുന്നതാടായി ല്താടാന്നുന്നു.

 •
ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസുകാനളിയും ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസുകാ

നളിയും താിരീിച്ചിറീിയടാെുള്ള ഒരീു മടാർഗിമടായി ഈ പ്രാവർത്തിെം 

പ്രാല്യടാജെന�െുത്തിം.

ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസ് 

ചിിത്രംം 2.4 

ചിിത്രംം 2.5 (b)

ചിിത്രംം 2.5 (a)

അപവർത്തിെപ്രാതാലുങ്ങൾ ല്ഗിടാളിങ്ങളിുനെ ഭാടാഗിമടായി വരീുന്ന സുതാടാരീയമടാധയമ

മടാണാ് നലുൻസ് (Lens). 

ചിിത്രംം 2.5 (a),  2.5 (b) ഇവ െിരീീക്ഷിിക്ൂ. 

ഓല്രീടാ നലുൻസിെും രീണ്് പ്രാതാലുങ്ങൾ ഉണ്്. ഇവ രീണ്ിലുൂ 

നെയും പ്രാകാടാശം കാെന്നു ല്പടാകാുല്�ടാൾ അപവർത്തിെം സംഭാ

വിക്ും. അതാടായതാ് ഒരീു നലുൻസിെ് രീണ്് അപവർത്തിെപ്രാതാ

ലുങ്ങൾ ഉണ്്.

 • നലുൻസിന� അപവർത്തിെപ്രാതാലുങ്ങൾ ഏതാിന� ഭാടാഗിങ്ങ

ളിടാണാ്?

 (ല്ഗിടാളിങ്ങളിുനെ/വൃത്തിങ്ങളിുനെ)
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ലെ�ൻസുുമാായുി ബന്ധലെ�ട്ട പ്ദങ്ങൾ

ചിിത്രംം 2.8

ചിിത്രംം 2.7

ചിിത്രംം 2.6 (a)

ചിിത്രംം 2.6 (b)

ചിിത്രംം 2.6 (a), (b) െിരീീക്ഷിിക്ൂ.

 • ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസിനെ സൂചിി�ിക്ുന്ന ചിിത്രംം ഏതാ്? ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻ

സില്െല്യടാ?

 • C1, C2  എന്നിവ എന്ിനെ സൂചിി�ിക്ുന്നു?

 • പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രനത്തി സൂചിി�ിക്ുന്നതാ് ഏതാ്? (C1, O, C2)
 • പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിനത്തി സൂചിി�ിക്ുന്നതാ് ഏതാ്? 

	മാുഖ്യയസ്കോ�ാക്കസു് (Principal focus)  

നലുൻസുകാളിുനെ മുഖയല്ഫടാക്സുകാൾ കാനണ്ത്തിുന്നതാിെടായി ഒരീു പ്രാവർത്തിെം 

നചിയ്തുു ല്െടാക്ം.

സുാമാഗ്രിികൾ : ഏകാല്ദശം 50 cm െീളിവും 30 cm 
വീതാിയും 20 cm ഉയരീവുമുള്ളതാും ഒരീു വശം  

സുതാടാരീയവുമടായ ഒരീു നപട്ി (രീണ്ു വിപരീീതാ വശ

ങ്ങളിിലുും നചിറീിയ ഓല്രീടാ സുഷിരീം ഇട്ല്ശഷം 

സുഷിരീങ്ങനളി സുതാടാരീയമടായ ഷീെുനകാടാണ്െച്ചിതാ്), 
ല്ലുസർല്െടാർച്ചി് (ധടാരീടാളിം രീശ്മിികാൾ പുറീല്ത്തിക്് 

വരീുന്ന താരീത്തിിലുുള്ളതാ്), ചിന്ദെത്തിിരീി, താീന�ട്ി, 

ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ്, ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസ്, 

നലുൻസ് സ്റ്റാടാ�്.

നപട്ിക്ുള്ളിൽ നലുൻസ് സ്റ്റാടാൻഡിിൽ ല്കാടാൺനവ

കാ്സ് നലുൻസ് ഉറീ�ിച്ചി ല്ശഷം പുകാ െിറീയ്ക്കുുകാ. 

ചിിത്രംത്തിിൽ കാടാണാുന്നതാുല്പടാനലു ല്ലുസർ ല്െടാർ

ച്ചിിൽ െിന്നുള്ള പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ സുഷിരീത്തിി 

ലുൂനെ നലുൻസിൽ പതാി�ിക്ുകാ.

 പ്രകാശിികസ്കോകന്ദ്രം� (Optic centre) : നലുന്സിന� മധയ 

ബിിന്ദുവടാണാ് പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രം (O).

	വക്രതാസ്കോകന്ദ്രംങ്ങൾ (Centres of curvature)  :  നലുന്സിന� 

ഓല്രീടാ അപവർത്തിെപ്രാതാലുവും ല്ഗിടാളിത്തിിന� ഭാടാഗിമടാണാ്. 

ഈ ല്ഗിടാളിങ്ങളിുനെ ല്കാന്ദ്രങ്ങളിടാണാ് വക്രതാടാല്കാന്ദ്രങ്ങൾ.

	പ്രകാശിിക അക്ഷ� (Optic axis) : നലുന്സിന� വക്രതാടാല്കാ

ന്ദ്രങ്ങളിിലുൂനെയും പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിലുൂനെയും കാെന്നു

ല്പടാകാുന്ന സടാങ്കൽപികാ ല്രീഖയടാണാ് പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിം.

	അലെ�ച്ചുര് (Aperture) : നലുൻസിലുൂനെ പ്രാകാടാശം കാെന്നു 

ല്പടാകാുന്ന ഭാടാഗിത്തിിന� പരീ�ളിവടാണാ് അന�ച്ചിർ. കായടാമറീ, 

മൈമല്ക്രടാല്�ടാ�് താുെങ്ങിയ പ്രാകാടാശികാ ഉപകാരീണാങ്ങളിിൽ 

ല്സ്റ്റാടാ�് ഉപല്യടാഗിിച്ചി് അന�ച്ചിർ വയതായടാസന�െുത്തിം.
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 • എന്് െിരീീക്ഷിിക്ുന്നു?

 • പ്രാകാടാശപടാതാ ചിിത്രംീകാരീിക്ൂ.

ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുൻസിന� പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിെു സമടാന്രീമടായി 

വരീുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾക്് നലുൻസിലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുല്�ടാഴുുണ്ടായ  

ദിശടാവയതാിയടാെം ശ്രദ്ധിിച്ചില്ലേടാ. (ഒരീു വസ്തുുവിൽ െിന്ന് പുറീന�െുന്നല്താടാ, 

ഒരീു വസ്തുു പ്രാതാിപതാി�ിക്ുന്നല്താടാ ആയ പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ എലേം സമടാന്

രീരീശ്മിികാൾ ആകാണാനമന്നിലേ. എന്നടാൽ സമടാന്രീരീശ്മിികാൾ മടാത്രംമടാണാ് െം 

ഇവിനെ പരീിഗിണാിക്ുന്നതാ്). അപവർത്തിെത്തിിെുല്ശഷം പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ  

നലുന്സിന� മറീുവശത്തി് ഒരീു ബിിന്ദുവില്ലുക്് സംവ്രജിക്ുന്നതാ് കാണ്ില്ലേ? ഈ  

ബിിന്ദുവടാണാ് ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുൻസിന�  മുഖയല്ഫടാക്സ്.

ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസിന� പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിെു സമീപത്തിുകാൂെി സമടാന്രീ 
മടായി നലുന്സിൽ പതാിക്ുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ അപവർത്തിെത്തിിെു ല്ശഷം നലുന്സിന� 

മറീുവശത്തി് പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിനലു ഒരീു ബിിന്ദുവിൽ സംവ്രജിക്ുന്നു (Converge). ഈ  

ബിിന്ദുവടാണാ് ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുൻസിന� മുഖയ ല്ഫടാക്സ് (F).

എതാിര് വശനത്തി സുഷിരീത്തിിലുൂനെ പ്രാകാടാശം കാെത്തിി വിട്് ചിിത്രംം 2.7 നലു പരീീ

ക്ഷിണാം ആവർത്തിിക്ൂ. ഈ സന്ദർഭാത്തിിലുും പ്രാകാടാശ രീശ്മിികാൾ സംവ്രജിക്ന�െു

ന്നുണ്ല്ലേടാ.

അതാിെടാൽ ഇത്തിരീം നലുന്സുകാള്ക്് ഇരീുവശത്തിു

മടായി രീണ്് മുഖയ ല്ഫടാക്സുകാൾ ഉണ്ടായിരീിക്ും. 

ഈ ല്ഫടാക്സുകാൾ പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിൽ െിന്ന് 

താുലുയ അകാലുത്തിിലുടായിരീിക്ും.

ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുന്സിന� പ്രാകാടാശികാ അക്ഷി

ത്തിിെു സമടാന്രീമടായി കാെന്നു ല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശ 

രീശ്മിികാൾ അപവർത്തിെത്തിിെു ല്ശഷം മുഖയല്ഫടാ

ക്സിലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുന്നതാിെടാൽ ല്കാടാണ്നവ

കാ്സ്  നലുന്സിന� മുഖയ ല്ഫടാക്സ് യഥാടാര്ഥാമടായി 

(Real) പരീിഗിണാിക്ുന്നു.

ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസിന� ഏകാല്ദശ ല്ഫടാക്സ്ദൂരീം കാനണ്ത്തിടാെുള്ള ഒരീു മടാർഗി 

മടാണാ് ഡിിസ്റ്റാ�് ഒബി്ജക്ട്് നമല്താഡി് (Distant object method). ല്കാടാൺനവകാ്സ് 

നലുൻസുപല്യടാഗിിച്ചി് അകാനലുയുള്ള ഒരീു മരീത്തിിന�ല്യടാ നകാട്ിെത്തിിന�ല്യടാ  

പ്രാതാിബിിംബിം സ്ക്രീീെിൽ പതാി�ിക്ുകാ. ഒരീു ന�യിൽ ഉപല്യടാഗിിച്ചി് നലുൻസും പ്രാതാി

ബിിംബിവും താമ്മിിലുുള്ള അകാലും അളിക്ുകാ. ഈ ദൂരീമടാണാ് 

ആ നലുൻസിന� ഏകാല്ദശ ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം.

ചിിത്രംം 2.10 (a)

ചിിത്രംം 2.9

സ്കോ�ാക്കസു് ദൂരി� (Focal length)

നലുൻസിന� പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിൽ െിന്ന് മുഖയല്ഫടാ

ക്സില്ലുക്ുള്ള അകാലുമടാണാ് ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം (f).

ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസുപല്യടാഗിിച്ചി് പുകാന�ട്ി പരീീക്ഷിണാം 

നചിയ്തുു ല്െടാക്ൂ.
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പ്രാകാടാശരീശ്മിിയുനെ പടാതാ ചിീത്രംീകാരീിക്ൂ. വരീച്ചി ചിിത്രംവുമടായി ചിിത്രംം 2.10 (a) 
താടാരീതാമയം നചിയ്യുൂ.

ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സിലുൂനെ പ്രാകാടാശികാ അക്ഷി 

ത്തിിെു സമടാന്രീമടായി കാെന്നുല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിി

കാളിുനെ ദിശടാവയതാിയടാെം ശ്രദ്ധിിച്ചില്ലേടാ. ഇവിനെ അപ

വര്ത്തിെരീശ്മിികാൾ ഒരീു ബിിന്ദുവിൽ െിന്ന് അകാന്നു  

ല്പടാകാുന്നതാടായി ല്താടാന്നുകായല്ലേ നചിയ്യുുന്നതാ് [ചിിത്രംം 

2.10  (b)]  .   ഈ  ബിിന്ദുവടാണാ്  ല്കാടാൺല്കാവ്  നലുന്സിന�   

മുഖയല്ഫടാക്സ് (F). ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസ് പ്രാകാടാശ 

രീശ്മിികാനളി വിവ്രജിക്ുന്നു (Diverge).

ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസിന� പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിെു സമീപത്തിുകാൂെി സമടാന്രീ 
മടായി നലുന്സിൽ പതാിക്ുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ അപവർത്തിെത്തിിെു ല്ശഷം അല്താ 
വശത്തി് പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിനലു ഒരീു ബിിന്ദുവിൽ െിന്ന് അകാന്ന് ല്പടാകാുന്നതാടായി 
ല്താടാന്നുന്നു. ഈ ബിിന്ദുവടാണാ് ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസിന� മുഖയല്ഫടാക്സ് (F).

ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസിന� മറീുവശത്തിുകാൂെി പ്രാകാടാശം കാെത്തിിവിട്് പരീീ 

ക്ഷിണാം ആവർത്തിിക്ുകാ. ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസിെും രീണ്ു മുഖയ ല്ഫടാക്സു

കാൾ ഉണ്് എന്ന് മെസ്സിിലുടായല്ലേടാ.

 • ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സിൽ അപവര്ത്തിെ രീശ്മിികാൾ മുഖയല്ഫടാക്സിലുൂനെ 

കാെന്നു ല്പടാകാുന്നുല്ണ്ടാ? 

 • അങ്ങനെനയങ്കിൽ ല്കാടാൺല്കാവ് നലുന്സിന� മുഖയ ല്ഫടാക്സ് മിഥായയടായി

ട്ടാല്ണാടാ (Virtual) അല്താടാ യഥാടാർഥാമടായിട്ടാല്ണാടാ (Real) പരീിഗിണാിക്ുന്നതാ്?

ലെ�ൻസുുകളുലെെ പ്രതിബി�ബരിൂപ്ീകരിണി�

ചിിത്രംം 2.11 ൽ കാടാണാുന്നതാുല്പടാനലു ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസുപല്യടാഗിിച്ചി് ജെ

ലുിന� പ്രാതാിബിിംബിം സ്ക്രീീെിൽ പതാി�ിച്ചി് ല്െടാക്ൂ.

 • ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസ് ഉപല്യടാഗിിച്ചി് പ്രാതാി 

ബിിംബിം     രീൂപീകാരീിക്ടാൻ     ശ്രമിച്ചിു   ല്െടാക്ൂ.     സടാധിക്ു 

ന്നുല്ണ്ടാ? െിരീീക്ഷിണാഫലുങ്ങൾ സയൻസ് ഡിയറീി

യിൽ എഴുുതാൂ. 

 • ഏതാ് നലുൻസ് ഉപല്യടാഗിിച്ചില്�ടാഴുടാണാ് സ്ക്രീീെിൽ  

പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപീകാരീിക്ുവടാൻ കാഴുിഞ്ഞതാ്?

ചിിത്രംം 2.10 (b)

ചിിത്രംം 2.11 

സ്ക്രീീെിൽ പതാി�ിക്ടാവുന്ന പ്രാതാിബിിംബിങ്ങളിടാണാ് യഥാടാര്ഥാ 

പ്രാതാിബിിംബിങ്ങൾ (Real images).
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 • യഥാടാർഥാ പ്രാതാിബിിംബിങ്ങൾക്് ഉദടാഹാരീണാങ്ങൾ എഴുുതാുകാ.

 കായടാമറീയിൽ ലുഭാിക്ുന്നതാ്.     സിെിമടാസ്ക്രീീെിൽ രീൂപന�െുന്നതാ്. 

 

സ്കോകാണ്ലെവക്സു് ലെ�ന്സു് ഉപ്സ്കോയുാഗിിച്ചുുള്ള പ്രതിബി�ബ രിൂപ്ീകരിണി� 

വസ്തുുവിലെ� സ്ഥാാ��
പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� 

സ്ഥാാ��

പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ�  

സുവിസ്കോശിഷതകൾ

2F െ് അ�ുറീം 2F െും F െുമിെയില് നചിറീുതാ്, താലുകാീഴുടായതാ്, യഥാടാർഥാം

2F ല്

2F െും F െുമിെയില്

F ല് അെന്തായിൽ  

(വളിനരീ അകാനലു)
വലുുതാ്, താലുകാീഴുടായതാ്, യഥാടാർഥാം

F െും നലുന്സിെുമിെയിൽ

പട്ികാ 2.2

ചിിത്രംം 2.12

ചിിത്രംം 2.13 (a)

സ്കോകാൺലെവക്സു് ലെ�ൻസുിലെ� പ്രതിബി�ബ രിൂപ്ീകരിണിത്ത്ിലെ� സ്കോരിഖ്യാചിിത്ര�  

ഒരീു ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസിെു മുന്നിൽ വച്ചിിരീിക്ുന്ന വസ്തുുവിൽ െിന്നുള്ള പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ 

നലുൻസിലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുല്�ടാഴുുണ്ടാകാുന്ന പടാതാ ചിിത്രംീകാരീിക്ം.

ചിിത്രംങ്ങൾ [ചിിത്രംം 2.13 (a), (b), (c)] െിരീീക്ഷിിച്ചി്  

A എന്ന ബിിന്ദുവിൽ െിന്ന് വയതായസ്തു പടാതായിൽ 

ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുന്സിലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുന്ന 

പ്രാകാടാശരീശ്മിികാളിുനെ പടാതായുനെ വിശദംശം പട്ികാ 

2.3 ൽ ല്രീഖന�െുത്തിൂ.

പ്രാകാടാശല്�ടാതാസ്സി്, ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം കാനണ്

ത്തിിയ ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുന്സ്, നലുന്സ് സ്റ്റാടാ�്, 

സ്ക്രീീന് എന്നിവ ചിിത്രംത്തിില്ലുതാുല്പടാനലു ക്രമീകാരീി

ക്ുകാ. നലുൻസിന� ഇരീുവശത്തിും പരീീക്ഷിണാം  

നചിയ്യുുന്ന പ്രാതാലുത്തിിൽ F ഉം 2 F ഉം അളിന്ന് അെ

യടാളിന�െുത്തിുകാ.

ഇവിനെ വസ്തുുവിന� പ്രാതാിബിിംബിം െമുക്്  

സ്ക്രീീെിൽ ലുഭാിക്ണാം. അതാിെടാൽ ഈ പരീീക്ഷിണാ

ത്തിിൽ പ്രാകാടാശല്�ടാതാസ്സിിനെ വസ്തുുവടായി ഉപല്യടാ

ഗിിക്ുന്നു. 

ആദയം വസ്തുുവിനെ (പ്രാകാടാശല്�ടാതാസ്സി്) 2F െും അ�ുറീം വച്ചി് സ്ക്രീീെിന� സ്ഥാടാെം ക്രമീകാരീിച്ചി് 

വയക്തമടായ പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപീകാരീിക്ൂ. പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� പ്രാല്തായകാതാകാൾ െിരീീക്ഷിിച്ചി് 

ചിുവനെ െല്കാിയ പട്ികായിൽ ല്രീഖന�െുത്തിൂ.

വസ്തുുവിനെ വിവിധ സ്ഥാടാെങ്ങളിിൽ വച്ചി് പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെവും സവില്ശഷതാ 

കാളിും പട്ികായിൽ ല്രീഖന�െുത്തിൂ.
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ഒരീു ബിിന്ദുവില് െിന്നും പ്രാകാടാ

ശികാ അക്ഷിത്തിിെ് സമടാന്രീമടായി 

ഒരീു ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസിൽ 

പതാിക്ുന്ന പ്രാകാടാശ രീശ്മിി   

മറീുവശത്തി് മുഖയ

ല്ഫടാക്സിലുൂനെ 

കാെന്നു ല്പടാകാുന്നു

പ്രാകാടാശികാ ല്കാന്ദ്രത്തിിലുൂനെ കാെന്നു

ല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിി

വസ്തുുവിന� അല്താ വശത്തിുള്ള  

ല്ഫടാക്സിലുൂനെ കാെന്ന് നലുൻസിൽ 

പതാിക്ുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിി

പട്ികാ 2.3

ചിിത്രംം 2.14

ചിിത്രംം 2.13 (c)

ചിിത്രംം 2.13 (b)

ചിിത്രംം 2.14 െിരീീക്ഷിിച്ചിതാിൽ െിന്നും വിവിധ  

പടാതാകാളിിലുൂനെ കാെന്നുല്പടായ പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ 

ഒരീു ബിിന്ദുവിലുൂനെ കാെന്നു ല്പടാകാുന്നതാടായി 

കാടാണാുന്നില്ലേ.

അതാിെടാൽ D യിൽ A യുനെ പ്രാതാി 

ബിിംബിം ഉണ്ടാകാുന്നു. ഇതാുല്പടാനലു വസ്തുു 

വിന� ഏനതാടാരീു ബിിന്ദുവിൽ െിന്നും നലുൻസി

ലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാളിുനെ സംഗിമസ്ഥാടാെത്തിടായിരീിക്ും വസ്തുുവിനലു 

ആ ബിിന്ദുവിന� പ്രാതാിബിിംബിം ലുഭാിക്ുന്നതാ്.

അപവര്ത്തിെരീശ്മിികാളിുനെ സംഗിമസ്ഥാടാെത്തി് ഒരീു സ്ക്രീീന് വച്ചിടാൽ അവിനെ പ്രാതാിബിിംബിം  

ദൃശയമടാകാുന്നു.

വയതായസ്തു സ്ഥാടാെങ്ങളിിൽ വസ്തുു വയ്ക്കുുല്�ടാൾ പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപന�െുന്നതാിന� ല്രീഖടാ

ചിിത്രംം വരീച്ചിു പൂർത്തിിയടാക്ൂ. പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെവും സവില്ശഷതാകാളിും 

കാനണ്ത്തിൂ.

വസ്തുു 2F �് അ�ുറം�

വസ്തുുവിനലു ഒരീു ബിിന്ദുവില് െിന്നു വരീുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിി നലുന്സിനലു ഏതാ് ബിിന്ദുവി

ലുൂനെ കാെന്നുല്പടായടാലുും പ്രാകാടാശരീശ്മിികാളിുനെ പടാതാ അപവര്ത്തിെ െിയമങ്ങള്ക്െു

സരീിച്ചിടായിരീിക്ും.

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം : മറീുവശത്തി് F െും 2F െും ഇെയിൽ

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ :

  താലുകാീഴുടായതാ് 	നചിറീുതാ്    	യഥാടാർഥാം	

ചിിത്രംം 2.15

M

I
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ലെ�ൻസുുകൾ

വസ്തുു 2F ൽ

ചിിത്രംം 2.16

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം : 

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ :

     

വസ്തുു 2F �ു� F �ു� ഇെയുിൽ 

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം : 

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ :

  

വസ്തുു F ൽ  

പ്രാതാിബിിംബിരീൂപീകാരീണാത്തിിന� ചിിത്രംം വരീയ്ക്കുൂ.

 • അപവർത്തിെരീശ്മിികാൾ സംവ്രജിക്ുന്നുല്ണ്ടാ?

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ എനന്ലേടാമടായിരീിക്ും?

െം ല്െരീനത്തി നചിയ്തു പരീീക്ഷിണാവുമടായി താടാരീതാമയം നചിയ്തുു ല്െടാക്ൂ.  

ത്യേകാണ്ലെ�ക്സ്് ലെ�ന്സ്് എത്യേ�ാഴുംും യാഥാാര്ഥാ പ്ര�ിബിംിംബിംം മാാത്രമാാത്യേണ്ാ  

രൂൂപീീകരൂിക്കുുന്ന�്?

ചിിത്രംം 2.18

PhET→ Geometric 
Optics-Basics

ചിിത്രംം 2.17

വസ്തുു F �ു� ലെ�ൻസുി�ു� ഇെയുിൽ

വസ്തുു ല്ഫടാക്സിെും (F) പ്രാകാടാശികാ ല്കാന്ദ്ര 

ത്തിിെും (O) ഇെയിൽ  സ്ഥാിതാി നചിയ്യുുല്�ടാൾ  

പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപീകാരീിക്ുന്ന ല്രീഖടാചിിത്രംം െിരീീ

ക്ഷിിക്ൂ.

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം : വസ്തുുവിന� 

അല്താ വശത്തി്

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ  :

  െിവര്ന്നതാ് 	മിഥായ   
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 • ഇവിനെ വസ്തുുവിൽ െിന്നു നലുന്സിലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിി

കാൾ നപടാതാുവടായ ഒരീു ബിിന്ദുവിലുൂനെ കാെന്നു ല്പടാകാുന്നുല്ണ്ടാ?

വസ്തുുവിൽ െിന്നു  വരീുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ അകാന്നു ല്പടാവുകായല്ലേ നചിയ്യുു

ന്നതാ്? നലുന്സിന� മറീുവശത്തിുെിന്ന് ഈ വസ്തുുവിനെ െിരീീക്ഷിിക്ുല്�ടാൾ 

വസ്തുുവിന� പ്രാതാിബിിംബിം െമുക്് വലുുതാടായി കാടാണാടാന് കാഴുിയുന്നല്ലേടാ? 

ഇങ്ങനെ സ്ക്രീീെിൽ  പതാി�ിക്ടാൻ  കാഴുിയടാത്തി, എന്നടാൽ  കാടാണാടാന് മടാത്രംം 

കാഴുിയുന്ന പ്രാതാിബിിംബിം മിഥായയടാണാ്.

സ്കോകാൺസ്കോകവ് ലെ�ൻസുിലെ� പ്രതിബി�ബ രിൂപ്ീകരിണി�

ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ് ഉപല്യടാഗിിച്ചി് പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപീകാരീിച്ചിതാുല്പടാനലു 

ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസ് ഉപല്യടാഗിിച്ചി് പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപീകാരീിക്ടാൻ ശ്രമിക്ൂ. 

എന്ടാണാ് െിങ്ങളിുനെ കാനണ്ത്തിൽ?

സ്കോകാൺസ്കോകവ് ലെ�ൻസു് പ്രതിബി�ബ� രിൂപ്ീകരിിക്കുന്ന സ്കോരിഖ്യാചിിത്ര�

ഒരീു ല്കാടാൺല്കാവ് നലുൻസിലുൂനെ പ്രാകാടാശം കാെന്നു ല്പടാകാുല്�ടാൾ പ്രാകാടാശ 

പടാതായിലുുണ്ടാകാുന്ന മടാെം െിരീീക്ഷിിച്ചി് പട്ികാ 2.4 പൂർത്തിിയടാക്ൂ.

ചിിത്രംം 2.19 (a)

ചിിത്രംം 2.19 (b)

ചിിത്രംം 2.19 (c)

പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിെു 

സമടാന്രീമടായി ല്കാടാൺല്കാവ് 

നലുൻസിൽ പതാിക്ുന്ന പ്രാകാടാശ

രീശ്മിികാൾ (അപവര്ത്തിെത്തിിെു 

ല്ശഷം)

മറീുവശനത്തി മുഖയ ല്ഫടാക് 

സിനെ ലുക്ഷിയമടാക്ി നലുൻസി

ലുൂനെ കാെന്നുല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശ

രീശ്മിികാൾ (അപവർത്തിെത്തിിെു

ല്ശഷം)  

പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിലുൂനെ കാെ

ന്നുല്പടാകാുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാൾ 

   പട്ികാ 2.4 

സ് ക്രീെിൽ പതാി�ിക്ടാൻ കാഴുിയടാത്തിതാും എന്നടാൽ െമുക്ു കാടാണാടാൻ മടാത്രംം കാഴുി

യുന്നതാുമടായ പ്രാതാിബിിംബിങ്ങളിടാണാ് മിഥായടാപ്രാതാിബിിംബിങ്ങൾ (Virtual images).
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വസ്തുു F �ു� 2F �ു� ഇെയുിൽ

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം :

ചിിത്രംം 2.20

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ : 

ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സിന� പ്രാതാിബിിംബിരീൂപീകാരീണാവുമടായി ബിന്ധന�ട്് െല്കാിയിരീി

ക്ുന്ന പട്ികാ പൂര്ത്തിിയടാക്ൂ.

വസ്തുുവിലെ� സ്ഥാാ��

പ്രതിബി�

ബത്ത്ിലെ� 

സ്ഥാാ��

പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� സുവഭാാവ�

യുഥാാര്ഥാ�/

മാിഥായ

ത�കീഴിായുത്/

�ിവര്ന്നത്

വസ്തുുവിസ്കോ�ക്കാൾ 

വ�ുത്/ലെചിറംുത്

F െും 2F െുമിെയില്

F െും നലുന്സിെുമിെയില്

                              പട്ികാ 2.5   

പട്ികാ 2.5 വിശകാലുെം നചിയ്തുതാിൽ െിന്ന് ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സ് രീൂപന�െു 

ത്തിുന്ന പ്രാതാിബിിംബിം മിഥായയടാനണാന്ന് മെസ്സിിലുടായല്ലേടാ. എന്ടായിരീിക്ും ഇതാിെു 

കാടാരീണാം?

ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സ് പ്രാകാടാശരീശ്മിികാനളി വിവ്രജിക്ുന്നതാുനകാടാണ്് അതാ് രീൂപന�

െുത്തിുന്ന പ്രാതാിബിിംബിം എലേടായ്ല്�ടാഴുും മിഥായയടായിരീിക്ും. പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� 

സ്ഥാടാെവും എലേടായ്ല്�ടാഴുും വസ്തുുവിന� അല്താ വശത്തി് F െും നലുൻസിെുമിെയി

ലുടായിരീിക്ും.

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാൾ :

വസ്തുു F �ു� ലെ�ൻസുി�ു� ഇെയുിൽ

വസ്തുു F െും നലുൻസിെും ഇെയിൽ വയ്ക്കുുല്�ടാ

ഴുുള്ള പ്രാതാിബിിംബിരീൂപീകാരീണാത്തിിന� ല്രീഖടാ

ചിിത്രംം സയൻസ് ഡിയറീിയിൽ വരീയ്ക്കുൂ.

 • പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം :

ചിിത്രംം 2.21

ലെ�ൻസ്ിൽ നിിന്ന് നിിശ്ചിി� അക�ത്തിൽ �ച്ചിിരൂിക്കുുന്ന �സ്തുു�ിലെ� 

പ്ര�ിബിംിംബിംം ലെ�ൻസ്ിൽ നിിന്ന് എത്ര അക�ത്തി�ായാിരൂിക്കുുലെമാന്്ന 

കണ്ക്കുാക്കുാൻ കഴുംിയാുത്യേമാാ?

ലെ�ൻസു് സുമാവാകയ� (Lens Equation) 

നലുന്സിനലു പ്രാതാിബിിംബി രീൂപീകാരീ

ണാവുമടായി ബിന്ധന�ട്് പ്രാകാടാശികാ 

ല്കാന്ദ്രത്തിിൽ െിന്നു വസ്തുുവില്ലു 

ക്ുള്ള ദൂരീം, പ്രാതാിബിിംബിത്തിില്ലു 

ക്ുള്ള ദൂരീം, ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം എന്നിവ

യടാണാ് െം പരീിഗിണാിക്ുന്നതാ്. ചിിത്രംത്തിിൽ ഈ ദൂരീങ്ങൾ അെയടാളിന�െുത്തിി

യിരീിക്ുന്നതാ് ശ്രദ്ധിിക്ൂ.
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 • ചിിത്രംത്തിിൽ വസ്തുു (OB) വില്ലുക്ുള്ള അകാലും സൂചിി�ിച്ചിിരീിക്ുന്നതാ് ഏതാ് 

അക്ഷിരീം ഉപല്യടാഗിിച്ചിടാണാ്?

 • ചിിത്രംത്തിിൽ v എന്ന അക്ഷിരീം സൂചിി�ിക്ുന്നതാ് ഏതാ് അകാലുനത്തിയടാണാ്?

 • f  എന്ന അക്ഷിരീം സൂചിി�ിക്ുന്നതാ് ഏതാ് അകാലുനത്തിയടാണാ്?

നലുൻസുകാൾ മടാറീുന്നതാിെെുസരീിച്ചിും വസ്തുുവിന� സ്ഥാടാെം മടാറീുന്നതാിെെുസ

രീിച്ചിും നലുൻസുമടായി ബിന്ധന�ട്് െം എെുക്ുന്ന അളിവുകാൾക്് അെുല്യടാ

ജയമടായ ചിിഹ്നങ്ങൾ പരീിഗിണാില്ക്ണ്താുണ്്. 

കാർട്ടീഷയൻ ചിിഹ്നരിീതി (Cartesian sign convention)(Cartesian sign convention)

നലുൻസുമടായി ബിന്ധന�ട് സമവടാകായങ്ങൾ ഉപല്യടാഗിിച്ചി് ഗിണാിതാപ്രാശ്നെിർധടാ

രീണാം നചിയ്യുുല്�ടാൾ അളിവുകാൾക്് അെുല്യടാജയമടായ ചിിഹ്നങ്ങൾ െൽല്കാണ്

താുണ്്. നലുൻസുകാളിിൽ നപടാതാുവടായി ഈ െിയമങ്ങൾ ഉപല്യടാഗിിക്ം.

  നലുൻസിന� പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിൽ െിന്നടാണാ് എലേടാ ദൂരീങ്ങളിും അളില്ക്

ണ്താ്.

	പതാെരീശ്മിിയുനെ അല്താദിശയിൽ അളിക്ുന്ന ദൂരീങ്ങൾ ല്പടാസിെീവും 

അലേടാത്തിവ (എതാിർദിശയിൽ) നെഗിെീവുമടായി പരീിഗിണാില്ക്ണ്താടാണാ്.

	പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിിെ് മുകാളിില്ലുക്് അളിക്ുന്ന അളിവുകാൾ ല്പടാസി 

െീവും താടാല്ഴുക്ുള്ളവ നെഗിെീവുമടായി പരീിഗിണാില്ക്ണ്താടാണാ്.

ചിിത്രംം 2.22 (a)

F O2F F 2F
hi  4 cm

1 cmho
u 25 cm

v 100 cm

f 20 cm

പതാെരീശ്മിി

ചിിത്രംം 2.22 (b)

F O2F F 2F
hi  4 cm

u 25 cm

v 100 cm

f 20 cm

1 cmho

പതാെരീശ്മിി

വയതായസ്തു സന്ദർഭാങ്ങളിിൽ നപടാതാുവടായ സമവടാകായം ഉപല്യടാഗിിച്ചി് ഗിണാിതാപ്രാശ്നെിർധടാ 

രീണാം െെത്തിടാൻ കാടാർട്ീഷയൻ ചിിഹ്നരീീതാിയിലുൂനെ സടാധിക്ുന്നു.  വസ്തുു നലുൻസിന� 

ഇെതാുവശത്തിടാല്ണാടാ വലുതാു വശത്തിടാല്ണാടാ എന്ന് പരീിഗിണാില്ക്ണ്താിലേ.  ചിിത്രംം  2.22   
(a), (b) െിരീീക്ഷിിച്ചി് കാടാർട്ീഷയൻ ചിിഹ്നരീീതാിയുനെ അെിസ്ഥാടാെത്തിിൽ പട്ികാ 2.6  
പൂർത്തിിയടാക്ൂ.
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ഒരീു നലുന്സ് രീൂപീകാരീിക്ുന്ന പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെനത്തി സാടാധീെിക്ുന്നതാ്, വസ്തുു

വിന� സ്ഥാടാെവും നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീവുമടാണാ്. ഇവ താമ്മിിലുുള്ള ബിന്ധം വയക്ത

മടാക്ുന്നതാടാണാ് നലുന്സ് സമവടാകായം.

f v u
1 1 1= -   

f  = ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം;   u = വസ്തുുവില്ലുക്ുള്ള ദൂരീം;  v = പ്രാതാിബിിംബിത്തിില്ലുക്ുള്ള ദൂരീം

ഈ സമവടാകായം f u v
uv= -  എന്നും എഴുുതാം.

 • ചിിത്രംം െിരീീക്ഷിിച്ചി് വസ്തുുവില്ലുക്ുള്ള അകാലുവും പ്രാതാിബിിംബിത്തിില്ലുക്ുള്ള അകാലുവും 

അെയടാളിന�െുത്തിിയിരീിക്ുന്നതാ് ശ്രദ്ധിിക്ൂ.

ചിിത്രംം 2.23

അളവുകൾ

ചിിത്ര� 2.22 (a) ചിിത്ര� 2.22 (b)
സ്കോപ്ാസുിറ്റീീവ്/ 
ലെ�ഗിറ്റീീവ്

കാരിണി�
സ്കോപ്ാസുിറ്റീീവ്/ 
ലെ�ഗിറ്റീീവ്

കാരിണി�

u
നെഗിെീവ്

(-25 cm) 
പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിൽ െിന്ന് 
പതാെരീശ്മിിയുനെ വിപരീീതാ 

ദിശയിൽ അളിക്ുന്നു.

നെഗിെീവ് 

(-25 cm)
പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിൽ െിന്ന് 
പതാെരീശ്മിിയുനെ വിപരീീതാ 

ദിശയിൽ അളിക്ുന്നു.

v
f

ho

hi

              പട്ികാ 2.6 

a) ചിിഹ്നെിയമങ്ങൾ ഉപല്യടാഗിിച്ചി് അളിവുകാൾ എഴുുതാുകാ.

b) നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം കാണാക്ടാക്ുകാ.

 a) വസ്തുുവില്ലുക്ുള്ള അകാലും u = −90 cm (പതാെരീശ്മിിയുനെ വിപരീീതാ ദിശയിലുുള്ള അളിവ്)
  പ്രാതാിബിിംബിത്തിില്ലുക്ുള്ള അകാലും v =  + 30 cm (പതാെരീശ്മിിയുനെ അല്താ ദിശയിലുുള്ള അളിവ്) 

  b) f  = u v
uv
-    

   f = .
90 30

90 30

cm cm
cm cm

cm
cm

cm120
2700

22 5
2#

- -
- = -

- = ++

+

 

ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം ല്പടാസിെീവ് ആയതാിെടാൽ മുഖയല്ഫടാക്സ് യഥാടാര്ഥാമടാനണാന്നും നലുൻസ് 

ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുന്സ് ആനണാന്നും മെസ്സിിലുടാക്ം.
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ആവര്ധ�� (Magnification)

പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� ഉയരീം വസ്തുുവിന� ഉയരീത്തിിന� എത്രം മെങ്ങടാനണാന്ന് 

സൂചിി�ിക്ുന്നതാടാണാ് ആവര്ധെം.

പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� ഉയരീവും വസ്തുുവിന� ഉയരീവും താമ്മിിലുുള്ള അെുപടാതാ സംഖയ
യടാണാ് ആവര്ധെം. ഇതാിെ് യൂണാിെ് ഇലേ.

 
ആവ    ർധെം  = 

പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� ഉയരീം

വസ്തുുവിന� ഉയരീം

 
 =  h
h

o
i  

അഥാവടാ

 ആവര്ധെം  = 
പ്രാതാിബിിംബിത്തിില്ലുക്ുള്ള ദൂരീം 

 = u
v

വസ്തുുവില്ലുക്ുള്ള ദൂരീം
 

  

m  = h
h

u
v

o
i =

കാടാർട്ീഷയൻ ചിിഹ്നരീീതാി അെുസരീിച്ചി് ആവര്ധെം ല്പടാസിെീവ് ആനണാങ്കിൽ 

പ്രാതാിബിിംബിം െിവര്ന്നതാടാനണാന്നും ആവര്ധെം നെഗിെീവ് ആനണാങ്കിൽ പ്രാതാി

ബിിംബിം താലുകാീഴുടായതാടാനണാന്നും മെസ്സിിലുടാക്ം.

ചിിത്രംം 2.23 നലു അളിവുകാൾ ഉപല്യടാഗിിച്ചി് ആവർധെം കാണാക്ടാക്ി സാഭാടാവ

ങ്ങൾ എഴുുതാുകാ.    

 m = h
h

o
i  അഥാവടാ m = u

v     

u  = − 90 cm         ho =  + 1.8 cm            v  =  + 30 cm  hi =  − 0.6 cm

m  =  h
h

o
i   = .

.
1 8
0 6
+
-  = 3

1-  

m  =  u
v   = 90

30
-
+  =  3

1-

ആവര്ധെം ഒന്നിൽ കാുറീവടായതാിെടാൽ പ്രാതാിബിിംബിം വസ്തുുവില്െക്ടാൾ നചിറീു

താടാനണാന്ന് മെസ്സിിലുടാക്ം.

ആവര്ധെത്തിിനലു നെഗിെീവ് ചിിഹ്നം പ്രാതാിബിിംബിം താലുകാീഴുടായതാും യഥാടാർഥാ

വുമടാണാ് എന്നതാിനെ സൂചിി�ിക്ുന്നു.

പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� സുവഭാാവത്ത്ി�് ആവര്ധ�വുമാായുുള്ള ബന്ധ� 

പ്രിിഗിണിിച്ചു് പ്ട്ടിക 2.7 പ്ൂര്ത്ത്ീകരിിക്കൂ.

പ്ര�ിബിംിംബിംത്തിലെ� ��ു�ം �സ്തുു�ിലെ� ��ു�ത്തിലെ� എത്ര  

മാടങ്ങാാലെണ്ന്ന് കലെ�ത്താൻ കഴുംിയാുത്യേമാാ? 
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പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� സുവഭാാവ� ആവര്ധ�ത്ത്ിലെ� ചിിഹ്ന� 

(സ്കോപ്ാസുിറ്റീീവ്/ ലെ�ഗിറ്റീീവ്)

�ിവര്ന്നത്  

ത�കീഴിായുത്

യുഥാാര്ഥാ�

മാിഥായ

പട്ികാ 2.7

 ഒരിു സ്കോകാൺലെവക്സ്ു ലെ�ൻസുിലെ� പ്രകാശിികസ്കോകന്ദ്രംത്ത്ില് �ിന്്ന  

പ്രകാശിിക അക്ഷത്ത്ിൽ 12 cm അകലെ�യുായുി 2 cm ഉയുരിമാുള്ള വസ്തുു 

സ്ഥാിതിലെചിയ്യുുന്നു. സ്കോകാൺലെവക്സു് ലെ�ൻസുിലെ� സ്കോ�ാക്കസു് ദൂരി�  

6 cm ആണി്.

 a)  �ല്കിയു      അളവുകളുലെെ      അെിസ്ഥാാ�ത്ത്ിൽ      ഒരിു     സ്കോരിഖ്യാചിിത്ര�     വരിച്ചു്  

  പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� സുവിസ്കോശിഷതകൾ എഴിുതുക.

 b)  പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� ഉയുരി� അളന്്ന ആവര്ധ�� കണിക്കാക്കുക.

 ഒരിു സ്കോകാണ്സ്കോകവ് ലെ�ൻസുിലെ� സ്കോ�ാക്കസു് ദൂരി� 20 cm ആണി്. 

അതിലെ� പ്രകാശിിക അക്ഷത്ത്ിൽ 2 cm ഉയുരിമാുള്ള ഒരിു വസ്തുു 

ലെ�ന്സുില് �ിന്നു 30 cm അകലെ� സ്ഥാിതിലെചിയ്യുുന്നു.

 a)  ലെ�ന്സുില് �ിന്നു പ്രതിബി�ബത്ത്ിസ്കോ�ക്കുള്ള ദൂരി� കണിക്കാ

ക്കുക.

 b)  ഈ അവസുരിത്ത്ിൽ ആവര്ധ�� എത്രയുായുിരിിക്കു�?  പ്രതിബി�

ബത്ത്ിലെ� പ്രസ്കോതയകതകൾ എലെ��ാമാാണി്?

ചിിത്രംം 2.24

Dr.Brook Pettre 

MBBS, DO M.S-Ophthalmology

Rx SPH CYL AXIS VN PD

R.E. +2.00 +0.50 130 6/6 -

L.E. +2.00 +0.50 140 6/6 -

Remarks :                                 Bptre

ലെ�ന്സ്ുകൾ ഉപീത്യേയാാഗലെ�ടുത്തുന്ന ഉപീകരൂണ്ങ്ങാൾ 

ഏലെ�ല്ലാ�?

വിവിധതാരീം നലുൻസുകാൾ രീൂപന�െുത്തിുന്ന പ്രാതാിബിിംബിങ്ങളിുനെ സ്ഥാടാെം, 

സാഭാടാവം, വലുു�ം എന്നിവ കാനണ്ത്തിിയല്ലേടാ? ഇവ പ്രാല്യടാജെന�െുത്തിുന്ന 

ഏതാടാെും ഉപകാരീണാങ്ങളിടാണാ് : 

കാണ്ണെ, സി�ിൾ മൈമല്ക്രടാല്�ടാപ്, ല്കാടാ�ൗണ്് മൈമല്ക്രടാ 

ല്�ടാപ്, നെലുില്�ടാപ്.

കാണ്ണെ വടാങ്ങടാെടായി ല്ഡിടാക്ട്ര്മടാർ െല്കാിയ കാുറീി�ുകാൾ  

ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ുല്ണ്ടാ? അതാിൽ ല്രീഖന�െുത്തിിയതാ് എന്ടാനണാന്ന് 

താിരീിച്ചിറീിയടാന് കാഴുിയുല്മടാ? 

 • +2.00 എന്നതാ് സൂചിി�ിക്ുന്നതാ് എന്ിനെയടാണാ്?

കാണ്ണെയിനലു നലുൻസിന� പവർ ആണാ് ഇതാ് സൂചിി�ിക്ു 

ന്നതാ്.
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ലെ�ന്സുിലെ� പ്വര് (Power of Lens) 

നലുന്സുകാളിുനെ ല്ഫടാക്സ് ദൂരീവുമടായി ബിന്ധന�ട് പദമടാണാ് അതാിന� പവര്. 

ഒരീു നലുന്സിൽ പതാിക്ുന്ന പ്രാകാടാശരീശ്മിികാനളി സംവ്രജി�ിക്ടാല്െടാ വിവ്രജി�ി 

ക്ടാല്െടാ ഉള്ള കാഴുിവടാണാ് അതാിന� പവര്. 

 25 cm സ്കോ�ാക്കസു് ദൂരിമാുള്ള ഒരിു സ്കോകാണ്സ്കോകവ് ലെ�ന്സുിലെ� പ്വര് 

എത്രയുായുിരിിക്കു�?

സ്കോകാണ്സ്കോകവ് ലെ�ന്സുിലെ�  സ്കോ�ാക്കസു് ദൂരി�  = − 25 cm

ലെ�ന്സുിലെ�  പ്വര് SI യുൂണിിറ്റീിൽ കണിക്കാക്കുസ്കോ�ാൾ സ്കോ�ാക്കസു് ദൂരി�  

മാീറ്റീറംിൽ പ്രിിഗിണിിക്കണിലെമാന്നതി�ാല്

 f = m100
25-   = − 0.25 m

 പ്വര് P = f
1

 P = . m0 25
1

-  = − 4 D    

പ്വര് ലെ�ഗിറ്റീീവ് ആലെണിങ്കിിൽ സ്കോകാണ്സ്കോകവ് ലെ�ന്സുാലെണിന്്ന തിരിിച്ചുറംിയും.

 • ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുൻസടാനണാങ്കിൽ പവറീിെ് ഏതാ് ചിിഹ്നമടായിരീിക്ും 

െൽകാുകാ? 

 • ല്ഡിടാക്ട്റീുനെ കാുറീി�ിനലു (ചിിത്രംം 2.24) നലുന്സ് ഏതാു താരീമടാണാ്?

നലുൻസുകാൾ ഉപല്യടാഗിന�െുത്തിുന്ന ചിിലു ഉപകാരീണാങ്ങൾ കാൂെി പരീിചിയ

ന�െം.

സ്കോകാ�ൗണ്ട്് മൈമാസ്കോക്രാസ്കോ�ാപ്് (Compound Microscope)

ല്കാടാ�ൗണ്് മൈമല്ക്രടാല്�ടാ�ിന� ഉപല്യടാഗിം എന്ടാണാ്?

ഇവ എങ്ങനെയടാണാ് വസ്തുുക്നളി വലുുതാടാക്ിക്ടാണാിക്ുന്നനതാന്ന് ചിിന്ി

ച്ചിിട്ുല്ണ്ടാ?

ല്കാടാ�ൗണ്് മൈമല്ക്രടാല്�ടാ�ിനലു രീണ്് പ്രാധടാെ ഭാടാഗിങ്ങളിടാണാ് ഒബി്ജ 

ക്ട്ിവും ഐപീസും.

ല്ഫടാക്സ് ദൂരീത്തിിന� വയുല്ക്രമനത്തി പവര് എന്ന് പറീയുന്നു. ല്ഫടാക്സ്ദൂരീം 

കാുറീഞ്ഞ നലുൻസിന� പവർ കാൂെുതാലുടായിരീിക്ും. പവര് P = 
f
1  

പവറീിന� SI യൂണാിെ് ഡില്യടാപ്െര് ആണാ്. ഇതാ് D എന്ന അക്ഷിരീം നകാടാണ്്  

സൂചിി�ിക്ുന്നു.

ഒരീു മീെര് ല്ഫടാക്സ്ദൂരീമുള്ള നലുന്സിന� പവര് ഒരീു ഡില്യടാപ്െര് (D) ആണാ്.

 ചിിത്രംം 2.25 (a)
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ഒബ്ജക്ടിിവ് (Objective)(Objective) : 

െിരീീക്ഷിില്ക്ണ് വസ്തുുവിെെുത്തി് വയ്ക്കുുന്ന നലുന്സടാണാ് 

ഒബി്ജക്ട്ിവ്.

ഐപ്ീസു് (Eyepiece) (Eyepiece) : 

ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സ് രീൂപന�െുത്തിുന്ന പ്രാതാിബിിം 

ബിനത്തി ഏതാ് നലുൻസിലുൂനെയടാല്ണാടാ െിരീീക്ഷിിക്ു 

ന്നതാ് ആ നലുന്സടാണാ് ഐപീസ്. ഐപീസിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം ഒബി്ജക്ട്ിവി

ല്�താില്െക്ടാൾ കാൂെുതാലുടായിരീിക്ും.  

ചിിത്രംം 2.25 (b) െിരീീക്ഷിിച്ചി് ല്കാടാ�ൗണ്് മൈമല്ക്രടാല്�ടാ�ിൽ ഉപല്യടാഗിിച്ചിിരീി

ക്ുന്ന നലുന്സുകാളിുനെ പ്രാല്തായകാതാകാൾ താിരീിച്ചിറീിഞ്ഞ് പട്ികാ 2.8 പൂര്ത്തിീകാ

രീിക്ൂ.

ആവർധെം ല്താടാതാിെെുസരീിച്ചിലേ വരീച്ചിിരീിക്ുന്നതാ് 
ചിിത്രംം 2.25 (b)

 • െിരീീക്ഷിില്ക്ണ് വസ്തുു ഒബി്ജക്ട്ിവിന� ഏതാ് സ്ഥാടാെത്തിടാണാ് വല്യ്ക്കുണ്താ്?  

(2Fo  യ്ക്കു് അ�ുറീം / Fo  യ്ക്കുും 2Fo  യ്ക്കുും ഇെയിൽ)
 • ഒബി്ജക്ട്ിവ് രീൂപന�െുത്തിുന്ന പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെല്മടാ?

 • ഈ പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� പ്രാല്തായകാതാകാൾ എനന്ലേടാമടാണാ്?

 • ഐപീസ് രീൂപീകാരീിക്ുന്ന പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� പ്രാല്തായകാതാകാൾ എനന്ലേടാ

മടായിരീിക്ും? 

	 െിവർന്നതാ്   
ഒബി്ജക്ട്ിവിന� Fo യ്ക്കുും 2Fo യ്ക്കുും ഇെയിലുടാണാ് വസ്തുു വല്യ്ക്കുണ്താ്. വസ്തുുവി

ന� വലുുതാും യഥാടാർഥാവും താലുകാീഴുടായതാുമടായ പ്രാതാിബിിംബിം ഒബി്ജക്ട്ിവിന�  

2Fo യ്ക്കു് അ�ുറീം രീൂപീകാരീിക്ന�െുന്നു. ഇതാടാണാ് ഐപീസിനെ സംബിന്ധിച്ചിിെ 

ല്ത്തിടാളിം വസ്തുുവടായി വർത്തിിക്ുന്നതാ്. ഇതാിന� സ്ഥാടാെം ഐപീസിന�  

പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിെും Fe യ്ക്കുും ഇെയിലുടാണാ്. ഇതാിന� വലുുതാും മിഥായയു

മടായ പ്രാതാിബിിംബിമടാണാ് ഐപീസിലുൂനെ കാടാണാടാൻ കാഴുിയുന്നതാ്.

 • ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ്ദൂരീം കാൂട്ുന്നതാ് ല്കാടാ�ൗണ്് മൈമല്ക്രടാ

ല്�ടാ�ിൽ ഗിുണാകാരീമലേ. എന്ടായിരീിക്ും കാടാരീണാം?

ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിെ് ല്ഫടാക്സ്ദൂരീം കാൂെുതാലുടാനണാങ്കിൽ പ്രാതാിബിിംബി

ത്തിിന� വലുു�ം കാുറീവടായിരീിക്ും. അതാടായതാ് ആവർധെം കാുറീവടായിരീിക്ും. 

അതാിെടാൽ ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിെ് ല്ഫടാക്സ്ദൂരീം കാുറീവടായിരീിക്ണാം.

ലെ�ന്സു്
സ്കോകാണ്ലെവക്സു് ലെ�ന്സു്/  

സ്കോകാണ്സ്കോകവ് ലെ�ന്സു്

ഒബ്ജക്ടിിവ്-ഐപ്ീസു്  

ലെ�ന്സുുകൾ താരിതമായ� 

ലെചിയ്താാല്
രിൂപ്ലെ�െുന്ന  

പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� 

സുവിസ്കോശിഷതകൾസ്കോ�ാക്കസു് ദൂരി� 

കൂെുതൽ/കുറംവ്

ഒബി്ജക്ട്ിവ് 

ഐപീസ്

പട്ികാ 2.8
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സൂക്ഷി്മവസ്തുുക്നളി െിരീീക്ഷിിക്ുല്�ടാൾ അെുല്യടാജയമടായ ആവർധെം ലുഭാി

ക്ുന്നതാിെുതാകാുന്ന താരീത്തിിലുുള്ള ഒബി്ജക്ട്ീവ് നലുൻസുകാൾ മൈമല്ക്രടാല്�ടാ

�ിൽ ക്രമീകാരീിച്ചിിട്ുണ്്.

അപ്വര്ത്ത്� ലെെ�ിസ്കോ�ാപ്് (Refracting Telescope)(Refracting Telescope)

അകാനലുയുള്ള വസ്തുുക്നളി വയക്തമടായി കാടാണാടാെുള്ള ഉപകാരീണാമടാണാ് ദൂരീ 

ദര്ശിെി (നെലുില്�ടാപ്). പ്രാപഞ്ചപഠെത്തിിൽ നെലുില്�ടാ�ിന� കാണ്ുപി 

െുത്തിം വരീുത്തിിയ മടാെം നചിറീുതാലേ. പ്രാകാടാശത്തിിന� പ്രാതാിപതാെം, അപവർ 

ത്തിെം എന്നിവ പ്രാല്യടാജെന�െുത്തിുന്നതാരീം നെലുില്�ടാ�ുകാൾ ഉണ്്. പ്രാകാടാ

ശത്തിിന� അപവര്ത്തിെം പ്രാല്യടാജെന�െുത്തിുന്ന നെലുില്�ടാപ് എങ്ങനെ  

പ്രാവര്ത്തിിക്ുന്നു എന്ന് ല്െടാക്ം. 

ചിിത്രംം 2.26 (a),  2.26 (b) എന്നിവ ശ്രദ്ധിിക്ൂ. 

നെലുില്�ടാ�ിന� പ്രാധടാെ ഭാടാഗിങ്ങളിടാണാ് ഒബി്ജക്ട്ിവും ഐപീസും. അവയുനെ 

പ്രാല്തായകാതാകാൾ താിരീിച്ചിറീിഞ്ഞ് ചിുവനെ െല്കാിയ പട്ികാ പൂർത്തിിയടാക്ൂ.   

ചിിത്രംം 2.26 (a) ചിിത്രംം 2.26 (b)

ലെ�ൻസു്

ഒബ്ജക്ടിിവ്-ഐപ്ീസു് 

ലെ�ന്സുുകൾ താരിതമായ� ലെചിയ്താാല്
രിൂപ്ലെ�െുന്ന  

പ്രതിബി�ബത്ത്ിലെ� 

സുവിസ്കോശിഷതകൾ

സ്കോ�ാക്കസു് 

ദൂരി� 

കൂെുതൽ/

കുറംവ്

അലെ�ച്ചുർ 

കൂെുതൽ/കുറംവ്

ഒബി്ജക്ട്ിവ്  

ഐപീസ്

പട്ികാ 2.9

നെലുില്�ടാ�ിൽ പ്രാതാിബിിംബിം രീൂപീകാരീിക്ുന്നതാ് എങ്ങനെയടാനണാന്ന് ല്െടാക്ം.

 • വസ്തുുവിന� സ്ഥാടാെം എവിനെയടാണാ്?

 (വളിനരീ അകാനലു / അെുത്തി്)
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ലെ�ൻസുുകൾ

 • ഒബി്ജക്ട്ിവിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം 

 (കാുറീവടാണാ് / കാൂെുതാലുടാണാ്)
 • ഒബി്ജക്ട്ിവ് രീൂപീകാരീിക്ുന്ന പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� പ്രാല്തായകാതാ എന്്?

 (നചിറീുതാും യഥാടാർഥാവുമടാണാ് / വലുുതാും മിഥായയുമടാണാ്)
 • ഈ പ്രാതാിബിിംബിം ഏതാ് നലുൻസിന� വസ്തുുവടായടാണാ് വർത്തിിക്ുന്നതാ്?

 (ഒബി്ജക്ട്ിവ് / ഐപീസ്)
 • ഏതാ് നലുൻസിലുൂനെയടാണാ് പ്രാതാിബിിംബിനത്തി െിരീീക്ഷിിക്ുന്നതാ്?

 (ഒബി്ജക്ട്ിവ് / ഐപീസ്)
 • ഐപീസിലുൂനെ െം കാടാണാുന്ന പ്രാതാിബിിംബിം 

  (യഥാടാർഥാമടാണാ് / മിഥായയടാണാ്)
നെലുില്�ടാ�ിൽ, വളിനരീയകാനലുയുള്ള വസ്തുുവിന� നചിറീുതാും യഥാടാർഥാവും 

താലുകാീഴുടായതാുമടായ പ്രാതാിബിിംബിം ഒബി്ജക്ട്ിവ് രീൂപീകാരീിക്ുന്നു.

ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുൻസ് രീൂപീകാരീിച്ചി പ്രാതാിബിിംബിനത്തിയടാണാ് െം ഐപീസിലുൂനെ  

െിരീീക്ഷിിക്ുന്നതാ്. ഈ പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെം ഐപീസിന� ല്ഫടാ

ക്സിെും പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിിെും ഇെയിലുടായതാിെടാൽ ഐപീസ് രീൂപീകാരീി 

ക്ുന്ന മിഥായയടായ പ്രാതാിബിിംബിം െമുക്് കാടാണാടാന് കാഴുിയുന്നു.

നെലുില്�ടാപ് െിര്മ്മിിക്ുല്�ടാൾ ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ്ദൂരീവും 

ഐപീസ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീവും പരീിഗിണാിച്ചിുനകാടാണ്ടായിരീിക്ണാം 

നെലുില്�ടാ�ിന� കാുഴുലുിന� െീളിം എെുല്ക്ണ്നതാന്ന് വയക്തമടായല്ലേടാ.

നെലുില്�ടാ�ിൽ എങ്ങനെയടാണാ് അകാനലുയുള്ള വസ്തുുക്ളിുനെ രീൂപം വയക്ത 

മടായി ലുഭാിക്ുന്നതാ് എന്ന് മെസ്സിിലുടായല്ലേടാ.

െമുക്് ഒരീു  നെലുില്�ടാപ്  െിര്മ്മിിച്ചിുല്െടാക്ം.

ചിിത്രംം 2.27

ആവശിയമാായു സുാമാഗ്രിികൾ

ഏകാല്ദശം 1 m െീളിമുള്ള PVC മൈപ�് (നലുൻസ് ഉറീ�ിക്ടാ 

വുന്ന താരീത്തിിൽ വയടാസമുള്ളതാ്), ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ് 

(5 cm / 10 cm വയടാസവും 50 cm / 100 cm ല്ഫടാക്സ് ദൂരീവും 

ഉള്ളതാ്), പ്ലാടാസ്റ്റാികാ് കാു�ി, വടാച്ചി് െന്നടാക്ടാെുപല്യടാഗിിക്ു

ന്ന ഐപീസ്.

ലെ�ന്സുുകള് തിരിലെ�െുക്കുസ്കോ�ാൾ ശ്രദ്ധിിസ്കോക്കണ്ട് കാരിയങ്ങൾ :

	ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ്ദൂരീവും അന�ച്ചിറീും കാൂെുതാലുടായിരീിക്ണാം.

 ഐപീസ് നലുന്സ് ല്ഫടാക്സ്ദൂരീവും അന�ച്ചിറീും കാുറീഞ്ഞതാടായിരീിക്ണാം.

 ഗിുണാെിലുവടാരീം കാൂെിയ നലുൻസുകാൾ ഉപല്യടാഗിിക്ണാം.

ലെെ�ിസ്കോ�ാപ്് �ിർമ്മാാണി�
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�ിർമ്മാിക്കുന്ന വിധ�

ഏകാല്ദശം 10 cm വയടാസമുള്ള PVC മൈപ�ിന� ഒരീഗ്രത്തി് 10 cm വയടാസവും 100 cm ല്ഫടാക്സ് 

ദൂരീവുമുള്ള ഒരീു ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസ് ഉറീ�ിക്ുകാ. രീണ്് ലുിെറീിന� ഒരീു പ്ലാടാസ്റ്റാികാ്  

കാു�ിയുനെ അെിഭാടാഗിം മുറീിച്ചി ല്ശഷം അതാ് മൈപ�ിന� രീണ്ടാമനത്തി അഗ്രത്തി് 

കായെി വയ്ക്കുുകാ. പ്ലാടാസ്റ്റാികാ് കാു�ിയുനെ വടായ്ഭാടാഗിത്തി് വടാച്ചി് െന്നടാക്ടാെുപല്യടാഗിി 

ക്ുന്ന ഐപീസ് ഉറീ�ിക്ുകാ. ഐപീസും ഒബി്ജക്ട്ിവും താമ്മിിലുുള്ള അകാലും ക്രമീകാരീിച്ചി് 

വളിനരീ അകാനലുയുള്ള വസ്തുുക്നളി െിരീീക്ഷിിക്ം. 

പ്രസ്കോതയക ശ്രദ്ധിയ്ക്ക്് 

ലെെ�ിസ്കോ�ാപ്് ഉപ്സ്കോയുാഗിിച്ചു് സുൂരിയലെ� സ്കോ�ാക്കരിുത്. മാറ്റീ് ആകാശി സ്കോഗിാളങ്ങലെള �ിരിീക്ഷിക്കു

സ്കോ�ാൾ ലെെ�ിസ്കോ�ാ�ിലെ� ഒരിു സ്റ്റാാ�ിൽ ഉറം�ിക്കുന്നതായുിരിിക്കു� അഭാികാമായ�.

 • എന്ുനകാടാണ്ടാണാ് നെലുില്�ടാപ് ഉപല്യടാഗിിച്ചി് സൂരീയനെ ല്െടാക്രീുതാ് എന്ന് 

പറീയുന്നതാ്? അല്ൊഷിച്ചി് കാനണ്ത്തിൂ.

1. ഒരീു ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം 20 cm ആണാ്. അതാിന� പ്രാകാടാശികാ  

ല്കാന്ദ്രത്തിില്െിന്നു പ്രാകാടാശികാ അക്ഷിത്തിില്  60 cm അകാനലു  3 cm ഉയരീമുള്ള ഒരീു വസ്തുു സ്ഥാിതാി  

നചിയ്യുുന്നു.

 a) പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� ഉയരീം കാണാക്ടാക്ുകാ. 

 b) ഇവിനെ ലുഭായമടാകാുന്ന പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സവില്ശഷതാകാള് എനന്ലേടാമടായിരീിക്ും?

2. ഒരീു നലുൻസിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം 20 cm ആണാ്.

 a) ഒരീു വസ്തുു നലുന്സിൽ െിന്ന് 30 cm അകാനലു സ്ഥാിതാിനചിയ്യുുന്നു. വയക്തമടായ പ്രാതാിബിിംബിം 

ലുഭാിക്ടാന് സ്ക്രീീന് എത്രം അകാനലു സ്ഥാിതാി നചിയ്യുണാനമന്ന് കാണാക്ടാക്ുകാ.

 b) വസ്തുുവിന� ഉയരീം 1.2 cm ആനണാങ്കില് സ്ക്രീീെില് ദൃശയമടാകാുന്ന പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� ഉയരീം 

എത്രംയടായിരീിക്ും?

3. ഒരീു ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം 100 mm ആണാ്. അതാിന� പ്രാകാടാശികാ അക്ഷി 

ത്തിില് 15 mm ഉയരീമുള്ള ഒരീു വസ്തുു പ്രാകാടാശികാല്കാന്ദ്രത്തിില്െിന്നു 60 mm അകാനലു സ്ഥാിതാിനചി

യ്യുുന്നു.

 a) ഇതാിന� ല്രീഖടാചിിത്രംം ഗ്രടാഫ് ല്പ�റീിൽ വരീച്ചി് പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� സ്ഥാടാെവും ഉയരീവും 

കാനണ്ത്തിുകാ.

 b) വസ്തുുവില്ലുക്ുള്ള അകാലും 20 mm ആനണാങ്കില് ആവര്ധെം കാണാക്ടാക്ുകാ.
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ലെ�ൻസുുകൾ

4. ഒരീു ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുൻസ് രീൂപന�െുത്തിുന്ന പ്രാതാിബിിംബിവുമടായി  ബിന്ധന�ട്് െടാലു് പ്രാസ്തുടാവ

െകാള് െല്കാിയിരീിക്ുന്നു. ഇതാുമടായി ബിന്ധന�ട്് ചിുവനെ െല്കാിയവയില് ശരീിയടായ ഉത്തിരീം 

കാനണ്ത്തിിനയഴുുതാുകാ.

 i. നചിറീുതാും താലുകാീഴുടായതാുമടായിരീിക്ും  

 ii. നചിറീുതാും മിഥായയുമടായിരീിക്ും

 iii. വലുുതാും മിഥായയുമടായിരീിക്ും   

 iv. നചിറീുതാും െിവര്ന്നതാുമടായിരീിക്ും

 a) രീണ്ടാമനത്തി പ്രാസ്തുടാവെ മടാത്രംം ശരീി

 b) ഒന്നടാമനത്തി പ്രാസ്തുടാവെ മടാത്രംം ശരീി

 c) രീണ്ടാമനത്തി പ്രാസ്തുടാവെയും െടാലുടാമനത്തി പ്രാസ്തുടാവെയും ശരീി

 d) മൂന്നടാമനത്തി പ്രാസ്തുടാവെ മടാത്രംം ശരീി

5. ഒരീു ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സിന� ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം 50 cm ആണാ്. അതാിന� പവര് എത്രംയടായി 

രീിക്ും?

 a)   +2 D           b)  +0.5 D          c)  −2 D     d) −0.5 D

6. ഒരീു നെലുില്�ടാ�ുമടായി ബിന്ധന�ട്് ഏെവും അെുല്യടാജയമടായ പ്രാസ്തുടാവെ കാനണ്ത്തിിനയഴുു

താുകാ.

 a) ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിെ് ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം കാുറീവും ഐപീസ് നലുന്സിെ് ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം 

കാൂെുതാലുും

 b) ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സിെ് ല്ഫടാക്സ് ദൂരീം കാൂെുതാലുും ഐപീസ് നലുന്സിെ് ല്ഫടാക്സ് 

ദൂരീം കാുറീവും

 c) ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സും ഐപീസ് നലുന്സും ല്കാടാണ്ല്കാവ് നലുന്സടായിരീിക്ും

 d) ഒബി്ജക്ട്ിവ് നലുന്സ് ല്കാടാണ്ല്കാവും ഐപീസ് നലുന്സ് ല്കാടാണ്നവകാ്സ് നലുന്സുമടായി 

രീിക്ും

7. ഒരീു നലുൻസിെു മുന്നിൽ വസ്തുു വച്ചില്�ടാൾ ലുഭാിച്ചി പ്രാതാിബിിംബിം താലുകാീഴുടായതാടാണാ്. 

 a) ഇതാ് യഥാടാർഥാമടാല്ണാടാ മിഥായയടാല്ണാടാ? 

 b) ഈ പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� മനെടാരീു പ്രാതാിബിിംബിം, അല്താ വലുു�ത്തിിൽ യഥാടാർഥാവും  

െിവർന്നതാുമടാകാണാനമങ്കിൽ െിങ്ങൾ എന്് നചിയ്യുും?

8. ഒരീു നലുൻസിന� മുഖയ ല്ഫടാക്സിൽ ഒരീു വസ്തുു വച്ചില്�ടാൾ െിവർന്നതാും വസ്തുുവിനെ അല്പ

ക്ഷിിച്ചി് നചിറീുതാുമടായ പ്രാതാിബിിംബിം ലുഭാിച്ചിു.

 a) ഇതാ് ഏതാ് താരീം നലുൻസടാണാ്? 

 b) പ്രാതാിബിിംബി  രീൂപീകാരീണാത്തിിന� ല്രീഖടാ ചിിത്രംം വരീയ്ക്കുുകാ.
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം  സ്റ്റാാൻഡേ�ർ�് - X

1. വിവിധ ആവശയങ്ങള്ക്ടായി കാണ്ണെ ഉപല്യടാഗിിക്ുന്നവനരീ െിങ്ങള്ക്് പരീിചിയമുണ്ടാവു

മല്ലേടാ. വയതായസ്തുതാരീത്തിിലുുള്ള കാണ്ണെകാളിില് ഏതാ് താരീം നലുന്സടാണാ് ഉപല്യടാഗിിച്ചിിരീിക്ു 

ന്നതാ്, അവയുനെ പവര് താുെങ്ങിയവ കാണാക്ടാക്ി ഉപല്യടാഗിിക്ുന്നവരീുനെ പ്രാടായം, ല്െരീി 

െുന്ന പ്രാശ്നം താുെങ്ങിയ വിവരീങ്ങള് ല്ശഖരീിച്ചി് പട്ികാന�െുത്തിി വിശകാലുെം നചിയ്യുുകാ.

2. സുതാടാരീയമടായ ഒരീു ല്പടാളിിത്തിീൻ ബിടാഗിിൽ ജലും െിറീച്ചി് ഏകാല്ദശ ല്ഗിടാളിടാകൃതാി ലുഭാിക്ുന്ന 

രീീതാിയിൽ ആക്ി നകാട്ുകാ. അതാിനെ ഒരീു ല്കാടാൺനവകാ്സ് നലുൻസടായി ഉപല്യടാഗിന�െുത്തിി 

കാത്തിുന്ന നമഴുുകാുതാിരീിയുനെ പലു വലുു�ത്തിിലുുള്ള പ്രാതാിബിിംബിങ്ങൾ രീൂപീകാരീിക്ുകാ.

9. ഒരീു നലുൻസിെു മുന്നിൽ വസ്തുു വച്ചില്�ടാൾ ലുഭാിച്ചി പ്രാതാിബിിംബിം (IM) ചിിത്രംീകാരീിച്ചിിരീിക്ുന്നു.

 a) ചിിത്രംത്തിിൽ PQ ഒരീു നലുൻസ് ആനണാങ്കിൽ ഇതാ് ഏതാു താരീമടാണാ്?

 b) ല്രീഖടാ ചിിത്രംം പൂർത്തിിയടാക്ി വസ്തുുവിന� സ്ഥാടാെം കാനണ്ത്തിുകാ.

 c) വസ്തുുവിന� ഉയരീം പ്രാതാിബിിംബിത്തിിന� ഉയരീല്ത്തിക്ടാൾ ........... (കാൂെുതാൽ/കാുറീവ്)

10. A, B, C ല്കാടാളിങ്ങളിിൽ താന്നിരീിക്ുന്നവനയ അെുല്യടാജയമടായി ല്ചിർനത്തിഴുുതാുകാ.

  പട്ികാ 2.10
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