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ശുുചീീകരണംം നടത്തുുന്ന റോ�ോറോ�ോട്ടിിനെന ചീിത്രത്തുിൽ  

കണ്ടറോ�ോ.

റോ�ോറോ�ോട്ടിുകനെ� നിങ്ങൾ റോനരിട്ടി് കണ്ടിട്ടിുറോണ്ടോ? 

ഏനെ��� റോ�ഖലക�ിലോണം് റോ�ോറോ�ോട്ടിുകനെ� ഉപറോ�ോഗിി

ക്കുുന്ന�്? 

 � ഫാോക്ട�ിക�ിൽ

 � കൃഷിിസ്ഥലങ്ങ�ിൽ

 � വിിറോനോദത്തുിന്

 � ...............................................................................................................

 � ...............................................................................................................

കൃഷിി, വിോഹനനി ർമ്മാോണംം, റോ�സ്് �ിഷിനുകൾ 

�ുടങ്ങി സ്�സ്തറോ�ഖലക�ിലും ഇന്ന് റോ�ോറോ�ോട്ടിുകനെ� ഉപ

റോ�ോഗിിച്ചുുവിരുന്നു. റോ�ോറോ�ോട്ടിുക�ുനെട ഉപറോ�ോഗിം വിഴിി 

ഉൽപ്പാോദനക്ഷ�� വിർധിിപ്പാിക്കുോനും �നുഷിയരുനെട നെ�ോ

ഴിിൽഭാോരം കു�യ്ക്കാോനും സ്ോധിിക്കുുന്നു. റോ�ോറോ�ോട്ടിിക് സ്ോറോ�

�ികവിിദയനെ�ക്കുു�ിച്ചു് ന�ുക്കു് കൂടു�ൽ �നസ്സിിലോക്കുി�ോ

റോലോ.

റോ�ോറോ�ോട്ടുുകൾ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നത്്

 എനെ�ോനെക്കു�ോണം് റോ�ോറോ�ോട്ടിുക�ുനെട സ്വിി

റോശുഷി�കൾ? ആറോലോചീിച്ചുുറോനോക്കുൂ. �നുഷിയന് 

അധ്യാ�ോയംം 6

റോ�ോറോ�ോട്ടു�ുകളു�ുടെെുറോ�ോകംു
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നെചീയ്യാോൻ �ുദ്ധിി�ുട്ടിുള്ള റോ�ോലികൾ �ോനെ�ോരു �ടുപ്പാും 

കൂടോനെ�, ദീർഘറോനരം കൃ�യ�റോ�ോനെട റോവിഗിത്തുിൽ നെചീയ്യാോൻ  

റോ�ോറോ�ോട്ടിുകൾക്കുു കഴിി�ും. വിിവിിധി റോ�ോലികൾക്കുും 

സ്ോഹചീരയങ്ങൾക്കുും അനുസൃ��ോ�ി വിയ�യസ്ത വിലു

പ്പാത്തുിലും ആകൃ�ി�ിലു�ുള്ള റോ�ോറോ�ോട്ടിുകൾ ഇന്ന്  

നിലവിിലുണ്ട്. നെചീ�ുവിോഹനം,  പക്ഷിമൃഗിോദികൾ, �നു

ഷിയകരം, �നുഷിയൻ എന്നിങ്ങനെന വിിവിിധി രൂപത്തുിലുള്ള  

റോ�ോറോ�ോട്ടിുകൾ ലഭായ�ോണം്. 

റോ�ോറോ�ോട്ടിുകൾ എങ്ങനെന�ോണം് പ്രവിർത്തുിക്കുു

ന്ന�് എന്നു നിങ്ങൾ ചീി�ിച്ചുിട്ടിുറോണ്ടോ? റോ�ോറോ�ോട്ടിുകൾ  

ചീുറ്റുുപോടുകള് �ിരിച്ചു�ി�ുന്നു, �ിരിച്ചു�ിഞ്ഞ വിിവിരങ്ങള്  

വിിശുകലനം നെചീയ്യാുന്നു, വിിശുകലനം നെചീയ്ത  വിിവിരങ്ങ�ുനെട

�ും ലഭാിക്കുുന്ന നിർറോദശുങ്ങ�ുനെട�ും അടിസ്ഥോനത്തുിൽ 

�ീരു�ോനങ്ങനെ�ടുത്തു് സ്വ�ം പ്രവിർത്തുിക്കുുന്നു. 

റോ�ോറോ�ോട്ടിുക�ുനെട പ്രവിർത്തുനത്തുിന് ആവിശുയ�ോ� 

അടിസ്ഥോനഘടകങ്ങനെ�ക്കുു�ിച്ചു് �നസ്സിിലോക്കുി�റോ�ോ.

ഇനി റോ�ോറോ�ോട്ടിുക�ുനെട ഘടകങ്ങ�ും അവി�ുനെട 

ഉപറോ�ോഗിങ്ങ�ും സ്ം�ന്ധിിച്ചു പട്ടിിക 6.1 പൂർത്തുി�ോക്കുി

റോനോക്കുൂ. ഇ�ിൽ പരോ�ർശുിച്ചുിരിക്കുുന്ന ചീില ഘടകങ്ങൾ 

നിങ്ങ�ുനെട കമ്പ്യൂയൂട്ടിർലോ�ിനെല റോ�ോറോ�ോട്ടിിക് കിറ്റുിലുണ്ട്. 

അവി�ും പരിറോശുോധിിച്ചുുറോവിണംം പട്ടിിക പൂർണ്ണ�ോക്കുോൻ.

റോ�ോറോ�ോട്ടുിക് സംംവിധ്യാോനത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാോനഘടികങ്ങൾ

റോ�ോറോ�ോട്ടിുകൾ അവി�ുനെട ചീുറ്റുുപോടുകള് �ിരിച്ചു�ി�ുന്ന�്  

വിയ�യസ്ത �രം നെസ്ൻസ്�ുകൾ ഉപറോ�ോഗിിച്ചുോണം്. ഈ നെസ്ൻസ്�ു

കൾ (ഇൻപുട്ടി് ഡിിവൈവിസ്ുകൾ) വിഴിി റോ�ോറോ�ോട്ടിുകൾക്കുു ലഭാിക്കുു

ന്ന വിിവിരങ്ങള് റോപ്രോസ്സ്് നെചീയ്യാുന്ന�ിനും റോ�ോറോ�ോട്ടിിനെ� വിയ�യസ്ത 

ഘടകങ്ങനെ� നി�ന്ത്രിിക്കുുന്ന�ിനും വിിവിിധി�രം വൈ�റോ�ോകൺ

റോ�ോ��ുകറോ�ോ വൈ�റോ�ോറോപ്രോസ്സ്�ുകറോ�ോ ഉപറോ�ോഗിിക്കുുന്നു. 

റോപ്രോസ്സ്് നെചീയ്യാനെപ്പാറോടണ്ട ഡിോറ്റു�ുനെട അ�വിിനെ��ും സ്�ീർണ്ണ

��ുനെട�ും അടിസ്ഥോനത്തുിൽ ഉപറോ�ോഗിിക്കുുന്ന റോപ്രോസ്സ്�ിനെ� 

ക്ഷ���ും എണ്ണവിും വിർധിിപ്പാിക്കുോ�ുണ്ട്. റോപ്രോസ്സ്് നെചീയ്ത വിിവിര

ങ്ങള് അടിസ്ഥോനനെപ്പാടുത്തുി റോ�ോറോ�ോട്ടിിനെ�  കൺറോ�ോൾ �ൂണംിറ്റു്  

ഔട്ടി്പുട്ടി് ഡിിവൈവിസ്ുകനെ� പ്രവിർത്തുിപ്പാിക്കുുന്നു. 

LEDകൾ, �സ്�ുകൾ, ഡിിസ്് റോ� �ൂണംിറ്റുുകൾ, റോ�ോറോട്ടിോ�ു

കൾ, സ്�ീർണ്ണ�ോ� �ന്ത്രിഭാോഗിങ്ങൾ എന്നിവി ആവിശുയോനുസ്രണംം റോ�ോറോ�ോട്ടിുക�ുനെട ഔട്ടി് 

പുട്ടി് ഉപകരണംങ്ങ�ോ�ി ഉപറോ�ോഗിിക്കുുന്നു. റോ�ോറോ�ോട്ടിുക�ിൽ �ോന്ത്രിികചീലനം സൃഷ്ടിിക്കുോൻ ഉപ

റോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഉപകരണംങ്ങനെ� നെപോ�ുനെവി ആക്് ചുുവേ�റ്റർ (Actuator) എന്നോണം് പ��ുന്ന�്. 

നെസ്ർറോവിോ റോ�ോറോട്ടിോർ, നെ�പ്പാർ റോ�ോറോട്ടിോർ എന്നിവി ആക് ചീുറോവിറ്റു�ുകൾക്കു് ഉദോഹരണംങ്ങ�ോണം്. 
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വിഭാോഗംം       ഘടികം ഉപറോയംോഗംം

ഇൻപുട്ടി് �ൂണംിറ്റു്

വൈലറ്റു് നെസ്ൻസ്ർ പ്രകോശുത്തുിനെ� സ്ോന്നിധിയം �ിരിച്ചു�ി�ുന്ന�ിന്.

IR നെസ്ൻസ്ർ ഇൻഫ്രാോനെ�ഡി് കിരണംങ്ങ�ുനെട സ്ഹോ�റോത്തുോനെട വിസ്തു

ക്കു�ുനെട സ്ോന്നിധിയം �ിരിച്ചു�ി�ുന്ന�ിന്.

വൈ�ക്കു് 

കോ�� ചീിത്രരൂപത്തുിലുള്ള വിിവിരങ്ങൾ റോശുഖരിക്കുുന്ന�ിന്.

കൺറോ�ോൾ �ൂണംിറ്റു്

Arduino ഇൻപുട്ടി് ഉപകരണംങ്ങ�ിലൂനെട ലഭായ�ോകുന്ന വിിവി

രങ്ങനെ�, നൽകി�ിരിക്കുുന്ന നിർറോദശുങ്ങൾക്കുനു

സ്രിച്ചു് റോപ്രോസ്സ്് നെചീയ്ത് �ീരു�ോനങ്ങനെ�ടുക്കുുക

�ും ഔട്ടി്പുട്ടി് ഉപകരണംങ്ങൾവിഴിി അവി നടപ്പാോക്കുു 

ക�ും നെചീയ്യാുന്നു.

Raspberry Pi

ESP32

ഔട്ടി്പുട്ടി് �ൂണംിറ്റു്

LED പ്രകോശുത്തുിനെ� രൂപത്തുിൽ ഔട്ടി്പുട്ടി് പ്രദർശുിപ്പാിക്കുു

ന്ന�ിന്.

Buzzer

Servo Motor �ോന്ത്രിിക�ോ� ചീലനം സൃഷ്ടിിക്കുോൻ ഉപറോ�ോഗിിക്കുുന്നു.

പട്ടുിക 6.1 റോ�ോറോ�ോട്ടുുകളുുന്റെടി ഘടികങ്ങളുും അവയംുന്റെടി ഉപറോയംോഗംങ്ങളുും

സ്ോധിോരണം�ോ�ി റോ�ോറോ�ോട്ടിുക�ുനെട �ലറോച്ചുോ�ോ�ി 

പ്രവിർത്തുിക്കുുന്ന�് റോപ്രോഗ്രാം� നെചീയ്യാോൻ കഴിി�ുന്ന വൈ�റോ�ോ 

കൺറോ�ോ�ർ ചീിപ്പാുക�ോണം്. സ്് കൂ�ിൽ ലഭായ�ോക്കുി�ിട്ടിു

ള്ള റോ�ോറോ�ോട്ടിിക് കിറ്റുിനെല Arduino UNO റോ�ോർഡിിൽ  

ATmega328P എന്ന വൈ�റോ�ോകൺറോ�ോ��ോണം് അടക്കും 

നെചീയ്തിട്ടിുള്ള�്. ആർഡിിറോനോ�ും അനു�ന്ധിഘടകങ്ങ�ും 

ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് നമ്മാുനെട ചീുറ്റുുപോടും കോണംുന്ന ഇലറോ�ോണംി

ക് ഉപകരണംങ്ങ�ുനെട �ോതൃകകറോ�ോ അവി�ുനെട നെചീ�ുപ�ി

പ്പാുകറോ�ോ നിർമ്മാിക്കുോൻ ന�ുക്കു് സ്ോധിിക്കുും. റോ�ോറോ�ോട്ടിിക് 

കിറ്റുിനെല ഘടകങ്ങൾ പ്രറോ�ോ�നനെപ്പാടുത്തുി അത്തുരത്തുിൽ 

ചീില ഉപകരണംങ്ങൾ  �യ്യാോ�ോക്കുിറോനോക്കുി�ോറോലോ.

ആർഡിിറോനോന്റെയം അടിുത്തി�ിയംം

 റോലോകപ്രസ്ിദ്ധി�ോ� ഒരു സ്വ�ന്ത്രി ഹോർഡി് നെവി�ർ 

/ റോസ്ോഫ്റ്റുുനെവി�ർ �ോറ്റു്റോഫാോ�ോണം് ആർഡിിറോനോ. നെസ്ൻസ്

�ുക�ും ആക് ചീുറോവിറ്റു�ുക�ും �റ്റുു ഘടകങ്ങ�ും �ന്ധിിപ്പാി

ച്ചുുനെകോണ്ടുള്ള ഫാിസ്ിക്കുൽ കമ്പ്യൂയൂട്ടിിങ്് ഉപകരണംങ്ങ�ുനെട 

റോ�ോറോ�ോട്ടുിക്സ്ം

റോ�ോറോ�ോട്ടിുക�ുനെട രൂപകൽപ്പാന, നിർ

മ്മാോണംം, പ്രവിർത്തുനം, നി�ന്ത്രിണം 

റോസ്ോഫ്റ്റുുനെവി��ുകൾ എന്നിവിനെ� 

ക്കുു�ിച്ചുു പഠിിക്കുുന്ന ശുോസ്ത്രശുോഖ 

�ോണം് റോ�ോറോ�ോട്ടിിക്സ്്. ഇലറോ�ോ

ണംിക്സ്്, നെ�ക്കുോനിക്കുൽ എൻ�ിനീ

��ിങ്്, കമ്പ്യൂയൂട്ടിർ സ്�ൻസ്് എന്നീ 

ശുോസ്ത്രശുോഖക�ുനെട സ്�നവ��ോണംി�്.  

വിയ�യസ്തങ്ങ�ോ� ഈ റോ�ഖലക�ി 

ലുള്ള അ�ിവി് റോ�ോറോ�ോട്ടിുക�ുനെട നിർ

മ്മാോണംത്തുിന് അനിവിോരയ�ോണം്. ആർട്ടിി 

ഫാിഷിയൽ ഇ�ലി�ൻസ്് സ്ോറോ� 

�ികവിിദയ�ുനെട ദ്രുു�ഗി�ി�ിലുള്ള 

വിികോസ്ം ഇന്ന് റോ�ോറോ�ോട്ടിിക്സ്്  

റോ�ഖല�ിലും  പുത്തുൻ ഉണംർവിോണം് 

ഉണ്ടോക്കുിനെക്കുോണ്ടിരിക്കുുന്ന�്.
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നിർമ്മാോണംം കൂടു�ൽ എ�ുപ്പാവിും നെചീലവിു കു�ഞ്ഞ�ും 

�നകീ�വിു�ോക്കുുക എന്ന ഉറോ�ശുയറോത്തുോടുകൂടി ഇറ്റുലി�ി

നെല Interaction Design Institute Ivrea �ിനെല ഒരു �ിസ്ർച്ചു് 

ടീ�ോണം് 2005ൽ ആർഡിിറോനോ നി ർമ്മാിച്ചു�്. 

വിിവിിധി ആവിശുയങ്ങൾക്കുിണംങ്ങുന്ന ആർഡിിറോനോ 

റോ�ോഡിലുകൾ നിലവിിലുണ്ട്. Arduino Uno R3 എന്ന 

റോ�ോഡിലോണം് ചീിത്രം 6.1 ൽ നല്കി�ിരിക്കുുന്ന�്.

മൈൈറോ�ോകൺറോ�ോളുർ

ഒനെരോറ്റു ഇ�റോഗ്രാംറ്റുഡി് സ്ർക്കുീട്ടി് ചീിപ്പാിൽ ഉൾനെക്കുോള്ളി 

ച്ചുിരിക്കുുന്ന ഒരു കുഞ്ഞൻ കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ോണം് വൈ�റോ�ോ 

കൺറോ�ോ�ർ. ഒരു കമ്പ്യൂയൂട്ടിർസ്ി�ത്തുിനെ� പ്രധിോന ഘട

കങ്ങ�ോ� റോപ്രോസ്സ്ർ, RAM, ROM, ഇൻപുട്ടി്/ഔട്ടി്പുട്ടി് 

എന്നിവിനെ��� ഈ വൈ�റോ�ോകൺറോ�ോ�ർ ചീിപ്പാിൽ ഉണ്ടോ

�ിരിക്കുും.  

ചിിത്രംം 6.1 Arduino Uno R3 - പ്രധ്യാോന ഘടികങ്ങള്

ഇ�ിനെ� പ്രധിോന ഘടകങ്ങ�ും അവി�ുനെട ഉപറോ�ോ

ഗിങ്ങ�ും പട്ടിിക 6.2 ൽ നിന്നു കനെണ്ടത്തുൂ.               

1. Microcontroller Chip  
(ATmega328P)

2. DIGITAL I/O PINs (0 to 13) 

3. USB Port 

4. External Power Supply 

5. 3.3V DC PIN

6. 5V DC PIN 

7. GND   

8. Analog Input
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ഘടികം ഉപറോയംോഗംം

Microcontroller 
Chip 

(ATmega328P)

ആർഡിിറോനോ�ുനെട �ലറോച്ചുോ�് എന്നു വിിറോശുഷിിപ്പാിക്കുുന്ന ഭാോഗിം. നിർറോദശുങ്ങൾക്കു് അനു

സൃ��ോ�ി വിിവിരങ്ങൾ റോശുഖരിക്കുുക�ും ഉപകരണംങ്ങനെ� നി�ന്ത്രിിക്കുുക�ും നെചീയ്യാുന്നു.

DIGITAL  
I/O PINs

ഇൻപുട്ടി് ഉപകരണംങ്ങ�ിൽനിന്ന് വിിവിരങ്ങൾ റോശുഖരിക്കുുക. ഔട്ടി്പുട്ടി് ഉപകരണംങ്ങനെ� 

നി�ന്ത്രിിക്കുുക. (~) എന്ന ചീിഹ്നംം റോരഖനെപ്പാടുത്തുി�ിരിക്കുുന്ന പിന്നുകൾ Pulse Width 
Modulation (PWM) നു റോവിണ്ടി�ും ഉപറോ�ോഗിിക്കു�.

USB Port കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ു�ോ�ി �ന്ധിിപ്പാിച്ചു് റോപ്രോഗ്രാം� അപ് റോലോഡി് നെചീയ്യാുന്ന�ിനും വിിവിരങ്ങൾ  

വൈക�ോ�ുന്ന�ിനും.

External Power 
Supply

�ോറ്റു�ി അനെ��ിൽ �റ്റു് �ോഹയറോ�ോ�സ്സിിൽനിന്ന് റോ�ോർഡിിന് വൈവിദയു�ി നൽകുന്ന

�ിന്.

5V PIN ഇ�ുവിഴിി വിയ�ിചീലനം വിരോത്തു 5V ലഭായ�ോകുന്നു.

 3.3V PIN ഇ�ുവിഴിി വിയ�ിചീലനം വിരോത്തു 3.3V ലഭായ�ോകുന്നു.

GND ഇ�ുവിഴിി ആർഡിിറോനോ�ുനെട ഗ്രാംൗണ്ട് നെപോട്ടിൻഷിയൽ (0V) ലഭായ�ോകുന്നു.

Analog Input അനറോലോഗി് റോവിോൾറോട്ടി�് അ�ക്കുുന്ന�ിന്.

പട്ടുിക 6.2 Arduino Uno R3 പ്രധ്യാോന ഘടികങ്ങളുും അവയംുന്റെടി ഉപറോയംോഗംങ്ങളുും

ന്റെ� ഡി്റോ�ോര് ഡി്

റോസ്ോള്ഡിര് നെചീയ്യാോനെ��നെന്ന ഇലറോ�ോണംിക് ഘടകങ്ങനെ� പര�രം �ന്ധിിപ്പാിച്ചു് സ്ര്ക്കുീട്ടിു 

കള് നിര്മ്മാിക്കുോനും പുനരുപറോ�ോഗിിക്കുോനും കഴിി�ുന്ന ഒരു ഉപകരണം�ോണം് നെ�ഡി്റോ�ോര്ഡി്.  

നെ�ഡി്റോ�ോര്ഡിിനെല സ്ുഷിിരങ്ങ�ില് ഇലറോ�ോണംിക് ഘടകങ്ങ�ുനെട നെടര്�ിനലുകള് ഘടിപ്പാി

ക്കു�. ഈ സ്ുഷിിരങ്ങനെ� രണ്ടോ�നെത്തു ചീിത്രത്തുില് കോണംുംവിിധിം ആ�രിക�ോ�ി ചീോലകക്കുമ്പ്യൂി 

കള് ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് പര�രം �ന്ധിിപ്പാിച്ചുിരിക്കുുന്നു.

ചിിത്രംം 6.2 ന്റെ�ഡി്റോ�ോര്ഡി്

എൽ.ഇ.ഡിി. ദീീപങ്ങൾ ന്റെത്ളുിക്കും

�ോറ്റു�ി ഉപറോ�ോഗിിച്ചു്  റോടോർച്ചുിൽ ഉപറോ�ോഗിിക്കുുന്ന 

ഫാിലനെ��് �ൾ�് പ്രകോശുിപ്പാിക്കുുന്ന�ിനുള്ള സ്ർക്കുീട്ടിു 

കള് (ചീിത്രം 6.3) നിങ്ങൾ ശുോസ്ത്രക്ലാോസ്ുക�ിൽ �യ്യാോ�ോക്കുി  

റോനോക്കുി�ിട്ടിിറോ�? ഇനി LED പ്രകോശുിപ്പാിക്കുുന്ന�ിനുള്ള 

ഒരു സ്ർക്കുീട്ടി് �യ്യാോ�ോക്കുി�ോറോലോ?        

ചിിത്രംം 6.3 ഫിിലന്റെൈ�് �ള്�് സംര്ക്കുീട്ടു്
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ചീിത്രം 6.4 ൽ നൽകി�ിരിക്കുുന്ന സ്ർക്കുീട്ടി് ഡി�ഗ്രാംം 

കോണംുക. ഇവിിനെട, വൈവിദയു�ി നൽകുന്ന�ിന് �ോറ്റു�ിക്കു് 

പകര�ോ�ി, ആർഡിിറോനോ�ോണം് ഉപറോ�ോഗിിച്ചുിരിക്കുുന്ന�്.

ചിിത്രംം 6.4 ആര്ഡിിറോനോ ഉപറോയംോഗംിച്ചുുള്ള  

LED സംര്ക്കുീട്ടു്

ഇത്തുരത്തുിലുള്ള ഒരു സ്ർക്കുീട്ടി് �യ്യാോ�ോക്കുുറോമ്പ്യൂോൾ 

എനെ��� കോരയങ്ങ�ോണം് ശ്രദ്ധിിറോക്കുണ്ടനെ�ന്നു റോനോക്കുൂ.

 � പവിർസ്വൈ��ുനെട റോപോസ്ിറ്റുീവി് നെടർ�ിനൽ LED�ുനെട 

ആറോനോഡിിറോലക്കുും നെനഗിറ്റുീവി് നെടർ�ിനൽ LED�ുനെട 

കോറോ�ോഡിിറോലക്കുു�ോണം് �ന്ധിിപ്പാിറോക്കുണ്ട�്.

 � സ്ർക്കുീട്ടിിൽ റോശ്രണംി�ിലോ�ി അനുറോ�ോ�യ�ോ� ഒരു 

പ്ര�ിറോരോധികം (Resistor) ഘടിപ്പാിക്കുണംം.

LED (Light Emitting Diode)

ഒരു ദിശു�ിറോലക്കുു �ോത്രം വൈവിദയു�ി കടത്തുിവിിടുക�ും ഒപ്പാം  

പ്രകോശുരൂപത്തുിൽ ഊർ�ം പു�ത്തുുവിിടുക�ും നെചീയ്യാുന്ന, ഡിറോ�ോഡി് 

വിിഭാോഗിത്തുിൽ നെപടുന്ന, രണ്ട് നെടർ�ിനലുക�ുള്ള ഇലറോ�ോണംിക് ഘട

ക�ോണം് LED. ഇ�ിനെ� ആറോനോഡി് നെടർ�ിനൽ �ോറ്റു�ി�ുനെട +ve ലും 

കോറോ�ോഡി് നെടർ�ിനൽ �ോറ്റു�ി�ുനെട -ve ലും ഘടിപ്പാിച്ചുോൽ �ോത്രറോ� 

LED സ്ർക്കുീട്ടിിലൂനെട വൈവിദയു�ി പ്രവിഹിക്കുുക�ുള്ളൂ. സ്ോധിോരണം�ോ�ി LED �ുനെട 

ആറോനോഡി് നെടർ�ിനലിന് ഒരല്പ്പാം നീ�ം കൂടു�ലോ�ിരിക്കുും. ഓറോരോ �രം LED ക�ിലും പ്രറോ�ോ

ഗിിക്കുോൻ കഴിി�ുന്ന പര�ോവിധിി വൈവിദയു�ി�ുനെട അ�വിിനും വൈവിദയു�റോ�ോ�സ്സിിനെ� അ�വിിനും 

അനുസ്രിച്ചു് LED സ്ർക്കുീട്ടിിൽ റോശ്രണംി�ോ�ി ഒരു പ്ര�ിറോരോധികം ഉപറോ�ോഗിിറോക്കുണ്ട�ുണ്ട്. ഇ�് 

സ്ർക്കുീട്ടിിൽ അ�ി��ോ�ി വൈവിദയു�ി പ്രവിഹിച്ചു് LED റോകടോ�ിറോപ്പാോകുന്ന�ു �ട�ും.

Cathode (-)
Anode (+)

റോ�ോറോ�ോട്ടിിക് കിറ്റു് �ു�ന്ന്, ചീിത്രം 6.4 �ോതൃക�ി 

ലുള്ള ഒരു സ്ർക്കുീട്ടി് ആ ർഡിിറോനോ, എൽ.ഇ.ഡിി, പ്ര�ിറോരോ

ധികം, �ം�ർ വി��ുകൾ എന്നിവി ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് നിർമ്മാി

ക്കുുക. �ുടർന്ന്, ആർഡിിറോനോ കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ു�ോ�ി �ന്ധിിപ്പാിച്ചുു 

റോനോക്കുൂ. ഇ�ിനോ�ി കിറ്റുിലുള്ള USB റോക�ിൾ ഉപറോ�ോ

ഗിിക്കുു�റോ�ോ. 

എൽ.ഇ.ഡിി. പ്രകോശുിക്കുുന്നിറോ�? വിയ�യസ്ത നി� 

ങ്ങ�ുള്ള എൽ.ഇ.ഡിികൾ ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് പരീക്ഷണംം ആവി ർ

ത്തുിച്ചുു റോനോക്കുൂ.

ൈിന്നും ൈിന്നും എൽ.ഇ.ഡിി....

ആർഡിിറോനോ�ിൽനിന്നുള്ള വൈവിദയു�ി ഉപറോ�ോ 

ഗിിച്ചു് എൽ.ഇ.ഡിി. പ്രകോശുിപ്പാിക്കുുന്ന�് എങ്ങനെന�ോനെണംന്ന്  

�നസ്സിിലോക്കുി�റോ�ോ.

G
N

D

5V
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ചിിത്രംം 6.5 PIN 13 ല് കണക്ട്് ന്റെചിയ്തിിരിിക്കുുന്ന LED സംര്ക്കുീട്ടു്

ഇനി, �ിന്നിനെത്തു�ി�ുന്ന ഒരു എൽ.ഇ.ഡിി. വൈലറ്റു് 

ആർഡിിറോനോ�ുനെട സ്ഹോ�റോത്തുോനെട നിർമ്മാിക്കുുന്നനെ�

ങ്ങനെനനെ�ന്നു റോനോക്കു�. ഇ�ിനോ�ി, എനെ��� �ോറ്റുങ്ങ 

�ോണം് സ്ർക്കുീട്ടിിൽ വിരുറോത്തുണ്ട�്?

 എല്.ഇ.ഡിി. പ്രവിര്ത്തുിക്കുുന്ന�ിന് ആര്ഡിിറോനോ

�ില്നിന്നുള്ള 5V പവി�ോണംറോ�ോ നോ�ിറോപ്പാോൾ ഉപറോ�ോ

ഗിിച്ചുിരിക്കുുന്ന�്. എൽ.ഇ.ഡിി. �ിന്നിനെത്തു�ി�ുന്ന�ിന് 

5V PINൽ കണംക്ട് നെചീയ്തോൽ ��ിറോ�ോ? ഇ�ിൽനിന്നു  

�ുടർച്ചു�ോ� 5 റോവിോൾട്ടി് ലഭാിക്കുുന്ന�ിനോൽ �ിന്നിനെത്തു�ി

�ുന്ന എൽ.ഇ.ഡിി�ുനെട നിർമ്മാോണംത്തുിന് ഇ�് ഉപറോ�ോ

ഗിിക്കുോൻ കഴിി�ി�.

വൈവിദയു�ിനെ� ന�ുക്കു് നി�ന്ത്രിിക്കുോൻ (ON/
OFF) കഴിി�ുന്ന ഡിി�ിറ്റുിൽ പിന്നുക�ിൽ (PIN- 0 to 
13) കണംക്ട് നെചീയ്തോൽ �ോത്രറോ� �ിന്നിനെത്തു�ി�ുന്ന 

എൽ.ഇ.ഡിി. �യ്യാോ�ോക്കുോൻ സ്ോധിിക്കുൂ. റോശുഷിം, വൈവിദയു�ി  

നി�ന്ത്രിിക്കുോൻ ആവിശുയ�ോ� നിർറോദശും ആർഡിിറോനോയ്ക്കാ് 

നൽകി�ോൽ ��ി�റോ�ോ.

ചീിത്രം 6.5 ൽ കോണംുന്ന സ്ർക്കുീട്ടി് ഡി�ഗ്രാംം നിരീ 

ക്ഷിച്ചു്, ഈ �ോതൃക�ിൽ ഒരു സ്ർക്കുീട്ടി്  �യ്യാോ�ോക്കുൂ.

GND

DIGITAL PIN 13
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റോ�ോറോ�ോട്ടുുകളുുടെെ റോ�ോകം

സ്ർക്കുീട്ടിിൽ എൽ.ഇ.ഡിി�ുനെട ആറോനോഡി്, പ്ര�ിറോരോ

ധികം വിഴിി DIGITAL PIN 13ൽ ആണം് ഘടിപ്പാിച്ചുിരിക്കുു

ന്ന�്. ഈ പിൻ ON ആ�ോൽ LED പ്രകോശുിക്കുും, OFF 
ആ�ോൽ LED അണം�ുക�ും നെചീയ്യാും.

ആർഡിിറോനോ ഉപറോ�ോഗിിച്ചുുള്ള സ്ർക്കുീട്ടി് പൂർത്തുി

�ോക്കുി�ിറോ�.  ഇനി, PIN 13നെന ON/OFF ആക്കുോനുള്ള 

നിർറോദശും ആർഡിിറോനോയ്ക്കാ് നൽകണം�റോ�ോ.

ഇ�ിനോ�ി കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ിൽ റോപ്രോഗ്രാം� �യ്യാോ�ോറോക്കുണ്ട

�ുണ്ട്. ന� �ുൻക്ലാോസ്ുക�ിൽ പരിചീ�നെപ്പാട്ടി PictoBlox 
ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് ഇ�് �യ്യാോ�ോക്കുോൻ സ്ോധിിക്കുും. ഈ പ്രവിർ

ത്തുനം നെചീയ്യാുന്ന�ിന് �ുറോന്നോടി�ോ�ി, ആർഡിിറോനോ�ും 

കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ു�ോ�ുള്ള കണംക്ഷൻ സ്ജ്ജ�ോറോക്കുണ്ട�ുണ്ട്.

ചീുവിനെട നൽകി�ിരിക്കുുന്ന രീ�ി�ിൽ ആർഡിിറോനോ 

റോ�ോർഡി് കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ു�ോ�ി �ന്ധിിപ്പാിക്കുൂ.

ആർഡിിറോനോ കമ്പ്യൂ��ട്ടു�ുൈോയംി �ന്ധിിപ്പിിക്കുുന്നത്ിന്

 � USB റോക�ിൾ ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് ആർഡിിറോനോ കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ു�ോ�ി �ന്ധിിപ്പാിക്കുുക.

 � കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ിൽ PictoBlox �ു�ന്ന് Block Coding �ിരനെഞ്ഞടുക്കുുക.

 � റോശുഷിം, Board നെ�നുവിിൽനിന്നു Ardunio UNO റോ�ോർഡി് �ിരനെഞ്ഞടുക്കുുക. 

 � Connect നെ�നു �ു�ന്ന് USB �ിൽ �ന്ധിിപ്പാിച്ചുിരിക്കുുന്ന ആർഡിിറോനോ�് ക്കു് റോനനെര�ുള്ള 

Connect �ട്ടിണ് ക്ലാിക്കു്നെചീയ്ത് �ന്ധിം സ്ഥോപിക്കുുക.

 � റോശുഷിം റോപ്രോഗ്രാംോ�ിങ്് റോ�ോഡി് Upload Mode റോലക്കുു �ോറ്റുുക. 
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പിക് റോ�ോറോ�ോക്സംിന്റെല റോപ്രോഗ്രാോൈിങ്് റോൈോഡിുകൾ

PictoBlox ൽ രണ്ടു രീ�ി�ിൽ ആർഡിിറോനോ റോപ്രോഗ്രാം� നെചീയ്യാ�.

1. Upload Mode:

ഈ റോ�ോഡിിൽ, കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ിൽ �യ്യാോ�ോക്കുി� റോപ്രോഗ്രാം�  

പൂർണ്ണ�ോ�ും ആർഡിിറോനോ�ിനെല വൈ�റോ�ോകൺറോ�ോ��ി

നെ� നെ�മ്മാ�ി�ിറോലക്കു് അപ് റോലോഡി് നെചീയ്യാനെപ്പാടും. പിന്നീട് 

റോപ്രോഗ്രാം� പ്രവിർത്തുിക്കുുന്ന�ിന് കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ിനെ� ആവിശുയ�ി�. 

ആർഡിിറോനോയ്ക്കാ് വൈവിദയു�ി ലഭാിച്ചുോൽ �ോത്രം ��ി.

എന്ന റോകോഡി് റോ�ോക്കു്, അപ് റോലോഡി് റോ�ോഡിിൽ �ോത്രറോ� പ്രവിർത്തുിക്കുുക

�ുള്ളു.

2. Stage Mode:

ഈ റോ�ോഡിിൽ, ആർഡിിറോനോ പ്രവിർത്തുിപ്പാിക്കുുന്ന�ിന് Upload Firmware സ്റോ��ം ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് 

ആദയം ആർഡിിറോനോനെ� സ്ജ്ജീകരിറോക്കുണ്ട�ുണ്ട്. Firmware അപ് റോലോഡി് നെചീയ്യാനെപ്പാട്ടിുകഴിിഞ്ഞോൽ 

USB റോക�ിൾവിഴിി ലഭാിക്കുുന്ന നിർറോദശു�നുസ്രിച്ചു് ആർഡിിറോനോ പ്രവിർത്തുിക്കുും. ഈ റോ�ോഡിിൽ 

ആർഡിിറോനോ കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ു�ോ�ി �ന്ധിിപ്പാിച്ചുുവിച്ചുോൽ �ോത്രറോ� റോപ്രോഗ്രാം� പ്രവിർത്തുിപ്പാിക്കുോൻ സ്ോധിി

ക്കുുക�ുള്ളു.   

എന്ന റോകോഡി് റോ�ോക്കു്, റോ��് റോ�ോഡിിൽ �ോത്രറോ� പ്രവിർത്തുിക്കുുക�ുള്ളൂ.

ആ ർഡിിറോനോ റോ�ോർഡി് കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ു�ോ�ി ഘടിപ്പാി 

ച്ചുിറോ�. ഇനി, പിക് റോറ്റുോറോ�ോക്സ്ിനെല Blocks ടോ�് പരിറോശുോ 

ധിിക്കുൂ.  Arduino Uno �ു�ോ�ി �ന്ധിനെപ്പാട്ടി ചീില പു�ി� 

റോകോഡി് റോ�ോക്കുുകൾ ഇവിിനെട പ്ര�യക്ഷനെപ്പാട്ടി�ോ�ി 

കോണം�.

DIGITAL PIN 13നെന ON ആക്കുുന്ന�ിന് ഏ�ു നിർ

റോദശു�ോണം് ഉപറോ�ോഗിിറോക്കുണ്ടനെ�ന്ന് ഇ�ിൽനിന്നു കനെണ്ട

ത്തുു�റോ�ോ.

എ�ില്, DIGITAL PIN 13നെന OFF ആക്കുോൻ എ�ു

�ോറ്റു�ോണം് ഈ നിർറോദശുത്തുിൽ വിരുറോത്തുണ്ട�്?

 � DIGITAL PIN 13നെ� ഔട്ടി്പുട്ടി് LOW ആക്കുി�ോൽ ��ി.

ഇനി ചീിത്രം 6.6ൽ നൽകി�ിരിക്കുുന്ന റോപ്രോഗ്രാം� 

�യ്യാോ�ോക്കുി  �ട്ടിൺ ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് റോപ്രോഗ്രാം� 

ആർഡിിറോനോ�ിറോലക്കു് അപ് റോലോ ഡി് നെചീയ്തുറോനോക്കുൂ.
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റോ�ോറോ�ോട്ടുുകളുുടെെ റോ�ോകം

സ്ർക്കുീട്ടിിനെല എൽ.ഇ.ഡിി. �ിന്നിനെത്തു�ി�ുന്നിറോ�?

എൽ.ഇ.ഡിി. �ിന്നിനെത്തു�ി�ുന്ന�ിനെ� റോവിഗിം വിർ

ധിിപ്പാിക്കുോൻ എ�ു �ോറ്റു�ോണം് റോകോഡിിൽ വിരുറോത്തുണ്ട�്? 

നെചീയ്തുറോനോക്കുു�റോ�ോ.         

ചിിത്രംം 6.6 LED �ിങ്ക്് ന്റെചിയ്യുുന്നത്ിനുള്ള റോപ്രോഗ്രാം

�ീപ്പി്... �ീപ്പി്...

കമ്പ്യൂയൂട്ടിർ റോപ്രോഗ്രാം� ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് എൽ.ഇ.ഡിി. �ിന്നി

നെത്തു�ി�ുന്ന സ്ംവിിധിോനം ന� �യ്യാോ�ോക്കുി�റോ�ോ. ഇറോ� 

�ോതൃക�ിൽ ഇടറോവി�ക�ിൽ �ീപ്പാ് ശുബ്ദംം പു�നെപ്പാടുവിി 

ക്കുുന്ന ഒരു ഉപകരണംം �യ്യാോ�ോക്കുോൻ സ്ോധിിക്കുുറോ�ോ?

ചീിത്രം 6.7 നെല സ്ർക്കുീട്ടി് ഡി�ഗ്രാംം നിരീക്ഷിക്കുൂ. 

എൽ.ഇ.ഡിിക്കു് പകരം �സ്ർ ആണം് ഇവിിനെട സ്ര്ക്കുീട്ടിില് 

ഉപറോ�ോഗിിച്ചുിരിക്കുുന്ന�്.

ചിിത്രംം 6.7 �സംര് ഘടിിപ്പിിച്ചു സംര്ക്കുീട്ടു്

5V

DIGITAL PIN 8

VCC
I/O

G
N

D

കമ്പ്യൂ��ട്ടു�ുകളുുന്റെടി ഭാോഷ

കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ുകൾക്കു് 

�നസ്സിിലോവിുന്ന 

ഏകഭാോഷി�ോ� 

വൈ�ന�ിഭാോഷി

നെ�ക്കുു�ിച്ചു് �ുൻ 

അധിയോ�ത്തുിൽ 

പരിചീ�നെപ്പാട്ടിറോ�ോ. വൈ�ന�ി 

സ്ംഖയോ സ്ംവിിധിോനത്തുിനെല 0,1 
എന്ന�ിനു പകരം ��ോ��ം 

LOW, HIGH എറോന്നോ FALSE, 
TRUE എറോന്നോ OFF, ON എറോന്നോ  

ഉപറോ�ോഗിിക്കുുനെ�ന്ന് ന� ചീർച്ചുനെചീ

യ്തു കഴിിഞ്ഞു. ഇ�ിനെന "�ിറ്റുുകൾ" 

എന്നോണം് പ��ുന്ന�്. ഓറോരോ 

�ിറ്റുും ഒരു സ്വിച്ചുിനെന പ്ര�ിനി

ധിീകരിക്കുുന്നു, അ�് ഓൺ (1) 
അനെ��ിൽ ഓഫാ് (0) ആക�. ഈ 

�ിറ്റുുകൾ  കൂട്ടിിറോച്ചുർത്തുോണം് ന� 

വൈദനംദിനം കമ്പ്യൂയൂട്ടി�ുക�ിൽ ഉപ

റോ�ോഗിിക്കുുന്ന എ�ോ വിിവിരങ്ങ�ും, 

അ�ോ��്, നെടക്�്, ചീിത്രങ്ങൾ,  

വിീഡിിറോ�ോകൾ എന്നിവിനെ���  

പ്ര�ിനിധിീകരിക്കുുന്ന�്.
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ബസർ മോ�ോഡ്യുു�ൾ

ബീീപ്പ്് ശബ്ദംം പുുറപ്പെപ്പ്ടുുവിിക്കാാൻ ഉപുയോ�ാഗിിക്കാുന്ന ഒരുു ഇലയോ�ാണിി

ക്് ഘടുക്മാാണിിത്്. ബീസറിപ്പെ� VCC�ും ആർഡിിയോ�ാ�ുപ്പെടു 5Vഉം 

ത്മ്മിിലും ബീസറിപ്പെ� GNDഉം ആർഡിിയോ�ാ�ുപ്പെടു GND ഉം ത്മ്മിിലും 

ബീന്ധിിപ്പ്ിച്ച്്  പുവിർ �ൽക്ം. I/O PIN ൽ LOW സിഗ്നൽ �ൽക്ുയോ�ാ

ഴാാണി് ഇത്ിൽ�ിന്ന് ശബ്ദംമാുണ്ടാാക്ുന്നത്്. I/O PIN ൽ HIGH ലഭിിക്കാുയോ�ാൾ ശബ്ദംം �ിലയ്ക്കുുന്നു.

ബീസറിപ്പെ� �ി�ന്ത്രിിക്കാുന്ന മാധ്യയഭിാഗിപ്പെ� പുിൻ 

I/O PIN ഘടുിപ്പ്ിച്ച്ിരുിക്കാുന്നത്് ഏത്് ഡിിജിിറ്റൽ PINൽ 

ആപ്പെണിന്ന് ചിിത്രംം പുരുിയോശാധ്യിച്ച്് ക്പ്പെണ്ടാ�ൂ.

ഈ സർക്കാീട്ട്് അ�ുസരുിച്ച്് ഘടുിപ്പ്ിച്ച് ബീസർ 

�ിശ്ചിിത് ഇടുയോവിളക്ളിൽ 'ബീീപ്പ്്' ശബ്ദംം പുുറപ്പെപ്പ്ടുുവിിക്കാ

ണിപ്പെമാങ്കിിൽ, �ം മാു�് ത്യ്യാാറാക്കാി� യോ�ാഗ്രാാമാിൽ എന്തുു  

മാാറ്റമാാണി് പ്പെചിയോയ്യാണ്ടാത്്?  പ്പെചിയ്തുുയോ�ാക്കാൂ. 

ഓമോ�ോ�ോറ്റിിക്് സോനിിറ്റൈറ്റിസ ർ ഡ്യുിസ്പെ�ൻസർ

യോറായോബീാട്ട്ുക്ൾ അവി�ുപ്പെടു ചിുറ്റുപുാടുുക്ളിൽ�ിന്ന് 

വിിവിിധ്യത്രും പ്പെസൻസറുക്ൾ വിഴാി വിിവിരുങ്ങൾ യോശഖരുിക്കാു

ക്�ും അത്ി��ുസൃത്മാാ�ി �വിർ�ിക്കാുക്�ും പ്പെചിയ്യാു

പ്പെമാന്ന് �ം ചിർച്ച്പ്പെചിയ്തുയോ�ാ. പ്പെസൻസർ അടുിസ്ഥാാ�മാാക്കാി 

�വിർ�ിക്കാുന്ന ഒരുു ഉപുക്രുണിം �മാുക്കാും �ിർമ്മിിച്ച്ു 

യോ�ാക്കാി�ായോലാ.

യോക്ാവിിഡി് 19 മാഹാാമാാരുിക്കാാല�് യോരുാഗിവിയാപു�ം 

ത്ടു�ാൻ സാ�ിറ്റൈറ്റസർ ഉപുയോ�ാഗിിച്ച്് �ം റ്റൈക്ക്ൾ  

വൃ�ി�ാക്കാി�ിരുുന്നത്് ഓർമ്മി�ിയോ�?

യോബീാട്ട്ിലിൽ സ്പർശിക്കാാപ്പെത്, റ്റൈക് അടുു�ുവി

രുുയോ�ാൾ�പ്പെന്ന സാ�ിറ്റൈറ്റസർ പുുറയോ�ക്കാുവിരുുന്ന  

ഒരുു സ്പർശനരുഹിിത സാാനിറ്റൈൈസാ ർ ബോ�ാട്ടിിലിിപ്പെ�ക്കാുറിച്ച്് 

ആയോലാചിിച്ച്ുയോ�ാക്കാൂ.

എങ്ങപ്പെ��ാണി് �മ്മിുപ്പെടു റ്റൈക്�ുപ്പെടു സാന്നിധ്യയം 

ഇ�രും ഉപുക്രുണിങ്ങൾക്കാ് ത്ിരുിച്ച്റി�ാൻ സാധ്യിക്കാുന്നത്്?

 � IR പ്പെസൻസർ

 � അൾട്രാായോസാണിിക്് പ്പെസൻസർ

 � LiDAR (Light Detection and Ranging)

ത്ുടുങ്ങി� പ്പെസൻസറുക്ൾ ഉപുയോ�ാഗിിച്ച്ാൽ ഇത്് 

സാധ്യയമാാക്കാം.

   സാ�ിറ്റൈറ്റസർ പുുറ�ുവിരുുന്നത്് �ി�ന്ത്രിിക്കാുന്ന

ത്ി�് മാി�ി പു�ുക്യോളാ ഇലയോ�ാണിിക്് ടുാപ്പ്ുക്യോളാ ആണി് 
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സാധ്യാരുണി�ാ�ി ഉപുയോ�ാഗിിക്കാുന്നത്്. പ്പെസന്സറിപ്പെ��ും 

ടുാപ്പ്ിപ്പെ��ും പുരുസ്പരും ബീന്ധിിപ്പ്ിക്കാുന്നത്ി�് ക്ൺയോട്രാാളർ 

ചിിപ്പ്ും ഉണ്ടാാ�ിരുിക്കാും.

റ്റൈക്�ുപ്പെടു സാന്നിധ്യയം ത്ിരുിച്ച്റിഞ്ഞ്് സാ�ിറ്റൈറ്റ

സർ പുുറയോ�ക്കാ് ഒഴാുക്കാുന്ന ഉപുക്രുണിം �മാുക്കാ് ഉണ്ടാാ

ക്കാിയോ�ാക്കാം. ചിിത്രംം 6.8 ല് �ല്ക്ി�ിരുിക്കാുന്ന മാാതൃക്�ി 

ലാണി് ഇത്് �ിര്മ്മിിയോക്കാണ്ടാത്്.

എപ്പെന്തു�ം ഘടുക്ങ്ങളാണി് ഇത്ി�് ആവിശയമാു 

ള്ളത്്? ഇവി �മ്മിുപ്പെടു യോറായോബീാട്ട്ിക്് ക്ിറ്റിലുയോണ്ടാാ എന്നു 

പുരുിയോശാധ്യിക്കാുമായോ�ാ.

 � റ്റൈക് ക്ാണിിക്കാുയോ�ാൾ ത്ിരുിച്ച്റി�ുന്നത്ി�് IR 
പ്പെസൻസർ പ്പെമാാഡിയൂൾ.

 � സാ�ിറ്റൈറ്റസർ യോബീാട്ട്ിലിപ്പെ� ടുാപ്പ്് �ി�ന്ത്രിിക്കാുന്നത്ി�് 

പ്പെസർയോവിാ യോമാായോട്ട്ാർ.

 � �ുക്തിിപുൂർവിം ഇവിപ്പെ� �ി�ന്ത്രിിക്കാുന്നത്ി�് ആർഡിിയോ�ാ.

ചിിത്രംം 6.9 പ്പെല സർക്കാീട്ട്് �ിരുീക്ഷിിക്കാൂ. എപ്പെന്തുാപ്പെക്കാ 

സജ്ജീീക്രുണിങ്ങളാണി് ഇത്ിൽ പ്പെചിയ്തുിരുിക്കാുന്നത്്?

ചിിത്രംം 6.9 ഓമോ�ോ�ോറ്റിിക്് സോനിിറ്റെൈറ്റിസര് ഡ്യുിൈ�ന്സര് സര്ക്കീീ�്

 � പ്പെസർയോവിാ യോമാായോട്ട്ാർ, IR പ്പെസൻസർ പ്പെമാാഡിയൂൾ എന്നി 

വിയ്ക്കു് ആർഡിിയോ�ാ�ിൽ�ിന്ന് റ്റൈവിദ്യുയുത്ി �ൽക്ി�ിരുി

ക്കാുന്നു.

 � IR പ്പെസൻസർ പ്പെമാാഡിയൂളിപ്പെ� ഔട്ട്്പുുട്ട്് പുിൻ ആർഡിിയോ�ാ

�ുപ്പെടു DIGITAL പുിൻ 8 മാാ�ി ബീന്ധിിപ്പ്ിച്ച്ിരുിക്കാുന്നു.

ചിിത്രംം 6.8 ഓമോ�ോ�ോറ്റിിക്് സോനിിറ്റെൈറ്റിസര്  

ഡ്യുിൈ�ന്സര് - രൂൂപമോരൂഖ

GND

5V

DIGITAL PIN 8DIGITAL PIN 9(~ PWM)

G
N

D
5V O

U
T
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 � നെസ്ർറോവിോ റോ�ോറോട്ടിോ�ിനെ� കൺറോ�ോൾ പിൻ ആർഡിിറോനോ

�ുനെട DIGITAL പിൻ 9 �ോ�ി �ന്ധിിപ്പാിച്ചുിരിക്കുുന്നു. 

(DIGITAL PIN 9 ഒരു PWM  പിൻ കൂടി�ോണം്. PWM 

പിന്നുക�ോണം് നെസ്ര്റോവിോ റോ�ോറോട്ടിോ�ിനെന നി�ന്ത്രിിക്കുുന്ന

�ിന് ഉപറോ�ോഗിിറോക്കുണ്ട�്).

ന്റെസംർറോവോ റോൈോറോട്ടുോർ

�റ്റു് റോ�ോറോട്ടിോ�ുകനെ� റോപോനെല �ുടർച്ചു�ോ�ി ക�ങ്ങോന്  �യ്യാോ

�ോക്കുനെപ്പാട്ടിവി�� നെസ്ർറോവിോ റോ�ോറോട്ടിോ�ുകൾ. �ൂന്ന് കണം

ക് ഷിൻ വി��ുക�ുള്ള നെസ്ർറോവിോ റോ�ോറോട്ടിോ�ിന് പവിർ വി��ു

കൾക്കുു പു�നെ� ഒരു കൺറോ�ോൾ വി�ർ കൂടി�ുണ്ട്. ഈ 

കൺറോ�ോൾ വി��ിൽ നൽകുന്ന സ്ിഗ്നൽ റോവിോൾറോട്ടി�ിന് 

അനുസൃ��ോ�ി 0 �ു�ൽ 180 വിനെര�ുള്ള റോകോണം�വിുക�ി

റോലക്കു് നെസ്ർറോവിോ റോ�ോറോട്ടിോർ ഷിോഫ്റ്റു് �ിരി�ുന്നു. സ്ോധിോരണം

�ോ�ി PWM (Pulse Width Modulation) ഉപറോ�ോഗിിച്ചുോണം് 

നെസ്ർറോവിോ റോ�ോറോട്ടിോ�ുകനെ� ആർഡിിറോനോ നി�ന്ത്രിിക്കുുന്ന�്.

ചീിത്രത്തുിൽ നൽകി�ിരിക്കുുന്ന നെസ്ർറോവിോ റോ�ോറോട്ടിോ�ിനെ� 

ചീുവിപ്പാു വി�ർ ആർഡിിറോനോ�ുനെട 5Vലും  �വിിട്ടിുനി��ുള്ള വി�ർ ആർഡിിറോനോ�ുനെട GND ലും  

�ന്ധിിപ്പാിച്ചു് പവിർ നൽക�. ഓ�ഞ്ച്് വി��ിൽ ലഭാിക്കുുന്ന സ്ിഗ്നലോണം് ഏ�് റോകോണം�വിിറോലക്കുോണം് 

റോ�ോറോട്ടിോ�ിനെ� ഔട്ടി്പുട്ടി് ഷിോഫ്റ്റു് �ിരിറോ�ണ്ട�് എന്ന് �ീരു�ോനിക്കുുന്ന�്.

ആർഡിിറോനോ, നെസ്ർറോവിോ റോ�ോറോട്ടിോർ, IR നെസ്ൻസ്ർ 

നെ�ോഡിയൂൾ, സ്ോനിവൈറ്റുസ്ർ റോ�ോട്ടിിൽ എന്നിവി ഉപറോ�ോഗിി

ച്ചു്  ചീിത്രം 6.8 നെല രൂപറോരഖ�ിലുള്ള�ുറോപോനെല ഈ ഉപ

കരണംം സ്ജ്ജ�ോക്കുിവിയ്ക്കാൂ.

ഇനി, ഈ സ്ംവിിധിോനനെത്തു പ്രവിര്ത്തുനസ്ജ്ജ�ോ

ക്കുുന്ന�ിനുള്ള റോപ്രോഗ്രാം� �യ്യാോ�ോക്കു�.

 � IR നെസ്ൻസ്�ിനെ� �ുൻപിൽ ഒരു വിസ്തു വിരു

റോമ്പ്യൂോൾ ഔട്ടി്പുട്ടി് പിൻ OFF (0)  അവിസ്ഥ�ിലോ

�ിരിക്കുു�റോ�ോ. ഇ�് �ിരിച്ചു�ി�ോൻ PictoBlox നെല  

 എന്ന റോകോഡി് ഉപറോ�ോഗിി

ക്കുോം. ഈ അവിസ്ഥ�ിൽ സ്ോനിവൈറ്റുസ്ർ റോ�ോട്ടിിലിനെ� 

ടോപ്പാ് �ു�ക്കുണംം.

 � നെസ്ർറോവിോ റോ�ോറോട്ടിോ�ിനെ� ഷിോഫ്റ്റു് 90 ഡിിഗ്രാംി�ിൽ എത്തുു

റോമ്പ്യൂോൾ സ്ോനിവൈറ്റുസ്ർ റോ�ോട്ടിിലിനെ� ടോപ്പാ് �ു�ക്കുുന്ന 

രീ�ി�ിലോണം് ഉപകരണംം സ്ജ്ജീകരിറോക്കുണ്ട�്. റോശുഷിം 

ടോപ്പാ് �ു�ക്കുോൻ  എന്ന റോകോഡി് 

നൽകി�ോൽ ��ി.
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റോ�ോറോ�ോട്ടുുകളുുടെെ റോ�ോകം

 � യോശഷംം, പ്പെസർയോവിാ യോമാായോട്ട്ാർ ഷംാഫ്റ്റ്് 0 ഡിിഗ്രാി�ിൽ എ�ു

യോ�ാൾ ടുാപ്പ്് അടു�ുന്ന രുീത്ി�ിലും ഉപുക്രുണിം ക്രമാീ

ക്രുിക്കാണിം. ഇങ്ങപ്പെ� സജ്ജീീക്രുിച്ച് ഉപുക്രുണിം, റ്റൈക് 

അടുു�് പ്പെക്ാണ്ടാുവിരുുയോ�ാൾ ടുാപ്പ്് ത്ുറക്കാുക്�ും റ്റൈക് 

മാാറ്റുയോ�ാൾ അടുയ്ക്കുുക്�ുമാാണി് പ്പെചിയ്യാുക്. ഇത്ി�ാ�ി 

പുിക്് യോറ്റായോ�ാക്്സിൽ ത്യ്യാാറാക്കാി� യോക്ാഡിാണി് ചിിത്രംം 

6.10 ൽ ക്ാണിുന്നത്്.

ചിിത്രംം 6.10 ഓമോ�ോ�ോറ്റിിക്് സോനിിറ്റെൈറ്റിസര് ഡ്യുിൈ�ൻസർ - മോ�ോഗ്രാംം

ഈ യോക്ാഡിിൽ, �ിങ്ങൾ ത്യ്യാാറാക്കാി� സംവിിധ്യാ

��ി��ുസരുിച്ച്് ആവിശയമാാ� മാാറ്റം വിരുു�ി, ആർഡിി

യോ�ാ�ിൽ അപു് യോലാഡി് പ്പെചിയ്തു് �വിർ�ിപ്പ്ിക്കാൂ.

�മ്മിുപ്പെടു റ്റൈക്�ുപ്പെടു സാന്നിധ്യയം ത്ിരുിച്ച്റിഞ്ഞ്ാണി

യോ�ാ ഓയോട്ട്ാമാാറ്റിക്് സാ�ിറ്റൈറ്റസർ ഡിിപ്പെസ്പൻസർ �വിർ

�ിക്കാുന്നത്്.

ഈ രുീത്ി�ിൽ �മ്മിുപ്പെടു സാന്നിധ്യയം ത്ിരുിച്ച്റിഞ്ഞ്് 

�വിർ�ിക്കാുന്ന മാറ്റ് ഉപുക്രുണിങ്ങൾ �ിങ്ങൾ ക്ണ്ടാിട്ട്ുയോണ്ടാാ?

 � ഓയോട്ട്ാമാാറ്റിക്് ടുാപ്പ്്

 � ഓയോട്ട്ാമാാറ്റിക്് യോഡിാര്

 � ................................................................................................................

യോറായോബീാട്ട്ിക്് ക്ിറ്റിപ്പെല ഘടുക്ങ്ങൾ ഉപുയോ�ാഗിിച്ച്്  

�സ്തുുത് ഉപുക്രുണിങ്ങളുപ്പെടു മാാതൃക് ത്യ്യാാറാക്കാാൻ സാധ്യി

ക്കാുയോമാാ എന്ന് ചിർച്ച്പ്പെചിയ്യാുമായോ�ാ.

നിിർമ്മിിതബ�ദ്ധിിയും�ം മോ�ോമോബോ�ിക്്സ�ം

മാ�ുഷംയരുുപ്പെടു ബീുദ്ധിി�ും ചിിന്തുായോശഷംി�ും 

അ�ുക്രുിച്ച്ുപ്പെക്ാണ്ടാ് സവ�ം പുഠിിക്കാാ�ും �ശ്നങ്ങൾ 

IR ൈസൻസർ ൈ�ോഡ്യുുൂൾ

ഇൻഫ്രാാപ്പെറഡി് ത്രുംഗിങ്ങളുപ്പെടു സഹാാ 

�യോ�ാപ്പെടു മാുൻപുിലുള്ള ത്ടുസ്സങ്ങൾ 

ത്ിരുിച്ച്റി�ാൻ ഉപുയോ�ാഗിിക്കാുന്ന 

ഒരുു ഇലയോ�ാണിിക്് ഘടുക്മാാണിിത്്. 

IR പ്പെസൻസർ പ്പെമാാഡിയൂളി�് മാുന്നിലാ

�ി എപ്പെന്തുങ്കിിലും ഒരുു വിസ്തുു വിരുുക്

�ാപ്പെണിങ്കിിൽ OUT PIN,  LOW (OFF) 
ആക്ുക്�ും വിസ്തുു മാാറുയോ�ാൾ  
OUT PIN, HIGH (ON) ആക്ുക്�ും 

പ്പെചിയ്യാും.



റോ�ോറോ�ോട്ടുുകളുുടെെ റോ�ോകം

വിിവിരവിിനിിമയ സാോറോ�തിികവിിദ്യയ-10 112

പരിഹരിക്കുോനും �ന്ത്രിങ്ങനെ� പ്രോപ്ത�ോക്കുുന്ന ഒരു സ്ോറോ�

�ികവിിദയ�ോണം് നിർമ്മാി��ുദ്ധിി എന്ന് ന� �ുൻ ക്ലാോസ്ു

ക�ിൽ �നസ്സിിലോക്കുി�ിട്ടിുണ്ടറോ�ോ. നിർമ്മാി��ുദ്ധിി�ും 

റോ�ോറോ�ോട്ടിിക്സ്ും വൈകറോകോർത്തുോൽ അ�ിശു�കര�ോ� 

പല കോരയങ്ങ�ും നെചീയ്യാോൻ കഴിി�ും. എനെ�ോനെക്കു�ോവിും 

അവി എന്ന് ചീി�ിച്ചുുറോനോക്കുൂ.

 � ആറോരോഗിയസ്ംരക്ഷണം റോ�ഖല�ിനെല ശുസ്ത്ര�ി�കൾ നട

ത്തുുന്ന റോ�ോറോ�ോട്ടിുകൾ.

 � വിയവിസ്ോ�ശുോലക�ിൽ ഉൽപ്പാന്നങ്ങൾ നിർമ്മാിക്കുുന്ന 

റോ�ോറോ�ോട്ടിുകൾ.

 � �ഹിരോകോശു�ോത്രക�ിൽ ഏർനെപ്പാടുന്ന റോ�ോറോ�ോട്ടിു

കൾ.

 � കോർഷിികവൃത്തുി�ിൽ ഏർനെപ്പാടുന്ന റോ�ോറോ�ോട്ടിുകൾ.

 � പരിസ്ഥി�ി �ലിനീകരണംം �ട�ുന്ന റോ�ോറോ�ോട്ടിുകൾ.

 � ................................................................................................................

ചീുരുക്കുിപ്പാ�ഞ്ഞോൽ, �നുഷിയൻ വിിറോശുഷി�ുദ്ധിി 

ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് നെചീയ്യാുന്ന കോരയങ്ങൾക്കുപ്പാു�ം, കൃ�യ�റോ�ോ

നെട�ും കോരയക്ഷ��റോ�ോനെട�ും പ്രവിർത്തുിക്കുോൻ കഴിി�ും 

വിിധിം റോ�ോറോ�ോട്ടിുകൾ വി�ർന്നുനെകോണ്ടിരിക്കുുന്നു.

നിർമ്മാി��ുദ്ധിി പ്രറോ�ോ�നനെപ്പാടുത്തുി പ്രവിർത്തുി

ക്കുുന്ന ഉപകരണംങ്ങൾ നിർമ്മാിക്കുോൻ നിങ്ങൾക്കുും ആഗ്രാം

ഹ�ിറോ�? അത്തുരത്തുിനെലോന്ന് ന�ുക്കു് �യ്യാോ�ോക്കുി റോനോക്കുി

�ോറോലോ?

ൈുഖം ത്ിരിിച്ചു�ിഞ്ഞ്് ത്ു�ക്കുുന്ന വോത്ിൽ

�നുഷിയസ്ോന്നിധിയം �ിരിച്ചു�ിഞ്ഞ് �നിനെ� �ു�

ക്കുുന്ന വിോ�ിലിനെ� പ്രവിർത്തുനനെത്തുക്കുു�ിച്ചു് ന� ചീർച്ചു 

നെചീയ്തറോ�ോ. ഇത്തുരം സ്ംവിിധിോനത്തുിൽ പോസ്ീവി് ഇൻഫ്രാോ

നെ�ഡി് നെസ്ൻസ്ർ (PIR Sensor) ആണം് സ്ോധിോരണം�ോ�ി 

ഉപറോ�ോഗിിക്കുുന്ന�്. �ീവി�ോലങ്ങ�ുനെട ശുരീരത്തുിൽ നിന്നു 

പു�നെപ്പാടുന്ന ഇൻഫ്രാോനെ�ഡി് �ോപവിികിരണംങ്ങനെ��ോണം് 

ഈ നെസ്ൻസ്ർ �ിരിച്ചു�ി�ുന്ന�്. അ�ിനോൽ മൃഗിങ്ങൾ 

വിന്നോലും വിോ�ിൽ �ു�ക്കുും.  

�നുഷിയസ്ോന്നിധിയം ഉണ്ടോ�ോൽ �ോത്രം �ു�ക്കുുന്ന 

ഒരു വിോ�ിൽ എങ്ങനെന ഉണ്ടോക്കു�? �ുൻക്ലാോസ്ുക�ിൽ 

ന� പരിചീ�നെപ്പാട്ടി കമ്പ്യൂയൂട്ടിർവിിഷിൻ സ്ോറോ��ികവിിദയ 

ഇ�ിനോ�ി പ്രറോ�ോ�നനെപ്പാടുത്തുിക്കുൂറോട?
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റോ�ോറോ�ോട്ടുുകളുുടെെ റോ�ോകം

�നുഷിയ�ുഖം കോ��യ്ക്കാു �ുന്നിൽ കണ്ടോൽ  �ോത്രം 

�ു�ക്കുുന്ന ഒരു സ്്�ോർട്ടി് റോഡിോർ സ്ംവിിധിോനം ന�ുക്കു് 

ഉണ്ടോക്കുിറോനോക്കുി�ോറോലോ.

ഈ സ്ംവിിധിോനം �യ്യാോ�ോക്കുോന് ആർഡിിറോനോ

�ിൽ കോ�� ഇ�ോത്തു�ിനോൽ നമ്മാുനെട ലോപ്റോടോപിനെ� 

കോ�� പ്രറോ�ോ�നനെപ്പാടുത്തുോവിുന്ന�ോണം്. ഇ�ിനോല്  

പിക് റോറ്റുോറോ�ോക്സ്ില് Stage Mode ലോണം് റോപ്രോഗ്രാം� �യ്യാോ

�ോറോക്കുണ്ട�്.

പിക് റോറ്റുോറോ�ോക്സ്ിനെല Face Detection എന്ന 

എക്�ൻഷിൻ ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് �നുഷിയ�ുഖങ്ങൾ �ിരിച്ചു�ി

�ോന് കഴിി�ും.  

ഇട�ുവിശുത്തുു നൽകി� രീ�ി�ിൽ പിക് റോറ്റുോ 

റോ�ോക്സ്ില് Stage Mode സ്ജ്ജ�ോക്കുി, Face Detection 
എക്�ന്ഷിന് ഉള്നെപ്പാടുത്തുുക.

 Stage Modeൽ Face  Detection 
ഉൾന്റെപ്പിടിുത്തിോൻ

 � Stage Modeൽ ആർഡിിറോനോ 

ലോപ്റോടോപു�ോ�ി കണംക്ട് നെചീയ്ത്, 

Upload Firmware സ്റോ��ം  

ഉപറോ�ോഗിിച്ചു്  ആർഡിിറോനോനെ� 

സ്ജ്ജ�ോക്കുുക.

 � �ുടർന്ന്,  Add Extension → 

 Face Detection സ്റോ��ം 

ഉൾനെപ്പാടുത്തുുക.

Face Detection എക്�ൻഷിൻ ഉൾനെപ്പാടുത്തുി�റോ�ോ.

ഇനി, �ുഖം �ിരിച്ചു�ിഞ്ഞ് പ്രവിർത്തുിക്കുുന്ന വിോ�ി

ലിനെ� ലഘുരൂപം (Miniature)  �യ്യാോ�ോക്കു�.  ചീിത്രം 6.11 
നെല ഡി�ഗ്രാംം പരിറോശുോധിിച്ചു് സ്ർക്കുീട്ടി് �യ്യാോ�ോക്കുി, സ്്�ോർട്ടി് 

റോഡിോർ സ്ംവിിധിോനത്തുിനെ� ലഘുരൂപം �യ്യാോ�ോക്കുൂ.

ചിിത്രംം 6.11 സം്ൈോര്ട്ടു് റോഡിോര് സംംവിധ്യാോനം - സംര്ക്കുീട്ടു്

DIGITAL PIN 3 (~PWM)

G
N

D

5V

ഇനി റോപ്രോഗ്രാം� നെചീയ്തുറോനോക്കു�.

 �നുഷിയ�ുഖം കോ���ിൽ പ�ി�ുന്നുറോണ്ടോ എന്ന് 

എങ്ങനെന�ോണം് കനെണ്ടത്തുോൻ കഴിി�ുക?

 � PictoBlox ൽ  റോകോഡി് 

ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് കോ�� ഓൺ നെചീയ്യാോം.
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ചിിത്രംം 6.12 സം്ൈോര്ട്ടു് റോഡിോര്  സംംവിധ്യാോനം - റോപ്രോഗ്രാം

 �  ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് കോ���ിൽ 

പ�ി�ുന്ന ചീിത്രങ്ങള് വിിശുകലനം നെചീയ്ത് 

എന്ന റോകോഡിിലൂനെട �ിരിച്ചു�ിഞ്ഞ  

�ുഖങ്ങ�ുനെട എണ്ണം കനെണ്ടത്തു�. 

ചീിത്രം 6.12 ൽ നെകോ ടുത്തുിരിക്കുുന്ന റോകോഡി് പരിറോശുോ

ധിിക്കുൂ. വിോ�ിൽ �ു�ക്കുുന്ന�ിന് നെസ്ർറോവിോ റോ�ോറോട്ടിോ�ിനെ� 

ഷിോഫ്റ്റു് 90 ഡിിഗ്രാംി�ിറോലക്കുും അടയ്ക്കാുന്ന�ിന് 0 ഡിിഗ്രാംി�ിറോല

ക്കുു�ോണം് �ിരിക്കുുന്ന�്.

നിങ്ങൾ �യ്യാോ�ോക്കുി� സ്്�ോർട്ടി് റോഡിോർ സ്ംവിിധിോന

ത്തുിൽ ഘടിപ്പാിച്ചുിരിക്കുുന്ന നെസ്ർറോവിോ റോ�ോറോട്ടിോ�ിനെ� ��ീക

രണംത്തുിന് അനുസൃ��ോ�ി ഈ റോകോഡിിൽ ആവിശുയ�ോ� 

�ോറ്റും വിരുത്തുി പ്രർത്തുിപ്പാിച്ചുുറോനോക്കുൂ.
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റോ�ോറോ�ോട്ടുുകളുുടെെ റോ�ോകം

വിലയംിരിുത്തിം

ത്ുടിര്പ്രവര്ത്തിനങ്ങള്

1. ആർഡിിറോനോ ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് എൽ.ഇ.ഡിി. വൈലറ്റു് പ്രകോശുിപ്പാിച്ചുറോ�ോ. പച്ചു, ചീുവിപ്പാ്, �ഞ്ഞ നി�ങ്ങ�ി 

ലുള്ള എൽ.ഇ.ഡിികൾ ഉപറോ�ോഗിിച്ചു് �ോഫാിക് സ്ിഗ്നൽ വൈലറ്റുിനെ� �ോ� �ക �യ്യാോ�ോക്കുുക.

2. നിങ്ങൾ �യ്യാോ�ോക്കുി� സ്്�ോർട്ടി് റോഡിോർ സ്ംവിിധിോനം നിങ്ങനെ� �ോത്രം �ിരിച്ചു�ിഞ്ഞ് പ്രവിര്ത്തുി 

ക്കുുന്ന രീ�ി�ില് പരിഷി്കരിക്കുുക. 

3. റോ�ോറോ�ോട്ടിിക് കിറ്റുിലുള്ള Light നെസ്ൻസ്ർ പ്രറോ�ോ�നനെപ്പാടുത്തുി, രോത്രി�ോകുറോമ്പ്യൂോൾ �നിനെ�  

പ്രകോശുിക്കുുന്ന LED ദീപത്തുിനെ� �ോതൃക �യ്യാോ�ോക്കുുക.

 � ചീുവിനെട നെകോടുത്തുിരിക്കുുന്നവി�ിൽ ഏ�ോണം് ഒരു റോ�ോറോ�ോട്ടിിൽ ആക് ചീുറോവിറ്റു�ോ�ി ഉപറോ�ോഗിി

ക്കുോൻ കഴിി�ുന്ന�്?

 a) IR നെസ്ൻസ്ർ   b) നെസ്ർറോവിോ റോ�ോറോട്ടിോർ 

 c) LED    d) ആർഡിിറോനോ

 � ചീിത്രത്തുിൽ നൽകി� റോകോഡി് വിിശുകലനം നെചീയ്ത് ചീുവിനെട നൽകി�ിരിക്കുുന്ന പ്രസ്തോവിനക�ിൽ 

ശുരി�ോ�വി കനെണ്ടത്തുുക.

a) Digital PIN 4ൽ ഒരു ഔട്ടി്പുട്ടി് ഉപകരണംം �ന്ധിിപ്പാിച്ചുിരിക്കുുന്നു.

b) Digital PIN 10ൽ ഒരു ഔട്ടി്പുട്ടി് ഉപകരണംം �ന്ധിിപ്പാിച്ചുിരിക്കുുന്നു.

c) Digital PIN 4ൽ ഒരു ഇൻപുട്ടി് ഉപകരണംം �ന്ധിിപ്പാിച്ചുിരിക്കുുന്നു.

d) Digital PIN 10ൽ ഒരു ഇൻപുട്ടി് ഉപകരണംം �ന്ധിിപ്പാിച്ചുിരിക്കുുന്നു.
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