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ആമുഖം

ജലലഭ്്യത, ഭ്ൂപ്രകൃതി, കാലാവസ്ഥ തുടങ്ിയ ഘടകങ്ള്‍  കകരളത്തെ കൃഷിക്ക് അനു

കയാജ്യമായ പ്രകേശമാക്ി മാറ്ുന്ു. കൃഷി അടിസ്ഥാനമാക്ിയുള്ള ജീവിതരീതിയും 

ആകഘാഷങ്ളുത്മാത്ക്യാണക് നമ്ുത്ട പൂര്വികസമ്പതെക്. എന്ാല്‍ ജനസാന്ദ്രതയും 

മാറിയ ജീവിതരീതിയും ത്കട്ിടങ്ളുത്ട വര്‍ധനവും മറ്ക് ത്താഴില്‍സാ‍ധ്യതകളും നത്മ് 

കാര്ഷികകമഖലയില്‍നിന്കറ്ി. കൃഷി മുഖ്യത്താഴിലായി സ്വീകരിച്ച ആളുകളുത്ട എണ്ം 

ഇന്ക് വളത്ര കുറവാണക്. എങ്ിലും പുരയിടക്കൃഷി സജീവമായി നിലനില്‍ക്ുന്ുണ്ക്. പരി

മിതമായ സ്ഥലതെക് മികച്ച ഉല്‍ പാേനം  സാ‍ധ്യമാകകണ്തുണ്ക്. അ‍ധികകാലം എടുക്ാത്ത 

ഉല്‍പാേനം ലഭ്ിക്ുകയും കവണം. ഇതിനായി ഇന്ക് സങ്രയിനം വിതെുകളും നൂതന സാ

കങ്തിക വിേ്യയും കായികപ്രജനനം വഴി നിര്മിച്ച തതകളും വ്യാപകമായി ഉപകയാഗി

ക്ുന്ു. പഴുതെചക്യില്‍നിന്ക് വിതെക് കശഖരിച്ചും പ്ാവിന്തത ഉണ്ാക്ികയാ മൂതെു

പഴുതെ മാങ്യുത്ട  വിതെക് കശഖരിച്ചക് മാവിന്തത ഉണ്ാക്ികയാ പറമ്പില്‍ നട്ിരുന് 

കാലം ഓര്മയായി. കവഗം ഫലം തരുന്തും ഉല്‍പാേനകശഷി കൂടിയതുമായ വിതെുകകളാ 

നടീല്‍വസ്ുക്കളാ ആണക് ഇന്ുപകയാഗിക്ുന്തക്. ഇതെരതെില്‍ നടീല്‍വസ്ുക്ളും വിതെു

കളും ഉല്‍പാേിപ്ിക്ുന്തക് എങ്ത്നത്യന്ും വിളപരിപാലനതെില്‍ എത്തെല്ാം ശ്രദ്ിക്

ണത്മന്ും കുട്ികത്ള പരിചയത്പ്ടുതെുകയാണക് ഈ പാഠഭ്ാഗതെിലൂത്ട ഉകദേശിക്ുന്തക്. 

പ്രവര്തെനാ‍ധിഷ്ിതമായി പഠനപ്രവര്തെനങ്ള്‍ പൂര്തെിയാക്ുന്തിനും കാര്ഷികപ്ര

വൃ തെികകളാടക് കുട്ികളില്‍ ആഭ്ിമുഖ്യം വളര്തെുന്തിനും ഉതകുന്രീതിയില്‍ പഠനപ്രവ

ര്തെനങ്ള്‍ ആസൂത്രണംത്ചയ്ക് നടപ്ാക്ുമകല്ാ. 
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പഠനലക്ഷഷ്യങ്ങൾ

 • ഗുണകമന്മയുള്ള വിതെക് തിരത്ഞെടുക്ുന്തിനക് ത്ചടി, ഫലം, വിതെക് എന്ിവയ്കു

ണ്ാകകണ് ഗുണങ്ൾ നിരീക്ഷണം, പരീക്ഷണം, ചിത്രവിശകലനം എന്ിവയിലൂത്ട 

കത്ണ്തെുന്തിനും ഗുണകമന്മയുള്ള വിതെക് തിരത്ഞെടുക്ുന്തിനും,

 • നിരീക്ഷണം, വിവരകശഖരണം എന്ിവയിലൂത്ട കായിക പ്രജനനം, തലംഗിക പ്രജ

നനം എന്ിവ തിരിച്ചറിയുന്തിനും സസ്യങ്ത്ള പ്രജനനതെിത്റെ അടിസ്ഥാനതെിൽ 

തരം തിരിക്ുന്തിനും,

 • വീഡികയാ നിരീക്ഷണം, ചിത്രവിശകലനം, ഫീൽഡക് ട്ിപ്ക് എന്ിവയിലൂത്ട ബഡ്ിംഗക്, 

ഗ്ാഫ്റിംഗക്, ത്ലയറിംഗക് തുടങ്ിയ പ്രവർതെനങ്ത്ളക്ുറിച്ചക് മനസ്ിലാക്ുകയും ഈ 

രീതിയിൽ മികച്ച തതത്ച്ചടികൾ സ്വയം തയാറാക്ുകയും ത്ചയ്ുന്തിനക്,

 • വ്യത്യസ് ഗുണങ്ളുള്ള സസ്യങ്ൾ തമ്ിൽ കൃത്രിമ പരാഗണം നടതെി സങ്രയിനം 

വിതെുകൾ ഉൽപ്ാേിപ്ിക്ുന്ത്തങ്ത്നത്യന്ക് പരീക്ഷണം, വീഡികയാ നിരീക്ഷണം 

എന്ിവയിലൂത്ട കത്ണ്തെുന്തിനും പ്രകയാഗിച്ചക് കനാക്ുന്തിനും,

 • സങ്രയിനം വിതെുകൾ, ഗകവഷണസ്ഥാപനങ്ൾ എന്ിവത്യക്ുറിച്ചക് ചിത്രനിരീക്ഷ

ണം, ഫീൽഡക് ട്ിപ്ക്, അഭ്ിമുഖം എന്ിവയിലൂത്ട വിവരം കശഖരിക്ുന്തിനക്,

 • തജവവളം, രാസവളം എന്ിവത്യക്ുറിച്ചക് അഭ്ിമുഖം, കാർഷികമാസിക പരികശാ

‍ധന, ഫീൽഡക് ട്ിപ്ക്, അഭ്ിമുഖം എന്ിവയിലൂത്ട വിവരകശഖരണം നടതെുന്തിനും 

ഇവയുത്ട ഗുണകോഷങ്ൾ താരതമ്യം ത്ചയ്ുന്തിനും,

 • തജവനിയന്ത്രണം, രാസനിയന്ത്രണം, യാന്ത്രിക നിയന്ത്രണം തുടങ്ിയ കീടനിയന്ത്രണ 

മാർഗങ്ത്ളക്ുറിച്ചക് അഭ്ിമുഖം, ഫീൽഡക് ട്ിപ്ക്, വീഡികയാ നിരീക്ഷണം തുടങ്ിയവയി

ലൂത്ട വിവരം കശഖരിക്ുകയും ഗുണകോഷങ്ൾ താരതമ്യം ത്ചയ്ുകയും പുകയില 

കഷായം കപാലുള്ള തജവകീടനാശിനികൾ നിർമിക്ുകയും ത്ചയ്ുന്തിനക്,

 • തയ്ാറാക്ിയ തതകൾ അനുകയാജ്യമായ സ്ഥലതെക് നട്ക് പരിപാലിക്ുന്തിനും 

ഓകരാ സമയതെും ഹരിത ഡയറിയിൽ കരഖത്പ്ടുതെുന്തിനും,

 • മറ്ക് കാർഷിക സംരംഭ്ങ്ത്ളക്ുറിച്ചക് വിവരം കശഖരിക്ുന്തിനും സാ‍ധ്യതിരിച്ചറിയു

ന്തിനും,
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വിളയിക്്കാം നൂറുമമനി (യൂണിറ്റ് ഫ്രെയിം)

യൂണിറ്റ് - 1   

നമ്പർ
ആശയങ്ങൾ 

/ ധ്കാരണകൾ

മശഷികൾ/ 

നനപുണി

കൾ

മൂലഷ്യങ്ങൾ/

മമന്കാഭ്കാവ

ങ്ങൾ

പഠന പ്രവർ

ത്തനങ്ങൾ/ 

തന്ത്രങ്ങൾ

സ്കാമഗ്ി

കൾ/ICT

വിലയിരു

ത്തൽ

1

തലം
ഗിക
പ്രജന
നവും 
കായി
കപ്ര
ജനന
വും

- വിതെും നടീ
ല്‍വസ്ുക്ളും 
തിരത്ഞെടു
ക്ുന് ത്ചടി, 
ഫലം എന്ിവ
യ്കുണ്ാകവണ് 
ഗുണങ്ള്‍

- തലംഗികപ്ര
ജനനം, കായി
കപ്രജനനം

- മികച്ച 
വിതെും 
നടീല്‍ 
വസ്ുക്ളും 
തിരത്ഞെടു
ക്ുന്ു.

- തലംഗിക 
പ്രജനനം, കാ
യികപ്രജനനം 
എന്ിങ്ത്ന 
തരംതിരിക്ു
ന്ു

പ്രകൃതി 
കനേഹം, 
സസ്യങ്ൾ 
നട്ുപിടി
പ്ിക്ുന്
തിനുള്ള 
മകനാഭ്ാവം

- മികച്ച 
വിതെും നടീല്‍ 
വസ്ുക്ളും 
നിരീക്ഷണം, 
തിരത്ഞെടു
ക്ല്‍.

-സസ്യങ്ത്ള 
പ്രജനനതെി
ത്റെ അടിസ്ഥാ
നതെില്‍ തരം
തിരിക്ല്‍.

ICT – ഫലം 
നിറഞെു
നില്‍ക്ുന് 
ത്ചടികള്‍, 
പാകമായ 
ഫലങ്ള്‍, 
വിതെക്, കാ
യികപ്രജന
നം എന്ി
വയുത്ട 
ചിത്രങ്ള്‍ 

- മികച്ച 
വിതെും 
നടീല്‍ 
വസ്ുക്ളും 
തിരത്ഞെടു
ക്ുന്തക് .

-സസ്യ

ങ്ത്ള തരം
തിരിത്ച്ചഴു
തിയതക്.

2

മികച്ച 
നടീൽ 
വസ്ു
ക്

ളുത്ട 
ഉൽ
പ്ാേ
നം

- കായിക
പ്ര ജനന 
രീതികള്‍

- വര്ഗ 
സങ്രണം, 
സങ്രയിനം 
വിതെുകള്‍

- കാര്ഷിക
ഗകവഷണ 
സ്ഥാപനങ്ള്‍

- ബ ഡ്ിങക്, 
ഗ്ാഫ്റിങക്, 
ലയറിങക് 
എന്ിവ ത്ച
യ്ുന്ു.

- സങ്രയിനം 
വിതെക് ഉല്‍പാ
േിപ്ിക്ാന് 
കഴിയുന്ു.

- കാര്ഷിക 
ഗകവഷണ 
സ്ഥാപനങ്
ത്ളക്ുറിച്ചക് 
വിവരം കശഖ
രിക്ുന്ു.

കാര്ഷിക 
പ്രവര്തെ
നങ്ളില്‍ 
താല്‍പ്ര്യം 
ഉണ്ാകു
ന്ു.

- ബ ഡ്ിങക്, 
ഗ്ാഫ്റിങക്, 
ലയറിങക് 
എന്ിവ 
ത്ചയ്ല്‍.

- സങ്രയിനം 
വിതെക് ഉല്‍പാ
േിപ്ിക്ല്‍.

- കാര്ഷിക 
ഗകവഷണ 
സ്ഥാപനങ്ള്‍ 
സന്ദര്ശിച്ചക് 
വിവരം കശഖ
രിക്ല്‍,

കായിക
പ്രജനനം 
നടക്ുന് 
ത്ചടികള്‍

ICT – 
ബ ഡ്ിങക്, 
ഗ്ാഫ്റിങക്, 
ലയറിങക്, 
സങ്രയി
നം വിതെക്, 
കാര്ഷിക 
ഗകവഷണ 
സ്ഥാപനങ്
ള്‍ എന്ി
വയുത്ട 
ചിത്രവുംവീ
ഡികയായും

- ബ ഡ്ിങക്, 
ഗ്ാഫ്റിങക്, 
ലയറിങക് 
എന്ിവ 
ത്ചയ്തക്. 

- സങ്ര

യിനം 
വിതെക് - 
കുറിപ്ക്.

- കാര്ഷിക 
ഗകവഷണ 
സ്ഥാപന
ങ്ത്ളക്ുറി
ച്ചക് കശഖരി
ച്ച വിവരം.
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വിള 
പരി
പാല
നം

- വിളപരി 
പാലനം 
(വളം, വിവി‍ധ 
കീടനിയന്ത്രണ 
മാര്ഗങ്ള്‍, 
കള നിയന്ത്ര
ണം, ...)

- തജവകീട 
നാശിനി

- വിവി‍ധ 
കാര്ഷികസംര
ഭ്ങ്ള്‍

- വിളപരിപാ

ലനം, വിവി‍ധ 

കീടനിയന്ത്രണ 

മാര്ഗങ്ള്‍, 

കളനിയന്ത്ര

ണം എന്ിവ 

തിരിച്ചറിയു

ന്ു.

- തജവകീട

നാശിനി നി

ര്മ്ിക്ുന്ു.

- വിവി‍ധ 

കാര്ഷിക 

സംരഭ്ങ്ള്‍ 

നിരീക്ഷിച്ചക് 

വിവരം കശഖ

രിക്ുന്ു.

- അഭ്ിമുഖം 
നടതെി 
വിളപരി
പാലന 
വുമായി 
ബന്ധത്പ്ട് 
വിവരം കശ
ഖരിക്ല്‍.

- 
തജവകീട

നാശിനി 
നിര്മ്ിക്
ല്‍.

- ഫീല്‍ഡക് 
ട്ിപ്ക് 
നടതെി 
വിവി‍ധ 
കാര്ഷിക 
സംരഭ്ങ്
ത്ളക്ുറിച്ചക് 
വിവരം കശ
ഖരിക്ല്‍,

തജതവവവി
‍ധ്യ സംരക്ഷ
ണം അമിത
കീടനാശിനി, 
രാസവളം 
എന്ിവയുത്ട 
ഉപകയാഗം 
കുറയ്കാനുള്ള 
മകനാഭ്ാവം 
ഓർഗാനികക് കൃ
ഷിരീതികകളാ
ടക് താതക്പര്യം, 
മണ്ക് സംരക്ഷ
ണം, പ്രകൃതി 
സംരക്ഷണം 
എന്ിവകയാടക് 
അനുകൂല 
മകനാഭ്ാവം.

– ബ ഡ്ിങക്, 
ഗ്ാഫ്റിങക്, 
ലയറിങക്, 
വര്ഗസങ്ര
ണം എന്ിവ 
ത്ചയ്ുന്തി
നുള്ള സാമ
ഗ്ികള്‍

ICT – 
തജവവളം, 
രാസവളം, 
തജവ 
കീടനാശിനി, 
രാസകീട 
നാശിനി, 
മിത്ര 
കീടങ്ള്‍, 
കാര്ഷിക
സംരംഭ്ങ്ള്‍ 
എന്ിവയു
ത്ട ചിത്ര
ങ്ള്‍

സാമഗ്ികള്‍ 
– പുകയില
ക് ഷായം 
നിര്മിക്ാ
നാവശ്യമായ 
വസ്ുക്ള്‍

- അഭ്ിമുഖം 
നടതെി 
കശഖരിച്ച 
വിവരം.

- നിര്മിച്ച 
തജവ കീ
ടനാശിനി, 
നിര്മാണ
ക്ുറിപ്ക്.

- ഫീല്‍ഡക്ട്ി
പ്ക് നടതെി 
കശഖരിച്ച 
വിവരങ്ള്‍.
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ഫ്മ്കാഡ്ഷ്യൂൾ - 1
(4 പിരിയഡക്)

പ്രവർത്തനം 1  നലംഗിക പ്രജനനവും ക്കായിക പ്രജനനവും

ഫലം നിറഞെുനില്‍ക്ുന് കൃഷികതൊട്ങ്ളുത്ട ചിത്രം/വീഡികയാ കാണിച്ചക് പാഠഭ്ാഗം 

ആരംഭ്ിക്ാം. തുടര്ന്ക് കുട്ികള്‍ കണ് ദൃശ്യങ്ത്ളക്ുറിച്ചും അവരുത്ട വീട്ിത്ല കൃഷികത്ള

ക്ുറിച്ചും ചര്ച്ചത്ചയ്ാം. മാവിന്തത നടുന് പാഠഭ്ാഗത്തെ പ്രവര്തെനം അവതരിപ്ിച്ചക് 

ഈ കചാേ്യതെികലക്ക് കപാവുന്ു.

ഒരു മാവിന്തത നട്ുവളര്തെുകമ്പാള്‍ നിങ്ള്‍ എത്തെല്ാമാണക് ലക്ഷ്യമാക്ുന്തക്? 

പ്രശ്ം കുട്ികൾ ശ്രദ്ിക്ത്ട്. പഴങ്ൾ പച്ചക്റികൾ, ‍ധാന്യങ്ൾ ഇവ കൃഷിത്യത്ചയ്ു

കമ്പാൾ എതൊണക് ലക്ഷ്യമിടുന്തക്?

ചര്ച്ചയിലൂത്ട കൃഷിത്ചയ്ുകമ്പാള്‍ നമ്ുത്ട ലക്ഷ്യം എതൊയിരിക്ുത്മന് ആശയം ക്രാഡീ

കരിക്ുന്ു.

 • ഫലതെിനക് നല് ഗുണനിലവാരം ഉണ്ായിരിക്ണം

 • കവഗം ഫലം ഉണ്ാവണം

 • നല് വിളവക് ലഭ്ിക്ണം

ഇക്ാര്യങ്ൾ ശാസ്ത്രപുസ്കതെിൽ കരഖത്പ്ടുതെത്ട്. ശാസ്ത്രപുസ്കതെിൽ എത്തൊത്ക് കര

ഖത്പ്ടുതെണം? എങ്ത്ന കരഖത്പ്ടുതെണം എന് കാര്യങ്ൾ തുടക്തെികല ചർച്ചത്ചയ്

ണം. ശാസ്ത്രപാഠ്യപദ്തി സമീപനതെിൽ ശാസ്ത്രപുസ്കം സംബന്ധിച്ച കാര്യങ്ൾ സൂചിപ്ി

ച്ചിട്ുണ്ക്. അതക് ടീച്ചർ ശ്രദ്ിക്ുമകല്ാ.

ഈ ആവശ്യങ്ത്ള മുന്നിര്തെിയാണക് പാഠഭ്ാഗതെിത്ല തുടര്ന്ുള്ള പ്രവര്തെനങ്ള്‍. ഗു

ണനിലവാരം ഉറപ്ുവരുതൊന് വിതെും നടീല്‍വസ്ുക്ളും തിരത്ഞെടുക്ുകമ്പാള്‍ എത്തെ

ല്ാം ശ്രദ്ിക്ണത്മന്ക് ആേ്യഭ്ാഗതെക് ചര്ച്ചത്ചയ്ുന്ു. മൂത്പ്തെിയ ത്ചടിയുത്ട കമ്പുകകളാ 

മുകുളകമാ ഉപകയാഗിച്ചക് കായികപ്രജനനംവഴി തയ്ാറാക്ുന് നടീല്‍വസ്ുക്ള്‍ കവഗം പൂ

ക്ുകയും കായക് ക്ുകയും ത്ചയ്ുന്ു എന് ആശയമാണക് രണ്ാമതക് വിശേീകരിക്ുന്തക്.

നല് ഉല്‍പാേനം ലഭ്ിക്ാന് വിളപരിപാലനതെില്‍ എത്തെല്ാം ശ്രദ്ിക്ണത്മന്ാണക് മൂ

ന്ാമതായി പറയുന്തക്. കൃഷിത്ചയ്ുകമ്പാൾ നമ്ുത്ട ലക്ഷ്യവും ശ്രദ്ികക്ണ് കാര്യങ്ളും 

ഉൾത്പ്ടുതെി വ്യക്ിഗതമായി ഒരു കുറിപ്ക് തയ്ാറാക്ത്ട്

പ്രവർതെനം 2 വിതെും നടീൽ വസ്ുക്ളും

പ്രശ്ാവതരണം : ‍ധാരാളം കായ്കൾ ഉള്ള പാവൽത്ച്ചടിയുത്ട ചിത്രം കാണിക്ുന്ു. ഇതിൽ 

വിതെക് എവിത്ടയാണക് കാണുന്തക്? ഫലകമാ? ചർച്ച

പാവൽത്ച്ചടിയുത്ട ചിത്രം പ്രേർശിപ്ിച്ചുത്കാണ്ക് അതിത്ല വിതെും ഫലവും എവിത്ടയാ

ണക് കാണത്പ്ടുന്ത്തന് ചർച്ചയിലൂത്ട പഠനപ്രശ്ം അവതരിപ്ിക്ണം. 

പ്രശ്ം : വിതെക് തിരത്ഞെടുക്ുകമ്പാൾ എത്തെല്ാം കാര്യങ്ൾ ശ്രദ്ിക്ണം? കുട്ികൾ 
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വ്യക്ിഗതമായി പ്രതികരിക്ത്ട്. തുടർന്ക് പാഠപുസ്കതെിത്ല കപജക് 9 ത്ല പ്രശ്ങ്ൾ 

അതിത്ല ചിത്രങ്ൾ കാണിച്ചക് അവതരിപ്ിക്ാം. വിതെക് തിരത്ഞെടുക്ുകമ്പാൾ ശ്രദ്ികക്

ണ് കാര്യങ്ൾ അവതരിപ്ിക്ത്ട്. 

ഏതാനും പയർവിതെുകൾ ഗ്ൂപ്ിൽ നൽകുക. ത്ടകക്്റക്ബുക്ക് കപജക് 9 ത്ല മാനേണ്ഡങ്ൾ 

ഉപകയാഗിച്ചക് മികച്ചവ തിരത്ഞെടുക്ത്ട് അവരുത്ട തിരത്ഞെടുപ്ക് വിലയിരുതെുക.

പാഠപുസ്കതെിത്ല പട്ിക (കപജക് 9) ടിക്ക് () ത്ചയ്ക് പൂർതെിയാക്ത്ട്. അടയാളത്പ്ടു

തെിയതിത്റെ യുക്ി വിശേീകരിക്ാൻ അവസരം നൽകണം. 

വിതെക് തിരത്ഞെടുക്ുകമ്പാൾ ശ്രദ്ികക്ണ് കാര്യങ്ൾ ഉൾത്പ്ടുതെി കുറിപ്ക് ഗ്ൂപ്ക് ചർച്ച

യിലൂത്ട തയ്ാറാക്ണം.

വിതെക് ഫലതെിനുള്ളിലും ഫലം ത്ചടിയിലുമാണകല്ാ. അതിനാല്‍ വിതെക് തിരത്ഞെടുക്ു

കമ്പാള്‍ ത്ചടി, ഫലം, വിതെക് എന്ിവയുത്ട ഗുണകമന്മ പരിഗണിക്ണം. ഇവ ചര്ച്ചത്ചയ്ക് 

ക്രാഡീകരിക്ണം.

ഫ്െടി ഫലം വിത്തറ്

 • ആകരാഗ്യമുള്ളതായിരി

ക്ണം.

 • നല് ഉല്‍പാേനകശഷി 

ഉള്ളതായിരിക്ണം.

 • ഇളം പ്രായമുള്ളകതാ 

ആയുസ്ുത്റെ അവസാ

നത്മതെിയകതാആയിരി

ക്രുതക്.

 • മൂത്പ്തെിയതക്.

 • ത്ചടിയുത്ട ആയു

സ്ിത്റെമ‍ധ്യകാലതെക് 

ഉണ്ായതക്.

 • കരാഗബാ‍ധയില്ാതെതക്.

 • പുഷ്ിയുള്ളതക്.

 • സ്വാഭ്ാവികമായ ആകൃതിയു

ള്ളതക്.

 • ആവശ്യതെിനക് ഭ്ാരമുള്ളതക്.

 • പ്രാണികള്‍ ആ്രമിക്ാ

തെതക്.

 • സ്വാഭ്ാവികമായ നിറമുള്ളതക്.

പ്രശ്ം : നമ്ുത്ട വീട്ുപരിസരതെക് തക്ാളികയാ മതെകനാ ഒത്ക് തനിത്യ മുളച്ചുവരുന്

തക് കണ്ിട്ികല്?  നല് പുഷ്ികയാത്ട തഴച്ചുവളരുന്ുത്ണ്ങ്ിലും ചിലതില്‍ വളത്ര കുറച്ചക് 

കായക് കള്‍ മാത്രകമ ഉണ്ാകൂ. എതൊയിരിക്ും ഇതിനക് കാരണം? ചർച്ചത്ചയ്ുക.

ഗുണകമൻമയും ഉൽപാേനകശഷിയുമുള്ള വിതെിൽ മാത്രകമ നല് കായ്കൾ ഉണ്ാകുകയു

ള്ളു.

നല് വിളവക് ലഭ്ിക്ാൻ ഗുണകമൻമയുള്ള വിതെക് തിരത്ഞെടുക്ണം. വിതെിത്റെ ഗുണ

കമൻമ ഉറപ്ുവരുതൊൻ ഫലം, ത്ചടി എന്ിവയും ഗുണകമൻമയുള്ളതായിരിക്ണം എന്ക് 

ക്രാഡീകരിക്ണം.

പ്രവർത്തനം 3  നലംഗികപ്രതഷ്യുല്പ്കാദനവും അനലംഗിക  
 പ്രതഷ്യുല്പ്കാദനവും

മുന്റിവക് - പുംബീജകകാശം, അണ്ഡം, പരാഗണം എന്ീ ആശയങ്ള്‍ ആറാം ക്ാസില്‍ 

മനസ്ിലാക്ിയിട്ുണ്ക്. വിതെക് ഉണ്ാകുന്തക് എങ്ത്ന എന് മുന്റിവും ഉണ്ക്. ചില കചാേ്യ

ങ്ള്‍ നല്‍കി ഇവ പരികശാ‍ധിക്ാം.
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 • പൂക്ളില്‍ പംബീജം കാണത്പ്ടുന് ഭ്ാഗം ഏതക്?

 • പൂക്ളില്‍ അണ്ഡം എവിത്ടയാണുള്ളതക്?

 • എതൊണക് പരാഗണം?

 • വിതെക് ഉണ്ാകുന്തക് എങ്ത്ന?

ഇവ ചര്ച്ചത്ചയ്ക് മുന്റിവക് ഇല്ാതെ കുട്ികളുത്ട പഠനവിടവക് പരിഹരിക്ണം. വിതെിലൂ

ത്ട പുതിയ തതത്ച്ചടികള്‍ ഉണ്ാവുന്തക് തലംഗികപ്രത്യുല്‍പാേനമാണക് എന് ആശയം 

ക്രാഡീകരിക്ാം. കൂടുതല്‍ ഉോഹരണങ്ള്‍ കുട്ികള്‍ എഴുതത്ട്.

വിതെിൽനിന്ക് മാത്രമാകണാ പുതിയ ത്ചടികള്‍ ഉണ്ാകുന്തക്? കുട്ികൾ വ്യക്ിഗതമായി 

പ്രതികരിക്ത്ട്. ചര്ച്ചത്ചയ്കശഷം കറികവപ്ില, ഇഞ്ി, നിശാഗന്ധി, ഇലമുളച്ചി, കുരുമു

ളകക്, മരച്ചീനി തുടങ്ി വിവി‍ധ സസ്യങ്ളുത്ട ചിത്രം പ്രേര്ശിപ്ിക്ുന്ു. ഏതക് ഭ്ാഗം വള

ര്ന്ാണക് പുതിയ ത്ചടികള്‍ ഉണ്ാകുന്തക് എന്ക് കത്ണ്തെുന്ു. വിതെക് മുളപ്ിച്ചക് മാത്രമല് 

കവരക്, തണ്ക്, ഇല, ഭ്ൂകാണ്ഡം എന്ീ ഭ്ാഗങ്ളിൽ നിന്ും പുതിയ സസ്യങ്ൾ ഉണ്ാകുന്ു 

എന് ആശയം ക്രാഡീകരിക്ണം. കവരക്, തണ്ക്, ഇല, ഭ്ൂകാണ്ഡം എന്ിവയിൽ നിന്ും 

പുതിയ തതകൾ ഉണ്ാകുന് പ്ര്രിയ എതൊണക്? തലംഗികപ്രത്യുൽപാേനം കായികപ്ര

ജനനം അതലംഗിക പ്രത്യുല്‍പാേനമാകണാ? ഇങ്ത്ന ചർച്ചയിലൂത്ട ആശയങ്ൾ ക്രാ

ഡീകരിക്ുക.

തുടർന്ക് ത്ടകക്്റക് ബുക്ക് കപജക് 10 ത്ല പട്ിക കുട്ികൾ പൂർതെീകരിക്ത്ട്. കൂടുതൽ ഉോ

ഹരണങ്ൾ ടീച്ചർക്ും കൂട്ികച്ചർക്ാം.

അനലംഗികപ്രതഷ്യുല്പ്കാദനം (Asexual Reproduction)
ടീച്ചർ അറിയ്കാൻ

ബീജകകാശങ്ളുത്ട സംകയാജനം മുകഖനയല്ാത്ത നടക്ുന് എല്ാ പ്രത്യുല്‍പാേനവും അതലംഗിക 

പ്രത്യുല്‍പാേനമാണക്. കായികപ്രജനനം, േ്വിവിഭ്ജനം (ഏകകകാശജീവികള്‍,..), പുനരുേക്ഭ്വം (നക്ഷ

ത്രമത്്യം, മണ്ിര), മുകുളനം (തഹഡ്ര), ക്പാറുകള്‍ വഴിയുള്ള പ്രത്യുല്‍പാേനം, ടിഷ്യൂകള്‍ച്ചര് തുട

ങ്ിയവത്യല്ാം അതലംഗികപ്രത്യുല്‍പാേനമാണക്. അതലംഗികപ്രത്യുല്‍പാേനതെില്‍ ഒരു പാരറെക് 

(Parent) മാത്രകമ ഉണ്ാകൂ.

പ്രവർത്തനം 4 

പ്രശ്ം : കായികപ്രജനനവും തലംഗികപ്രത്യുല്‍പാേനവും നടക്ുന് സസ്യങ്ള്‍ ഉകണ്ാ?

പൂർതെിയാക്ിയ പട്ിക വിശകലനം ത്ചയ്ത്ട്. കൂടുതൽ ഉോഹരണം അകന്വഷണതെി

ലൂത്ട കത്ണ്തെത്ട്. താത്ഴ ത്കാടുതെിരിക്ുന് പട്ിക ഉപകയാഗത്പ്ടുതെി അകന്വഷണം 

നടതൊൻ ആവശ്യത്പ്ടാം.

വീട്ിത്ല പൂകതൊട്തെിലുള്ള ത്ചടികത്ള താത്ഴതെന്ിരിക്ുന്രീതിയില്‍ തരംതിരിക്ൂ.
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ക്കായികപ്രജനനംവഴി 

പുതിയ നത  

ഉണ്്കാക്്കാന്‍ കഴിയുന്നവ

നലംഗികപ്രതഷ്യുല്പ്കാദനം 

പുതിയ നത  

ഉണ്്കാക്്കാന്‍ കഴിയുന്നവ 

രണ്ുരീതിയിലും പുതിയ 

നത ഉണ്്കാക്്കാന്‍  

കഴിയുന്നവ

കവരക്, തണ്ക്, ഇല, ഭ്ൂകാണ്ഡം എന്ിവ നടീവസ്ുക്ത്ളന്ും അവ തിരത്ഞെടുക്ുന്തക് ഗു

ണകമന്മയുള്ള സസ്യങ്ളിൽ നിന്ായിരിക്ണം എന്ക് ക്രാഡീകരിക്ണം.

ടീച്ചർ അറിയ്കാൻ

രണ്ുരീതിയിലും പ്രത്യുൽപാേനം നടതെുന് സസ്യാങ്ളാണക് മുരിങ്, ശീമത്ക്ാന്, കറി

കവപ്ക്, കനകാംബരം, തചനാകറാസക്, അരിപ്ൂവക്, കതക്ക്, ജമതെി, നാലുമണിപ്ൂവക്, മുരിക്ക്, 

തമലാഞ്ി, ചിലയിനം പുല്‍ത്ച്ചടികള്‍ എന്ിവ. 

ചിലസസ്യങ്ളിൽ തലംഗികപ്രജനനവും കായികപ്രജനനവും നടക്ുന്ുണ്ക് എന്ക് ക്രാ

ഡീകരിക്ണം.

ഫ്മ്കാഡ്ഷ്യൂൾ - 2
(8 പിരിയഡക്)

മികച്ച നടീൽ വസ്ുക്ളുഫ്ട ഉൽപ്്കാദനം

ഗുണകമന്മ ഉറപ്ുവരുതൊന് ശ്രദ്ികക്ണ് കാര്യങ്ളാണക് ഇതുവത്ര ചര്ച്ചത്ചയ്തക്. പച്ചക്

റികള്‍ ത്ചറിയകാലംത്കാണ്ക് കായക്ഫലം തരുന്വയാണക്. എന്ാല്‍ കപര, മാവക്, പ്ാവക് തുട

ങ്ിയവ കായക് ക്ാന് വര്ഷങ്ള്‍ കവണ്ിവരും. കവഗം കായക്ഫലം ലഭ്ിക്ാന് എതെുത്ചയ്ാം 

എന്ാണക് ഈ ത്മാഡ്യൂളില്‍ ചര്ച്ചത്ചയ്ുന്തക്.

വിതെക് മുളച്ചക് തതവളര്ന്ക് ഫലമുണ്ാകാന് എടുക്ുന് സമയം (വര്ഷം)

മ്കാവറ് പ്്കാവറ് മപര െ്കാമ്പ ഫ്തങ്ങറ് റമ്പൂട്്കാന്‍
മ്കാമ്ക്കാ

സ്റീന്‍
കവുങ്ങറ് കശുമ്കാവറ് സമപ്്കാട്

6 6 7 6 8 7 10 5 5 10

പ്രവർത്തനം 1  പതിവയ്ക്കൽ

കപരമരതെിത്റെ സമീപം നില്‍ക്ുന് കുട്ികളുത്ട സംഭ്ാഷണതെിലൂത്ട ഈ വിഷയം അവ

തരിപ്ിക്ാം. 

പ്രശ്ം : കപരയുത്ട എല്ാ ഗുണങ്ളും ഉള്ളതും ത്പത്ട്ന്ക് കായക്ഫലം തരുന്തുമായ 

തതകൾ ഉണ്ാക്ാൻ എതെുത്ചയ്ാം? പഠനപ്രശ്ം അവതരിപ്ിക്ുന്ു. കുട്ികൾ ഊഹം 

അവതരിപ്ിക്ത്ട്.

മാതൃസസ്യതെിത്റെ കമ്പുകളിൽ കവരുമുളപ്ിക്ാൻ കഴിയുകമാ? എതെുത്ചയ്ണം? കുട്ി

കൾ പ്രതികരിക്ത്ട്. മാതൃസസ്യതെിത്റെ കമ്പുകളിൽ കവരുമുളപ്ിച്ച കശഷം അവ മുറിച്ചു 

നട്ാൽ പുതിയ തത കട്ികല്? 
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തുടർന്ക് വായുവിൽ പതിവയ്കലിത്റെ ഘട്ങ്ൾ വീഡികയാ നിരീക്ഷണതെിലൂത്ടയും ചർച്ച 

ത്ചയ്ും പാഠപുസ്കതെിത്ല കപജക് 12 റഫർ ത്ചയ്ും പതിവയ്കൽ നിർവഹണഘട്ം ആസൂ

ത്രണം ത്ചയ്ക് ക്ാസിൽ ഗ്ൂപ്ുകൾ ത്കാണ്ുവന് കമ്പുപകയാഗിച്ചക് പതിവയ്കൽ പരിശീലിപ്ി

ക്ണം. പതിവയ്കലിത്റെ പ്രാകയാഗിക നിർവ്വചനം കുട്ികൾ രൂപീകരിക്ത്ട്.

അതിനുകശഷം സ്ൂള്‍ പരിസരതെുള്ള അനുകയാജ്യമായ സസ്യതെില്‍ പതിവയ്കല്‍ ത്ചയ്ു

കനാക്ാം. 

പ്രവർത്തനം 2  ന്കാഗപതിവയ്ക്കൽ

മാതൃസസ്യതെിത്റെ കാമ്പുകളിൽ കവരുമുളച്ചകശഷം ആ ഭ്ാഗം മുറിച്ചുനട് പുതിയ തതകൾ 

ഉണ്ാക്ുന് രീതിയാണകല്ാ നിങ്ൾ പരിശീലിപ്ിച്ചതക്. പതിവയ്കുന്തിനക് ഇതുകൂടാത്ത 

മറ്ുരീതികൾ ഉകണ്ാ? 

ത്ടകക്്റക് ബുക്ക് കപജക് 12 ത്ല രീതി അവതരിപ്ിക്ുക. പതിവയ്കൽ രണ്ുരീതികൾ കുട്ികൾ 

പരിചയത്പ്ടണം. പരിശീലനം ലഭ്ിക്ണം.

പതിവയ്കലിത്റെ പ്ര‍ധാനകനട്ം എത്തൊത്ക്യാണക്? ചർച്ചത്ചയ്ുക.

1. മാതൃസസ്യതെിത്റെ അകത ഗുണമുള്ള തത ഉല്‍പാേിപ്ിക്ാന് കഴിയും.

2.  തത, ഫലം ഉണ്ാവാന് തുടങ്ിയ സസ്യതെിത്റെ കമ്പക് ആയതുത്കാണ്ക് കവഗതെില്‍ 

കായക് ക്ും.

ഗുണകമന്മയുളള ത്ചടി തിരത്ഞെടുക്ുന്തക് എങ്ത്നത്യന്ക് കനരത്തെ മനസ്ിലാക്ിയതക് 

ഈ സന്ദര്ഭ്തെില്‍ ഓര്മിപ്ിക്ാം.

ടീച്ചർക്റ് അധിക്കാറിവിനറ് 

വിവിധ പതിവയ്ക്കല് രീതികള്‍

സാ‍ധാരണ പതിവയ്കല്‍ (Air Layering) - കപര, ത്നല്ി, കശുമാവക്, കടപ്ാവക്, നാരകം,  

  ചാമ്പ, ത്ചറി, ഞാവല്‍, മാതളം, സഫര്ജല്‍

നാഗപതിവയ്കല്‍ (Serpentine Layering) - സകപ്ാട്, കപര, മുല്

നാക്ുപതിവയ്കല്‍ (Tip Layering)  - ബ്ാക്ക്ബറി, റാ്പക്ബറി

ചാലില്‍ പതിവയ്കല്‍ (Trench Layering) - ത്ചറി, പ്ം, ആപ്ിള്‍

കൂനപതിവയ്കല്‍ (Mound Layering) - ത്നല്ി, പ്ാവക്, ആഞെിലി, പപ്ായ



അടിസ്ഥാനശഥാസ്ത്രം

10

പ്രവർത്തനം 3  കമ്പറ് ഒട്ിക്ല് (Grafting)

പ്രശ്ം : എല്ാ സസ്യങ്ളിലും പതിവയ്കൽ സാ‍ധ്യമാകണാ?

പാഠപുസ്കം കപജക് 13 ത്ല ചിത്രം ത്പ്രാജക്ക് ത്ചയ്ക് പ്രശ്ം അവതരിപ്ിക്ുന്ു.

മാവക്, പ്ാവക് തുടങ്ിയ സസ്യങ്ളുത്ട കമ്പില്‍ കവരുവളര്തെിത്യടുക്ാന് പ്രയാസമാണക്. 

അതിനാല്‍ പതിവയ്കല്‍ പ്രാകയാഗികമല്. ചർച്ചയിലൂത്ട കത്മ്പാട്ിക്ൽ എന് ആശയ

തെിൽ എതെികച്ചരണം. കവരുള്ള തതത്ച്ചടിയില്‍ മികച്ച ഇനതെിത്റെ കമ്പക് കചര്തെുവച്ചക് 

ഒരു തത ആയി വളര്തെിത്യടുക്ുന് രീതിയാണക് ഗ്ാഫ്റിംഗക്. കപജക് 13 ത്ല രണ്ിനം മാവു

കളുത്ട പട്ിക വിശകലനം ത്ചയ്ാം.

പ്രശ്ം : നീലം മാവിത്റെ ഒരു കമ്പക് നാടൻ മാവിത്റെ തതയിൽ വച്ചുപിടിപ്ിച്ചക് ഒരു പുതിയ 

തത ഉണ്ാക്ിയാൽ ആ മാവിനക് എത്തൊത്ക് പ്രകത്യകതകൾ ഉണ്ാകും? കുട്ികൾ പ്രതി

കരിക്ത്ട്.

കമ്പുകള്‍ ക്ാസില്‍ത്കാണ്ുവന്ക് ഗ്ൂപ്ുകള്‍ ഗ്ാഫ്റിംഗക് പരിശീലിക്ത്ട്. ഗ്ാഫ്റിംഗക് ത്ചയ്ു

ന്വി‍ധം വീഡികയാ ക്ാസില്‍ പ്രേര്ശിപ്ിക്ുന്ു. റൂട്ക് ക്റാക്ക്, സയൺ എന്ിവ തിരിച്ചറി

യത്ട്. അതിനുകശഷം മാവിന്തത, മാവിന്കമ്പക് എന്ിവ ഉപകയാഗിച്ചക്  ഗ്ാഫ്റിംഗക് ത്ചയ്ു

കനാക്ാം.

ഒരു സസ്യതെിത്റെ തത, മത്റ്ാരു സസ്യതെിത്റെ കമ്പക് എന്ിവ കചര്ന്ുവളരുന്ുത്ണ്ങ്ി

ലും രണ്ിത്റെയും ഗുണങ്ള്‍ കൂടികച്ചരുന്ില്. ഒന്ിനുമുകളില്‍ മത്റ്ാന്ക് കചര്ന്ുവളരു

കയാണക് ത്ചയ്ുന്തക്. കത്മ്പാട്ിക്ൽ വഴി തത ഉണ്ാക്ുന്തിരിക്ുന്തിത്റെ കനട്ങ്ൾ 

എത്തെല്ാമാണക്? ചർച്ചത്ചയ്ക് ക്രാഡീകരിക്ുമകല്ാ.

 • മാൽകഗാവ, നാടൻ മാവായ കഗാമാവക് എന്ിവ ഉപകയാഗിച്ചക് ഒരു തത ഉണ്ാക്ണത്മ

ന്ിരിക്ത്ട്. ഏതക് റൂട്ക് ക്റാക്ായും ഏതക് സയൺ ആയും ത്തരത്ഞെടുക്ും?

ത്ടകക്്റക്ബുക്ക് കപജക് 15 ത്ല പ്രശ്ങ്ൾ ഓകരാന്ായി ചർച്ചത്ക്ടുക്ാം.

 • കത്മ്പാട്ിക്ൽ വഴി ഉണ്ാക്ിയ മാവിൻതത കുറഞെകാലം ത്കാണ്ക് പൂക്ുകയും കാ

യ്കുകയും ത്ചയ്ുന്ു. എതെുത്കാണ്ക് ?

 • മൂത്പ്തൊതെ കമ്പക് സയണായി എടുതൊൽ കായ്കൾ ഉണ്ാക്ാൻ കൂടുതൽ സമയം 

എടുക്ുകമാ?

 • കത്മ്പാട്ിച്ച ഭ്ാഗതെിനക് താത്ഴ വളരുന് മുകുളം മുറിച്ചക് മാറ്ിയിത്ല്ങ്ിൽ അതക് ഗുണകമ

ന്മത്യ ബാ‍ധിക്ുകമാ?

 • മൂവാണ്ൻ മാവിത്റെ റൂട്ക് ക്റാക്ിൽ മൂത്പ്തെിയ മത്റ്ാരു മൂവാണ്ൻ മാവിത്റെ സയൺ 

ഒട്ിച്ചക് പുതിയ മാവക് ഉണ്ാക്ിയാൽ കനട്ം ഉണ്ാകുകമാ?
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ടീച്ചർ അറിയ്കാൻ

വിവിധ കഫ്മ്പ്കാട്ിക്ല് രീതികള്‍

അകപ്രാച്ചക് ഗ്ാഫ്റിംഗക്,  ത്ക്ഫ്റക് ഗ്ാഫ്റിംഗക്,  ത്വഡക്ജക് ഗ്ാഫ്റിംഗക്,  സാഡില്‍ ഗ്ാഫ്റിംഗക്

പ്രവർത്തനം 4  മുകുളം ഒട്ിക്ല് (Budding)

പ്രശ്ം : ഗുണകമന്മയുള്ള നടീൽ വസ്ു ഉണ്ാക്ാൻ വിവി‍ധ മാർഗങ്ൾ പരിശീലിച്ചകല്ാ. 

ഒരു സസ്യതെിത്റെ മുകുളം അകത വർഗതെിൽത്പ്ട് കവരുള്ള മത്റ്ാരു സസ്യതെിൽ ഒട്ിച്ചു

കചർതെക് പുതിയ ത്ചടി ഉണ്ാക്ാൻ കഴിയുകമാ?

പ്രശ്ാവതരണതെിനുകശഷം ചർച്ച നടതൊം. തുടർന്ക് വീഡികയാ വഴിയും റഫറൻസക് 

വഴിയും ത്ടകക്്റക്ബുക്ക് കപജക് 16 ത്ല പ്രവർതെനം നിരീക്ഷിക്ുവാനും മുകുളം ഒട്ിക്ൽ 

പരിശീലിക്ാനും അവസരം നൽകണം. കറാസക് ത്ചടി ഇതിനക് പ്രകയാജനത്പ്ടുതൊം.

കമ്പുകളും മുകുളവും ഉപകയാഗിച്ചക്  ഗ്ൂപ്ുകള്‍ ബഡ്ിംഗക് പരിശീലിക്ത്ട്. ബഡ്ിംഗക് ത്ചയ്ു

ന്വി‍ധം വീഡികയാ ക്ാസില്‍ പ്രേര്ശിപ്ിക്ുന്ു. അതിനുകശഷം പ്ാവക്  തത, പ്ാവിത്റെ 

 മുകുളം എന്ിവ ഉപകയാഗിച്ചക്  ബഡ്ിംഗക് ത്ചയ്ുകനാക്ാം.

വിവി‍ധ മുകുളം ഒട്ിക്ല്‍ രീതികള്‍

 T ബഡ്ിംഗക് I ബഡ്ിംഗക്  പാച്ചക് ബഡ്ിംഗക്  റിംഗക് ബഡ്ിംഗക്
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പ്രവർതെനം 4 കഴിയുകമ്പാൾ ത്ടകക്്റക്ബുക്ക് കപജക് 20 ത്ല വിലയിരുതൊം ഭ്ാഗത്തെ പ്രവർ

തെനങ്ൾ 1 മുതൽ 5 വത്ര കുട്ികൾക്ക് നൽകാം. വ്യക്ിഗതമായി അവതരിപ്ിക്ാനും 

ചർച്ചത്ചയ്ാനും അവസരം നൽകണം.

വിലയിരുത്തല്

തന്ിരിക്ുന് പ്രസ്ാവനകളില്‍ ശരിയായതക് തിരത്ഞെടുക്ുക.

 • പതിവയ്കല്‍, കമ്പക് ഒട്ിക്ല്‍, മുകുളം ഒട്ിക്ല്‍ എന്ിവയിലൂത്ട ഗുണകമന്മയുള്ള 

ത്ചടികളുത്ട പകര്പ്ക് ഉല്‍പാേിപ്ിക്ുകയാണക് ത്ചയ്ുന്തക്.

 • കമ്പക് ഒട്ിക്ല്‍, മുകുളം ഒട്ിക്ല്‍ എന്ിവയിലൂത്ട ഉല്‍പാേിപ്ിക്ുന് ത്ചടികളു

ത്ട ഫലങ്ള്‍ ക്റാക്ായി എടുതെ ത്ചടിയുത്ടയും സയണായി എടുതെ ത്ചടി

യുത്ടയും ഗുണങ്ള്‍ ഉള്ളതായിരിക്ും.

 • എല്ാ ത്ചടികളിലും പതിവയ്കല്‍ സാ‍ധ്യമാണക്.

 • പതിവയ്കല്‍, കമ്പക് ഒട്ിക്ല്‍, മുകുളം ഒട്ിക്ല്‍ എന്ിവയിലൂത്ട  ഉല്‍പാേിപ്ിക്ു

ന് ത്ചടികള്‍ കവഗം പൂക്ുകയും കായക് ക്ുകയും ത്ചയ്ും.

 • കമ്പക് ഒട്ിക്ല്‍, മുകുളം ഒട്ിക്ല്‍ എന്ിവയിലൂത്ട ഉല്‍പാേിപ്ിക്ുന് ത്ചടിക

ള്‍ക്ക് വിതെുമുളച്ചക് ഉണ്ാവുന് ത്ചടിത്യക്ാള്‍ ആയുസ്ക് കുറയും.

 • ഈ രീതിയില്‍ ഉല്‍പാേിപ്ിക്ുന് ത്ചടികള്‍ക്ക് അ‍ധികം വലുപ്ം ഉണ്ായിരി

ക്ും.

 • കമ്പക് ഒട്ിക്ല്‍, മുകുളം ഒട്ിക്ല്‍ എന്ിവ ത്ചയ്ുകമ്പാള്‍ ഏതക് ഇനവും ക്റാക്ാ

യി എടുക്ാം. 

പ്രവർത്തനം 5  വര്ഗസ്കരണം (Hybridisation)

മികച്ച തതകൾ ഉണ്ാക്ുന് രീതികൾ നിങ്ൾ പരിശീലിച്ചു കഴിഞെു. ഇനി മികച്ച വി

തെുണ്ാക്ുന് രീതികളികലക്ക് കടക്ാം. 

പ്രശ്ം : വലിയ മുളകുകൾ എണ്തെിൽ കുറവും ത്ചറിയ മുളകുകൾ എണ്തെിൽ കൂടുതലും 

ഉള്ള രണ്ക് മുളകുത്ചടികളുത്ടയും അനുകയാജ്യമായ ഗുണങ്ളുള്ള പുതിത്യാരു മുളകു

ത്ചടി ഉണ്ാക്ാൻ കഴിയുകമാ? (TB കപജക് 17) ചർച്ച

വലിയമുളകുകള്‍ കുറത്ച്ചണ്മുള്ള ഇനം മുളകിത്റെയും ത്ചറിയമുളകുകള്‍ കൂടുതത്ലണ്

മുള്ള ഇനം മുളകിത്റെയും ചിത്രങ്ള്‍ ക്ാസില്‍ പ്രേര്ശിപ്ിക്ുന്ു. ഓകരാന്ിത്റെയും ഗു

ണങ്ളും കോഷങ്ളും ചര്ച്ച ത്ചയ്ുന്ു. രണ്ിത്റെയും ഗുണങ്ളുള്ള ഒരു മുളകിന്  തത 

കവണം. എങ്ത്ന നിര്മ്ിക്ും?

ബഡ്ിങക് - ലയറിങക് - ഗ്ാഫ്റിങക് എന്ീ രീതികളിലൂത്ട സാ‍ധ്യമാകണാ?

വ്യക്ിഗതമായി അഭ്ിപ്രായം എഴുതി അവതരിപ്ിക്ുന്ു. ഗ്ൂപ്ുകളില്‍ ചര്ച്ചാസൂചകം 

നല്‍കുന്ു.
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െര്ച്ച്കാസൂെകങ്ങൾ

 • മുളകില്‍  പുതിയ തത ഉണ്ാവുന്തക് എങ്ത്ന?

 • ഒരു സസ്യതെില്‍ ഫലമുണ്ാവണത്മങ്ില്‍ എത്തെല്ാം പ്രവര്തെനങ്ള്‍ നടക്ണം?

 • സസ്യങ്ളില്‍ ഏത്തല്ാംതരം പരാഗണം നടക്ുന്ുണ്ക്?

 • രണ്ക് വ്യത്യസ് ഇനങ്ള്‍ കചര്തെക് ഫലം ഉണ്ാക്ുന്തക് എങ്ത്ന?

വ്യക്ിഗതമായി എഴുതി അവതരിപ്ിക്ുന്ു. (വിലയിരുതെല്‍ - പരാഗണവുമായി ബന്ധ

ത്പ്ട് മുന്റിവക്, അപഗ്ഥിച്ചക് നിഗമനതെിത്ലതെല്‍) ഗ്ൂപ്ുകളില്‍ ചര്ച്ച ത്ചയ്ുന്ു.

വര്ഗസങ്രണം വഴി മതെനിലും ത്തങ്ിലും വിതെക് ഉല്‍പ്ാേിപ്ിക്ുന്തിത്റെ വീഡികയാ 

ക്ിപ്ുകള്‍ പ്രേര്ശിപ്ിക്ുന്ു. ചര്ച്ചാസൂചകം നല്‍കുന്ു. വ്യക്ിഗതമായി എഴുതി അവ

തരിപ്ിക്ുന്ു.

െര്ച്ച്കാസൂെകങ്ങൾ

 • സങ്രയിനം വിതെക് ഉല്‍പ്ാേിപ്ിക്ുകമ്പാള്‍ പരാഗണപ്രവര്തെനങ്ള്‍ മനുഷ്യന് 

കനരിട്ക് നടതെുന്തക് എതെിനക്?

 • പരാഗണതെിനു മുമ്പും കശഷവും പൂവക് മൂടിവയ്കുന്തക് എതെിനക്?

 • േ്വിലിംഗ പുഷ്പങ്ളില്‍ കൃത്രിമപരാഗണം നടതെുകമ്പാള്‍ കകസരങ്ള്‍ മുറിച്ചുമാറ്ുന്തക് 

എതെിനക്?

 • ഇങ്ത്ന ഉണ്ാക്ുന് വിതെുകളില്‍നിന്ക് ഗുണനിലവാരമുള്ള വിതെക് തിരത്ഞെടുക്ു

ന്തക് എങ്ത്ന?

വ്യക്ിഗതമായി എഴുതി അവതരിപ്ിക്ുന്ു. (വിലയിരുതെല്‍ - അപഗ്ഥിച്ചക് നിഗമനതെി

ത്ലതെല്‍)

TB കപജക് 17 (സ്വപരാഗണം, പരപരാഗണം), 18 (കൃത്രിമപരാഗണം) ഗ്ൂപ്ില്‍ പരികശാ‍ധിക്ു

ന്ു. ഗ്ൂപ്ുകള്‍ കത്ണ്തെല്‍ വിശേീകരിക്ുന്ു. ടീച്ചര് ക്രാഡീകരിക്ുന്ു.

മ്ര്കാഡ്ീകരണം

 • പരാഗണകാരികള്‍ പരാഗണം നടതെുകമ്പാള്‍ നമ്ള്‍ ഉകദേശിച്ച ഇനങ്ള്‍ തമ്ില്‍തെ

ത്ന്യാണക് പരാഗണം നടന്ത്തന്ക് ഉറപ്ിക്ാന് കഴിയില്. അതിനാല്‍ മനുഷ്യന്തത്ന് 

പരാഗണകാരിയാവുന്ു.

 • മറ്ക് പരാഗണകാരികള്‍ മുകഖനയുള്ള പരാഗണം തടയുന്തിനാണക് വിരിഞെ ഉടത്ന 

പൂവക് മൂടിവയ്കുന്തക്.

 • േ്വിലിംഗ പുഷ്പങ്ളില്‍ പൂവക് മൂടിവച്ചാലും അതിത്ല പൂത്മ്പാടി പരാഗണസ്ഥലതെക് 

പതിച്ചക് സ്വപരാഗണം നടക്ാന് സാ‍ധ്യതയുണ്ക്. ഇതക് തടയാനാണക് കകസരങ്ള്‍ മുറി

ച്ചുകളയുന്തക്.
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 • മറ്ക് പരാഗണകാരികള്‍ മുകഖനയുള്ള പരാഗണം തടയുന്തിനാണക് കൃത്രിമപരാഗണം 

നതതെിയതിനുകശഷവും പൂവക് മൂടിവയ്കുന്തക്.

 • വര്ഗസങ്രണം വഴി ഉല്‍പ്ാേിപ്ിക്ുന് വിതെക് മുളപ്ിക്ുന്ു. ഇങ്ത്ന ഉണ്ാവുന് 

ത്ചടികളില്‍ രണ്ിത്റെയും ഗുണങ്ളുള്ളവയും രണ്ിത്റെയും കോഷങ്ളുള്ളവയും മി

ശ്രഗുണമുള്ളവയും ഉണ്ാകും. അവയില്‍നിന്ക് ഗുണകമന്മയുള്ളവ തിരത്ഞെടുതെക് 

സ്വപരാഗണം നടതെി വീണ്ും വിതെക്  ഉല്‍പ്ാേിപ്ിക്ുന്ു. ഇതാണക് സങ്രയിനം വി

തെുകള്‍.

വർഗസങ്രണത്തെക്ുറിച്ചക് പ്രാകയാഗിക നിർവ്വചനം രൂപീകരിക്ാൻ കുട്ികൾക്ക് 

അവസരം നൽകണം. അതക് അവതരിപ്ിക്ത്ട്. ടീച്ചർ കൂട്ികച്ചർക്ണം.

പ്രവർത്തനം 6

ഗ്ൂപ്ുകളില്‍ കാര്ഷിക മാസികകള്‍, കൃഷിഭ്വത്റെ ലഘുകലഖകള്‍, കാര്ഷികഗകവഷണകക

ന്ദ്രങ്ളുമായി ബന്ധത്പ്ട് വായനാസാമഗ്ികള്‍ തുടങ്ിയവ നല്‍കുന്ു. കത്ണ്കതെണ്വ,

 • വിവി‍ധ വിളകളുത്ട സങ്രയിനം വിതെുകള്‍.

 • പ്ര‍ധാന കാര്ഷികഗകവഷണ സ്ഥാപനങ്ള്‍.

തുടര്ന്ക് വിവി‍ധ വിളകളുത്ട സങ്രയിനം വിതെുകള്‍, പ്ര‍ധാന കാര്ഷികഗകവഷണ സ്ഥാ

പനങ്ള്‍ എന്ിവയുത്ട ചിത്രങ്ള്‍ സ്കീനില്‍ പ്രേര്ശിപ്ിക്ുന്ു. ഓകരാ ഗ്ൂപ്ും കത്ണ്

തെിയ വിവരങ്ള്‍ ചാര്ട്ില്‍ എഴുതി അവതരിപ്ിക്ുന്ു.

(വിലയിരുതെല്‍ - കാര്ഷികഗകവഷണകകന്ദ്രങ്ത്ളയും സങ്രയിനം വിതെുകത്ളയും 

കുറിച്ചക് പ്രസക്മായ വിവരങ്ള്‍ കശഖരിക്ല്‍. കത്ണ്തെിയ വിവരങ്ളുത്ട അവതരണ

തെിത്ല പങ്ാളിതെം.)

െില സ്കരയിനം വിത്തുകള്‍

ഫ്നല്റ്

അന്ന

പൂര്ണ്ണ, 

ത്ിമവണി, 

ജയ

മഗ്കാതമ്പറ്

മസ്കാണ്കാലിക, 

അര്ജുന്‍, 

ജലകറ്

പയര്

ശ്കാരിക, 

മല്കാല, 

മ്കാലിക,

മുളകറ്

ജ്വ്കാല്കാമുഖി, 

ഉജ്ജ്വല,

ജ്വ്കാല്കാസഖി,

തക്്കാളി

ശക്ി, 

മുക്ി, 

അനഘ

വഴുതന

സൂരഷ്യ, 

ഹരിത, 

മശ്വത, 

നീലിമ

െീര

അരുണ്‍, 

CO1, CO2, 

CO3

ഫ്വള്ളരി

സൗഭ്കാഗഷ്യ, 

അരുണിമ

പ്കാവല്

അര്ക് 

ഹരിതറ്,

പ്രിയ, പ്രീതി

മത്തന്‍

അമ്പിളി, 

സുവര്ണ്ണ, 

സരസറ്

ഫ്വണ്

സല്ക്ീ

ര്ത്തി, 

കിരണ്‍, 

സുസ്ിര

ഫ്തങ്ങറ്

െന്ദ്രലക്ഷ, 

മകരഗംഗ, 

ലക്ഷഗംഗ

പ്രവർത്തനം 7 മകരളത്തിഫ്ല പ്രധ്കാന ക്കാര്ഷികഗമവഷണ
സ്്കാപനങ്ങള്‍

കകരളതെിൽ കാർഷികകമഖലത്യ കപ്രാത്ാഹിപ്ിക്ുന്തിനായി മികച്ചയിനം വിതെുക
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ളും സസ്യങ്ളും ഉൽപാേിപ്ിക്ുന് ഗകവഷണസ്ഥാപനങ്ളുകണ്ാ?  

നമുക്ക് പരിചയത്പ്ടാം. ഡിജിറ്ൽ കഡാക്യുത്മറെുകളുത്ട സഹായകതൊത്ടയും റഫറൻസി

ലൂത്ടയും ഓകരാ സ്ഥാപനത്തെയും പരിചയത്പ്ടുതെണം. അവ നൽകുന് കസവനങ്ളും 

അവ നാടിത്റെ പുകരാഗതിക്ും പങ്ും ചർച്ച ത്ചയ്ണം.

1.  Kerala Agricultural University, Mannuthi, Thrissur   

2.  Pepper Research Station, Panniyoor, Panniyoor, Kannur 

3.  Agricultural Research Station, Anakkayam, Malappuram  

4.  Agronomic Research Station, Chalakudy, Thrissur

5.  Aromatic and Medicinal Plants Research Station, Odakakli, Ernakulam 

6.  Banana Research Station, Kannara, Thrissur

7.  Cashew Research Station, Madakkathara, Thrissur  

8.  College of Agriculture, Vellanikkara, Thrissur

9.  Indian Cardamom Research Institute, Pampadumpara, Idukki

10.  Indian Institute of Spices Research, Kozhikkode

11.  Rice Research Station, Vyttila, Kayamkulam, Pattambi, Mankompu

12.  Pine apple Research Centre, Vellanikkara, Thrissur

13.  Regional Agricultural Research Station, Ambalavayal, Wayanad

14.  Central Tuber Crops Research Institute, Sreekaryam, Trivandrum

15.  Rubber Research Institute of India, Kottayam

16.  Central Plantation Crops Research Institute, Kasargod  

17.  Tissue Culture Research Centre, Palode, Trivandrum

ഇ.ഫ്ക. ജ്കാനകി അമ്്കാൾ 

പ്രശസ്യായ ഇതെ്യൻ സസ്യശാസ്ത്രജ്ഞ ആയിരുന്ു ഇ.ത്ക. ജാനകി 

അമ്ാൾ. പഞ്സാരയുത്ട മ‍ധുരം വർദ്ിപ്ിക്ാൻ ഗുണകമന്മയുള്ള 

കരിമ്പക് വികസിപ്ിത്ച്ചടുതെതക് മലയാളിയും തലകശേരിക്ാരിയുമായ 

ഈ വനിതയാണക്. 1897 മുതൽ 1984 വത്ര ആയിരുന്ു ജീവിതകാ

ലം. ബ്ിട്ീഷക് ഇതെ്യയിൽ സസ്യശാസ്ത്രതെിൽ കഡാക്കററ്ക് കനടിയ 

ഈ ഇതെ്യൻ വനിതത്യ 1957 ൽ രാജ്യം പത്മശ്രീ നൽകി ആേരിച്ചു. 

പ്രവർത്തനം 8 ഫീൽഡ്റ് ട്ിപ്റ്

ഒരു കാർഷികഗകവഷണകകന്ദ്രതെിൽ/നഴക്സറിയിൽ നടക്ുന് തത ഉൽപാേന-പരിപാ

ലനപ്രവർതെനങ്ൾ എത്തൊത്ക്യാണക്? ചർച്ച ത്ചയ്ുക. കൂടുതൽ വിവരങ്ൾ കശഖരി

ക്ാൻ നമുത്ക്ാരു പഠനയാത്ര നടതെിയാകലാ.
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കാര്ഷികഗകവഷണകകന്ദ്രതെികലക്ക് യാത്ര പ്രാകയാഗികമത്ല്ങ്ില്‍ സമീപമുള്ള നഴക്സറിക

ള്‍ സന്ദര്ശിച്ചക് വിവി‍ധ രീതിയില്‍ തയ്ാറാക്ിയിട്ുള്ള തതകള്‍ നിരീക്ഷിക്ാം.

എത്തെല്ാം മുത്ന്ാരുക്ങ്ള്‍ ആവശ്യമാണക്?

സന്ദര്ശിക്ാന് ഉകദേശിക്ുന് സ്ഥലം, തിയ്തി, അനുവേിക്ത്പ്ട്ിട്ുള്ള സമയം എന്ിവ 

അ‍ധ്യാപിക ആേ്യം ആസൂത്രണം ത്ചയ്ണം. സന്ദര്ശിക്ുന് സ്ഥലത്തെക്ുറിച്ചും അവിത്ട 

പാലികക്ണ് കാര്യങ്ത്ളക്ുറിച്ചും കുട്ികള്‍ക്ക് വിവരം നല്‍കണം.

 • എതെിനാണക് ഫീല്‍ഡക്ട്ിപ്ക്?

 • എത്തെല്ാം വിവരങ്ളാണക് കശഖരികക്ണ്തക്?

 • എങ്ത്ന കശഖരിക്ും?

 • എങ്ത്ന കരഖത്പ്ടുതെും?

ഇവ ക്ാസില്‍ ചര്ച്ചത്ചയ്ക് തീരുമാനിക്ണം. ഫീല്‍ഡക്ട്ിപ്ിനുകശഷം എത്തെല്ാം?

 • ഫീല്‍ഡക്ട്ിപ്ക് വിലയിരുതെല്‍.

 • കത്ണ്തെലുകളുത്ട അവതരണം.

 • റികപ്ാര്ട്ക് തയ്ാറാക്ല്‍.

ഫ്മ്കാഡ്ഷ്യൂൾ - 3
(5 പിരിയഡക്)

പ്രവർത്തനം 1 വിള പരിപ്കാലനം

ചിത്രനിരീക്ഷണം ചർച്ച (TB കപജക് 20)

ഗുണകമന്മയുള്ള വിതെുകളുത്ടയും നടീല്‍വസ്ുക്ളുത്ടയും തിരഞെടുപ്ും നിര്മാണവും 

ആണക് മുന്ത്മാഡ്യൂളുകളില്‍ മനസ്ിലാക്ിയതക്. ഇവ ഉറപ്ുവരുതെിയതുത്കാണ്ുമാത്രം 

മികച്ച വിളവക് ലഭ്ിക്ില് എന് ആശയമാണക് സല്‍ക്ീര്തെി ഇനം ത്വണ് നട് രണ്ക് കുട്ിക

ളുത്ട സംഭ്ാഷണം ചര്ച്ചത്ചയ്ക് ക്രാഡീകരികക്ണ്തക്.

വളം, കീടനിയന്ത്രണം, കളനിയന്ത്രണം, ജലകസചനം, മറ്ുപരിചരണങ്ള്‍, അനുകയാജ്യ

മായ കാലാവസ്ഥ തുടങ്ി ഒകട്ത്റ ഘടകങ്ള്‍  ഉല്‍പാേനത്തെ സ്വാ‍ധീനിക്ുന്ു.

നമ്ുത്ട പ്രകേശത്തെ കർഷകർ ഏത്താത്ക് വളങ്ളാണക് ഉപകയാഗിക്ുന്തക്?

സ്ൂളിനുസമീപമുള്ള കൃഷികതൊട്ം സന്ദര്ശിക്ാം. നാട്ിത്ല മികച്ച കര്ഷകത്ര ക്ാസി

ല്‍ത്കാണ്ുവന്ക് ഈ വിഷയവുമായി ബന്ധത്പ്ട് വിവരകശഖരണം നടതൊം. കുട്ികള്‍ വി

വരകശഖരണ കചാേ്യാവലി ഗ്ൂപ്ുകളില്‍ തയ്ാറാക്ത്ട്.

മെ്കാദഷ്യ്കാവലി മ്കാതൃക

 • ഏത്താത്ക്തരം വളങ്ള്‍ കൃഷിക്ക് ഉപകയാഗിക്ുന്ുണ്ക്?



ടീച്ചർടടക്സ്റ്സ് - IX

17

 • തജവവളമാകണാ രാസവളമാകണാ മികച്ചതക്?

 • കീടങ്ളുത്ട ശല്യം ഉകണ്ാ? എങ്ത്ന കീടങ്ത്ള നിയന്ത്രിക്ാം?

 • കളകള്‍ എത്തെല്ാമാണക്? എങ്ത്ന നശിപ്ിക്ും?

 • നല് ഉല്‍പാേനം ലഭ്ിക്ാന് മത്റ്ത്തെല്ാം ശ്രദ്ിക്ണം?

ഗ്ൂപ്ുകളായി വിവരകശഖരണം നടതെി ഓകരാഗ്ൂപ്ും കത്ണ്തെലുകള്‍ ക്ാസില്‍ അവത

രിപ്ിക്ണം.

ത്ടകക്്റക്ബുക്ക് കപജക് 21 നൽകിയിട്ുള്ള ചിത്രങ്ൾ വിശകലനം ത്ചയ്ക് വളങ്ത്ള തരംതിരി

ച്ചക് പട്ികത്പ്ടുതെത്ട്.

ര്കാസവളങ്ങള്‍ - യൂറിയ, അകമാണിയം സള്‍കഫറ്ക്, സൂപ്ര് കഫാസക്‍ ഫറ്ക്, കറാക്ക് കഫാസക്‍ ഫ

റ്ക്, ഫാക്ംകഫാസക്, മ്യൂറികയറ്ക് ഓഫക് ത്പാട്ാഷക്

നജവവളങ്ങള്‍ - ചാണകം, കകമ്പാ്റക്, കകാഴിക്ാഷ്ം, മത്്യവളം, ആട്ിന് കാഷ്ം, എല്ു

ത്പാടി 

ത്ടകക്്റക്ബുക്ക് കപജക് 22 ത്ല പട്ിക അപഗ്ഥിച്ചക് രാസവളങ്ളുത്ടയും തജവവളങ്ളുത്ട

യും ഗുണകോഷങ്ൾ ചർച്ചത്ചയ്ത്ട്. അതിനുള്ള സന്ദർഭ്ം ഒരുക്ണം.

പ്രവർത്തനം 2 കീടനിയന്ത്രണം

ത്ടകക്്റക്ബുക്ക് കപജക് 22 ത്ല സംഭ്ാഷണം കുട്ികൾ സ്ിറ്ായി അവതരിപ്ിക്ത്ട്. തുടർ

ന്ക് അതിത്ല ആശയം ഉൾത്ക്ാണ്ക് കീടങ്ത്ള നിയന്ത്രിക്ാൻ ഉള്ള വിവി‍ധ മാർഗങ്ൾ 

എഴുതി അവതരിപ്ിക്ത്ട്. തുടർന്ക് ത്ടകക്്റക്ബുക്ക് കപജിത്ല വിവി‍ധ നിയന്ത്രണ മാർഗ

ങ്ൾ അവതരിപ്ിക്ുക.

രാസകീടനാശിനികള്‍  - എകറൊസള്‍ഫാന്, ഡിഡിടി, ലിന്കഡന്, കാര്കബാഫ്യുറാന്, ഡി

ല്‍ഡ്രിന്

തജവകീടനാശിനികള്‍  - പുകയിലക്ഷായം, കവപ്ിന് പിണ്ാക്ക്, കവത്പ്ണ് എമല്‍ഷന്, 

ത്വളുതെുള്ളി മിശ്രിതം, ചാണകകഗാമൂത്ര മിശ്രിതം.

ടീച്ചർ അറിയ്കാൻ

നിമവിരകള്‍

ഒരു കീടമാണക് നിമവിരകള്‍. എന്ാല്‍ വാഴത്യ വളത്ര രൂക്ഷമായി ബാ‍ധിക്ുന് 

കീടങ്ളായ മാണവണ്ക്, പിണ്ി പുഴു എന്ിവത്യ നശിപ്ിക്ാന് നിമാവിരകള്‍ മാ

ത്രംമതി. നിമ വിരകള്‍ അടങ്ിയ കീടശരീരം (കഡാവര്) അഞ്ക് മാസം പ്രായമായ 

വാഴയുത്ട ഇലകവിളുകളിലാണക് നികക്ഷപിക്ുന്തക്. ആവശ്യതെിനക് നനവു കിട്ുന്

തികനാടക് കൂടി കഡാവര് ത്പാട്ിച്ചക് നിമാവിരകള്‍ പുറതെക് വരുകയും കീടങ്ത്ള നശി

പ്ിക്ുകയും ത്ചയ്ുന്ു. വാഴയില്‍ മാത്രമല് ത്തങ്ുകളിത്ല ത്ചമ്പന്ത്ചല്ി, കരിമ്പക്, 

ത്തങ്ക്, കമുകക്, ഏലം എന്ിവയിത്ല കവരു തീനിപുഴുക്ള്‍, കശുമാവിത്ല തുണ്ു

തുരപ്ന് പുഴുവിത്നതിത്രയും നിമാവിരകള്‍ ഏത്റ ഫലപ്രേമാണക്.
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നജവകീടന്കാശിനികൾ

നമ്ുത്ട ത്താടികളിലും പറമ്പുകളിലും കറാഡരികിലുത്മല്ാം വളര്ന്ുനില്‍ക്ുന് 

പല ത്ചടികളും പച്ചക്റിയില്‍ ഉണ്ാകുന് കീടങ്ത്ള അകറ്ാന് ഫലപ്രേമാത്ണന്ു 

കണ്ിട്ുണ്ക്.

ഉങ്ങറ് - ഉങ്ുമരതെിത്റെ ഇല ഒരു കികലാഗ്ാം ചതച്ചക് നീത്രടുക്ുക. ഇതില്‍ അഞ്ക് 

ലിറ്ര് ത്വള്ളം കചര്തെക് തളിച്ചാല്‍ ഇലതീനിപ്ുഴുക്ള്‍, ഇലകപ്ന് ശല്‍കകീടങ്ള്‍ 

എന്ിവത്യ നശിപ്ിക്ാം.

പപ്്കായ ഇല - പപ്ായയുത്ട ഇല ഇടിച്ചുപിഴിഞെനീരക് 10 ഇരട്ി ത്വള്ളതെില്‍ 

കചര്തെക് കനര്പ്ിത്ച്ചടുതെ ലായനി തളിച്ചാല്‍ ഇലതീനി പുഴുവിത്നയും വണ്ിത്ന

യും തടയാം.

ഫ്പരുവലം - നമ്ുത്ട വീട്ുപറമ്പിലും ഒഴിഞെ ഇടങ്ളിലും വളര്ന്ുവരുന് ത്പരുവ

ലതെിത്റെ ഇല ഇടിച്ചുപിഴിഞെ നീരക് 10 ഇരട്ി ത്വള്ളം കചര്തെക് തളിച്ചാല്‍ ഇലതീനി 

പുഴു ഉള്‍ത്പ്ത്ടയുള്ള കീടങ്ള്‍ നശിക്ും. ഇല ത്തങ്ിന്ചുവട്ികലാ, മറ്ിടങ്ളികലാ 

ഇട്ാല്‍ കവരുതിന്ുന് പുഴുക്ള്‍ നശിക്ും.

ഫ്ക്കാങ്ങിണി - ത്കാങ്ിണിയുത്ട ഇല, പൂവക്, കായ എല്ാം ഇടിച്ചുപിഴിഞെ ചാറില്‍ 

അഞ്ിരട്ി ത്വള്ളംകചര്തെു തളിച്ചാല്‍ ഇലതീനിപ്ുഴു ഉള്‍ത്പ്ത്ട എല്ാ കീടങ്ളും 

നശിക്ും.

കരിഫ്ന്കാച്ചി - മുഞെ, ഇലതീനി പുഴുക്ള്‍ എന്ിവത്യ നശിപ്ിക്ാന് കരിത്നാച്ചിയ

ത്ട ഇല ഉതെമമാണക്. ഒരു കികലാഗ്ാം കരിത്നാച്ചി ഇല അരമണിക്ൂര് ത്വള്ളതെില്‍ 

തിളപ്ിക്ുക.

തണുതെകശഷം പിഴിത്ഞെടുതെ ചാറില്‍ അഞ്ിരട്ി ത്വള്ളം കചര്തെു കനര്പ്ിച്ചക് 

ത്ചടിയില്‍ തളിക്ാം.

പ്കാണല് - പാണലിത്റെ ഇല കീടശല്യം കുറയ്കും. ത്നല്ും പയറും ‍ധാന്യങ്ളും മറ്ും 

സൂക്ഷിക്ുകമ്പാള്‍ ഏതാനും പാണല്‍ ഇലകൂടി അതില്‍ ഇട്ുത്കാടുതൊല്‍ കീടശ

ല്യം തടയാം.

ക്കാന്്കാരി മുളകറ് - ഒരുപിടി കാതൊരി മുളകക് അരച്ചക് കനര്പ്ിച്ച കഗാമൂത്രതെില്‍ കല

ര്തെി തളിച്ചാല്‍ പല കീടങ്ത്ളയും കായീച്ചത്യയും തടയാം.

കിരിയ്കാത്തറ് - നീരൂറ്ിക്ുടിക്ുന് പ്രാണികത്ള തടയാന് കിരിയാതെക് ത്ചടിയുത്ട 

ഇളം തണ്ുകളും ഇലകളും ചതച്ചക് നീത്രടുക്ുക. ഒരുലിറ്ര് നീരില്‍ 50 ഗ്ാം ബാ

ര്കസാപ്ക് ലയിപ്ിത്ച്ചടുതെക് കയാജിപ്ിച്ചകശഷം 10 ഇരട്ി ത്വള്ളം കചര്തെക് കനര്പ്ിച്ചക് 

ത്ചടിയില്‍ തളിക്ുക.

ആരഷ്യമവപ്ില - പതൊയതെിലും ‍ധാന്യസംഭ്രണികളിലും ആര്യകവപ്ില ഇട്ാല്‍ 

പല കീടങ്ത്ളയും അകറ്ാം. 7-8 ആഴക്ച കൂടുകമ്പാള്‍ ഇല മാറ്ി പുതിയതക് ഇട്ുത്കാ

ടുക്ുകയും ത്ചയ്ുക.
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ഫ്കണിപ്രമയ്കാഗം

മഞ്ഞഫ്ക്ണി - മഞെനിറത്തെ പ്രകത്യകം ആകര്ഷിക്ുന് ചില കീടങ്ളുണ്ക്. (ഉോ: ത്വ

ള്ളീച്ചകള്‍). കപാ്റക്കാര്ഡിത്റെ വലിപ്തെിലുള്ള ടിന്ഷീറ്ക് എടുതെക് അതില്‍ മഞെ ത്പയിറെക് 

പൂശുക. ഉണങ്ിയകശഷം ആവണത്ക്ണ് പുരട്ുക. ഇതക് കൃഷിയിടതെില്‍ പലയിടങ്ളി

ലായി തൂക്ിയിടുക. ആവണക്ിത്റെ പശിമയില്‍ കീടങ്ള്‍ ഒട്ിപ്ിടിക്ും.

കഞ്ഞിഫ്വള്ളഫ്ക്ണി - ഒരു ചിരട്യില്‍ പകുതിഭ്ാഗം കഞെിത്വള്ളം എടുതെക് ഇതില്‍ 10 

ഗ്ാം ശര്ക്ര, 4 തരി ഈ്റക് എന്ിവ ത്പാടിച്ചുകചര്ക്ുക. ഇതില്‍ "കാര്ത്ബാസള്‍ഫാന്' 

എന് രാസകീടനാശിനി ഒരുനുള്ളക് കചര്ക്ുക. ഇതക് ഉറിത്കട്ി പതെലില്‍ തൂക്ുക. കഞെി

ത്വള്ളം കുടിക്ുന് കീടങ്ള്‍ ചതെുത്കാള്ളും.

പഴഫ്ക്ണി - ത്താലികളയാതെ പാളയംകകാടന്പഴം (തമസൂര് പൂവന്) ത്ചറുകഷണ

ങ്ളായി മുറിച്ചക് മുറിഭ്ാഗതെക് "കാര്കബാസള്‍ഫാന്' തരി വിതറുക. ഇതക് ചിരട്യിലാക്ി 

ഉറികപാത്ല ത്കട്ിതെൂക്ുക. പഴം ഭ്ക്ഷിക്ുന് കീടം നശിക്ും.

തുളസിഫ്ക്ണി - തുളസിയില നന്ായി അരച്ചക് ഇതില്‍ 10 ഗ്ാം ശര്ക്ര ത്പാടിച്ചക് കച

ര്ക്ുക. ഇതില്‍ ഒരുനുള്ളക് കാര്ത്ബാസള്‍ഫാന് കചര്തെക് ചിരട്യിലാക്ി ഉറികപാത്ല ത്ക

ട്ിതെൂക്ുക. കീടം നീരൂറ്ിക്ുടിച്ചക് ചാകും.

ഫ്ഫറമമ്കാണ്‍ ഫ്കണി - ഒരു കീടം തത്റെ എതിര്ലിംഗ പ്രാണിത്യ ആകര്ഷിക്ാന് ശരീരതെി

ല്‍ ഒരു പ്രകത്യകതരം രാസവസ്ു പുറത്പ്ടുവിക്ും. ഇതിത്ന ത്ഫറകമാണ്‍ എന്ുപറയും. 

ഇതെരം ത്ഫറകമാണ്‍ കൃത്രിമമായി ഉല്‍പ്ാേിപ്ിച്ചക് ത്കണിയായിവച്ചക് ആകര്ഷിപ്ിച്ചക് നശി

പ്ിക്ുന് രീതിയാണിതക്. ത്ഫറകമാണ്‍ കൃഷിവിജ്ഞാനകകന്ദ്രം വഴി ലഭ്ിക്ും.

മീന്‍ ഫ്കണി - ഒരുകപാളിതെിന് സഞ്ിക്കതെക് ഒരു ചിരട് വയ്കുക. ഇതിനകതെക് 5 ഗ്ാം 

ഉണക്മീന് ത്പാടിച്ചക് ത്ചറിയ നനവുത്കാടുക്ുക. ഇതില്‍ ഒരുനുള്ളക് കാര്ത്ബാസള്‍ഫാ

ന് തരി വിതറുക. കപാളിതെീന് കൂടയ്കക് ത്ചറിയ േ്വാരങ്ള്‍ ഇട്ുത്കാടുതെക് ഈച്ചകള്‍ക്ക് 

അകതെുവരാന് സൗകര്യത്മാരുക്ുക. ത്കണി പതെലില്‍ തൂക്ിയിടുക. ഈച്ച ഉണക്മീന് 

ആകര്ഷിത്ച്ചതെി വിഷംപുരട്ിയ ഉണക്മീന് തിന്ുചാകും.

പ്രവർത്തനം 3 നമുഫ്ക്്കാരു കീടന്കാശിനി നിർമിക്്കാം

ത്ടകക്്റക്ബുക്ക് കപജക് 23 ൽ നൽകിയിട്ുള്ള പുകയില കഷായം നിർമ്ാണരീതി പരിചയ

ത്പ്ടുതൊം. അതിനാവശ്യമായ സാമഗ്ികൾ കരുതണം.

പ്രവർത്തനം 4 കള നിയന്ത്രണം

നല് വിള ലഭ്ിക്ാൻ കീടങ്ത്ള മാത്രമല് കളകത്ളയും നിയന്ത്രിക്ണമകല്ാ. വിവി‍ധ കള നി

യന്ത്രണ രീതികൾ ഏത്താത്ക്യാണക്? ചർച്ചയും ക്രാഡീകരണവും നടക്ണം. ഇത്തല്ാം 

പരിഗണിക്ുകമ്പാൾ തത്ന് കാലാവസ്ഥക്ക് ഇണങ്ിയ വിളകളാണക് കൃഷിത്ചകയ്ണ്തക് 

എന്ക് കബാ‍ധ്യത്പ്ടുതെണം. കാലാവസ്ഥക്ും കൃഷിത്യ സ്വാ‍ധീനിക്ുന്ുണ്ക് എന്ക് കബാ

‍ധ്യത്പ്ടുതൊൻ ഉതകുന് ചിത്രങ്ൾ, വീഡികയാ എന്ിവ കാണിക്ാം.
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എഫ്റെ ഹരിതഡ്യറി

ഈ യൂണിറ്ിത്ല വിവി‍ധപ്രവര്തെനങ്ളിലൂത്ട കടന്ുകപാവുകമ്പാള്‍ കുട്ികള്‍ സ്ൂളിലും 

വീട്ിലുമായി പലയിനം നടീല്‍വസ്ുക്ള്‍ തയ്ാറാക്ുന്ുണ്കല്ാ. പലയിനം വിതെുകളും 

തകകാര്യം ത്ചയ്ുന്ുമുണ്ക്. ഇവത്യല്ാം അനുകയാജ്യമായരീതിയില്‍ നട്ുവളര്തെി പരി

പാലികക്ണ്തുണ്ക്. അതക് മാസങ്ള്‍ നീണ്ുനില്‍ക്ുന്താണക്.

മറ്ക് പാഠഭ്ാഗങ്ളിത്ല പ്രവര്തെനം തുടങ്ിയാലും ഇവയുത്ട പരിപാലനം സമാതെര

മായി ത്കാണ്ുകപാകുന്ു എന്ക് ഉറപ്ുവരുതെുന്തിനാണക് ഹരിതഡയറി. അതിനാല്‍ 

തജവതവവിക‍ധ്യാേ്യാനം പുഷ്ിത്പ്ടുതെുന്കതാത്ടാപ്ം ഹരിതഡയറിയും വികസികക്

ണ്തുണ്ക്. അതിനാൽ എത്റെ ശാസ്ത്രപുസ്കതെിൽ ഹരിതഡയറിയുത്ട കൃത്യമായ കരഖത്പ്

ടുതെലുകൾ നടക്ുന്ു എന്ക് ടീച്ചർ ഉറപ്ുവരുതെണം. ഇതക് നിരതെരവിലയിരുതെലിനു 

വിക‍ധയമാക്ാവുന്താണക്. 

പ്രവർത്തനം 5 സ്ൂളിഫ്ല നജവനവവിമധഷ്യ്കാദഷ്യ്കാനം  

വിപുലീകരിക്്കാൻ

ത്ടകക്്റക്ബുക്ക് കപജക് 24 ത്ല എനിക്ും നത്ല്ാരു കർഷകനാകണം എന് ഭ്ാഗം ചർച്ചയ്കു

ത്കാടുക്ണം. കുട്ികൾ അവരുത്ട അഭ്ിപ്രായം കരഖത്പ്ടുതെത്ട്. തുടർന്ക് നല് വിളവക് 

ലഭ്ിക്ാൻ സഹായകരമായ ഘടകങ്ൾ ഗുണകമന്മകളുള്ള തതകൾ, വിതെുകൾ ഉല്ാേി

ക്ാനുള്ള മാർഗ്ഗങ്ൾ എന്ിവ കചാേ്യങ്ൾ കചാേിച്ചക് ക്രാഡീകരിക്ണം. കുട്ികളുത്ടയും 

രക്ഷിതാക്ളുത്ടയും സഹായകതൊത്ട ഗുണകമന്മയുള്ള തതകൾ ഉണ്ാക്ിയും കശഖരി

ച്ചും സ്ൂൾ തജവതവവി‍ധ്യ ഉേ്യാനം വിപുലീകരിക്ണം. എത്റെ ഹരിതഡയറി പൂർതെീ

കരിക്ണം.

പ്രവർത്തനം 6 മറ്റ് ക്കാർഷികസംരംഭങ്ങൾ

ത്ചടികള്‍ നട്ുവളര്തെുന്തക് മാത്രമല് കൃഷി എന്ും അനുബന്ധകാര്ഷികകമഖലകള്‍ 

കൃഷി ലാഭ്കരമാക്ുന്ു എന്ുമുള്ള ‍ധാരണ കുട്ികളില്‍ വളര്തെുന്തിനുകവണ്ിയാണക് 

മറ്ക് കാര്ഷികസംരംഭ്ങ്ള്‍ പരിചയത്പ്ടുതെുന്തക്.

വിവി‍ധ കാർഷികകമഖലകൾ ഉത്ണ്ന്ക് നിങ്ൾക്ക് അറിയാകമാ? പാഠപുസ്കതെിത്ല ചി

ത്രീകരണതെിൽ (കപജക് 25) നൽകിയിട്ുള്ള  കാർഷികകമഖലകൾ ചർച്ചത്ചയ്ുക. ചിത്ര

ങ്ൾ വീഡികയാ എന്ിവയും ചർച്ചയ്കക് ഉപകയാഗത്പ്ടുതൊം

െർച്ച്കാസൂെകങ്ങൾ

 • എതൊണക് ക്ലാറികൾച്ചർ?

 • വിപണനസാ‍ധ്യതയുള്ള പൂക്ൾ ഏത്താത്ക്യാണക്>

 • ഇതെരം പൂക്ൾ കൃഷിത്ചയ്ുന് സ്ഥലങ്ൾ സന്ദർശിച്ചിട്ുകണ്ാ?

ഇതെരതെിലുള്ള ഇടത്പടലിലൂത്ട മറ്ക് കമഖലകളികലക്ും കടക്ുക. തുടർന്ക് തുടർപ്രവർ

തെനങ്ൾ നൽകണം. കുട്ികൾ തയാറാക്ുന് "കൃഷി അന്ും ഇന്ും" എന് കൃഷിപതിപ്ക് 

ക്ാസിൽ കുട്ികൾ തമ്ിൽ തകമാറി വായിക്ാൻ അവസരം നൽകണം.



ടീച്ചർടടക്സ്റ്സ് - IX

21

ടീച്ചർ അറിയ്കാൻ

മ്ല്കാറികൾച്ചർ 

ശാസ്ത്രീയമായി വ്യാവസായിക അടിസ്ഥാനതെിൽ പൂക്ൾ വളർതെുന് കൃഷിരീതിയാണക് 

ഫക്കളാറികൾച്ചർ. മുല്, ത്ചണ്ുമല്ി, ജമതെി, കറാസക്, ആതെൂറിയം, എന്ിവ വിപണനസാ‍ധ്യ

തയുള്ള പൂക്ളാണക് 

ഫ്സറികൾച്ചർ 

സ്വാഭ്ാവിക പട്ുനൂൽ നിർമ്ാണതെിനായി പട്ുനൂൽ പുഴുക്ത്ള വളർതെുന്തിനക് ത്സറി

കൾച്ചർ എന്ു പറയുന്ു. പട്ുനൂൽശലഭ് ലാർവയുത്ട പ്രകത്യക ഗ്ന്ികളിൽ നിന്ാണക് 

പട്ുനൂൽ ഉണ്ാക്ുന്തക്. മൾബറി പട്ുനൂൽപ്ുഴു, ടസർ പട്ുനൂൽപ്ുഴു, മുഗാ പട്ുനൂൽ

പ്ുഴു എന്ിവയാണക് മുഖ്യ ഇനങ്ൾ. 200C മുതൽ 280C വത്രയുള്ള താപനിലയിലാണക് 

പട്ുനൂൽപ്ുഴുക്ൾ വളരുന്തക്. 

എപ്ികൾച്ചർ 

ശാസ്ത്രീയമായി കതനീച്ചകത്ള വളർതെുന്തിത്നയാണക് എപ്ികൾച്ചർ എന്ക് പറയുന്തക്. 

കകാലൻ, ത്മല്ിത്ഫറ, ത്ഞാടിയൻ ഇനങ്ളിൽത്പ്ട് കതനീച്ചകത്ളയാണക് സാ‍ധാരണയായി 

വളർതെുന്തക്.  ഔഷ‍ധഗുണവും കപാഷകമൂല്യമുള്ള ഒരു ഉൽപന്മാണക് കതൻ. 

കഷ്യൂണികൾച്ചർ 

ശാസ്ത്രീയമായി മുയലുകത്ള വളർതെുന്താണക് ക്യൂണികൾച്ചർ. മാംസതെിനും അലങ്ാര

തെിനുമായി കഗ്ജയറെക്, തവറ്ക്ജയറെക് എന്ീ ഇനങ്ത്ള വളർതെുന്ു.അകങ്ാറത്യ  കരാമ

തെിനായും വളർതെുന്ു. 

മഷറ്റൂം കൾച്ചർ (കൂൺകൃഷി) 

കപാഷകമൂല്യമുള്ളതും സ്വാേിഷ്വുമായ ഒരു ഭ്ക്ഷ്യവിഭ്വമാണക് കൂൺ. ശാസ്ത്രീയമായി 

കൂൺകൃഷി ത്ചയ്ുന്തിത്നയാണക് മഷക്റൂംകൾച്ചർ (കൂൺകൃഷി) എന്ു പറയുന്തക്. ഹരിത

കമില്ാതെ ഒരു സസ്യമാണക് കൂൺ.

പൗൾട്ി ഫ്കാമിംഗറ്  

മാംസതെിനും മുട്യ്കും കവണ്ി ശാസ്ത്രീയമായി പക്ഷികത്ള വളർതെുന്തിനാണക് പൗൾട്ി

ഫാമിംഗക് എന്ുപറയുന്തക്. 

പ്രധ്കാനഫ്പ്ട് ഇനങ്ങൾ

കകാഴി : അതുല്യ, ഗ്ാമലക്ഷക്മി, തവറ്ക് ത്ലകഗാൺ.

താറാവക് : മസ്വി, ചാര, ത്ചമ്പല്ി 

കാട : ജപ്ാനീസക്, കബാബക് തവറ്ക് 



അടിസ്ഥാനശഥാസ്ത്രം

22

നലവറ്മസ്റ്കാക്റ് ഫ്കാമിംഗറ് കന്നുക്കാലിവളർത്തൽ 

കന്ുകാലികത്ള പാലിനും മാംസതെിനും കാർഷികാവശ്യങ്ൾക്ും കവണ്ി പരിപാലിക്ു

ന്തിനാണക് തലവക്ക്റാക്ക് ഫാമിംഗക് എന്ുപറയുന്തക്. പ്ര‍ധാന കന്ുകാലി ഇനങ്ൾ 

പശു : കജഴക്സി, കഹാൾ്റീൻ ഫ്ീഷ്യൻ, ത്വച്ചൂർ 

എരുമ : മുറ, നീലിരവി ബോവരി 

ആടക് : തലകശേരി, ജമക്നാപ്യാരി, കബായർ 

പിസികൾച്ചർ 

ശാസ്ത്രീയമായ രീതിയിൽ മത്്യം വളർതെുന്താണക് പിസികൾച്ചർ.  പ്രകൃതിേതെ ജലാശ

യങ്ളിലും വയലുകളിലും കൃത്രിമടാങ്ുകളിലും ഭ്ക്ഷ്യാവശ്യതെിനായി കരിമീൻ, ISve, 
കരാഹു കപാലുള്ള പലയിനങ്ത്ളയും അലങ്ാരമത്്യങ്ളായി കഗാൾഡക് ഫിഷക്,  ഗപ്ി 

തുടങ്ിയ ഇനങ്ത്ളയും വളർതെുന്ുണ്ക്. ഇങ്ത്ന കൃഷിത്ചയ്ുന് മുഖ്യ ത്ചമ്ീൻ ഇനങ്

ളാണക് നാരൻ, കാര എന്ിവ. മുകളിൽത്കാടുതെ വിവരങ്ൾ ഉൾത്പ്ടുതെി ക്ാസ്ിൽ ഒരു 

ക്വിസ്ക് സംഘടിപ്ിക്ാവുന്താണക്. വിവി‍ധ കാർഷികകമഖലകളുത്ട ചിത്രങ്ളും വിവരങ്

ളും കശഖരിച്ചുത്കാണ്ക് ഒരു പതിപ്ക് നിർമ്ിക്ാനും ആവശ്യത്പ്ടാം.

വിലയിരുത്തല്

വീട്ിൽ വിളപരിപാലനവുമായി ബന്ധത്പ്ട്ക് ഞാൻ ശ്രദ്ിക്ുന് കാര്യങ്ൾ. 

വിത്തും നടീല്വസ്ുക്ളും  തിരഫ്ഞ്ഞടുക്ു

മമ്പ്കാൾ ഞ്കാൻ ശ്രദ്ിക്ുന്ന ക്കാരഷ്യങ്ങൾ

എനിക്റ് ഫ്െയ്്കാനറിയ്കാവുന്ന ക്കായികപ്രജനന 

രീതികള്‍ 

വര്ഗസ്കരണംവഴി ഉല്പ്കാദിപ്ിക്ുന്ന 

ക്കാർഷിക ഉൽപന്നങ്ങൾ

മികച്ച ഉല്പ്കാദനം സ്കാധഷ്യമ്കാക്ുന്നതിനറ് ഞ്കാൻ  

തിരിച്ചറിഞ്ഞ ഘടകങ്ങള്‍ 

ഇനിയും എനിക്റിമയണ് ക്കാരഷ്യങ്ങൾ

വർക്റ്ഷീറ്റ്

സസ്യങ്ളിത്ല പ്രത്യുൽപാേനവുമായി ബന്ധത്പ്ട്ക് കരഖ തയ്ാറാക്ിയ ആശയഭ്ൂപടമാണക് 

താത്ഴത്ക്ാടുതെിരിക്ുന്തക്. വിട്ുകപായവ പൂരിപ്ിക്ുക.
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ആമുഖം

ചുറ്ുപാടുമുള്ള പദാർഥങ്ങളുടട രാസഭൗതികസ്വഭാവങ്ങടളക്ുറിച്ച് പ്രക്ിയാധിഷ്ിതമാ

യി അറിവച് നേടുക എന്നതാണച് ഈ അധ്യായത്ിടറെ പ്രധാേലക്്യയം. ആഹാരയം, കൃഷി, 

വ്യവസായയം തുടങ്ങി വിവിധ ആവശ്്യങ്ങൾക്ായി വിവിധപദാർഥങ്ങൾ ോയം ഉപനയാഗ

ടപെടുത്ുന്നു. ഇങ്ങടേ ഉപനയാഗടപെടുത്ുന്ന വിവിധപദാർഥങ്ങളുടട രാസഭൗതികസ്വ

ഭാവങ്ങൾ തിരിച്റിഞ്ച് അവടയ ശ്ാസ്ത്രീയമായ ര്രീതിയിൽ പ്രനയാജേടപെടുത്ുന്നതിേച് 

കഴിയുക എന്നതച് മാേവരാശ്ിയുടട മുനന്നാട്ുള്ള ഗമേത്ിേച് അേിവാര്യമാണച്.

വിദ്യാഭ്യാസയം ജ്രീവിതത്ിേച് കൂടിയുള്ള പരിശ്്രീലേമാണന്ലാ. ഓനരാ കുട്ിയുയം തടറെ 

വ്രീട്ിലുയം ചുറ്ുപാടിലുയം പതിവായി ഉപനയാഗിക്ുന്ന വിവിധപദാർഥങ്ങളുടട പ്രാഥമികസ്വ

ഭാവങ്ങൾ തിരിച്റിനയണ്ടതുണ്ടച്. അതിേേുസരിച്ച് അവയുടട ഉപനയാഗയം ശ്ാസ്ത്രീയമായി 

ക്മ്രീകരിക്ുന്നതിേച് അേുനയാജ്യമായ ധാരണകളുയം നശ്ഷികളുയം മനോഭാവങ്ങളുയം കുട്ി

യിൽ വികസിക്ുന്നവിധത്ിൽ നവണയം ഈ പാഠടത് അധ്യാപകർ സമ്രീപിനക്ണ്ടതച്.

പര്രീക്ണേിര്രീക്ണങ്ങളിലൂടട ചുറ്ുപാടുയം കാണുന്ന പദാർഥങ്ങടള ആസിഡച് സ്വഭാവ

മുള്ളവ, നേസച് സ്വഭാവമുള്ളവ എന്നിങ്ങടേ തരയംതിരിക്ാേുയം നലാഹങ്ങളുമായി ആസി

ഡുകൾ പ്രവർത്ിക്ുന്പാഴുണ്ടാകുന്ന മാറ്ങ്ങൾ, ആസിഡുകളുടടയുയം നേസുകളുടടയുയം 

ടപാതുസ്വഭാവങ്ങൾ എന്നിവ കടണ്ടത്ാേുയം കുട്ികൾക്ു കഴിയണയം. എ്ലാ കുട്ികൾക്ുയം 

ശ്ാസ്തപര്രീക്ണങ്ങളിൽ ഏർടപെടാൻ അവസരമുണ്ടാക്ാോയി ‘ശ്ാസ്തകിറ്ച്’ എന്ന ആശ്യയം 

ഫലപ്രദമായി േടപൊക്ണയം.

ടടസ്റച് ട്യൂേച്, േ്രീക്ർ തുടങ്ങിയ ലാേച് ഉപകരണങ്ങൾ ലാേിടല രാസവസ്ുക്ൾ എന്നിവ 

ഉപനയാഗിച്ച് പര്രീക്ണപ്രവർത്േങ്ങളിൽ ഏർടപെടാേുയം രാസവസസ്ുക്ൾ  കകകാര്യയം 

ടചയ്ാേുയം കുട്ികൾക്ച് അവസരമുണ്ടാകണയം. ശ്രിയായ ര്രീതിയിൽ പ്രവർത്േങ്ങളിൽ 

ഏർടപെടാേുയം സുരക് ഉറപെച് വരുത്ാേുയംനവണ്ട മാർഗേിർനദേശ്ങ്ങളുയം സഹായവുയം 

േൽകാേുയം ഈ ഘട്ത്ിൽ അധ്യാപിക ശ്രദ്ിക്ണയം.

ആസിഡുകളും ബേസുകളും

2



അടിസ്ഥാനശഥാസ്ത്രം

2

പഠനലക്ഷഷ്യങ്ങൾ

 • പര്രീക്ണയം, േിര്രീക്ണയം, വിവരനശ്ഖരണയം എന്നിവയിലൂടട ആസിഡുകളുടട ടപാ

തുസവിനശ്ഷതകൾ (രുചി, ലിറ്ച്മസിടറെ േിറയം, നലാഹങ്ങളുമായുള്ള പ്രവർത്േയം) 

കടണ്ടത്ുന്നതിേച്.

 • ഭക്്യവസ്ുക്ളിടല ആസിഡുകൾ, ലാേിടല ആസിഡുകൾ, ലാേച്നസഫ്റി എന്നിവ

ടയക്ുറിച്ച് ധാരണ നേടുന്നതിേച്.

 • പര്രീക്ണയം, േിര്രീക്ണയം, വിവരനശ്ഖരണയം എന്നിവയിലൂടട നേസുകളുടട ടപാതു 

സവിനശ്ഷതകൾ (രുചി, ലിറ്ച്മസിടറെ േിറയം, വഴുവഴുപെച് എന്നിവ) കടണ്ടത്ുന്നതിേച്

 • ആസിഡുകടളയുയം നേസുകടളയുയം തിരിച്റിയാൻ സാധിക്ുന്ന പ്രകൃതിദത് സൂചക

ങ്ങൾ, ലാേച്സൂചകങ്ങൾ എന്നിവ പര്രീക്ണങ്ങളിലൂടട കടണ്ടത്ുന്നതിേച്.

 • അേുഭവങ്ങൾ പങ്ുവയ്ക്കൽ, റഫറൻസച്, ചർച് എന്നിവയിലൂടട ഭക്്യവസ്ുക്ളിടല 

ആസിഡുകടള തിരിച്റിയുന്നതിേച്.

 • ആസിഡുകളുടടയുയം നേസുകളുടടയുയം ഉപനയാഗടത്ക്ുറിച്ച് ധാരണ നേടുന്നതിേച്. 

 • നസാപെച് േിർമ്ാണത്ിേുള്ള സാമഗ്ികൾ തിരിച്റിയുന്നതിേുയം േിശ്ിതഅളവിൽ സാ

മഗ്ികടളടുത്ച് നസാപെച് േിർമ്ിക്ുന്നതിേച് കേപുണി നേടുന്നതിേച്.

 • പര്രീക്ണ നപ്രാജക്ിലൂടട പ്രകൃതിദത്സൂചകങ്ങൾ കടണ്ടത്ുന്നതിേുയം റിനപൊർട്ച് 

തയ്ാറാക്ുന്നതിേച്.

 • രാസവസ്ുക്ളുയം ഉപകരണങ്ങളുയം ശ്രദ്നയാടടയുയം സൂക്ച്മതനയാടടയുയം കകകാര്യയം 

ടചയ്ാേുള്ള മനോഭാവയം വളർത്ുന്നതിേച്.

 



ടീച്ചർടടക്സ്റ്സ് - IX

3

യൂണിറ്റ് ഫ്രെയിം

ഫ്മൊഡഷ്യൂള്‍ 1

ആസിഡുകളുഫ്െയും ബേസുകളുഫ്െയും ഫ്പൊതുസ്വഭൊവങ്ങൾ   

ആശയങ്ങൾ / 

ധൊരണകൾ

ബശഷികൾ/ 

നനപുണി

കൾ

മൂലഷ്യങ്ങൾ/

മബനൊഭൊവ

ങ്ങൾ

പഠന 

പ്രവർത്ത

നങ്ങൾ/ 

തന്ത്രങ്ങൾ

സൊമഗ്ികൾ/ICT
വിലയിരു

ത്തൽ

ആസിഡു
കളുടടയുയം 
നേസുകളുടട
യുയം ടപാതു 
സവിനശ്ഷത
കൾ (രുചി, 
ലിറ്ച്മസിടറെ 
േിറയം, നലാഹ
ങ്ങളുമായുള്ള 
പ്രവർത്േയം, 
വഴുവഴുപെച്), 
ഭക്്യവസ്ു
ക്ളിടല 
ആസിഡുകൾ, 
ലാേിടല 
ആസി
ഡുകളുയം 
നേസുകളുയം, 
ലാേച്നസഫ്റി

പര്രീക്ണ
ത്ിനലർ
ടപെടൽ, 
േിര്രീക്ണയം, 
ചരങ്ങടള േി
യന്തിക്ൽ, 
േിഗമേത്ി
ടലത്ൽ, 
ഉപകരണ
ങ്ങൾ കാര്യയം 
ടചയ്ൽ, 
വർഗ്്രീകരണയം

േമുക്ച് ചുറ്ു
മുള്ള പദാർ
ഥങ്ങടള 
അവയുടട 
രാസ സ്വഭാ
വങ്ങൾ തി
രിച്റിഞ്ച് 
േിത്യജ്രീവി
തത്ിൽ 
ആവശ്്യാേു
സരണയം ഉപ
നയാഗടപെടു
ത്ുന്നു.

നസാഫ്റച് 
ഡ്ിങുകളിൽ 
രാസസ്വഭാ
വയം തിരിച്
റിഞ്ച് അവ 
ഉപനയാഗി
ക്ാതിരി
ക്ാൻ

പര്രീക്
ണയം, 
േിര്രീക്
ണയംചർച്

ഗ്ാസച് ടയംബ്ലറുകൾ, 
നഡ്ാപെർ, ോരങ്ങ,  
പതിമുകടവള്ളയം, 
നസാപെച് ടവള്ളയം, 
വിോഗിരി, അപെ
ക്ാരയം, ചുണ്ാ്പച്,  
വിോഗിരി, നമാരച്, 
പുളി ടവള്ളയം, 
ചാരയം, ലിറ്ച്മസച് 
(േ്രീല, ചുവപെച്), 
ടച്പരത്ി 
പൂവച്, കഞ്ിടവ
ള്ളയം, കട്ൻചായ, 
ഇരു്പൻ പുളി, 
മുന്ിരി, തക്ാളി, 
നതങ്ങാടവള്ളയം, 
ഫിനോഫ്ാ
ല്രീൻ, മ്രീകഥൽ 
ഓറഞ്ച്, സാർവിക 
സൂചകയം, ടട
സ്റ്യൂേച്, േ്രീക്ർ, 
കഹനഡ്ാന്ലാറികച് 
ആസിഡച്, സൾ
ഫ്യൂറികച് ആസിഡച്, 
കേട്ികച് 
ആസിഡച്, 
കാൽസ്യയം കഹ
നഡ്ാകച്കസഡച്, 
നസാഡിയയം കഹ
നഡ്ാകച്കസഡച് 

പര്രീക്ണ
ങ്ങളിടല 
പങ്ാളിത്യം, 
പര്രീക്ണ
ക്ുറിപെച്
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ഫ്മൊഡഷ്യൂൾ - 2 ആസിഡുകളുഫ്െയും ബേസുകളുഫ്െയും ഉപബയൊഗങ്ങൾ

ആസിഡു
കളുടടയുയം 
നേസുകളുടട
യുയം ഉപനയാഗ
ങ്ങൾ

േിര്രീക്ണയം, 
അളക്ൽ, 
ചരങ്ങടള 
േിയന്തി
ക്ൽ, ഉപ
കരണങ്ങൾ 
കകകാര്യയം 
ടചയ്ൽ

നസാപെച് 
േിർമ്ിച്ച് 
ഉപനയാഗി
ക്ാേുള്ള 
മനോഭാവയം,

രാസവസ്ുക്
ളുയം ഉപക
രണങ്ങളുയം 
സൂക്ച്മത
നയാടടയുയം 
കകകാര്യയം 
ടചയ്ാേുള്ള 
മനോഭാവയം 
വളർത്ുന്നു.

േിർമ്ാ
ണയം, 
ഐ.സി.
ടി., ചർച്

ആസിഡച്, നേസച് 
ഉപനയാഗയം കാ
ണിക്ുന്ന വ്രീഡി
നയാകൾ, നസാപെച് 
േിർമാണ കിറ്ച്, 
ടവളിടച്ണ്, നസാ
പെിടറെ നമാൾഡച്

പട്ികകൾ, 
േിർമ്ാണ
ക്ുറിപെച്

ഫ്മൊഡഷ്യൂൾ - 3 പ്രകൃതിദത്ത സൂചകങ്ങൾ

പ്രകൃതിദത് 
സൂചകങ്ങൾ

പര്രീക്
ണങ്ങൾ 
ടചയ്ൽ, 
പരികൽപെേ
കൾ രൂപ്രീക
രിക്ൽ

പ്രശ്നപരിഹര
ണത്ിോയി 
അനേ്വഷണ
ങ്ങൾ േട
ത്ാേുള്ള 
മനോഭാവയം

പര്രീക്
ണയം, നപ്രാ
ജക്റച്

മഞ്ൾ ടപാടി, 
പച് മഞ്ൾ, 
നസാപെച് ലായേി, 
അപെക്ാര ലായേി

നപ്രാജ
കച്റിറിടറെ 
വിവിധ 
ഘട്ങ്ങൾ, 
നപ്രാജക്റച് 
റിനപൊർട്ച്, 
സൂചകനപെ
പെറുകൾ, 
സൂചക ദ്ാ
വകങ്ങൾ
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ഫ്മൊഡഷ്യൂൾ - 1
(സമയയം : 11 പിര്രീഡച്)

ആസിഡുകളുഫ്െയും ബേസുകളുഫ്െയും ഫ്പൊതുസ്വഭൊവങ്ങൾ

താടഴപെറയുന്ന സാമഗ്ികൾ ഉറപെുവരുത്ണയം 

നസാപെുടവള്ളയം,വിോഗിരി, ടതളിഞ് അപെക്ാര ലായേി, ടതളിഞ് ചുണ്ാ്പു ടവള്ളയം, 

വിോഗിരി, നമാരച്, പുളി ടവള്ളയം, ടതളിഞ് ചാരടവള്ളയം, ലിറ്ച്മസച് (േ്രീല, ചുവപെച്), ടച്പര

ത്ിപെൂവച്, കഞ്ിടവള്ളയം, കട്ൻചായ, ഇരു്പൻ പുളി, മുന്ിരി, തക്ാളി, നതങ്ങാടവള്ളയം, 

ഫിനോഫ്ാല്രീൻ, മ്രീകഥൽ ഓറഞ്ച്, സാർവിക സൂചകയം, ടടസ്റ്യൂേച്, േ്രീക്ർ, കഹനഡ്ാ

ന്ലാറികച് ആസിഡച്, സൾഫ്യൂറികച് ആസിഡച്, കേട്ികച് ആസിഡച്, കാൽസ്യയം കഹനഡ്ാ

കച്കസഡച്, നസാഡിയയം കഹനഡ്ാകച്കസഡച്, ടപാട്ാസ്യയം കഹനഡ്ാകച്കസഡച്.

പ്രവർത്തനം 1 ജിനുവിഫ്റെ ഡയറിക്ുറിപ്റ് 

ജിേുവിടറെ ഡയറിക്ുറിപെച് അവതരിപെിച് നശ്ഷയം ഈ മാജിക്ച് ട്രീച്ർ ്ലാസിൽ ടചയ്ു കാ

ണിക്ണയം. ഡയറിയിൽ പറഞ് പിങ്ച് േിറമുള്ള ദ്ാവകയം പതിമുകയം തിളപെിച് ടവള്ളമാണ

ന്ലാ. പതിമുകയം പലവ്യഞ്ജേക്ടകളിൽ ലഭിക്ുയം. ഇതച് കുടിക്ാേുള്ള ടവള്ളയം തിളപെിക്ാ

ോയി ഉപനയാഗിക്ുന്ന വസ്ുവാണച്. പാക്റ്ിേുള്ളിൽ ഇതച് മരച്്രീളുകടളനപൊലിരിക്ുയം. 

കരിങ്ങാലി, ദാഹശ്മേി തുടങ്ങിയ നപരുകളിൽ വരുന്ന വസ്ുക്ൾ ഈ പര്രീക്ണത്ിേച് 

ടകാള്ളി്ല. പതിമുകത്ിടറെ ഏതാേുയം കഷണങ്ങൾ ടവള്ളത്ിലിട്ച് േന്നായി തിളപെിക്

ണയം. എത്രനത്ാളയം തിളപെിക്ുന്നുനവാ, അത്രത്ാളയം ടവള്ളത്ിേച് പിങ്ച് േിറയം ലഭിക്ുയം. 

പരമാവധി പിങ്ച് േിറയം വരുത്ിയ ദ്ാവകമാണച് മാജിക്ിേച് അേുനയാജ്യയം.

േിറയം മാറ്ാോയി രണ്ടാമടത് ഗ്ാസിൽ രനണ്ടാ മൂനന്നാ തുള്ളി ോരങ്ങ േ്രീരച് ഉറ്ിച്ു ടവച്ാൽ 

മതി. അതച് ആരുടടയുയം ശ്രദ്യിൽ ടപടി്ല. പതിമുകയം ആസിഡിടറെ സൂചകമാണച്. ആസി

ഡിടറെ നേരിയ ഒരയംശ്യം നചരുന്പാൾ തടന്ന പതിമുകടവള്ളത്ിടറെ േിറയം മഞ്യായി 

മാറുയം എന്നതാണച് ഈ മാജിക്ിടറെ രഹസ്യയം. മാജിക്ിടറെ അവതരണനശ്ഷയം ഉപനയാ

ഗിച് വസ്ുക്ടളനയാ സൂത്രനമാ വിശ്ദ്രീകരിനക്ണ്ടതി്ല. അതച് ശ്ാസ്തകിറ്ിടല വസ്ുക്ൾ 

ഉപനയാഗിച്ച് സ്വയയം പര്രീക്ിച്ച് കടണ്ടത്ടട്.

ശൊസ്ത്രകിറ്റ്

പ്രവർത്തനം 2 

പ്രശ്നയം : ജിേുവിടറെ ്ലാസ്ിൽ ട്രീച്ർ അവതരിപെിച് പര്രീക്ണത്ിടറെ രഹസ്യയം എന്ാണച് 

കുട്ികൾ പ്രതികരിക്ടട്. ഇേി കടണ്ടത്ുന്നതിേുള്ള സന്ദർഭത്ിനലക്ച് കുട്ികടള േയി

ക്ുക ഈ ഘട്ത്ിൽ കടണ്ടത്ാൻ ആവശ്്യമായ വിവിധ സാമഗ്ികൾ സൂചിപെിക്ായം. 

ഇത്രയം സാമഗ്ികളുടട അവശ്്യസമയടത് ലഭ്യതക്ായി ‘ശ്ാസ്തകിറ്ച്’ തയ്ാറാനക്ണ്ട പ്രാ

ധാേ്യയം ഈ ഘട്ത്ിൽ അവതരിപെിക്ായം. പാഠഭാഗത്ച് േിർനദേശ്ിച് സാമഗ്ികൾ അടങ്ങിയ 

കിറ്ുമായി അടുത് ദിവസയം വരാൻ ആവശ്്യടപെടണയം. ശ്ാസ്തകിറ്ിടല വസ്ുക്ൾ ഉപനയാ

ഗിച്ച് കുട്ികൾ സ്വയയം പര്രീക്ണയം ടചയ്ച് പ്രശ്നയം പരിഹരിക്ുന്നതിേച് സന്ദർഭയം ഒരുക്ണയം. 

തുടർന്നച് TB നപജച് 28 ടല കളങ്ങൾ പ്രനയാജേടപെടുത്ി ജിേുവിടറെ ഡയറിയിൽ പരാമർ
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ശ്ിച് പര്രീക്ണത്ിൽ മഞ്േിറയം ലഭിക്ാോയി രണ്ടാമടത് ഗ്ാസ്ിൽ ട്രീച്ർ നചർത്ിരി

ക്ാൻ സാധ്യതയുള്ള പദാർഥങ്ങൾ കടണ്ടത്ടട്. പതിമുകത്ിടറെ േിറയം മാറ്ിയ പദാർഥ

ങ്ങൾക്ച് രുചിയിൽ എടന്ങ്ിലുയം ടപാതുസ്വഭാവയം ഉനണ്ടാ? കടണ്ടത്ാേുള്ള േിര്രീക്ണയം 

തുടർന്നച് േടക്ണയം. നശ്ഷയം പര്രീക്ണക്ുറിപെച് എഴുതിക്ണയം.

പ്രവർത്തനം 3 പരീക്ഷണക്ുറിപ്റ് തയ്ൊറൊക്ൽ  

ഈ വർഷടത് ആദ്യടത് പര്രീക്ണക്ുറിപെച് എന്ന േിലക്ച് പര്രീക്ണക്ുറിപെിടറെ ഘടേ, േി

ര്രീക്ണയം നരഖടപെടുക്ാേുള്ള വിവിധ ര്രീതികൾ (ചിത്ര്രീകരണയം, പട്ികകൾ, കുറിപെുകൾ, ..........), 

േിര്രീക്ണടത് അടിസ്ാേമാക്ി േിഗമേങ്ങൾ രൂപടപെടുത്ുന്ന വിധയം മുതലായവ ചർച് 

ടചയ്ണയം. പര്രീക്ണക്ുറിപെച് വിലയിരുത്ലിേച് വിനധയമാക്ണയം.

ലക്ഷഷ്യം

ഏടത്ലായം വസ്ുക്ൾക്ാണച് പതിമുകടവള്ളത്ിടറെ േിറയം മഞ്യാക്ാൻ സാധിക്ുക 

എന്നച് കടണ്ടത്ുന്നതിേച്.

സൊമഗ്ികൾ

ഗ്ാസച് ടയംബ്ലറുകൾ, നഡ്ാപെർ, ോരങ്ങേ്രീരച്, പതിമുകടവള്ളയം, നസാപെു ടവള്ളയം, വിോഗിരി, 

ടതളിഞ് അപെക്ാരലായേി, ടതളിഞ് ചുണ്ാ്പുടവള്ളയം, നമാരച്, പുളിടവള്ളയം, ചാരയംകല

ക്ിയ ടവള്ളയം (ടതളിഞ്തച്).

പരീക്ഷണരീതി

എട്ു ഗ്ാസുകളിലായി അൽപെയം വ്രീതയം പതിമുകടവള്ളയം എടുക്ുക. അവയിനലക്ച് നഡ്ാ

പെർ ഉപനയാഗിച്ച് ഏതാേുയം തുള്ളി വിോഗിരി, ോരങ്ങേ്രീരച്, ടതളിഞ്അപെക്ാരലായേി, 

ടതളിഞ് ചുണ്ാ്പു ടവള്ളയം, നമാരച്, പുളി ടവള്ളയം, ടതളിഞ് ചാര ടവള്ളയം എന്നിവ 

നചർക്ുക.

നിരീക്ഷണം

വിോഗിരി, ോരങ്ങേ്രീരച്, നമാരച്, പുളി ടവള്ളയം എന്നിവ നചർത് ഗ്ാസുകളിടല പതിമുകടവ

ള്ളത്ിടറെ േിറയം മഞ്യായി മാറി.

നിഗമനം

പുളിരുചിയുള്ള വസ്ുക്ൾക്ച് പതിമുകടവള്ളത്ിടറെ േിറയം മഞ്യാക്ാൻ കഴിയുയം.

ബ്രൊഡീകരണം

പുളിരുചിയുള്ള വസ്ുക്ളിൽ ചില ആസിഡുകൾ അടങ്ങിയിട്ുണ്ടച് എന്നുയം പുളിരുചിയു

ടട അടിസ്ാേയം അവയിലടങ്ങിയ ആസിഡുകളാടണന്നുയം ചർച്യിലൂടട നക്ാഡ്രീകരിക്

ണയം.
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പ്രവർത്തനം 4 ആസിഡുകളുഫ്െ പ്രബതഷ്യകതകൾ

പ്രശ്നയം :  ആസിഡുകളുയം നേസുകളുയം ലിറ്ച്മസച് നപപെറിൽ എന്ച് േിറയം മാറ്മാണച് ഉണ്ടാക്ു

ന്നതച്? 

ആസിഡുകളുടട പ്രനത്യകതകളറിയാേുള്ള TB നപജച് 29ൽ പ്രതിപാദിച് പര്രീക്ണയം എട്ു 

നപരുള്ള ഗ്ൂപെുകളിൽ ടചയ്ായം. TB യിടല കുറിപെച് വായിച്ച് ലിറ്ച്മസച് എടന്ന്നച് പരിചയ

ടപെട് നശ്ഷയം പ്രശ്നയം അവതരിപെിക്ായം. പര്രീക്ണത്ിോയി  ഒരു കുട്ി ഒന്നച് എന്ന ക്മ

ത്ിൽ ഗ്ാസച് ടയംബ്ലറുകൾ നമശ്പെുറത്ച് േിരത്ി ടവക്ടട്. (ആടക എട്ച് ഗ്ാസുകൾ). ഓനരാ 

ഗ്ാസിലുയം വ്യത്യസ് ദ്ാവകങ്ങളാണച് എടുനക്ണ്ടതച്. ഇവയിൽ ഓരാന്നിലുമയം േ്രീല, ചുവപെച് 

ലിറ്ച്മസച് നപപെറുകൾ കുട്ികൾ മാറിമാറി മുക്ി നോക്ടട്. കുട്ികൾ േിര്രീക്ണഫലയം പട്ി

കടപെടുത്ടട്. പര്രീക്ണത്ിേു മു്പച് TB നപജച് 30ടല പട്ിക കുട്ികൾ തയ്ാറാക്ണയം. 

പട്ിക വിശ്കലേയം ടചയ്ച് TB നപജച് 30 ടല വായേക്ുറിപെിടറെ സഹായനത്ാടട ആസിഡു

കളുയം നേസുകളുയം എടന്ന്ന േിർവചേയം നക്ാഡ്രീകരിക്ായം. 

ബേസും ആൽക്ലിയും

(െീച്ചർക്റ് അധിക അറിയൊൻ)

പലനപൊഴുയം പരസ്പരയം ഒന്നിേച് പകരമായി ഉപനയാഗിക്ുന്ന പദങ്ങളാണച് നേസുയം ആൽക്

ലിയുയം. എന്നാൽ ഇവക്ിടയിൽ ടചറിയ ഒരു വ്യത്യാസമുണ്ടച്. നലാഹങ്ങളുടട ഓകച്കസ

ഡുകനളാ കഹനഡ്ാകച്കസഡുകനളാ ആണച് നേസുകൾ. 

ഉദാഹരണയം  K2O (ടപാട്ാസ്യയം ഓകച്കസഡച്)

 MgO (ടമഗ്്രീഷ്യയം ഓകച്കസഡച്)

 CaO (കാൽസ്യയം ഓകച്കസഡച്)

 CuO (നകാപെർ ഓകച്കസഡച്)

എന്നാൽ നേസുകളുടട ജല്രീയലായേികളാണച് ആൽക്ലികൾ. എ്ലാ നേസുകളുയം ജല

ത്ിൽ ലയിക്ി്ല. അതിോൽ എ്ലാ നേസുകളുയം ആൽക്ലികള്ല. എ്ലാ ആൽക്ലിക

ളുയം നേസുകളാണച്. നസാഡിയയം കഹനഡ്ാകച്കസഡച്, ടപാട്ാസ്യയം കഹനഡ്ാകച്കസഡച് 

തുടങ്ങിയ നേസുകൾ ടവള്ളത്ിൽ ലയിക്ുന്നതിോൽ ആൽക്ലികൾ ആണച്.

എന്നാൽ Al (OH3) Aluminium കഹനഡ്ാകച്കസഡച്, Cu (OH)2 നകാപെർ കഹനഡ്ാ

കച്കസഡച് എന്നിവ Base കളായ കഹനഡ്ാകച്കസഡുകൾ ആടണങ്ിലുയം ജലത്ിൽ ലഭി

ക്ാത്തിോൽ ആൽക്ലികള്ല.

നലാഹ ഓകച്കസഡുകൾ ടപാതുടവ നേസിക സ്വഭാവയം കാണിക്ുന്പാൾ അനലാഹ 

ഓകച്കസഡുകൾ ആസിഡച് സ്വഭാവമാണച് കാണിക്ുന്നതച്. 

ഉദാ : CO2,   NO2,    SO2

രാസപ്രവർത്േങ്ങളിൽ നപ്രാനട്ാണുകടള (H+ അനയാണുകടള) േൽകാൻ കഴിയുന്ന 
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പദാർഥങ്ങളാണച് ആസിഡുകൾ. നേസുകൾ അവ സ്വ്രീകരിക്ാൻ  കഴിയുന്ന പദാർഥങ്ങ

ളാണച്. നേസുകൾ ടവള്ളത്ിൽ ലയിക്ുന്പാൾ OH- (കഹനഡ്ാകച്കസഡച്) അനയാണു

കടള സ്വതന്തമാക്ുന്നു. 

നേക്ിയംഗച് നസാഡ (നസാഡിയയം കേകാർേനണറ്ച്), ലവണയം ആടണങ്ിലുയം അതിേച് ജല

ത്ിൽ ലയിച്ച് OH- അനയാണുകടള സൃഷ്ിക്ാൻ കഴിയുയം. (NaHCO3 + H2O → H2CO3 
+ NaOH). ഇതിൽ NaOH (നസാഡിയയം കഹനഡ്ാകച്കസഡച്) Na+ + OH- എന്നിങ്ങടേ 

അനയാണുകളായി േിലേിൽക്ൂയം. അപെനസാഡ ജലത്ിൽ ലയിക്ുന്പാഴുണ്ടാക്ുന്ന ഉല്പ

ന്നങ്ങളിൽ NaOH വ്രീര്യമുള്ള ക്ാരമായതിോൽ ലായേി നേസിക സ്വഭാവയം കാണിക്ുയം. 

H2CO3 വ്രീര്യയം കുറഞ് ആസിഡാണച്. അപെനസാഡ ജലത്ിൽലയിക്ുന്ന പ്രവർത്േയം താ

പനമാചക പ്രവർത്േമാണച്. അതിോൽ H2CO3 വിഘടിച്ച് ജലവുയം CO2 വുമായി മാറുന്നു. 

ഈ പ്രവർത്േയം ത്രീവ്രമ്ലാത്തിോൽ CO2 േുരച്ു ടപാന്ുകയി്ല.

ലാനോറട്റിയിടല NaOH (നസാഡിയയം കഹനഡ്ാകച്കസഡച്) ടേ കാസ്റികച് 

നസാഡ എന്നുയം KOH (ടപാട്ാസ്യയം കഹനഡ്ാകച്കസഡച്) ടേ കാസ്റികച് ടപാട്ാഷച് 

എന്നുയം പറയാറുണ്ടന്ലാ. കാസച്ച്റ്ികച് എന്ന പദത്ിടറെ ഉതച്പത്ി എന്ാടണന്നച് 

നോക്ായം.

'KAUSHKOS' എന്ന Greek പദത്ിൽ േിന്നാണച് 'Caustic' എന്ന പദയം ഉണ്ടായ

തച്. ടപാള്ളിക്ുന്നതച്, അഥവ ടപാള്ളിക്ാൻ കഴിയുന്നതച് എന്നാണച് ഈ പദത്ി

േർത്യം. ശ്ര്രീരത്ിൽ വ്രീണാൽ ത്രീവ്രോശ്േ നശ്ഷിയുള്ളവയായതുടകാണ്ടാണച് 

ഇവടയ കാസ്റികച് പദാർത്ങ്ങൾ എന്നച് വിളിക്ുന്നതച്.

പ്രവർത്തനം 5 ലിറ്റ്മസിനറ് ഒരു പകരക്ൊരൻ

പ്രശ്നയം :  ലിറ്ച്മസിേച് പകരമായി ഉപനയാഗിക്ാവുന്ന പ്രകൃതിദത് സൂചകങ്ങളുനണ്ടാ? 

ഈ പ്രശ്നയം അവതരിപെിച്ച് ഈ പാഠഭാഗനത്ക്ച് കടക്ായം. ടച്പരത്ിനപപെർ’ ഉണ്ടാക്ാൻ 

കടുയംചുവപെച് േിറമുള്ള ോടൻ ടച്പരത്ിപെൂവാണച് അേുനയാജ്യയം. അതച് ആസിഡിൽ മു

ക്ിയാൽ ചുവപൊകുമന്ലാ. ഇങ്ങടേ േിറയം മാറിയ ടച്പരത്ിനപപെറിടേ നേസിടറെ സൂ

ചകമായുയം ഉപനയാഗിക്ാൻ കഴിയുയം.

പ്രവർത്തനം 6 ലബേൊറട്ടറി സൂചകങ്ങൾ

പ്രശ്നയം  : ലിറ്ച്മസച് നപപെർ അ്ലാടത മടറ്ടന്ാടക് സൂചകങ്ങൾ ലനോറട്റിയിൽ 

ഉപനയാഗിക്ുന്നു? ആസിഡിലുയം നേസിലുയം എന്ച് േിറയം മാറ്മാണച് ഇവ 

കാണിക്ുക?

സാമഗ്ികൾ : വിോഗിരി, ടതളിഞ് ചുണ്ാ്പുടവള്ളയം, ോരങ്ങേ്രീരച്, നസാപെുടവള്ളയം, 

ടതളിഞ് അപെക്ാരലായേി 

TB നപജച് 31 ടല പര്രീക്ണയം കുട്ികൾ ടചയ്ടട്. േിര്രീക്ണയം നരഖടപെടുത്ാൻ പട്ിക 

തയ്ാറാക്ണയം. 
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സൂചകം സ്വൊഭൊവിക നിറം ആസിഡിഫ്ല നിറം ബേസിഫ്ല നിറം

േ്രീല ലിറ്ച്മസച് േ്രീല ചുവപെച് േ്രീല

ചുവപെച് ലിറ്ച്മസച് ചുവപെച് ചുവപെച് േ്രീല

ഫിനോഫ്ാല്രീൻ േിറമി്ല േിറമി്ല പിങ്ച്

മ്രീകഥൽ ഓറഞ്ച് ഓറഞ്ച് ഇളയംപിങ്ച്/ഇളയംചുവപെച് ഇളയം മഞ്

മുകളിൽ േൽകിയ പട്ികപ്രകാരയം നക്ാഡ്രീകരണയം േടത്ണയം. 

പ്രവർത്തനം 7 രുചിയും വഴുവഴുപ്ും

പ്രശ്നയം : ആസിഡുകളുടടയുയം നേസുകളുടടയുയം ലിറ്ച്മസിടല േിറയം മാറ്യം േിങ്ങൾക്റിയായം. 

മറ്ു സൂചകങ്ങളിൽ േിറവ്യത്യാസവുയം അറിയായം. ഇതുകൂടാടത മടറ്ടന്ങ്ിലുയം ടപാതു

സ്വഭാവമുനണ്ടാ? ആസിഡുകളുടടയുയം നേസുകളുടടയുയം രുചി കടണ്ടത്ാോയി രുചിച്ു 

നോക്ി പര്രീക്ിനക്ണ്ടതി്ല. മുന്നേുഭവങ്ങൾ ്ലാസിൽ ചർച് ടചയ്ാൽ മതി. എന്നാൽ 

വഴുവഴുപെച് കടണ്ടത്ാോയി നസാപെുടവള്ളയം, അപെക്ാരലായേി, ചാരയം കലക്ിയ ടവള്ളയം 

തുടങ്ങിയ ശ്ാസ്തകിറ്ിടല വസ്ുക്ളിൽ വിരലുകൾ മുക്ി കൂട്ി ഉരച്ു നോക്ാൻ അവസരയം 

േൽകായം. ലാേിടല ആൽക്ലികൾ പരിചയടപെട് നശ്ഷയം േനന്ന വ്രീര്യയം കുറഞ് നസാഡിയയം 

കഹനഡ്ാകച്കസഡച് ലായേിയിലുയം വിരൽ മുക്ുന്ന പര്രീക്ണയം ആവർത്ിക്ായം. തുടർ

ന്നച് അതുവടര തിരിച്റിഞ് ആസിഡുകളുടടയുയം നേസുകളുടടയുയം ടപാതുസ്വഭാവങ്ങൾ 

പട്ികടപെടുത്ായം. 

ആസിഡറ് ബനർപ്ിക്ുന്ന രീതി

(െീച്ചർക്റ് അധിക അറിവിനറ്)

സൾഫ്യൂറികച് ആസിഡച് നേർപെിക്ുന്പാൾ വലിയ അളവിൽ താപയം പുറത്ു വിടുയം. 

ആസിഡിൽ ടവള്ളടമാഴിക്ുന്പാൾ ശ്ര്രീരത്ിൽ ടതറിച്ു വ്രീണച് അപകടമുണ്ടാ

കാൻ സാധ്യതയുണ്ടച്. അതിോൽ ആസിഡച് നേർപെിക്ാൻ േ്രീക്റിൽ ജലടമടുത്ച് 

അതിനലക്ച് ആസിഡച് അൽപാൽപമായി നചർത്ച് ഇളക്ുകയാണച് നവണ്ടതച്.

നസാഡിയയം കഹനഡ്ാകച്കസഡച്, ടപാട്ാസ്യയം കഹനഡ്ാകച്കസഡച് എന്നിവ

യുയം അവയുടട ഗാഢലായേികളുയം ടപാള്ളൽ ഉണ്ടാക്ുയം. അതിോൽ അരലിറ്ർ 

ടവള്ളത്ിൽ അവയുടട ോനലാ അനഞ്ാ ക്ിസ്റലുകൾ ലയിപെിടച്ടുത് നേർത് 

ലായേിനയ കുട്ികൾക്ച് പര്രീക്ണത്ിേച് േൽകാവൂ. ഇവയുടട ക്ിസ്റലുകൾ നോ

ട്ിലിൽ േിടന്നടുക്ാൻ സ്പാച്യുലനയാ ടകാടിനലാ ഉപനയാഗിക്ണയം.

പ്രവർത്തനം 8 നീല ലിറ്റ്മസിഫ്ന ചുവപ്ൊക്ുന്നവ 

പ്രശ്നയം : ഭക്്യവസ്ുക്ളിൽ ആസിഡച് അടങ്ങിയിട്ുനണ്ടാ? കുട്ികൾ പ്രതികരിക്ടട്. 

എങ്ങടേ കടണ്ടത്ായം? പര്രീക്ണര്രീതി കുട്ികൾ പറയടട്. തുടർന്നച് TB നപജച് 33 

ടല പര്രീക്ണയം കുട്ികൾ ടചയ്ച് േ്രീല ലിറ്ച്മസിടേ ചുവപൊക്ുന്ന ഭക്്യപദാർത്

ങ്ങൾ കടണ്ടത്ടട് കാരണയം വിശ്ദ്രീകരിക്ടട് തുടർന്നച് TB നപജച് 34 പട്ിക വിശ്ക
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ലേയം ടചയ്ാൻ േിർനദേശ്ിക്ുക. ഭക്്യവസ്ുക്ളിൽ അടങ്ങിയിട്ുള്ള ആസിഡുകൾ 

കുട്ികൾ പരിചയടപെടടട്.

കതരിേച് പുളിരുചി ഉണ്ടാകുന്നതിേച് കാരണയം ചർച് ടചയ്ായം. തുടർന്നച് ലനോറട്റികളി

ടല ആസിഡുകളുയം നേസുകളുയം പരിചയടപെടുത്ണയം. രാസവസ്ുക്ൾ പലതുയം അപക

ടകാരികളാടണന്നച് ചർച്യിലൂടട നോധ്യടപെടുത്ണയം. TB നപജച് 35ടല വാർത് ചർച്ടയ്ക്ക

ടുക്ായം. നസാഫ്ച് ഡ്ിയംഗിൽ സിട്ികച് ആസിഡച്, കാർനോണികച് ആസിഡച്, നഫാന്ഫാറികച് 

ആസിഡച് തുടങ്ങിയ ആസിഡുകൾ അടങ്ങിയിട്ുണ്ടച്. ഇവ ആനരാഗ്യടത് പ്രതികൂലമായി 

ോധിക്ുന്നുണ്ടച്. സാധാരണയായി പ്ലുകടളയുയം എ്ലുകടളയുമാണച് ഇതച് ോധിക്ുന്ന

തച്. ഇതച് അസിഡിസിറ്ിക്ുയം കാരണമാകുന്നുണ്ടച്. ഈ കാര്യങ്ങൾ സ്വയയം തിരിച്റിയത്ക് 

വിധത്ിൽ ്ലാസുകളിൽ ചർച്കൾ േടത്ണയം. ഇവയുടട ഉപനയാഗങ്ങൾ ഒഴിവാക്ാേു

ള്ള മനോഭാവയം ഓനരാ കുട്ിയിലുയം വളരണയം. രാസവസ്ുക്ൾ കകകാര്യയം ടചയ്ുന്പാൾ 

എടന്ാടക് ശ്രദ്ിക്ണയം? ചർച്ടചയ്ച് ലിസ്റച് ടചയ്ണയം. ആസിഡച് വ്രീണാൽ ഉണ്ടാകുന്ന 

പ്രശ്നങ്ങളുയം പ്രഥമശ്ുശ്രൂഷയുയം ചർച്ക്ച് വിനധയമാക്ണയം.

പ്രവർത്തനം 9 ലൊേിൽ ഉപബയൊഗിക്ുന്ന ആസിഡുകളും 
ബേസുകളും 

പര്രീക്ണത്ിേച് ഉപനയാഗിനക്ണ്ട ആസിഡച്, നേസച്, സൂചകങ്ങൾ എന്നിവ സയംേന്ിച് 

ചർച്യുയം തുടർന്നച് പര്രീക്ണവുയം. ടടസ്റച് ട്യൂേച് ഉപനയാഗിച്ച് പര്രീക്ണയം േടത്ാൻ കുട്ി

കൾക്ച് കേപുണി ലഭിക്ണയം. TB നപജച് 36ടല പര്രീക്ണയം കുട്ികൾ ടചയ്ു േിര്രീക്ണയം 

പട്ികടപെടുത്ി തുടർന്നച് പട്ിക വിശ്കലേയം ടചയ്ച് നക്ാഡ്രീകരിക്ണയം. 

പ്രവർത്തനം 10 ആസിഡുകളും ബലൊഹങ്ങളും

ആസിഡുകളുടട രണ്ടു സവിനശ്ഷതകൾ കടണ്ടത്ിയന്ലാ. ഏടതാടക്യാണവ? ഇേി 

മടറ്ാരു  സവിനശ്ഷതകൂടി കടണ്ടത്ായം?

പ്രശ്നയം : നലാഹങ്ങളിൽ ആസിഡച് ഒഴിച്ാൽ എന്ച് സയംഭവിക്ുയം? 

പരിചിതനലാഹങ്ങടളക്ുറിച്ച് ചർച് േടത്ായം. മുൻ്ലാസ്ിൽ മഗ്്രീഷ്യയം റിേൺ വായുവിൽ 

കത്ിച്ു േടത്ിയ പര്രീക്ണയം ഓർമ്ടപെടുത്ണയം. TB നപജച് 37ടല പര്രീക്ണയം തു

ടർന്നച് േടത്ായം. ആസിഡുയം നലാഹങ്ങളുമായുള്ള പ്രവർത്േയം ടചയ്ുന്പാൾ ടടസ്റ്യൂേച് 

ചരിച്ു പിടിച്ിട്ലങ്ിലുയം ടടസ്റ്യൂേിടറെ വായച്ഭാഗത്ച് േിന്നുയം വിരൽ മാറ്ിയ ഉടൻ തടന്ന 

കത്ുന്ന ത്രീടപെട്ിക്്പച് കാണിച്ിട്ലങ്ിലുയം പര്രീക്ണയം പാളിനപൊകുയം. സൾഫ്യൂറികച് 

ആസിഡച് ഉപനയാഗിച്ച് പര്രീക്ണയം ആവർത്ിക്ുന്പാൾ േന്നായി നേർപെിച് ആസിഡച് 

മാത്രനമ ഉപനയാഗിക്ാവൂ. ഈ പര്രീക്ണത്ിേച് കേട്ികച് ആസിഡച് HNO3 ആണച് ഉപ

നയാഗിക്ുന്നടതങ്ിൽ വളടരനയടറ നേർപെിച്തുയം തണുത്തുമായിരിക്ണയം. അ്ലാത് 

പക്യം രാസപ്രവർത്േത്ിടറെ ഭാഗമായുണ്ടാകുന്ന കഹഡ്ജൻ വാതകയം ടപടട്ന്നുത

ടന്ന ഓകച്സിജേുമായി നചർന്നച് ജലമായി മാറുയം. പര്രീക്ണത്ിടറെ ഓനരാ ഘട്ത്ിലുയം 

ആവശ്്യമായ വിശ്കലേ നചാദ്യങ്ങൾ നചാദിക്ണയം. ചില മാതൃകകൾ താടഴ േൽകുന്നു.

 • ടടസ്റച് ട്യൂേിൽ േിന്നുയം കുമിളകൾ വരുന്നതച് എന്ിടറെ സൂചേയാണച്?

 • പുറത്ു വരുന്ന വാതകയം ഏതാടണന്നച് എങ്ങടേ തിരിച്റിയുയം?
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വിശ്കലേ നചാദ്യങ്ങളിലൂടടയുയം നക്ാഡ്രീകരണത്ിലൂടടയുയം ശ്രിയായ േിഗമേത്ിടല

ത്ിച് നശ്ഷയം പര്രീക്ണക്ുറിപെച് ശ്ാസ്തപുസ്കത്ിൽ എഴുതാൻ േിർനദേശ്ിക്ണയം. 

െീച്ചർക്റ് അധികഅറിവിനറ്

ആസിഡുകളുടട ടപാതുസ്വഭാവത്ിേച് കാരണയം അവയിലുള്ള കഹഡ്ജടറെ സാ

ന്നിധ്യമാണച്. ആസിഡച് നലാഹങ്ങളുമായി പ്രവർത്ിക്ുന്പാൾ കഹഡ്ജൻ മാത്രമ

്ല, ലവണവുയം ഉണ്ടാകുന്നുണ്ടച്. ആസിഡച് പ്രവർത്േനശ്ഷി കൂടിയ നലാഹങ്ങളുമാ

യി പ്രവർത്ിക്ുന്പാൾ ആസിഡിൽ േിന്നച് H2 കഹഡ്ജൻ ആനദശ്യം ടചയ്ുന്നു.

ഉദാ :  H2SO4 + Zn → ZnSo4 (സിങ്ച് സൾനഫറ്ച്) +H2 (കഹഡ്ജൻ)

 2Hcl + Zn → ZnCl2 (സിങ്ച് ക്ലകറഡച്) + H2 (കഹഡ്ജൻ)

ആസിഡിടറെ മാറ്യം അേുസരിച്ച് ഉണ്ടാകുന്ന ലവണത്ിേച് മാറ്യംവരുയം എന്നച് മേ

സ്ിലായന്ലാ. സൾഫ്യൂരികച് ആസിഡാണച് ഉപനയാഗിക്ുന്നടതങ്ിൽ നലാഹത്ിടറെ 

സൾനഫറ്ുയം കഹനഡ്ാന്ലാറികച് ആസിഡാണച് ഉപനയാഗിക്ുന്നടതങ്ിൽ നലാഹ

ത്ിടറെ ന്ലാകറഡുയം കേട്ികച് ആസിഡാടണങ്ിൽ നലാഹത്ിടറെ കേനട്റ്ുമാണച് 

ഉണ്ടാകുന്നതച്.

വിവിധ ആസിഡുകൾ നലാഹങ്ങളുമായി പ്രവർത്ിക്ുന്പാൾ ഉണ്ടാകുന്ന ഉൽപന്ന

ങ്ങൾ പട്ികയായി താടഴ േൽകിയിരിക്ുന്നു.

ആസിഡറ് ഉൽപന്നങ്ങൾ

കഹനഡ്ാന്ലാറികച് ആസിഡച് ....................... ന്ലാകറഡച് + കഹഡ്ജൻ

സൾഫ്യൂറികച് ആസിഡച് ....................... സൾനഫറ്ച് + കഹഡ്ജൻ

കേട്ികച് ആസിഡച് ....................... കേനട്റ്ച് + കഹഡ്ജൻ

നഫാന്ഫാറികച് ആസിഡച് ....................... നഫാന്ഫറ്ച് + കഹഡ്ജൻ

അടസറ്ികച് ആസിഡച് ....................... അസനറ്റ്ച് + കഹഡ്ജൻ

കാർനോണികച് ആസിഡച് ....................... കാർേനണറ്ച് + കഹഡ്ജൻ

കഹഡ്ജൻ കത്ുക എന്നാൽ വായുവിടല ഓകച്സിജൻ തൻമാത്രകളുമായി കൂ

ടിനച്ർന്നച് ജലതൻമാത്രകൾ ഉണ്ടാവുക എന്നാണർഥയം. ഉണ്ടാകുന്ന ജലയം ോഷ്ാവ

സ്യിലായിരിക്ുയം. 
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പ്രവർത്തനം 11 നഹഡ്രജൻ േലൂൺ നിർമ്ിക്ൊം.

തുടർപ്രവർത്േയം 2 (TB നപജച് 42) ഇവിടട േന്ിപെിക്ായം 

ഒരു ചി്ലു കുപെിയിൽ കാൽഭാഗയം വിോഗിരിനയാ നേർപെിച് കഹനഡ്ാന്ലാറികച് ആസിനഡാ 

എടുക്ുക. (പ്ാസ്റികച് കുപെി പറ്ി്ല, രാസപ്രവർത്േഫലമായുണ്ടാകുന്ന ചൂടച് കാരണയം 

കുപെി ഉരുകിനപൊകുയം). അതിനലക്ച് എട്ു പത്ച് കഷണയം മഗ്്രീഷ്യയം റിബ്ബൺ ഇടുക. കു

പെിയുടട വായച്ഭാഗത്ച് പലതവണ ഊതി വ്രീർപെിച്ച് േന്നായി അയവു വരുത്ിയ ഭാരയം 

കുറഞ് ഒരു േലൂൺ ടകട്ി ടവക്ുക. േലൂണിൽ കഹഡ്ജൻ േിറയുയം. േലൂൺ പരമാ

വധി വ്രീർത്നശ്ഷയം ഒരു േൂൽ ഉപനയാഗിച്ച് അതിടല കാറ്ച് േഷ്ടപെടാത് വിധയം ടകട്ുക. 

കുപെിയിൽ േിന്നച് നവർടപെടുത്ിയ നശ്ഷയം േലൂണിടറെ ഭാരയം കുറക്ാോയി ടകട്ിേു താ

ടഴയുള്ള ഭാഗയം മുറിച്ു മാറ്ുക. പിടിവിട്ാൽ ഈ േലൂൺ വായുവിൽ ഉയർന്നു ടപാങ്ങുയം.

ആസിഡറ്, ബേസറ് - മറ്ു ചില ഫ്പൊതു സ്വഭൊവങ്ങൾ

(െീച്ചർക്റ് അധികഅറിവിനറ്)

ആസിഡറ് ബേസറ്

 • നഹഡ്രജൻ ഫ്പൊതുഘെകമൊണറ്.

 • കൊർേബണറ്ുകളുമൊയി പ്രവർത്തിച്ചറ് 

ജലവും ലവണവും കൊർേൺ നഡ

ഓകറ്നസഡും ഉണ്ൊക്ുന്നു. 

 • നൊശകസ്വഭൊവമുണ്റ്

 • പി.എച്ചറ്. മൂലഷ്യം 7 നറ് തൊഫ്ഴയൊണറ്

 • ഫ്വള്ളത്തിൽ ലയിക്ുബ്പൊൾ 

നവദഷ്യുതി കെത്തി വിെൊൻ കഴിയും

 • ഫ്പൊതുഫ്വ ബലൊഹങ്ങളുഫ്െ 

ഓകറ്നസഡുകബളൊ നഹബഡ്രൊ 

കറ്നസഡുകബളൊ ആണറ്.

 • ആസിഡുകളുമൊയി പ്രവർത്തിച്ചറ് 

ജലവും ലവണവും ഉണ്ൊക്ുന്നു.

 • നൊശകസ്വഭൊവമുണ്റ്

 • പി.എച്ചറ്. മൂലഷ്യം 7 നറ് മുകളിലൊണറ്

 • ഫ്വള്ളത്തിൽ ലയിക്ുബ്പൊൾ 

നവദഷ്യുതി കെത്തി വിെൊൻ കഴിയും

ആസിഡുകളും ബേസുകളും തമ്ിൽ പ്രവർത്തിക്ുബ്പൊൾ

ആസിഡുയം നേസുയം തമ്ിൽ പ്രവർത്ിച്ച് ജലവുയം ലവണവുമാണച് ഉണ്ടാകുന്നതച്.

ഉദാ :  HCl + NaOH → NaCl + H2O (നസാഡിയയം ന്ലാകറഡച് + ജലയം)

 H2SO4 + 2NaCl → Na2SO4 + H2O (നസാഡിയയം സൾനഫറ്ച് + ജലയം)

Acid + Base  → Salt + Water   ഈ പ്രവർത്േമാണച് േിർവ്രീര്രീകരണയം

ടമാഡ്യൂൾ 1 പൂർണമാകുന്പാൾ TB നപജച് 41 ടല വിലയിരുത്ൽ പ്രവർത്േങ്ങൾ 

േൽകായം. കുട്ികൾ വ്യക്ിഗതമായി അവരുടട ഉത്രങ്ങൾ നരഖടപെടുത്ടട്. അവതരണ

വുയം ചർച്യുയം േടക്ണയം
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ഫ്മൊഡഷ്യൂൾ - 2
(സമയയം : 4 പിര്രീഡച്)

പ്രവർത്തനം 1 ആസിഡുകളുഫ്െയും ബേസുകളുഫ്െയും  

ഉപബയൊഗങ്ങൾ 

ഈ നമാഡ്യൂൾ വിേിമയയം ടചയ്ാൻ താടഴപെറയുന്ന സാമഗ്ികൾ കരുതണയം 

നസാപെച് േിർമാണ കിറ്ച്, ടവളിടച്ണ്, നസാപെിടറെ നമാൾഡച്

ആസിഡുകളുടടയുയം നേസുകളുടടയുയം ഉപനയാഗങ്ങൾ എന്ന പാഠഭാഗനത്ക്ച് കടക്ാ

ോയി ആദ്യയം കുട്ികൾക്ച് പരിചിതമായ വിോഗിരിയുടട ഉപനയാഗങ്ങടളക്ുറിച്ച് ഗ്ൂപെു

കളിൽ ചർച് ടചയ്ച് അവ ലിസ്റച് ടചയ്ടട്. 

വിനൊഗിരിയുഫ്െ ചില ഉപബയൊഗങ്ങൾ

ചർച്ാസൂചകയം: േിങ്ങളുടട വ്രീട്ിൽ വിോഗിരി എന്ിടേ്ലായം ഉപനയാഗിക്ാറുണ്ടച്?

 • അച്ാറുകളിൽ

 • പാചകാവശ്്യങ്ങൾക്ച്

 • ഭക്്യസയംസ്ച്കരണയം

 • കാർടപെറ്ച്, അപച്നഹാൾടസ്ററി മുതലായവയിൽ േിന്നുയം കറകൾ േ്രീക്യം ടചയ്ാൻ

 • പശ്കടള ലയിപെിച്ച് സ്റിക്റുകളുയം നലേലുകളുയം േ്രീക്യം ടചയ്ാൻ 

മറ്ച് ആസിഡുകളുടടയുയം നേസുകളുടടയുയം ഉപനയാഗങ്ങൾ വ്രീഡിനയാ േിര്രീക്ിച്ുയം TB 

നപജച് 38, 39 ടല പട്ിക വിശ്കലേയം ടചയ്ുയം കടണ്ടത്ി ശ്ാസ്തപുസ്കത്ിൽ പട്ികടപെടു

ത്ാൻ അവസരയം േൽകണയം.

പ്രവർത്തനം 2 ബസൊപ്റ് നിർമ്ൊണം

നേസുകളുടട ഉപനയാഗങ്ങളിൽ ഒന്നാണന്ലാ നസാപെച് േിർമ്ാണയം. നസാപെച് േിർമ്ാണ

ത്ിേച് നേസച് ഉപനയാഗിക്ുന്നുടവന്നച് േിങ്ങൾ പഠിച്ുവന്ലാ.  ഏതച് നേസാണച് ഉപ

നയാഗിക്ുന്നതച്? മടറ്ടന്ാടക് പദാർത്ങ്ങളാണച് ഉപനയാഗിക്ുന്നതച്? പ്രശ്നാവതരണത്ി

ലൂടട പാഠഭാഗനത്ക്ു കടക്ായം. വിവരനശ്ഖരണത്ിോയി പാഠപുസ്കത്ിടല കുറിപെച്, 

ഐ.സി.ടി. എന്നിവ ഉപനയാഗടപെടുത്ായം. തുടർന്നച് നസാപെച്േിർമ്ാണത്ിനലക്ച് കടക്ായം.

നസാപെച് േിർമ്ിക്ാോവശ്്യമായ സാമഗ്ികൾ അടങ്ങിയ കിറ്ച് മാർക്റ്ിൽ ലഭ്യമാണച്.  ഈ 

പ്രവർത്േയം ഒരു പിര്രീഡച് ടകാണ്ടച് ത്രീർക്ാോവി്ല. അതിോൽ നസാഡിയയം കഹനഡ്ാ

കച്കസഡച് ടവള്ളത്ിൽ ലയിപെിച്ച് തണുപെിടച്ടുക്ുന്ന പ്രവർത്േയം മുൻകൂട്ി ടചയ്ു 

ടവനക്ണ്ടി വരുയം. തുടർന്നുള്ള പ്രവർത്േങ്ങൾ തുടർച്യായ രണ്ടച് പിര്രീഡുകൾ ടകാണ്ടച് 

ടചയ്ായം. നമശ്പെുറത്ച് നമാൾഡിേച് താടഴ ഒരു പ്ാസ്റികച് ഷ്രീറ്ച് വിരിക്ുന്നതച് േന്നാകുയം. പ്ര

വർത്േയം ടചയ്ുന്പാൾ ടഗ്ൗസച് ധരിക്ണയം. 
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വാഷിയംഗച് നസാഡ, ടവളിടച്ണ് എന്നിവ ഉപനയാഗിച്ച് കുട്ികൾക്ച് വ്രീട്ിൽ ടവച്ച് രക്ി

താക്ളുടട സഹായനത്ാടടയുയം നസാപെച് േിർമ്ിക്ായം. ഇതിോയി ഒരു കപെച്  വാഷിയംഗച് 

നസാഡ ടചറുതായി ചൂടാക്ിയ ഒരു കപെച്  ടവളിടച്ണ്യിൽ നചർത്ിളക്ായം. പൂർണമാ

യുയം ലയിച് നശ്ഷയം ആവശ്്യടമങ്ിൽ സുഗന്വുയം േിറവുയം നചർക്ായം. ഇതിനലക്ച് അൽ

പാൽപയം ടവള്ളടമാഴിച്ച് കുറുകുന്നതു വടര തുടർച്യായി ഇളക്ണയം. നമാൾഡായി ത്രീടപെ

ട്ി വലിപെച് ഉപനയാഗിക്ായം.

ഫ്മൊഡഷ്യൂൾ - 3
(സമയയം : 5 പിര്രീഡച്)

പ്രവർത്തനം 1 പ്രകൃതിദത്തസൂചകങ്ങൾ കഫ്ണ്ത്തൊം  

(പരീക്ഷണബപ്രൊജക്റ്)

കരുബതണ് സൊമഗ്ികൾ

മഞ്ൾ ടപാടി, പച് മഞ്ൾ, നസാപെച് ലായേി, അപെക്ാരലായേി

ആമുഖ ചർച് കുട്ികൾ ഗ്ൂപെുകളിൽ മഞ്ൾ ടപാടി, പച് മഞ്ൾ ഉരച് കടലാസച് എന്നി

വയിനലക്ച് നസാപെച് ടവള്ളയം, അപെക്ാരലായേി എന്നിവ ഉറ്ിച്ു നോക്ടട്. തുടർന്നച് ചില 

വിശ്കലേ നചാദ്യങ്ങൾ നചാദിക്ണയം.

 • നസാപെച്, അപെക്ാരലായേി എന്നിവയുടട രാസസ്വഭാവയം എന്ാണച്?

 • ഇവ മഞ്ളുമായി നചരുന്പാഴുണ്ടാകുന്ന േിറയം മാറ്യം ഒരുനപാടലയാനണാ?

 • മഞ്ളിടേ നേസിടറെ സൂചകമായി ഉപനയാഗിക്ാനമാ, എന്ുടകാണ്ടച്?

 • മഞ്ൾ നചർത് കറി പുരണ്ട വസ്തങ്ങൾ നസാപെച് ഉപനയാഗിച്ച് കഴുകുന്പാൾ ആ 

ഭാഗയം? ചുവക്ാൻ കാരണടമന്ായിരിക്ുയം?

തുടർന്നച് നപ്രാജക്ച് പ്രശ്നയം അവതരിപെിക്ുക 

പ്രശ്നയം : േിറമുള്ള വിവിധ സസ്യഭാഗങ്ങൾ ആസിഡുകടളയുയം നേസുകടളയുയം തിരിച്റി

യാേുള്ള സൂചകങ്ങളായി ഉപനയാഗടപെടുത്ാൻ സാധിക്ുനമാ?

നപ്രാജക്റിടറെ പ്രശ്നാവതരണത്ിേച് അേതര്രീക്ടമാരുക്ാോണച് മഞ്ൾ ഉപനയാഗിച്ുള്ള 

പര്രീക്ണയം ടചനയ്ണ്ടതച്. പ്രശ്നാവതരണനശ്ഷയം വിശ്കലേനചാദ്യങ്ങൾ നചാദിക്ണയം

 • േിങ്ങൾക്റിയാവുന്ന േിറമുള്ള സസ്യഭാഗങ്ങൾ ഏടത്ലായം?

 • ഈ ഭാഗങ്ങളുടട സൂചകസാധ്യത പരിനശ്ാധിക്ാോയി അവടയ എങ്ങടേടയ്ലായം 

ഉപനയാഗപെടുത്ായം?

 • മഞ്ളിടേ ോയം ഏടത്ലായം രൂപത്ിൽ സൂചകമായി ഉപനയാഗിച്ു?

 • ഈ അധ്യായത്ിടറെ തുടക്ത്ിൽ ോയം പരിചയടപെട് പതിമുകടത് ോയം ഏതച് രൂപ

ട്ിലാണച് ഉപനയാഗിച്തച്
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 • േിറമുള്ള സസ്യഭാഗങ്ങടള ജ്യൂസാക്ി മാറ്ിയതച് സൂചകമായി ഉപനയനാഗിക്ാോവു

നമാ?

തുടർന്നച് ആറയംഗ ഗ്ൂപെുകളിൽ പഠേര്രീതി ആസൂത്രണയം ടചയ്ണയം. ഓനരാ ഗ്ൂപെിേുയം 

്ലാസിൽ അവതരിപെിക്ാൻ അവസരയം േൽകണയം. ട്രീച്ർ ഇടടപട്ച് പഠേര്രീതി പ്രാനയാഗിക

മാക്ണയം.  േിറമുള്ള വിവിധ വസ്ുക്ൾ ഉപനയാഗിച്ച് പര്രീക്ണയം േടത്ാേുള്ള ചുമതലാ 

വിഭജേയം േടത്ണയം. കുട്ികൾ ഒരാഴച്ച സമയടമടുത്ച് നപ്രാജക്റച് വ്രീട്ിൽ ടവച്ച് ടചയ്ടട്. 

രക്ിതാവിടറെ നമാണിറ്റിയംഗച് ഉറപൊക്ാൻ സമൂഹമാധ്യമങ്ങനളാ ്ലാസച് പി.ടി.എനയാ ഉപ

നയാഗടപെടുത്ണയം. നപ്രാജക്റച് രിനപൊർട്ച് ്ലാസിൽ ടവച്ച് ഗ്ൂപെച് ചർച്കളിലൂടട രൂപടപെടു

ത്ായം. നപ്രാജക്റച് റിനപൊർട്ിൽ പ്രധാേമായുയം ഉൾടപെടുനത്ണ്ട കാര്യങ്ങൾ

 • ആമുഖയം

 • ഉനദേശ്ലക്്യങ്ങൾ

 • പഠേര്രീതി

 • പഠേഫലങ്ങൾ

 • േിഗമേയം

റിനപൊർട്ച് പൂർത്ിയാക്ിയ നശ്ഷയം ്ലാസിൽ ഓനരാ ഗ്ൂപെുയം അവതരണയം േടത്ണയം. 

അവതരണസമയത്ച് ടതളിവുകൾ (സാ്പിളുകളുയം പര്രീക്ണങ്ങളുയം) പ്രദർശ്ിപെിക്ണയം. 

നശ്ഷയം അധ്യാപിക നക്ാഡ്രീകരിക്ണയം. നപ്രാജക്റിടറെ ആസൂത്രണയം, േിർവഹണയം, അവ

തരണയം, റിനപൊർട്ച് എന്നിവ വിലയിരുത്ലിേച് വിനധയമാക്ണയം. തുടർപ്രവർത്േയം 2 (TB 

നപജച് 42) ഈ പ്രവർത്േയം പൂർത്്രീകരിച് നശ്ഷയം േൽകണയം. 

വർക്റ്ഷീറ്റ്

ആസിഡുകളുടട നലാഹങ്ങളുമായുള്ള പ്രവർത്േയം, പര്രീക്ണമായി ്ലാസിൽ ടചയ്

നപൊൾ ട്രീച്ർ ചില േിർനദേശ്ങ്ങൾ േൽകി. അവ ഓരാന്നിടറെയുയം കാരണയം വിശ്ദ്രീകരിക്ാ

നമാ?

െീച്ചർ നൽകിയ നിർബദേശം കൊരണം

നേർപെിച് ആസിഡച് ടടസ്റച് ട്യൂേിടറെ കാൽഭാഗയം 

മാത്രനമ ഒഴിക്ാവൂ

ടടസ്റച് ട്യൂേച് അല്പയം ചരിച്ു നവണയം പിടിക്ാൻ 

ടടസ്റച് ട്യൂേിടറെ വായച്ഭാഗയം അൽപനേരയം 

അടച്ു പിടിക്ണയം

അൽപയം കഴിഞ്ച് വിരൽ മാറ്ിയ നശ്ഷയം കത്ു

ന്ന ഒരു ത്രീടപെട്ിക്്പച് ടടസ്റച് ട്യൂേിടറെ വായച്ഭാ

ഗത്ച് കാണിക്ണയം.
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ഈ പര്രീക്ണത്ിൽ ഉപനയാഗിച്ിരിക്ാൻ സാധ്യതയുള്ള ഏടതങ്ിലുയം ഒരു ആസിഡി

ടറെയുയം നലാഹത്ിടറെയു നപടരഴുതുക.

ഈ പര്രീക്ണത്ിലൂടട എത്ിനച്രാവുന്ന േിഗമേയം എന്ച്?

പ്രക്ിയാനശ്ഷികൾക്ച് ഊന്നൽ േൽകുന്ന ഒരു വർക്ച്ഷ്രീറ്ാണച് ഇതച്.  മുഴുവൻ പഠേല

ക്്യങ്ങൾക്ുയം ഊന്നൽ േൽകുന്ന മറ്ു പാഠഭാഗങ്ങളുമായി േന്ടപെട് കൂടുതൽ വർക്ച്ഷ്രീ

റ്ുകൾ ട്രീച്ർ തയ്ാറാക്ി കുട്ികൾക്ച് േൽകണയം.

കുട്ടിയുഫ്െ വിലയിരുത്തൽ

ഞൊൻ സ്വയം ഫ്ചയ്ത പരീക്ഷണങ്ങൾ

ഗ്ൂപ്ിൽ ഫ്ചയ്ത പരീക്ഷണങ്ങൾ

ഞൊൻ കഫ്ണ്ത്തിയ സൂചകങ്ങൾ

ഞൊൻ പരിചയഫ്പ്ട്ട ലൊേറ് ഉപകരണങ്ങൾ

എനിക്റ് ഏറ്വും ഇഷ്ടഫ്പ്ട്ട പ്രവർത്തനം

എഫ്റെ പ്രധൊന ബരഖഫ്പ്െുത്തലുകൾ

ഞൊൻ നിർമ്ിച്ച ഉൽപ്ന്നങ്ങൾ

ഞൊൻ ഇനിയും ഫ്മച്ചഫ്പ്ബെണ്തറ്
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ആമുഖം

നിത്്യജീവിത്ത്ില്‍ നാം ഏറ്റവും കൂടുത്ല്‍ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്ന ഊര്ജരൂപമാണ് വവദ്്യുത്ി. 

വവദ്്യുത്ി എവിടടട�ല്ാംനിന്ന് ലഭിക്ുന്നു, ഒരിടത്ുനിന്ന് മടറ്റാരിടയോത്ക്് എങ്ങടന 

ടകാണ്ുയോപാവുന്നു, ഉപകരണങ്ങള്‍ ഉപയോ�ാഗിച്് വിവിധത്രത്ില്‍ എങ്ങടന പ്രയോ�ാ

ജനടപെടുത്ുന്നു ത്ുടങ്ങി� കാര്യങ്ങളില്‍ പ്രാഥമിക അറിവ് നല്‍കുക മാത്രമാണ് ഈ 

പാഠഭാഗം ലക്്യംവക്ുന്നത്്. വലനിലൂടട  വരുന്ന വവദ്്യുത്ി ഉപയോ�ാഗിച്് പരീക്ണങ്ങ

ള്‍ ടെയ്ുന്നത്് പ്രാഥമികഘട്ടത്ില്‍ അപകടകരമാണയോല്ാ. അത്ിനാല്‍ പരീക്ണങ്ങളിലും 

നിര്മാണങ്ങളിലും വവദ്്യുത്യോ്രാത്സ്ാ�ി  ബാറ്ററി�ാണ് ഉപയോ�ാഗിക്ുന്നത്്. ടത്ാഴില്‍ 

ഉദ്്്രഥിത് പഠനത്ിടറെ ആദ്്യപടി�ാ�ാണ് യോടാ�് എമര്ജന്്‍സി ലാമ്് നിര്മാണം ഉള്‍ടപെ

ടുത്ി�ിരിക്ുന്നത്്. എമര്ജന്്‍സി ലാമ്് നിര്മാണവുമാ�ി ബന്ധടപെട്ടാണ് വിവിധ ആശ

�ങ്ങള്‍ ്‍സാ�ത്മാക്ുന്നത്്. വിവിധത്രം ട്‍സര്ക്ീട്ട്, ്‍സ്വിച്്, ൊലകം, ഇന്്‍സുയോലറ്റര്, 

ഉപകരണനിര്മാണം ത്ുടങ്ങി�വ�ിടലല്ാം കുട്ടികള്‍ക്് പ്രായോ�ാഗികപരിശീലനംത്ടന്ന 

നല്‍യോകണ്ത്ുണ്്. അത്ിനാവശ്യമാ� മുടന്നാരുക്ങ്ങള്‍ പാഠഭാഗം ത്ുടങ്ങുന്നത്ിനുമുമ്് 

നടത്ുമയോല്ാ. വവദ്്യുത്ിട� ഭ�ടപെടുക�ല്, ്‍സുരക്ിത്മാ�ി ഉപയോ�ാഗിക്ുക�ാണ് 

യോവണ്ത്് എന്ന ്‍സയോദേശം ഈ പാഠഭാഗത്ിലൂടട ലഭ്യമാവണം.

പഠനലക്ഷഷ്യങ്ങൾ

 • നിരീക്ണം, അനുഭവവിശകലനം, റഫറൻ്‍സ് എന്നിവ�ിലൂടട വവദ്്യുത്യോ്രാത്സ്ു

കടളക്ുറിച്് വിവരം യോശഖരിക്ുന്നത്ിനും നിത്്യജീവിത്ത്ില്‍ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്ന വിവി

ധത്രം വവദ്്യുത്യോ്രാത്സ്ുകള്‍ ത്ിരിച്റിഞ്് വിശദ്ീകരിക്ുന്നത്ിനും, 

 • ട്‍സല്ുകളും ബാറ്ററികളും ത്മ്ിലുള്ള വ്യത്്യാ്‍സം ത്ിരിച്റി�ുക�ും െിത്രീകരിക്ുക

�ും ടെയ്ുന്നത്ിന്,
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 • വവദ്്യുയോത്ാര്ജം പ്രകായോശാര്ജമാക്ിമാറ്റുന്ന ഉപകരണങ്ങകടളക്ുറിച്് നിരീക്ണം, 

പരീക്ണം, െർച്, അനുഭവവിശകലനം എന്നിവ�ിലൂടട വിവരം യോശഖരിച്് നിത്്യജീ

വിത്ത്ില്‍ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്ന വിവിധത്രം ബള്‍ ബുകളുടട ്‍സവിയോശഷത്കൾ ത്ിരിച്റി

ഞ്് വിശദ്ീകരിക്ുന്നത്ിന്,

 • പരീക്ണം, നിരീക്ണം, െിത്രവിശകലനം എന്നിവ�ിലൂടട ഒരു ട്‍സർക്ീട്ടിടറെ ഘട

കങ്ങൾ ത്ിരിച്റി�ുന്നത്ിനും ത്ുറന്ന ട്‍സർക്ീട്ട് അടഞ് ട്‍സർക്ീട്ട് എന്നിവ ത്മ്ിലു

ള്ള വ്യത്്യാ്‍സം വിശദ്ീകരിക്ുന്നത്ിന്,

 • വിവിധ വസ്ുക്ൾ ഉപയോ�ാഗിച്് ട്‍സർക്ീട്ട് പൂർത്ി�ാക്ുന്ന പരീക്ണനിരീക്ണ 

പ്രവർത്നങ്ങളിലൂടട വസ്ുക്ടള ൊലകങ്ങൾ ഇൻ്‍സുയോലറ്റർ എന്നിങ്ങടന ത്രം ത്ി

രിക്ുന്നത്ിന്,

 • ബാറ്ററി, ്‍സ്വിച്്, വ�ര്, ബള്‍ബ്, ൊലകകമ്ി എന്നിവയ്ക് പകരം ്‍സിമ്ല്‍ ഉപയോ�ാഗിച്് 

ട്‍സര്ക്ീട്ട് െിത്രീകരിക്ുന്നത്ിന്,

 • മിനിയോമായോട്ടാർ, എൽ ഇ ഡി ത്ുടങ്ങി� വിവിധ ഉപകരണങ്ങൾ പ്രവർത്ിപെിക്ുന്നത്ിന് 

വ്യത്്യസ് ട്‍സർക്ീട്ടുകൾ ത്യ്ാറാക്ുന്നത്ിനും വീട്ടിലും ക്ാ്‍സ് മുറി�ിലും വിവിധ ഉപ

കരണങ്ങൾ പ്രവർത്ിപെിക്ുവാൻ വിവിധ ട്‍സർക്ീട്ടുകൾ യോവണ്ത്ുടണ്ന്ന ധാരണ 

രൂപീകരിക്ുന്നത്ിനും, 

 • ഇലക്ടീഷ്യൻമാർ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്ന വിവിധ ഉപകരണങ്ങൾ നിരീക്ിക്ുന്നത്ിനും 

ഉപയോ�ാഗം മനസ്ിലാക്ുന്നത്ിനും, 

 • ബാറ്ററി, ്‍സ്വിച്്, വ�ര്, എൽ ഇ ഡി ടമാഡ്യൂൾ, ൊലകകമ്ി എന്നിവ ഉപയോ�ാഗിച്് 

എമര്ജന്്‍സി ലാമ്് നിർമ്ിക്ുന്നത്ിന്,

 • ഗാർഹിക വവദ്്യുത്ി ്‍സംബന്ധിച് ധാരണ രൂപീകരിക്ുന്നത്ിനും യോഷായോക്ല്‍ക്ാനിട

�ുള്ള ്‍സാഹെര്യങ്ങളും നല്‍യോകണ് പ്രഥമശുശ്ൂഷ�ും ത്ിരിച്റി�ുന്നത്ിനും പരിശീ

ലിക്ുന്നത്ിനും 

 • ജനയോററ്റർ, ജലവവദ്്യുത് നില�ം എന്നിവ�ുടട പ്രവർത്നടത് കുറിച്് പ്രാഥമിക 

ധാരണ യോനടുന്നത്ിനും വവദ്്യുത്ി ഉത്്പാദ്നത്ിനുള്ള മറ്റു ്‍സാധ്യത്കൾ അയോന്വഷി

ച്റി�ുന്നത്ിനും, 

 • വവദ്്യുത്ി പാഴാവുന്ന ്‍സദേർഭങ്ങൾ ത്ിരിച്റിഞ്് അടത്ാഴിവാക്ുന്നത്ിനുള്ള പ്രവർ

ത്നങ്ങളിൽ ഏർടപെടുന്നത്ിനും ഊർജ്ജ ്‍സംരക്ണ മയോനാഭാവം വളർത്ുന്നത്ിനും
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ടമോഡ്ഷ്യയൂള്‍ 1

വൈദ്ഷ്യതിയുടെ ലോലോകം (യയൂണിറ്റ് ടരെയിം)

യയൂണിറ്റ് - 3 ആടകപീരീഡ്റ് -  

ആശയങ്ങൾ 

/ ധോരണ

കൾ

ലോശഷികൾ/ 

വനപുണി

കൾ

മയൂലഷ്യങ്ങൾ/

മലോനോഭോൈ

ങ്ങൾ

പഠന പ്രൈർ

ത്തനങ്ങൾ/ 

തന്ത്രങ്ങൾ

സോമഗ്ികൾ/ICT
ൈിലയിരു

ത്തൽ

ടമാഡ്യൂൾ 1 - വവദ്്യുത്യോ്രാത്സ്ുകള്‍

വവദ്്യുത് 
ട്‍സല്്, 
ബാറ്ററി, 
റീൊര്ജ് 
ടെയ്ാന് 
കഴി�ുന്നത്്, 
കഴി�ാത്
ത്്,

പലത്രം 
ബള്‍ബുകള്‍

വവദ്്യു
ത്യോ്രാത്
സ്ുകള്‍ക്് 
ഉദ്ാഹരണം 
കടണ്ത്
ല്‍. ട്‍സല്‍, 
ബറ്ററി 
എന്നിവ െി
ത്രീകരിക്ല്‍, 
ബാറ്ററികടള 
റീൊര്ജ് 
ടെയ്ാന് 
കഴി�ുന്നത്്, 
കഴി�ാത്ത്് 
എന്നിങ്ങടന 
ത്രംത്ിരിക്
ല്‍, പലത്രം 
ബള്‍ബുകളു
ടട ഗുണവും 
യോദ്ാഷവും 
കടണ്ത്ല്‍.

വവദ്്യുത്
ക്മത്�ുള്ള 
ബള്‍ബ് 
ഉപയോ�ാഗി
ക്ുന്നു.

വവദ്്യുത്യോ്രാ
ത്സ്ുകള്‍ക്് 
ഉദ്ാഹരണം 
കടണ്ത്ുന്നു. 
ട്‍സല്‍, ബറ്ററി 
എന്നിവ െി
ത്രീകരിക്ുന്നു. 
നിത്്യജീവിത്
ത്ില്‍ ഉപ
യോ�ാഗിക്ുന്ന 
ഉപകരണങ്ങ
ളിടല ബാറ്ററി
കടള റീൊര്ജ് 
ടെയ്ാന് 
കഴി�ുന്നത്്, 
കഴി�ാത്ത്് 
എന്നിങ്ങടന 
ത്രംത്ിരിക്ു
ന്നു. പലത്രം 
ബള്‍ബുകളു
ടട ഗുണവും 
യോദ്ാഷവും 
കടണ്ത്ുന്നു.

്‍സാമ്രികള്‍ -എമ
ര്ജന്്‍സി ലാമ്്, 
ടമാവബല്‍, 
യോക്ാക്്, വാച്്, 
റിയോമാട്ട്, ട്‍സല്‍, 
ബാറ്ററി, LED 
ടമാഡ്യൂള്‍, 
ബള്‍ബ്, ഫില
ടമറെ് ബള്‍ബ്, 
CFL, ...

പരീക്ണ
ങ്ങളിടല 
പങ്ാളിത്ം, 
പരീക്ണ
ക്ുറിപെ്
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ടമാഡ്യൂൾ 2 - വവദ്്യൂത് ട്‍സര്ക്ീട്ട്

വവദ്്യൂത്

ട്‍സര്ക്ീട്ട്, 
അടഞ് 
ട്‍സര്ക്ീ
ട്ട്, ത്ുറന്ന 
ട്‍സര്ക്ീ
ട്ട്, ്‍സ്വിച്്, 
വവദ്്യുത്
ൊലകങ്ങള്‍, 
ഇന്്‍സുയോല
റ്ററുകള്‍, 
യോലാഹങ്ങള്‍, 
വവദ്്യുത് 
ൊലക്‍സ്വ
ഭാവം 

െിഹ്നങ്ങൾ 
വവദ്്യുത് 
വലൻ, വ്യ
ത്്യസ് ഉപ
കരണങ്ങൾ 
ഉപയോ�ാഗി
ച്ുള്ള ട്‍സർ
ക്ീട്ടുകൾ, 
ഇലക്ടീഷ്യൻ
മാർ ഉപയോ�ാ
ഗിക്ുന്ന 
ഉപകരണ
ങ്ങൾ, 

എമർജൻ്‍സി 
ലാമ്് 

ട്‍സര്ക്ീട്ട് 
ക്രമീകരിച്് 
അടഞ് 
ട്‍സര്ക്ീ
ട്ട്, ത്ുറന്ന 
ട്‍സര്ക്ീട്ട് 
എന്നിവ 
വിശദ്ീകരി
ക്ല്‍,

ട്‍സര്ക്ീട്ട് 
ക്രമീകരിച്് 
വവദ്്യുത്ി 
കടത്ിവിടു
ന്ന വസ്ു
ക്ടള�ും 
കടത്ിവിടാ
ത് വസ്ുക്
ടള�ും ത്രം
ത്ിരിക്ല്‍,

്‍സിമ്ല്‍ 
ഉപയോ�ാഗിച്് 
ട്‍സര്ക്ീട്ട് 
െിത്രീകരി
ക്ല്‍,

യോടാ�് എമ
ര്ജന്്‍സി 
ലാമ്് നിര്മി
ക്ല്‍,

ട്‍സര്ക്ീട്ട് 
ക്രമീകരിച്് 
അടഞ് ട്‍സ
ര്ക്ീട്ട്, ത്ുറന്ന 
ട്‍സര്ക്ീട്ട് 
എന്നിവ വിശ
ദ്ീകരിക്ുന്നു. 
്‍സ്വിച്് ഉള്‍ടപെ
ടട ട്‍സര്ക്ീട്ട് 
നിര്മിക്ുന്നു.

ട്‍സര്ക്ീട്ട് 
ക്രമീകരിച്് 
വവദ്്യുത്ി 
കടത്ിവിടുന്ന 
വസ്ുക്ടള�ും 
കടത്ിവിടാത് 
വസ്ുക്ടള�ും 
ത്രംത്ിരിക്ു
ന്നു.

്‍സിമ്ല്‍ ഉപ
യോ�ാഗിച്് ട്‍സ
ര്ക്ീട്ട് െിത്രീക
രിക്ുന്നു.

യോടാ�് എമര്ജ
ന്്‍സി ലാമ്് 
നിര്മിക്ുന്നു.

്‍സാമ്രികള്‍ - 
9vബാറ്ററി, സ്ീക്
ര് വ�ര്, ്‍സ്വിച്്, 
LED ടമാഡ്യൂള്‍,

യോ്‍സഫ്റിപിൻ, 
മരക്ഷണം, 
കടലാ്‍സ്, സ്റീൽ 
ടകെ�ിൽ, കരി
ക്ട്ട,

ടപൻ്‍സിൽ ്രാ
വഫറ്റ്, പ്ാസ്റിക് 
വള, യോലാഹവള,

നനഞ് 
കടലാ്‍സ്, ടെമ്ു
കമ്ി, ഇന്്‍സു
യോലഷന് യോടപെ്, 
ഇരുമ്ാണി, 
ടെമ്ുകമ്ി, ടവ
ള്ളി�ാഭരണം,

്‍സ്വർണ്ാഭരണം, 
അലുമിനി�ം
കമ്ി, ്‍സിങ്് 
കഷണം, ടല
ഡ്കമ്ി, മഗ്ീ
ഷ്യം റിബൺ, 
ടിൻ ഷീറ്റ് 
കഷണം, വിവിധ 
വ�റുകള്‍, മിനി
യോമായോട്ടാര്, ഫാന്, 
ബ്‍സര്, കട്ടിംഗ് 
പ്�ര്, ്‍സ്്രിപെര്, 
സ്കൂ വരൈവര്, 
ടടസ്റര്, പ്ാസ്റിക് 
കുപെി, PVCവപ
പെ്, മണല്‍, ...

ICT – വിവിധത്രം 
്‍സ്വിച്ുകള്‍, വ�
റുകള്‍

ട്‍സര്ക്ീട്ട് 
ക്രമീകരിച്
ത്്, അടഞ് 
ട്‍സര്ക്ീട്ട്, 
ത്ുറന്ന 
ട്‍സര്ക്ീട്ട് 
എന്നിവ 
വിശദ്ീകരി
ച്ത്്,

ട്‍സര്ക്ീട്ട് 
ക്രമീകരിച്് 
വവദ്്യുത്ി 
കടത്ിവിടു
ന്ന വസ്ു
ക്ടള�ും 
കടത്ിവി
ടാത് വസ്ു
ക്ടള�ും 
ത്രംത്ിരി
ച്ത്്,

്‍സിമ്ല്‍ 
ഉപയോ�ാഗി
ച്് ട്‍സര്ക്ീ
ട്ട് െിത്രീകരി
ച്ത്്,

യോടാ�് എമ
ര്ജന്്‍സി 
ലാമ്് നി
ര്മിച്ത്്.
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ടമാഡ്യൂൾ 3 - വവദ്്യുത്ി ഉല്‍പാദ്നം

ഗാർഹിക 
വവദ്്യുത്ി 

വവദ്്യുത് 
യോഷാക്്, 
യോഷായോക്
ല്‍ക്ാനിട�ു
ള്ള ്‍സാഹ
െര്യങ്ങള്‍,  
നല്‍യോകണ് 
പ്രഥമശു
ശ്ൂഷ, ജന
യോററ്റർ, 

ജലവവ
ദ്്യുത് നില
�ത്ിടറെ 
പ്രവര്ത്നം, 
വവദ്്യുത്ി 
ഉല്‍പാദ്ന
ത്ിനുള്ള 
മറ്റ് ്‍സാധ്യത്,  
വവദ്്യുത്ി 
പാഴാവുന്ന 
്‍സദേര്ഭങ്ങള്‍. 

വവദ്്യുത്ി 
പാഴാക്ാ
ത്ിരിക്ാൻ 
ശ്ദ്ിയോക്ണ് 
കാര്യങ്ങൾ 

യോഷായോക്
ല്‍ക്ാനിട
�ുള്ള ്‍സാ
ഹെര്യങ്ങള്‍ 
കടണ്ത്ല്‍, 
പ്രഥമശു
ശ്ൂഷ 
നല്‍കല്‍, 
ജലവവ
ദ്്യുത്നില
�ത്ിടറെ 
പ്രവര്ത്നം 
െിത്രീകരിച്് 
വിശദ്ീക
രിക്ല്‍, 
വവദ്്യുത്ി 
പാഴാവുന്ന 
്‍സദേര്ഭങ്ങള്‍ 
കടണ്ത്ല്‍,  
പ്രത്ിയോരാധ 
പ്രവര്ത്
നങ്ങള്‍ 
ആ്‍സൂത്രണം 
ടെയ്ല്‍, 
യോപാസ്റര് 
ത്യ്ാറാക്ല്‍

യോഷായോക്
റ്റ�ാള്‍ക്് പ്ര
ഥമശുശ്ൂഷ 
നല്‍കുന്നു.

വവദ്്യുത്ി 
പാഴാവുന്ന 
്‍സദേര്ഭങ്ങള്‍ 
ഒഴിവാക്ു
ന്നു.

ഷോക്കയോ
ല്‍ക്കാനിട
�ുള്ള ്‍സാഹ
െര്�ങ്ങളും 
നല്‍കയോണ്ട 
പ്രഥമശുശ്രൂ
ഷ�ും ത്ിരി
െ്െറിഞ്ഞ് 
പരിശീലിക്കു
ന്നു.

- ജലവവ
ദ്്�ുത് നില�
ത്്ത്ിന്റട പ്ര
വര്‍ത്്ത്നത്്ത്ട 
ക്കുറിെ്െ് 
വിവരം ശയോഖരി
ക്കുന്നു.

- വവദ്്�ുത്ി 
പാഴാവുന്ന 
്‍സന്ദ്ര്‍ഭ
ങ്ങള്‍ ത്ിരി
െ്െറിഞ്ഞ് 
പ്രത്ിരോധ 
പ്രവര്‍ത്്ത്
നങ്ങളില്‍ 
ഏര്‍പ്പടടു
ന്നു.

ICT – യോഷാ
യോക്റ്റ�ാള്‍ക്് 
നല്‍യോകണ് 
പ്രഥമശുശ്ൂഷ 
– വീഡിയോ�ാ, 
ഗുണയോമന്മ�ുള്ള 
ഉപകരണങ്ങള്‍ 
- െിത്രം, ജലവവ
ദ്്യുത്നില�ത്ി
ടറെ പ്രവര്ത്നം 
- വീഡിയോ�ാ, 
വവദ്്യുത്ി 
ഉല്‍പാദ്നത്ിനു
ള്ള മറ്റ് ്‍സാധ്യത്,  
- വീഡിയോ�ാ

യോഷായോക്
ല്‍ക്ാനിട
�ുള്ള ്‍സാ
ഹെര്യങ്ങള്‍ 
കടണ്ത്ി
�ത്്,  പ്രഥ
മശുശ്ൂഷ 
വിശദ്ീക
രിച്ത്്, 
ജലവവ
ദ്്യുത്നില
�ത്ിടറെ 
പ്രവര്ത്
നം െിത്രീ
കരിച്ത്്,  
വവദ്്യുത്ി 
പാഴാവുന്ന 
്‍സദേര്ഭങ്ങ
ള്‍ കടണ്
ത്ി�ത്്,  
പ്രത്ിയോരാധ 
പ്രവര്ത്
നങ്ങള്‍  - 
യോപാസ്റര് 
ത്യ്ാറാക്ി
�ത്്,  
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ടമോഡ്ഷ്യയൂൾ - 1
(5 പിരി�ഡ്)

വൈദ്ഷ്യയൂത ലോ്രോതസ്ുകള്‍

പ്രൈര്‍ത്തനം 1 - മുന്നറിൈറ് പരിലോശോധന

ഒരു ബള്‍ബ് പ്രകാശിച്ുനില്‍ക്ുന്ന െിത്രം പ്രദ്ര്ശിപെിക്ുന്നു.

ചര്‍‍ച്ോസയൂചകം

 • വവദ്്യുത്ബള്‍ബില്‍ നടക്ുന്ന ഊര്ജമാറ്റം ഏത്്?

 • ഏടത്ല്ാം ഊര്ജരൂപങ്ങള്‍ നിങ്ങള്‍ മനസ്ിലാക്ി�ിട്ടുണ്്?

 • വീട്ടില്‍ ഏടത്ല്ാം ആവശ്യങ്ങള്‍ക്് വവദ്്യുത്ി ഉപയോ�ാഗിക്ുന്നു?

കുട്ടികള്‍ വ്യക്ിഗത്മാ�ി എഴുത്ി അവത്രിപെിക്ടട്ട. ടീച്ര് ഓയോരാന്നും വിശദ്ീകരിച്യോശ

ഷം യോക്രാഡീകരിക്ുന്നു. ആവശ്യടമങ്ില്‍ ഊര്ജരൂപം, ഊര്ജമാറ്റം എന്നിവട�ക്ുറിച്് 

കുറിപെ് നല്‍കാം.

ഊര്ജം ഒരു രൂപത്ിൽ നിന്നും മടറ്റാരു രൂപത്ിയോലക്് മാറ്റാൻ കഴി�ുയോമാ? അനുഭവങ്ങ

ളുടട അടിസ്ാനത്ിൽ െർച് ടെയ്ാൻ കുട്ടികൾക്് അവ്‍സരം നൽകുക

പ്രവൃത്ിടെയ്ാനും മാറ്റം വരുത്ാനും ഊര്ജം ആവശ്യമാണ്. പ്രകാശം, ത്ാപം, വവദ്്യുത്ി, 

ശബ്ം എന്നിവ വിവിധ ഊര്ജരൂപങ്ങളാണ്. ഊര്ജം ഒരു രൂപത്ില്‍നിന്ന് മടറ്റാരു രൂപ

ത്ിയോലക്് മാറ്റാന് കഴി�ും. നിത്്യജീവിത്ത്ില്‍ ഏറ്റവുമധികം ഉപയോ�ാഗിക്ുന്ന ഊര്ജരൂ

പമാണ് വവദ്്യുത്ി. വവദ്്യുയോത്ാര്ജം നമുക്് ആവശ്യമാ� മറ്റ് ഊര്ജരൂപങ്ങളാക്ി മാറ്റു

ന്ന നിരവധി ഉപകരണങ്ങള്‍ നിത്്യജീവിത്ത്ില്‍ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്നു.

പ്രൈര്‍ത്തനം 2 - പ്രശ്ോൈതരണം

ഒരു മരം വീണ് ഹന�ുടട വീടിനടുത്ുള്ള ഇലക്ടിക് യോപാള്‍ മറിഞ്ുവീണു. വലന് 

ടപാട്ടി. വവദ്്യുത്ി പുനസ്ാപിക്ാന് രണ്ുദ്ിവ്‍സടമങ്ിലും എടുക്ും.

ഈ പ്രശ്ം നിങ്ങളുടട വീടിനടുത്ാണ് എന്ന് വിൊരിക്ൂ.

 • രണ്ുദ്ിവ്‍സം വവദ്്യുത്ി ഇടല്ങ്ില്‍ വീട്ടില്‍ എടതെല്ാം പ്ര�ാ്‍സങ്ങള്‍ യോനരിയോടണ്ിവ

രും?

ഇത്രത്ില്‍ ഏടത്ങ്ിലും ഒരു ്‍സദേര്ഭം അവത്രിപെിച്് പാഠഭാഗത്ിയോലക്് വരാം. വവ

ദ്്യത്ി�ുടട പ്രാധാന്യം െര്ച്�ില്‍ വരണം. പാഠഭാഗത്ിടല ്‍സദേര്ഭം െര്ച്ടെയ്് എമ

ര്ജന്്‍സി ലാമ്് നിര്മാണത്ിയോലക്് വരാം. എമര്ജന്്‍സി ലാമ്് ക്ാ്‍സില്‍ പ്രദ്ര്ശിപെിച്് 

ഭാഗങ്ങള്‍ ഏടത്ല്ാടമന്ന് പരിയോശാധിക്ുന്നു. ടരെ�ിം, ൊര്ജ് ടെയ്ാവുന്ന ബാറ്ററി, വ�റു

കള്‍, ബള്‍ബ് എന്നിവ കുട്ടികള്‍ കടണ്ത്ടട്ട. കുട്ടികള്‍ നിര്മിക്ാന് യോപാവുന്നത്് യോടാ�് 
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എമര്ജന്്‍സി ലാമ്് ആണ്.

 • എമർജൻ്‍സി ലാമ്് പ്രവർത്ിക്ാനാവശ്യമാ� വവദ്്യുത്ി എങ്ങടന ലഭിക്ും

 • ടവളിച്ം ലഭിക്ാൻ ഏത്് ബൾബ് ഉപയോ�ാഗിക്ും?

 • ഓയോരാ ഭാഗവും എങ്ങടന ബന്ധിപെിക്ും?

 • സ്റാൻഡ് എങ്ങടന ഉണ്ാക്ും?

ഈ െര്ച്കളുടട ഭാഗമാ�ാണ് പാഠഭാഗം വിക്‍സിക്ുന്നത്്. ഉെിത്മാ� ്‍സദേര്ഭങ്ങളി

ല്‍ വവദ്്യുത് ട്‍സല്‍, ബാറ്ററി, റീൊര്ജ് ടെയ്ാന് കഴി�ുന്നത്്, കഴി�ാത്ത്്, പലത്രം 

ബള്‍ബുകള്‍, വവദ്്യൂത്ട്‍സര്ക്ീട്ട്, അടഞ് ട്‍സര്ക്ീട്ട്, ത്ുറന്ന ട്‍സര്ക്ീട്ട്, ്‍സ്വിച്്, ൊ

ലകങ്ങള്‍, ഇന്്‍സുയോലറ്ററുകള്‍, യോലാഹങ്ങള്‍ - ൊലകങ്ങള്‍, ്‍സിമ്ല്‍ ത്ുടങ്ങി�വ�ുമാ�ി 

ബന്ധടപെട്ട ആശ�ങ്ങളുടട രൂപീകരണം നടക്ണം.

പ്രൈർത്തനം 3 

നിത്്യജീവിത്ത്ിൽ പലത്രം ഉപകരണങ്ങൾ വവദ്്യുത്ി ഉപയോ�ാഗിച്് പ്രവർത്ിക്ുന്നു

ണ്് ഈ ഉപകരണങ്ങൾ പ്രവർത്ിക്ാൻ ആവശ്യമാ� വവദ്്യുത്ി എവിടട നിടന്നാടക് 

ആണ് ലഭിക്ുന്നത്് 

ടിവി�ുടട റിയോമാട്ട് യോക്ാക്് ഇവ ഉദ്ാഹരണമാ�ി എടുക്ാം ത്ുടർന്ന് പാഠപുസ്കത്ിടല 

െിത്രങ്ങൾ ത്ിരിച്റിഞ്് നിരീക്ിച്് ഉപകരണങ്ങൾ പ്രവർത്ിക്ുന്നത്ിനു ആവശ്യമാ� 

വവദ്്യുത്ി�ുടട ഉറവിടം കടണ്ത്ി ശാസ്ത്ര പുസ്കത്ിൽ യോരഖടപെടുത്ടട്ട 

വവദ്്യുത്യോ്രാത്സ്ുകള്‍

ഏടത്ങ്ിലും ഒരു ഊര്ജരൂപടത് വവദ്്യുയോത്ാര്ജമാക്ി മാറ്റുക�ാണ് വവദ്്യുത്യോ്രാത്

സ്ുകള്‍ ടെയ്ുന്നത്്. ബാറ്ററികള്‍ രായോ്‍സാര്ജം വവദ്്യുയോത്ാര്ജമാക്ി മാറ്റുന്നു. ജനയോററ്ററില്‍ 

രായോ്‍സാര്ജം �ാന്തിയോകാര്ജമാ�ും �ാന്തിയോകാര്ജം വവദ്്യുയോത്ാര്ജമാ�ും മാറുന്നു. പ്രകാ

യോശാര്ജം വവദ്്യുയോത്ാര്ജമാക്ി മാറ്റുന്നവ�ാണ് യോ്‍സാളാര്ട്‍സല്ുകള്‍. ഇവ�ാണ് ഇന്ന് ഉപ

യോ�ാഗത്ിലുള്ള വവദ്്യുത്യോ്രാത്സ്ുകള്‍.

പ്രൈർത്തനം 4

ട്‍സല്ും ബാറ്ററി�ും ട്‍സല്ും ബാറ്ററി�ും ത്മ്ിലുള്ള വ്യത്്യാ്‍സം എതൊണ്? കുട്ടികൾക്് 

പ്രത്ികരിക്ാൻ അവ്‍സരം നൽകുന്നു. പാഠഭാഗടത് െിത്രങ്ങടളല്ാം വിശകലനം ടെയ്ു 

കടണ്ത്ാൻ അവ്‍സരം നൽകണം. ത്ുടർന്ന് യോടാര്ച്്, റിയോമാട്ട്, യോക്ാക്് എന്നിവ�ില്‍ ഉപ

യോ�ാഗിക്ുന്ന ട്‍സല്ുകള്‍ ക്ാ്‍സില്‍ പ്രദ്ര്ശിപെിക്ുന്നു.

 • റിയോമാട്ടില്‍ എത്ര ട്‍സല്ുകള്‍ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്നുണ്്?

 • ട്‍സല്ുകള്‍ ഏത്ുരീത്ി�ില്‍ കണക്് ടെയ്ാലും റിയോമാട്ട് പ്രവര്ത്ിക്ുയോമാ?

ട്‍സല്ുകളുടട യോപാ്‍സിറ്റീവ്, ടനഗറ്റീവ് ഭാഗങ്ങള്‍ പരിെ�ടപെടുത്ുന്നു. എങ്ങടന യോെര്ത്ു

ടവച്ാലാണ് ബാറ്ററി ഉണ്ാക്ാന് കഴി�ുന്നത്് എന്ന് െര്ച്ടെയ്ുന്നു. (ടനഗറ്റീവ് ധ്ുവം, 

യോപാ്‍സിറ്റീവ് ധ്ുവം എന്നിവ വിശദ്ീകരിയോക്ണ്ത്ില്. അത്് ഉ�ര്ന്ന ക്ാ്‍സുകളില്‍ പഠിക്ും.)
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റീച്ാർജ് ടെയ്ാൻ കഴി�ുന്നവരും കഴി�ാത്വരും ആ� ട്‍സല്ുകൾ ഉയോണ്ാ? ഇത്രം 

പ്രശ്ങ്ങൾ അവത്രിപെിച്ുടകാണ്് റീച്ാർജ് ടെയ്ാൻ കഴി�ുന്നത്ും അല്ാത്ത്ുമാ� ട്‍സ

ല്ുകടളക്ുറിച്് െർച് ന�ിക്ണം 

റിയോമാട്ടിൽ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്ന ട്‍സൽ റീൊർജ് ടെയ്് ഉപയോ�ാഗിക്ാൻ കഴി�ുയോമാ? കുട്ടി

കൾ ത്രംത്ിരിടച്ഴുത്ടട്ട.

ടനഗറ്ീൈും ലോപോസിറ്ീൈും (െീ‍ച്ര്‍ അറിയോന്‍)

വവദ്്യുത് വിയോലേഷണം നടക്ുയോമ്ാള്‍ ആയോനാഡ് യോപാ്‍സിറ്റീവും കായോഥാഡ് ടനഗറ്റീവു

മാ�ിരിക്ുമയോല്ാ. എന്നാല്‍ ഒരു ്‍സർക്യൂട്ടിടല വവദ്്യുത്യോ്രാത്സ്ാ�ി പ്രവർത്ിക്ു

ന്ന വവദ്്യുത്ട്‍സല്ില്‍ ആയോനാഡ് ടനഗറ്റീവും കായോഥാഡ് യോപാ്‍സിറ്റീവുമാ�ിരിക്ും.

1. ടനഗറ്റീവ് ടടർമിനൽ (ആയോനാഡ്)

 - ഇവിടട�ാണ് ഓക്്‍സിയോഡഷൻ ്‍സംഭവിക്ുന്നത്്.

 - ഇലയോക്ടാണുകൾ ആയോനാഡിൽ നിന്ന് ബാഹ്യ ്‍സർക്യൂട്ടിയോലക്് വിടുന്നു.

2. യോപാ്‍സിറ്റീവ് ടടർമിനൽ (കായോഥാഡ്)

 - ബാഹ്യ ്‍സർക്യൂട്ടിൽനിന്നുള്ള ഇലയോക്ടാണുകൾ കായോഥാഡ് ്‍സ്വീകരിക്ുന്നു.

റീചോർജറ് ടചയ്ോനോൈോത്ത ബോറ്റികൾ

ഒറ്റത്വണ ഉപയോ�ാഗത്ിനാ�ി മാത്രം രൂപകൽപെന ടെ�് ത്ിരിക്ുന്നത്ിനാൽ 

റീൊർജ് ടെയ്ാൻ കഴി�ില്. ഇവ വപ്രമറി ട്‍സൽ എന്നറി�ടപെടുന്നു.

റീൊർജ് ടെയ്ാവുന്ന ബാറ്ററികളുമാ�ി ത്ാരത്മ്യടപെടുത്ുയോമ്ാൾ ഇവയ്ക് വില 

കുറവാണ്. രാ്‍സപ്രവർത്നങ്ങൾ ത്ീർന്നുകഴിഞ്ാൽ അവ നീക്ം ടെയ്ണം. ഉദ്ാഹ

രണം - ആൽക്വലൻ ബാറ്ററികൾ, ്‍സിങ്്-കാർബൺ ബാറ്ററികൾ, ലിഥി�ം വപ്രമറി 

ബാറ്ററികൾ.

റീചോർജറ് ടചയ്ോൈുന്ന ബോറ്റികൾ

യോപര് ്‍സൂെിപെിക്ുന്നത്് യോപാടല, ൊര്ജ് ത്ീർന്നത്ിന് യോശഷം പല ത്വണ റീൊർജ് 

ടെയ്ാൻ കഴി�ും. രാ്‍സ പ്രത്ിപ്രവർത്നങ്ങൾക്് വിയോധ�മാക്ാൻ കഴി�ുന്ന വസ്ു

ക്ളാണ് അവ�ില്‍ ്‍സാധാരണ�ാ�ി ഉപയോ�ാഗിക്ുന്നത്്. അവ ൊർജ് ടെയ്ാനും 

ആവർത്ിച്് ഡി്‍സ്ൊർജ് ടെയ്ാനും അനുവദ്ിക്ുന്നു. ഇവ�ാണ് ട്‍സക്ണ്റി 

ട്‍സൽ.

ഉദ്ാഹരണം - ലിഥി�ം-അ�ൺ ബാറ്ററികൾ, നിക്ൽ-ടമറ്റൽ വഹവരൈഡ് (NiMH) 

ബാറ്ററികൾ, ടലഡ്-ആ്‍സിഡ് ബാറ്ററികൾ. ഒരു ബാഹ്യയോ്രാത്സ്് ഉപയോ�ാഗിച്് ഇവ 

റീൊര്ജ് ടെയ്ുയോമ്ാള്‍ മുമ്് ടനഗറ്റീവാ�ിരുന്ന ആയോനാഡ് യോപാ്‍സിറ്റീവാ�ും, യോപാ്‍സി

റ്റീവാ�ിരുന്ന കായോഥാഡ് ടനഗറ്റീവാ�ും മാറുന്നു.

വിവിധ വവദ്്യുത്യോ്രാത്സ്ുകള്‍ പരിെ�ടപെട്ടയോശഷം ക്ാ്‍സില്‍ എമര്ജന്്‍സി ലാമ്് ഉണ്ാ

ക്ാന് ഏത്് വവദ്്യുത്യോ്രാത്സ്ാണ് അനുയോ�ാജ്യം എന്ന് െര്ച്ടെയ്ാം.
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വലനിലൂടട വരുന്ന വവദ്്യുത്ി ഉപയോ�ാഗിച്് പ്രവര്ത്നങ്ങള്‍ ടെയ്ുയോമ്ാള്‍ അപകട്‍സാ

ധ്യത്�ിയോല്?

അത്ിനാല്‍  പ്രവര്ത്നങ്ങള്‍  ടെയ്ുയോമ്ാള്‍ 9Vബാറ്ററി ഉപയോ�ാഗിക്ാം എന്ന ആശ�ത്ി

യോലക്് വരണം.

ൈിലയിരുത്തല്‍

ത്ന്നിരിക്ുന്ന ഉപകരണങ്ങളില്‍ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്ന ബാറ്ററികടള റീൊര്ജ് ടെയ്ാന് 

കഴി�ുന്നത്്, കഴി�ാത്ത്് എന്നിങ്ങടന ത്രംത്ിരിക്ൂ.

യോല്‍സര്യോടാര്ച്്, ്‍സാധാരണ വാച്്, ്‍സ്മാര്ട്ട് വാച്്, TVറിയോമാട്ട്, കാല്‍കുയോലറ്റര്, യോക്ാക്്, 

എമര്ജന്്‍സി ലാമ്്,  ഇന്ടവര്ട്ടര് ബാറ്ററി, വാഹനങ്ങളിടല ബാറ്ററി

പ്രൈര്‍ത്തനം 5 – ബള്‍ബറ് തിരടഞെെുക്കല്‍

എമര്ജന്്‍സി ലാമ്ിടറെ ആവശ്യം എതെ്?

A െൂട് ലഭിക്ാന്  B പ്രകാശം ലഭിക്ാന് 

C െൂടും പ്രകാശവും ലഭിക്ാന്  D ശബ്ം ലഭിക്ാന്

ഈ യോൊദ്്യം ക്ാ്‍സില്‍ അവത്രിപെിക്ുന്നു. ഓയോരാന്നും െര്ച്ടെയ്് പ്രകാശം നല്‍കുക�ാ

ണ് എമര്ജന്്‍സി ലാമ്ിടറെ ആവശ്യം എന്ന ആശ�ത്ിടലത്ുന്നു. ഫിലടമറെ് ബള്‍ബ്, 

്‍സിഎഫ്എല്‍, എല്‍ഇ ഡി എന്നിവ ക്ാ്‍സില്‍ പ്രദ്ര്ശിപെിക്ുന്നു. ഓയോരാന്നിടറെ�ും ്‍സവി

യോശഷത് െര്ച്ടെയ്ുന്നു. എമര്ജന്്‍സി ലാമ്് നിര്മിക്ുയോമ്ാള്‍ എല്‍ഇ ഡി ബള്‍ബ് ഉപ

യോ�ാഗിക്ുന്നത്ാണ് ഉെിത്ം എന്ന ആശ�ം യോക്രാഡീകരിക്ുന്നു.

പലതരം ബള്‍ബുകള്‍ (െീ‍ച്ര്‍ അറിയോന്‍)

Lumens (Brightness) Incandescent Watts CFL Watts LED Watts

400 – 500 40W 8 – 12W 6 – 7W
650 – 850 60W 13 – 18W 7 – 10W

1000 – 1400 75W 18 – 22W 12 – 13W
1450 - 1700 100W 23 – 30W 14 – 20W

LED ്‍സ്്രിപെ് ്‍സാധാരണ 12V ആ�ിരിക്ും. ഇത്് 9V ബാറ്ററി�ുമാ�ി ബന്ധിപെിക്ാം. എന്നാല്‍ 

ടെറി� LED ബള്‍ബുകള്‍ 1.5 Vമുത്ല്‍ 3.2 V വടര�ാണ്. അത്ിനാല്‍ ഇത്് 9V ബാറ്ററി�ുമാ

�ി ബന്ധിപെിക്ുയോമ്ാള്‍  റ്‍സിസ്റര് ഉപയോ�ാഗിക്ണം.

ൈിലയിരുത്തല്‍

മൂന്ന് ത്രം ബള്‍ബുകള്‍ പ്രകാശിപെിച്് 10 മിനുട്ടിനുയോശഷം ടത്ര്യോമാമീറ്റര് ഉപയോ�ാഗിച്് 

ത്ാപനില പരിയോശാധിച്യോപൊള്‍ ലഭിച് അളവുകളാണ് പട്ടിക�ില്‍ ടകാടുത്ിരിക്ുന്നത്്. 

നിങ്ങളുടട കടണ്ത്ല്‍ എഴുത്ൂ.
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ബള്‍ബറ് ഫിലമന്റ് ബള്‍ബറ് CFL LED

ത്ാപനില (0C) 70 35  30
വവദ്്യുത്ി�ുടട െരിത്രം ്‍സംബന്ധിച് ലഘുവിവരണം നൽകിടക്ാണ്് അത്ുമാ�ി ബന്ധ

ടപെട്ട കൂടുത്ൽ റഫറൻ്‍സിയോലക്് കുട്ടികടള ന�ിക്ാം 

യോശഖരിച് വിവരങ്ങൾ ഉപന്യാ്‍സ രൂപത്ിൽ അവത്രിപെിക്ാൻ ആവശ്യടപെടാം.

ടമോഡ്ഷ്യയൂൾ - 1
(9 പിരി�ഡ്)

വൈദ്ഷ്യുത ടസര്‍ക്കീട്റ് (9പിരിയഡ്റ്)

പ്രൈര്‍ത്തനം 1 – ടസര്‍ക്കീട്റ് തയ്ോറോക്കല്‍

ഒരു വവദ്്യുത് യോ്രാത്സ്ിൽ നിന്നും ഒരു വവദ്്യുത് ഉപകരണത്ിയോലക്് വവദ്്യുത്ി കട

ന്നുയോപാകുന്നത്ിന് എടതെങ്ിലും ത്രത്ിലുള്ള ക്രമീകരണം ആവശ്യമുയോണ്ാ? 

്രൂപെിൽ ബൾബ്, വ�ർ, ട്‍സൽ എന്നിവ നൽകി ബൾബ് പ്രകാശിപെിക്ുവാൻ യോവണ് ക്ര

മീകരണം നടത്ുവാൻ ആവശ്യടപെടുക െർച്�ിലൂടട ട്‍സർക്ീട്ട് എതൊടണന്ന് വിശദ്ീ

കരിക്ുക ത്ുടർന്ന് വവദ്്യുത് ്‍സർക്ീട്ടിടല ഘടകങ്ങൾ എടതെല്ാം എന്ന െർച്�ിയോലക്് 

കടക്ുക.

വവദ്്യുത്ി കടന്നുയോപാവുന്നത്ിനുള്ള ്‍സംവിധാനമാണ് ട്‍സര്ക്ീട്ട്. ഒരു ട്‍സര്ക്ീട്ടില്‍ 

ഏറ്റവും െുരുങ്ങി�ത്് വവദ്്യുത്യോ്രാത്സ്്, ൊലകകമ്ി, ഉപകരണം എന്നിവ ഉണ്ാ�ിരി

ക്ും. ഫ്യൂ്‍സ്, ്‍സ്വിച്് എന്നിവ�ും ട്‍സര്ക്ീട്ടില്‍ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്നു. LED, വ�ര്, 9V ബാറ്ററി 

എന്നിവ ഉപയോ�ാഗിച്് കുട്ടികള്‍ ്രൂപെുകളാ�ി ട്‍സര്ക്ീട്ട് ത്യ്ാറാക്ി ബള്‍ബ് പ്രകാശിപെി

ക്ടട്ട. അടഞ് ട്‍സര്ക്ീട്ടും  ത്ുറന്ന ട്‍സര്ക്ീട്ടും ആവശ്യമാ�ിവരുന്ന ്‍സദേര്ഭങ്ങള്‍ െര്ച് 

ടെയ്ുന്നു. പാഠഭാഗത്ിടല പ്രശ്ങ്ങൾക്് െിത്രവിശകലനം നടത്ി ഉത്രം കടണ്ത്ടട്ട. 

വിവിധത്രം ്‍സ്വിച്ുകള്‍ ക്ാ്‍സില്‍ പ്രദ്ര്ശിപെിച്് വ്യത്്യാ്‍സം െര്ച്ടെയ്ുന്നു. പാഠത്ില്‍ 

നല്‍കി� വില�ിരുത്ല്‍ പ്രവര്ത്നം ടെയ്ുന്നു.

പ്രൈര്‍ത്തനം 2 -ചോലകങ്ങളും ഇന്‍സുലോലറ്റുകളും തരംതിരിക്കല്‍

വവദ്്യുത്വലനില്‍ അറ്റകുറ്റപെണികള്‍ ടെയ്ുന്നവര് കയ്ുറ ധരിക്ുന്നത്് എതെിനാണ്?

ഈ യോൊദ്്യം െര്ച്ടെയ്് വവദ്്യുത്ി കടത്ിവിടുന്നവ�ും കടത്ിവിടാത്വ�ുമാ� 

വസ്ുക്ളുണ്് എന്ന ആശ�ത്ിയോലക്് കടക്ാം ത്ുടർന്ന് പാഠഭാഗടത് പ്രശ്ങ്ങൾ െർച് 

ടെയ്ണം. വവദ്്യുത്ി കടത്ിവിടുന്നവ�ും കടത്ിവിടാത്വ�ുമാ� വസ്ുക്ടള ത്രംത്ി

രിക്ുന്നത്ിന് ആവശ്യമാ� പരീക്ണം കുട്ടികള്‍ ്രൂപെില്‍ രൂപകല്‍പെന ടെയ്് അവത്രി

പെിക്ണം. െർച്�ിലൂടട കൃത്്യമാ� പരീക്ണ രീത്ി�ിൽ എത്ണം. ആവശ്യമാ� ്‍സാമ

്രികള്‍ കിറ്റില്‍ ഒരുക്ിടവയ്കണം. കുട്ടികള്‍ പരീക്ണംടെയ്് കടണ്ത്ലുകള്‍ ക്ാ്‍സില്‍ 

അവത്രിപെിക്ുന്നു.
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ചോലകങ്ങള്‍ ഇന്‍സുലോലറ്റുകള്‍

യോലാഹങ്ങള്‍, ജലം, ്രാവഫറ്റ്, കരി
പ്ാസ്റിക്, റബ്ബര്, യോപപെര്, മരം,  

കാര്ഡ്യോബാര്ഡ്, ടത്ര്യോമായോകാള്‍, ത്ുണി

ത്ുടർന്ന് പാഠഭാഗടത് പ്രശ്ങ്ങൾ അവത്രിപെിച് കൂടുത്ൽ വ്യക്ത് വരുത്ണം ൊലക

ങ്ങൾ ഇൻ്‍സുയോലറ്റർ എന്നിവ ്‍സംബന്ധിച് പ്രായോ�ാഗിക നിർവെനങ്ങൾ രൂപീകരിക്ണം.

കുട്ടികൾ ടെയ്ുന്ന പ്രവർത്നങ്ങളുടട ടെറുകുറിപെുകൾ ശാസ്ത്രപുസ്കത്ിൽ യോരഖടപെടു

ത്ി എന്ന് ഉറപെുവരുത്ുമയോല്ാ. ഒരുദ്ാഹരണം യോനാക്ൂ.

ലിജിന്‍ എഴുതിയ കുറിപ്റ്....

ഞങ്ങള്‍ 5 യോപര് ആ�ിരുന്നു ഒരു ്രൂപെില്‍ ഉണ്ാ�ിരുന്നത്്. ബാറ്ററി�ും ബള്‍ബും പല 

വസ്ുക്ള്‍ ഉപയോ�ാഗിച്് ടത്ാടുവിക്ാനാണ് ഞാന് നിര്യോദ്ശിച്ത്്. വ�ര് ഉപയോ�ാഗി

ച്് ബാറ്ററി�ും ബള്‍ബും യോെര്ത്് പല വസ്ുക്ള്‍ ടവച്് യോനാക്ാടമന്ന് ഹ്‍സീബ് 

പറഞ്ു. അത്ാണ് ഞങ്ങളുടട ്രൂപെ് അവത്രിപെിച്ത്്. പിന്നീട് ടീച്യോറാട് യോൊദ്ിച്് 

അയോത്രീത്ി�ില്‍ കുറച്് മാറ്റം വരുത്ി ഞങ്ങള്‍ പരീക്ണം ടെയ്ു.

ൊലകങ്ങളും ഇന്്‍സുയോലറ്ററുകളും നിത്്യജീവിത്ത്ില്‍ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്ന ്‍സദേര്ഭങ്ങള്‍ കു

ട്ടികള്‍ എഴുത്ി അവത്രിപെിക്ാൻ അവ്‍സരം നൽകുക.

ചോലകങ്ങള്‍  ഉപലോയോഗിക്കുന്ന സന്ദര്‍ഭങ്ങള്‍
ഇന്‍സുലോലറ്റുകള്‍ ഉപലോയോഗിക്കുന്ന  

സന്ദര്‍ഭങ്ങള്‍

 • വവദ്്യുത്ി ടകാണ്ുവരാന് അലുമിനി�ം 

കമ്ികള്‍ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്നു.

 • വീട്ടില്‍ വവദ്്യുത്ി ടകാണ്ുയോപാവാന്  

ടെമ്് കമ്ികള്‍ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്നു.

 • ഉപകരണങ്ങളില്‍ വവദ്്യുത്ി കടന്നുയോപാ

യോവണ് ഭാഗം യോലാഹങ്ങള്‍ടകാണ്് നിര്മ്ി

ക്ുന്നു.

 • ഫ്യൂ്‍സ് കമ്ികള്‍ ൊലകംടകാണ്് നിര്മ്ി

ക്ുന്നു.

 • വ�റുകള്‍ യോ�ാജിപെിക്ുയോമ്ാള്‍ 

ഇന്്‍സുയോലഷന് യോടപെ് ഉപയോ�ാഗിക്ു

ന്നു.

 • ്‍സ്വിച്ില്‍ നാം സ്ര്ശിക്ുന്ന ഭാഗം പ്ാ

സ്റിക്ുടകാണ്് നിര്മ്ിച്ിരിക്ുന്നു.

 • വവദ്്യുയോത്ാപകരണങ്ങളില്‍  നാം സ്

ര്ശിക്ുന്ന ഭാഗം ഇന്്‍സുയോലറ്റര് ഉപ

യോ�ാഗിച്് നിര്മ്ിച്ിരിക്ുന്നു.

പ്രൈര്‍ത്തനം 3 – എല്ോ ലോലോഹങ്ങളും  ചോലകങ്ങളോലോണോ?

യോലാഹങ്ങടളല്ാം ൊലകങ്ങളാണ് എന്ന് കടണ്ത്ുന്നത്ിനാണ് ഈ പരീക്ണം. യോനരടത് 

ടെയ് അയോത് പരീക്ണം ഇരുമ്്, ടെമ്്, ടവള്ളി, ്‍സ്വര്ണ്ം, അലുമനി�ം, ്‍സിങ്്, ലഡ്, 

ടമഗ്ിഷ്യം എന്നിവ ഉപയോ�ാഗിച്് ്രൂപെില്‍ ടെയ്ുന്നു. കടണ്ത്ല്‍ അവത്രിപെിക്ുന്നു. 

യോലാഹങ്ങളുടട പ്രയോത്്യകത്കള്‍ പറ�ുന്നു. ഇവട�ല്ാം യോലാഹങ്ങളാണ് എന്ന ആശ�ം 

യോക്രാഡീകരിക്ുന്നു.

യോലാഹങ്ങടള ്‍സംബന്ധിച് അധിക വാ�ന�ിയോലക്് കുട്ടികടള കടത്ിവിടുന്നു.
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ലോലോഹങ്ങള്‍

ത്ിളക്മുള്ളത്ും ടപാത്ുയോവ കടുപെമുള്ളത്ും ബലമുള്ളത്ുമാ� മൂലകങ്ങളാണ് യോലാഹ
ങ്ങൾ. ആവർത്നപട്ടിക�ിലുള്ള 118 മൂലകങ്ങളിൽ 91-ഓളം മൂലകങ്ങൾ യോലാഹങ്ങളാണ്. 
ഇരുമ്്, ്‍സ്വര്ണം, ടവള്ളി, കറുത്ീ�ം ത്ുടങ്ങി�വ യോലാഹങ്ങളാണ്. ടമര്ക്ുറി (ര്‍സം) 
ഒഴിടക�ുള്ള യോലാഹങ്ങടളല്ാം ്‍സാധാരണ അതെരീക്ത്ാപനില�ില്‍ ഖരാവസ്�ിലാ
ണ്. ടപാത്ുയോവ ഉ�ർന്ന ്‍സാന്ദ്രത്�ുള്ള യോലാഹങ്ങള്‍ ത്ാപത്ിടറെ�ും (ടമര്ക്ുറി ഒഴിടക) 
വവദ്്യുത്ി�ുടട�ും നല് ൊലകങ്ങളാണ്. ബലയോമറി�ത്ുടകാണ്ും വിവിധ ആകൃത്ിക
ളിൽ രൂപടപെടുത്ിട�ടുക്ാടമന്നത്ിനാലും, മിക് യോലാഹങ്ങളും മനുഷ്യന് ഉപകാരപ്രദ്
മാ� നിരവധി വസ്ുക്ൾ നിർമ്ിക്ാൻ അനുയോ�ാജ്യമാണ്. യോലാഹങ്ങടള മറ്റു യോലാഹങ്ങ

ളുമാ�ും അയോലാഹങ്ങളുമാ�ും കൂട്ടിയോച്ര്ത്് യോലാഹ്‍സങ്രങ്ങളാക്ി മാറ്റുന്നു.

ലോലോഹസങ്കരങ്ങള്‍  (െീ‍ച്ര്‍ അറിയോന്‍)

ലോലോഹസങ്കരം ലോലോഹങ്ങള്‍ ഉപലോയോഗം

അല്‍നിയോക്ാ അലൂമിനി�ം, നിക്ല്‍, ടകാ

ബാള്‍ട്ട്, ഇരുമ്്

കാതെനിര്മ്ാണം

ഡ്യൂറാലുമിന് അലൂമിനി�ം, മഗ്ീഷ്യം, 

മാംഗനീ്‍സ്, ടെമ്്

വിമാനങ്ങളുടട യോബാഡി നി

ര്മ്ാണം

നിയോക്രാം നിക്ല്‍, യോക്രാമി�ം, ഇരുമ്് ഹീറ്റിംഗ് എലടമറെുകളുടട  

നിര്മ്ാണം

ജര്മ്ന് ്‍സില്‍വര് നിക്ല്‍, ്‍സിങ്്, ടെമ്് പാത്രനിര്മ്ാണം

നാണ� ്‍സില്‍വര് ്‍സില്‍വര്, ടെമ്് നാണ� നിര്മ്ാണം

ഇന്വാര് നിക്ല്‍, ഇരുമ്് ടപന്ഡുലം നിര്മ്ാണം

സ്റീല്‍ ഇരുമ്്, കാര്ബണ്‍ വാഹനഭാഗങ്ങള്‍

ടസ്റ�ിന്ടല്‍സ് സ്റീല്‍ ഇരുമ്്, യോക്രാമി�ം, നിക്ല്‍ പാത്രനിര്മ്ാണം

ഗണ്‍ ടമറ്റല്‍ ടെമ്്, ്‍സിങ്്, ടിന് യോത്ാക്ിടറെ ബാരല്‍ നിര്മ്ാണം

യോ്‍സാള്‍ഡര് ടിന്, ടലഡ് ഫ്യൂ്‍സ് വ�ര് നിര്മ്ാണം

യോക്രാംസ്റീല്‍ ഇരുമ്്, യോക്രാമി�ം സ്സ്ിംഗ് നിര്മ്ണം

പിച്ള യോകാപെര്, ്‍സിങ്് പാത്രം

ടവങ്ലം യോകാപെര്, ടിന് പാത്രം, പ്രത്ിമ

പഞ്ചയോലാഹം ടെമ്്, ഈ�ം, ടവള്ളി,  

്‍സ്വര്ണ്ം, ഇരുമ്്

പ്രത്ിമ, വി്രഹം

്‍സിലുമിന് ്‍സിലിക്ണ്‍, അലൂമിനി�ം എഞ്ചിന് ഭാഗങ്ങള്‍

മയോഗ്ലി�ം അലൂമിനി�ം, മഗ്ീഷ്യം വിമാനങ്ങള്‍/യോ്രാളര്/ സ്റീമര് 

എന്നിവ�ുടട ആതെര ഭാഗങ്ങള്‍

യോറാ്‍സ് ടമറ്റല്‍ ടലഡ്, ടിന്, ബി്‍സ്മത്്, 

കാഡ്ി�ം

യോലാഹങ്ങള്‍ വിളക്ിയോച്ര്ക്ല്‍
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പലത്രം വ�റുകൾ ഉണ്് ഇൻ്‍സുയോലഷൻ നീക്ി യോലാഹക്മ്ികൾ പരിയോശാധിക്ാൻ 

അവ്‍സരം നൽകുക 

ഇലക്ടിക് വലനിലൂടട വവദ്്യുത്ി കടന്നുയോപാകാൻ ്‍സാധാരണ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്ന 

യോലാഹടത് പരിെ�ടപെടുത്ുക 

പ്രൈര്‍ത്തനം 4 – പലതരം ടസര്‍ക്കീട്ുകള്‍ നിര്‍മിക്കോം

വിവിധ വ�റുകള്‍ ക്ാ്‍സില്‍ പരിെ�ടപെടുത്ുന്നു. ്രൂപെുകള്‍ മിനിയോമായോട്ടാര്, ഫാന്, LED 

എന്നിവ പ്രവര്ത്ിപെിക്ുന്നത്ിന് വ്യത്്യസ് ട്‍സര്ക്ീട്ട് ത്യ്ാറാക്ുന്ന പ്രവര്ത്നം ടെയ്ു

ന്നു. ഇത്ിനാ�ി ഇലക്ടിഷ്യടന ക്ാ്‍സില്‍ വരുത്ാം. ഇലക്ടിഷ്യന് ഉപയോ�ാഗിക്ുന്ന വിവിധ 

ഉപകരണങ്ങള്‍ പരിെ�ടപെടുത്ണം. ഓയോരാ ്രൂപെും ത്യ്ാറാക്ി� ട്‍സര്ക്ീട്ടുകള്‍ 

ക്ാ്‍സില്‍ അവത്രിപെിക്ുന്നു. ആ ്‍സമ�ം മറ്റു്രൂപെുകള്‍ ത്ങ്ങള്‍ ഉണ്ാക്ി� മാതൃക ത്ാര

ത്മ്യംടെയ്് ്‍സ്വ�ം വില�ിരുത്ണം. വില�ിരുത്ല്‍ യോഫാര്മാറ്റ് െര്ച്�ിലൂടട കടണ്ത്ി 

ക്ാ്‍സില്‍ ടപാത്ുവാ�ി കൃത്്യടപെടുത്ണം.

ൈിലയിരുത്തല്‍ സയൂചകങ്ങള്‍ മിക‍ച്തറ് ശരോശരി ടമ‍ച്ടപ്ലോെണ്ടതറ്

നന്നാ�ി പ്രവര്ത്ിക്ുന്നുണ്്.

വ�ര്, ്‍സ്വിച്് എന്നിവ പുറത്ുകാണാത്വിധം 

ക്രമീകരിച്ിട്ടുണ്്.

വ�ര്, ്‍സ്വിച്്, ഉപകരണം എന്നിവ വിട്ടുയോപാകാ

ത്വിധം ബന്ധിപെിച്ിട്ടുണ്്.

വ�ര്, ്‍സ്വിച്്, ഉപകരണം എന്നിവ ബന്ധിപെിച്ി

യോക്ണ്വിധം, പ്രവര്ത്നരീത്ി എന്നിവ ്രൂപെി

ല്‍ എല്ാവര്ക്ും അറി�ാം.

പ്രൈര്‍ത്തനം 5 – ചിഹ്നങ്ങള്‍ ഉപലോയോഗി‍ച്റ് ടസര്‍ക്കീട്റ് ൈരയ്ക്കല്‍

യോനരടത് നിര്മിച് ട്‍സര്ക്ീട്ടുകള്‍ വരയ്കാന് കഴി�ുയോമാ? കുട്ടികള്‍ വരച്ുയോനാക്ുന്നു. 

എളുപെത്ിനാ�ി ഓയോരാന്നിനും െിഹ്നം ഉപയോ�ാഗിച്ായോലാ? െില െിഹ്നങ്ങളുടട പട്ടിക 

നല്‍കുന്നു. ട്‍സര്ക്ീട്ടുകള്‍ െിത്രീകരിക്ുന്നു. പാഠഭാഗടത് ഉപകരണങ്ങളും അവ�ുടട 

െിഹ്നങ്ങളും കുട്ടികടള പരിെ�ടപെടുത്ുന്നു

 ഫിലടമറെ് ബള്‍ബ്   LED ബള്‍ബ്    

പാഠഭാഗത്ിടല വില�ിരുത്ൽ പ്രവർത്നം വില�ിരുത്ാം എന്ന ഭാഗടത് പ്രവർത്

നം 6 എന്നിവ കുട്ടികൾക്് നൽകുന്നു. വില�ിരുത്ുന്നു. ത്ുടർന്ന് ട്‍സർക്ീട്ടിൽനിന്ന് 
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ഉപകരണത്ിയോലക്് എന്ന പാഠഭാഗത്ിയോലക്് കടക്ുന്നു. പ്രശ്ങ്ങൾ അവത്രിപെിക്ുന്നു. 

പരീക്ണം െർച് എന്നിവ�ിലൂടട യോക്രാഡീകരിക്ുന്നു.

പ്രൈര്‍ത്തനം 6 – എമര്‍ജന്‍സി ലോമ്റ് നിര്‍മോണം

എമർജൻ്‍സി ലാമ്ിടറെ ആവശ്യകത് െർച് ടെയ്ുന്നു ത്ുടർന്ന് നിർമ്ാണത്ിയോലക്് കട

ക്ുന്നു. െർച്ാ ്‍സൂെകങ്ങൾ 

• എമര്ജന്്‍സി ലാമ്് എങ്ങടന നിര്മിക്ും?

• സ്റാറെ് എങ്ങടന ഉണ്ാക്ും?

• LED ടമാഡ്യൂള്‍ എവിടട ഉറപെിക്ും?

• ്‍സ്വിച്് എവിടട ടവയ്കും?

്രൂപെുകള്‍ രൂപകല്‍പെനടെയ്് അവത്രിപെിക്ുന്നു. പാഠപുസ്കത്ിടല മാതൃക ടീച്ര് പരിെ

�ടപെടുത്ുന്നു. കുട്ടികള്‍ ്‍സാമ്രികളുടട ലഭ്യത് അനു്‍സരിച്് അവരുണ്ാക്ി�യോത്ാ ടീച്ര് 

പരിെ�ടപെടുത്ി�യോത്ാ ത്ിരടഞ്ടുക്ുന്നു. ്‍സാമ്രികള്‍, നിര്മ്ിക്ുന്നവിധം എന്നിവ കൃ

ത്്യടപെടുത്ുന്നു. ഭംഗി കൂട്ടുന്നത്ിന് ക്രാഫ്റ് അധ്യാപകടറെ ്‍സഹാ�ം ലഭ്യമാക്ാം. അടുത് 

ദ്ിവ്‍സം ക്ാ്‍സില്‍ എമര്ജന്്‍സി ലാമ്് നിര്മ്ിക്ുന്നു. ക്ാ്‍സില്‍ അവത്രിപെിക്ുന്നു. ആ 

്‍സമ�ം മറ്റു്രൂപെുകള്‍ വില�ിരുത്ണം. വില�ിരുത്ല്‍ യോഫാര്മാറ്റ് െര്ച്�ിലൂടട കടണ്

ത്ി ക്ാ്‍സില്‍ ടപാത്ുവാ�ി കൃത്്യടപെടുത്ണം.

ൈിലയിരുത്തല്‍ സയൂചകങ്ങള്‍ ഗ്യൂപ്റ് 1 ഗ്യൂപ്റ് 2 ഗ്യൂപ്റ് 3 ഗ്യൂപ്റ് 4 ഗ്യൂപ്റ് 5

പ്രവര്ത്നക്മത്

ഭംഗി

ഉറപെ്

ഇത്ിനുയോശഷം ത്ുടർ പ്രവർത്നം 1 -യോലക്് കുട്ടികളുടട ശ്ദ് ക്ണിക്ാം. പ്രവർത്നം 

പൂർത്ീകരിക്ാൻ ആവശ്യടപെടാം. 

ടമോഡ്ഷ്യയൂൾ - 1
(9 പിരി�ഡ്)

വൈദ്ഷ്യുതി ഉല്‍പോദ്നം, ഉപലോയോഗം (6 പിരിയഡ്റ്)

പ്രൈര്‍ത്തനം 1 – പ്രഥമശുശ്യൂഷ

ലാമ്് നിർമ്ിക്ാൻ ഉപയോ�ാഗിച് ബാറ്ററി�ിൽ നിന്നും ലഭിക്ുന്ന വവദ്്യുത്ി�ുടട�ും 

ഗാർഹിക വവദ്്യുത്ി�ുടട�ും ശക്ിട�ക്ുറിച്് െർച് ടെയ്ുന്നു. ശക്ി കൂടി�ത്ും കു

റഞ്ത്ുമാ� വവദ്്യുത്ി എയോപൊടഴാടക് ആവശ്യമാ�ി വരുന്നു. വീട്ടിൽ ഉപയോ�ാഗിക്ുന്ന 

ഉപകരണങ്ങൾ പ്രവർത്ിക്ണടമങ്ിൽ ശക്ികൂടി� വവദ്്യുത്ി യോവണം.
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വീട്ടില്‍ വവദ്്യുത്ി ഉപയോ�ാഗിക്ുന്നത്് എതെിടനല്ാമാണ്? വ്യക്ിഗത്മാ�ി എഴുത്ി അവ

ത്രിപെിക്ുന്നു.

ഉപയോ�ാഗിക്ുയോമ്ാള്‍ എയോപൊടഴങ്ിലും യോഷായോക്റ്റിട്ടുയോണ്ാ? കുട്ടികള്‍ യോകട്ടയോത്ാ അനുഭവ

മുള്ളയോത്ാ ആ� ്‍സദേര്ഭങ്ങള്‍ എഴുത്ി അവത്രിപെിക്ടട്ട. പാഠഭാഗടത് പട്ടിക�ിൽ നൽ

കി�ിട്ടുള്ള ്‍സദേർഭങ്ങൾ കുട്ടികൾ പരിയോശാധിക്ടട്ട. യോഷായോക്റ്റാല്‍ നല്‍യോകണ് പ്രഥമശു

ശ്ൂഷ ക്ാ്‍സില്‍ െര്ച്ടെയ്ുന്നു. ്രൂപെുകള്‍ അഭിന�ിക്ുന്നു.

പ്രൈര്‍ത്തനം 2 – ജനലോററ്ര്‍ നിര്‍‍മ്ിക്കോം

ജനയോററ്ററിടറെ ഉപയോ�ാഗം ്‍സംബന്ധിച്് െർച്�ിലൂടട പാഠഭാഗയോത്ക്് കടക്ാം.

ബാറ്ററി, വ�ര് എന്നിവ ഉപയോ�ാഗിച്് മിനിയോമായോട്ടാര് പ്രവര്ത്ിപെിക്ുന്നു. വവദ്്യുത്ി 

ലഭിക്ുയോമ്ാള്‍ മിനിയോമായോട്ടാര് ത്ിരി�ുന്നുണ്യോല്ാ. എങ്ില്‍ മിനിയോമായോട്ടാര് ത്ിരി�ുയോമ്ാള്‍ 

വവദ്്യുത്ി ലഭിക്ുയോമാ? ഉപകരണം നിര്മ്ിച്് പരിയോശാധിക്ുന്നു.

ബാറ്ററി ഉപയോ�ാഗിച്് മിനിയോമായോട്ടാര് പ്രവര്ത്ിപെിക്ുന്നു. മിനിയോമായോട്ടാര് യോവഗത്ില്‍ കറക്ി 

LED പ്രകാശിപെിക്ുന്നു.

ആദ്്യയോത്ത്ില്‍ വവദ്്യുത്ി ഉപയോ�ാഗിച്് പ്രവര്ത്ിക്ുന്ന ഉപകരണമാണ് മിനിയോമായോട്ടാ

ര്. എന്നാല്‍ രണ്ാമടത് പ്രവര്ത്നത്ില്‍ വകടകാണ്് മിനിയോമായോട്ടാര് ത്ിരിക്ുയോമ്ാള്‍ 

അത്ിനുള്ളിടല കാതെികമണ്ഡലത്ിനുെുറ്റും യോകാ�ില്‍ ത്ിരി�ുന്നു. അയോപൊള്‍ വവദ്്യുത്ി 

ഉല്‍പൊദ്ിപെിക്ടപെടുന്നു. ഇത്് ജനയോററ്ററിടറെ ലഘുരൂപമാണ്. മിനിയോമായോട്ടാര് കറക്ാന് ത്യ്

ല്‍ടമഷീനില്‍ നൂലുെുറ്റാന് ഉപയോ�ാഗിക്ുന്ന ടെറി� പ്ാസ്റിക് കപെികള്‍ യോപാലുള്ളവ ഉപ

യോ�ാഗിക്ാം. ത്ുടർന്ന് ഗാർഹിക വവദ്്യുത്ി�ും ജലവവദ്്യുത്ി�ും ്‍സംബന്ധിച്് െർച്. മി

നിയോമായോട്ടാറില്‍ ഫാനിനുപകരം ടെറി� ജലെക്രം  ഉറപെിച്് ടാപെില്‍നിന്ന് ടവള്ളം വീഴ്ത്ി 

LED പ്രകാശിപെിക്ാം. ഇത്ാണ് ജലവവദ്്യുത്നില�ത്ിടറെ പ്രവര്ത്നം. ഇടുക്ി ജല

വവദ്്യുത്പദ്ത്ിട�ക്ുറിച്ും ജലവവദ്്യുത്പദ്ത്ികളുടട യോമന്മകടളക്ുറിച്ും െർച് 

ടെയ്ണം. 

പ്രൈര്‍ത്തനം 3 –  വൈദ്ഷ്യുതി നിര്‍മിക്കോന്‍ മറ്ുരീതികള്‍ - 
ൈിൈരലോശഖരണം

ടവള്ളത്ിനുപകരം ത്ിരമാല�ുടടയോ�ാ കാറ്റിടറെയോ�ാ ശക്ി പ്രയോ�ാജനടപെടുത്ുന്നത്് 

എങ്ങടനട�ന്ന് കുട്ടികള്‍ കടണ്ത്ി പറ�ടട്ട. വീഡിയോ�ാ/െിത്രം പ്രദ്ര്ശിപെിച്് വിശദ്ീക

രിക്ണം.

്‍സൂര്യപ്രകാശത്ിടല ഊര്ജം വവദ്്യുത്ി�ാ�ി മാറ്റാനുള്ള ഉപകരണമാണ് യോ്‍സാളാര്ട്‍സ

ല്ുകള്‍. വീഡിയോ�ാ/െിത്രം പ്രദ്ര്ശിപെിച്് വിശദ്ീകരിക്ുമയോല്ാ. ്‍സൗയോരാര്ജം പ്രയോ�ാജനടപെ
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ടുത്ുന്ന ്‍സദേര്ഭങ്ങള്‍ കുട്ടികള്‍ ലിസ്റ് ടെയ്ടട്ട. ത്ാപവവദ്്യുത്നില�ം, ആണയോവാർജനില�ം, 

കാറ്റാടിപൊടം എന്നിവ ്‍സംബന്ധിച് െർച്കൾ െിത്രം/വീഡിയോ�ാ ്‍സഹാ�ത്ാൽ നടത്ണം. 

ത്ുടർപ്രവർത്നം 2 ഇത്ിനുയോശഷം നൽകാം. 

പ്രൈര്‍ത്തനം 4 – വൈദ്ഷ്യുതി പോഴോക്കലോല് - ലോപോസ്റ്റര്‍ നിര്‍‍മ്ോണം

വീട്ടിലും ക്ാ്‍സ് മുറി�ിലും വവദ്്യുത്ി പാഴാക്ുന്ന ്‍സദേര്ഭങ്ങള്‍ ഉയോണ്ാ? പട്ടികടപെടുത്ി അവ

ത്രിപെിക്ുന്നു. വവദ്്യുത്ി പാഴാവാത്ിരിക്ാന് എടതെല്ാം ശ്ദ്ിക്ണം? െര്ച്യ്കുയോശഷം യോപാ

സ്റര് ത്യ്ാറാക്ുന്നു. എല്ാ ക്ാ്‍സ് മുറികളിലും വീട്ടിലും വവദ്്യുത്ി പാഴാവാത്ിരിക്ാന് പാലി

യോക്ണ് നിര്യോദ്ശങ്ങള്‍ എഴുത്ിത്ൂക്ുന്നു.

ലോൈനൽക്കോലത്തുണ്ടോകുന്ന വൈദ്ഷ്യുതിപ്രതിസന്ി ചർ‍ച് ടചയ്ണം

പാഠഭാഗത്ിടറെ അവ്‍സാനം നല്‍കി� വില�ിരുത്ാം പ്രവര്ത്നങ്ങള്‍ കുട്ടികള്‍ക്് ്‍സ്വ�ം 

ടെയ്ാനുള്ളത്ാണ്. ത്ാടഴ നല്‍കി�ിരിക്ുന്ന വര്ക്്ഷീറ്റും ്‍സ്വ�ം വില�ിരുത്ല്‍ യോഫാര്മാറ്റും 

യോകാപെിട�ടുയോത്ാ ഡിജിറ്റലായോ�ാ കുട്ടികള്‍ക്് നല്‍കണം.

സ്വയം ൈിലയിരുത്തല്‍

ൈിലയിരുത്തല്‍ സയൂചകങ്ങള്‍ അറിയോം കുറട‍ച്ോടക്ക അറിയില്

വിവിധത്രം വവദ്്യുത്യോ്രാത്സ്ുകടളക്ുറിച്് 
അറി�ാം.

വീട്ടില്‍  ഉപയോ�ാഗിക്ുന്ന വിവിധത്രം 
വവദ്്യുയോത്ാ പകരണങ്ങളില്‍ നടക്ുന്ന ഊര്ജ
മാറ്റം വിശദ്ീകരിക്ാന് കഴി�ും.

മിനിയോമായോട്ടാര്/ബ്‍സര്/ബാറ്ററി, ്‍സ്വിച്്, വ�ര്, 
ബള്‍ബ്, ൊലകകമ്ി എന്നിവ ഉപയോ�ാഗിച്് 
ട്‍സര്ക്ീട്ട് ത്യ്ാറാക്ാനും ്‍സിമ്ല്‍ ഉപയോ�ാഗി
ച്് െിത്രീകരിക്ാനും എനിക്് കഴി�ും.

ബാറ്ററി, ്‍സ്വിച്്, വ�ര്, ബള്‍ബ്, ൊലകകമ്ി 
എന്നിവ ഉപയോ�ാഗിച്് യോടാ�് എമര്ജന്്‍സി ലാമ്് 
നിര്മ്ിക്ുന്ന പ്രവര്ത്നത്ില്‍ ഞാന് പങ്ാളി
�ാ�ിട്ടുണ്്.

വവദ്്യുത്ി കടത്ിവിടുന്ന വസ്ുക്ടള�ും കട
ത്ിവിടാത് വസ്ുക്ടള�ും എനിക്് കടണ്
ത്ാന് കഴി�ും.

വവദ്്യുത്ി ്‍സുരക്ിത്മാ�ി ഉപയോ�ാഗിയോക്ണ്ത്് 
എങ്ങടനട�ന്ന് എനിക്റി�ാം.

കെൂളില്‍ വവദ്്യുത്ി പാഴാവുന്നത്് ത്ട�ുന്നത്ി
നുള്ള നിര്യോദ്ശങ്ങള്‍ ൊര്ട്ട്യോപപെറില്‍ എഴുത്ി  
ഞങ്ങളുടട ്രൂപെിന് നല്‍കി� ക്ാ്‍സുകളില്‍ 
പ്രദ്ര്ശിപെിച്ിട്ടുണ്്.
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ൈര്‍ക്കറ്ഷീറ്റ്

A.  െിത്രം ശ്ദ്ിക്ൂ. ഈ ക്രമീകരണത്ില്‍ ബള്‍ബ് 

പ്രകാശിക്ുയോമാ? എതെുടകാണ്് ?

   ...................................................................................................

   ....................................................................................................

 1, 2, 3, 4 എന്നിങ്ങടന അട�ാളടപെടുത്ി�വ എടതെല്ാം?

 1 ....................................   2 ....................................  3 ....................................  4 ....................................

B.  യോടാര്ച്്ട്‍സല്ും ടെമ്ുകമ്ി�ുള്ള വ�റും ഉപയോ�ാഗിച്് എല്‍ഇഡി ബള്‍ബ് പ്രകാശി

പെിക്ുക�ാണ് യോമാളി. ടെമ്ുകമ്ി അല്‍പെം നീളം കുറ  ഞ്ുയോപാ�ി. ഒരു ഈര്ക്ില്‍ 

കഷ്ണവും ഒരു അലൂമനീ�വള�ുമാണ് വകവശം ഉള്ളത്്. ഈ ്‍സദേര്ഭത്ില്‍  ഏത്് 

വസ്ു പ്രയോ�ാജനടപെടുത്ാം? എതെുടകാണ്്?

 .................................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................................

C.  മഴ വളടര�ധികം കുറഞ്ാല്‍ അത്് യോകരളത്ിടല വവദ്്യുയോത്ാല്‍പൊദ്നടത് ബാധി

ക്ുന്നടത്തെുടകാണ്് ?

 .................................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................................

D. വവദ്്യുത്യോഷാക്് ഏല്‍ക്ാത്ിരിക്ാന് എടതെല്ാം മുന്കരുത്ലുകള്‍ എടുക്ണം?

 .................................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................................

E.   വീട്ടില്‍ വവദ്്യുത്ി പാഴാവുന്നത്് ത്ട�ാന് മൂന്ന് നിര്യോദ്ശങ്ങള്‍ എഴുത്ുക.

 .................................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................................
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