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LIO]H] @JBO0Io HIOEMAEMERI0 MEBHM MVoBAI1HH)ING).

® V)AYM)o 2IBMYo RYXIWIG3 Mmitle @JEWIWTHH}ONEIT (@JaloACR O
0Q) GUOBEEBUY @anileljo aleTLEB:GaUMMIL DENBIKICR?

avodalld 1)E)®PHBaHemMIae (Universal Law of Gravitation)

@Jol@IOmIPRl  AIVIINBIOS  alOAYO G B aHUN OO BN Ola]
TLRWRW B30) MNe @RYRIROW] @RYANH:E12@ MVA@ Hag)TVB M5B
@RYEM. G aLOBAIlE: NJYMPB:BaHM MIWRo.

avodalle 1me)mPG:GausmmIwao (Universal Law of Gravitation)

@JolRIOD]LNSS af)RI0 QUM BNB)o aldTVOo BRYHGHU]HN)AM). EME) QIR HHUY ®MATLNSS
@Ryd-GaHemenIelo (Gravitational force) GRAIW)HS MOAVYB:BIHS VYEFMMANLIAMIM EGMA GRM)
a®OmIEN0 ERGEIONIHAG AUBNEMIN allaldl® GRMaL®ODIE)e GRED.
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d
d my; m
@RLOAID, Foc 112 2
o m; m
2N@o 4.4 m, aomooy, F=G 112 2
m

G oM@ n)o)®PGBAHemaIucloosaoem. 6.67x107" Nm?/kg?  @ryeny’
G Wes melo. @JaleIOMIG3 ofejolsomic G WHS MPlio @EIMIW]
@lo9)o. HaOMOT B0HAUBWIAH agla vOAREEIMET G W)eS Mello alal
SHMON LS HEENBOIH QD).

1 kg m0av)88 @ alap)990d ®oled 1 m Greelomlcd ruclml 6a1)
GI0U3 @RAIYISVIG @RM)EAINAISIAM 1)O)®Pd:GaHemenIrle G newton
AW 1@1H9)0.

M})5003 MIABAIB: 1)O}DOBHBUIMMIVACN N BRSINLOOMODIG3 a1l
PhET— Gravity 4.2 andomlwoss)e.

Force Lab
a)BOm1B91W algld: MBleHl2] ®IDPOBHIS)OD GaloBL6EBRUBSS OO0
af) 9} ).
GX10X5
1 5 10 2 —5 —=125G
2 10 10 2 G x =
3 10 30 2 G x =
- 5 10 4 G x =
5 5 10 1 G x =
6 5 10 L G -
alglé 4.2
® 010000 @RYDHGHIBNIN B0) MWD GRHLIOMIENSS M AIAY)H6
glad a1l Moy M DSEEBISHIWIT A IOAYEIHBAHIMENILI 2f)@
DSEBBOM)o?
* 30) aaaloag 20aV M BS6EBJe EENRHE AIMRINIH] KoMy ;yary’
A DSEB)o BRYHH 1WIGLI?
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Q189)EMINU3 BRAIG MEXENSBS NIO)DI0BHBaUEM NIl BEIMENIHN) .

m = 40 kg m,= 50 kg d=2m
mmy _ 6.67x101 x40%50

d (2)
F = 500 % 6.67x 107''N
= 3335x 10°'N

F = 3335x10°x107"'N

F = 3335x 108N

F

0.00000003335 N
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N)OYDPHBaHEN®]6Mo (Acceleration due to Gravity)

8)01W)9S @RYBHBaUEMEMILI HO0EMAEE] BB Mo HEMFY)EA W
COMEBB MICLIT MMM al®1e9)aN®? B)2 (JEWOWlHnaM @RIVAME™
Mitlo BB @]AMDYNBISH)AMN@ MEINEM BRD MICLHEH al®]
B9)IMO.
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@Joemo (acceleration due to gravity) af)am @ROIWeA|SIAM). MDY g )N GRGHHWDO
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QW) MBPo HIPIMBB Dald®Wo HOMBADIVWEDINS D MINAMo ldl
HemeEBglenss o®810lonea]s). @PAIIGS BaNIeM @)alLlje MM
al@léHemo.

@QIENo MOEM®A)e aldldHemo (Feather and Coin Experiment)

mlgo &)1 IOy SyMiled 80) MIEMVAl)e ®)alele MledHailaf
£loNINOW] allSla] Halogm ®elsleon] MIBEOMIWER0UWd MOTM®o al®laf
@Ljo B @D 2f)AMIN@IW] H0EMAM). SHMIMGHEHOD QW)
Moo 921 aldlememo GRAIBOMILPG@ ®AILNe MMV B0)la]
®IDY al®]BN)MD)o &H6MJo.

M u@ﬂmm@aﬂ@a@ @RSIMLOOMEMI@ @)AUG3, eI, GBS M)s6s] B
@Al MVOAUWOIMADIE3 MOV AIIHNIMD af)aM)OBH0MBMaD aflvda] B §
5019900 HFlw)Ace. 5 25
8 o
Rlwleel g WS M)PIjo GHEMBNIBHT EMIHHo. gj %
g)lw)eos moav M = 6 x 10** kg c 2
@oo R = 6.4x10°m
g = = =938 l'l'l/S2 gﬂ@o 4.9
@IVIPITYO DY DYREMO R)21QTd ~gHEgO
Qseronjo BEIE~IOORIQJOEENDD?
2 ll@o MB1:HU109). wiake
e 3)0] WINIALN CUIBIGIWIRIEEMO?
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B)DWIEO6I JEBNON & WS aBdHE3U MEle = 9.78 m/s”.
W)QAUQJECBOD g WS aBhHGBUd M)l = 9.83 m/s”.

)0 DO HBaUEMENILI af)M @ aloMEIM:GaHeMENILlo
@YEMEEP.  BRMOIHUONI@  alomM@AI  ailmomomleng
@AUBOMo MEla)) GaldWO@3 AllMdMo @OGLHE al®Hn)
mmealdeel @il allnomomleelss QWA Galddx)an]
£IGEJ. af)amOV@1BN)0 B:006Mo? MMBH aldlEUdW]endo.

10000 kg moauiss ailmome g)lwlad mlan’ 10 km swoom]
enwlolen)emoud allaomal)e e)2lwle MMIENSS V)@
AHEMMENILI0 BHEMENIHNo.

m = 10000 kg = 10* kg
2)lw)es oalclmelomled Mlmss oo d = 10 km = 10000 m = 10" m

GMm
R2
F = Gx6x10*'kgx 10" kg
2
(6.4%10%5+10%*m)

(6.67x107 1 x 6% 10%8) N
(6.41x10°)

= 97400 N

MOV MIEl (@JEWIN]2Jo@3 ANROMAMIMMEIB:IAN MJQ6Mo  af)@OWAT
GMOHNo.

F=mg
_ F 97400 _
g —E—m—9.74m/52

c)21 allaomEmI@d @Jewowla] ME® Mmitle @MHMWEL] QllmoMo @)2lw @3
@JBWOWIHHN)M®)?

aflaomo  E)ANIWIM H2ILNEMAD NILlo  GI06Mo  B)A1HNENBIMIAN  M|O6Mo
BN HNIBHo.

g =4 = 97400 _ 4 ¢x 1020 m/s? = 0.000000000000000000016 m/s2.
M 6x10%

2)2169)NBIM:)AN  MOEMo  ah)RiEMIN  quaomaosm. afllaomane  e)alw)e
200 @RYHBUIHN)N NILIEBUY MLINIMEsIRNe B)alHs @)oo @RM)
8AIDAIS) MOV c®OM)HWlg). @)2lw)Hs HWAAM MOIVOEMIDIM B06Mo.

B60 ikl (@JECVINBPOHAISIEMIWE MOV &SI Al BOUWBES eIElan)an
@]A6Mo )00 @1H)0.



1)) DI BaH6Mo

T @3l@lealio 2IMMIoeIQIIo VIP]
@oRDe TyemEdION 0321y
arub B3078~J00IQ0R1620?

2IBMIOL! N}OYDJOBBaUMN®]OEMo ®c200A@Mo (Black hole)

a@o 2o M = 7.34x 102 kg @&00OMIM)Galdel)o  Allg)Enlod)am  &Ylwoom  aflw
O ER®IE®ROV N)O)MPDHGHUM BB @JaleBIOITY)

HOBEM OEAONAONEBBUI.

2@} @0 R = 1.74x10°m

_ GM 0)O)OPHGHUIMOOD  MVosNINWla| EROINIAT Haf)MBOSIYHTY

g = R alevomomlead  @eslunomOBIE  ®EANATMEBS)OS

B /2 MOWI®OVBNOla] 1916 - @ @Jalaflafloyim). agamomd
Emd 1.62 m/s maips aomlwiemlend olwow emslandud elelao

2017 - @ @Rem. M87 oM afl3)o »ILIGMI1WNS CaH

g Al@@d = 21@B®Ioel g V3OS ajele omlenss okl 2088 ®EandomomIeag MIe@ all@o
g — glolorl g @es melyo uoon@%méceo" MWaidlenomo]. Mam)HSs 1ORIGMVIWO® GIY:)
eyl NN W)OS BWSRINOMIW] MOID] HaIP)IN B0O) alS)dh)QMd

@000 E9)0l2))88 HOS0N®:B)o EAOUS LIBKAOEM.

aMV)OIOG alel 2SI 20aV)B8 MAHU@BBSOS aldlamon
o0 ERAINIMALISIMIT  2ileID)  ®ER0NEOMEBSIW]
o 2000NY  MVOWI®WIENE. OMBo  WORIBo MERONAGOMEIBUY
@RIV 2IBMIOLl g WHs melo c)zluleel DOBISISHTD DaE,

g V)OS MPIODING aBdrE3Udo % @RY6). K

10,000 kg 200V 988 &80) H@®2 DalWado @AUBTMMo MIela]
glalwlcelts al®]Hndm @)SEBYAN). AP OWeNss GR®:A
a¥6Mo  alEMEAEM af)dNol@oncep. &)l DalYatHTD G@RG:AGH]
HHYAN @GRE® MILION]GE DalWado B)NICVW)o @RYHBaHIBH)AM).

c)210led MIm)s8 9. = 5000 m, c)alw)es @REe R =6.4 x10°m
1) 9alWaOOMOMR B|EMo Af@?

b) &)210e)Meos)an mIeeMe af)@? (|)21Wes moay = 6 x10* kg)

10 kg aoavgs so) alqyailom 20 m pwoomled mlam’ g)alalerlss
al®leom @em)aic]ajoes,

a) @RO GOWINLIOMIM af)(@ TVRWORS)EN)o?

b) 2@Menemsled ®OV]ORITMIM o @ TVAW. GAIME] QId)o
af)0D &HEMENIBN) B>

= 2 = 2
g 10 m/s*, 2. e 1.62 m/s

@)all

216MBIIRIMEITN]G MM B80) HE] MO0 N)&HSIGEIHE af)olW)N).
6 s 680 L] Ma1e 2 jom)en;103,

a) H5gfl00d @RBYEICAUN. of)@?
b) &g Maeleaen0anm B)00 af)@?

¢) 4s &¥lwIEnNU Hefload mnomoe af)allosolelos)e? -
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GO MmIdeIBMY
afl@o 4.12 (a)

-IX

830) alds avlaadln’ 50 @lern@oe  BoMeIEM)e 50 @lerwoe
DOaVIHENBMMYo Mo AlOWINYENE. EDAI MENBYo BAN) OANWIGENI? MO BE
al@16uoowleH2o.

@OaVL)o BOAANo (Mass and Weight)

830) alaailed eesaslwlcles)am Balomlead @Gegaem GR®IHad moay
a)M alolaflg)eneeen. 20V GRBHNIMD a® Dald:06Mo OalcoU]
2J06M? GHOEM NIRINAVIG 269Q00) alapailnad 200V} MOE®AYo
92106’ 30} AINR0MEAF OV HEAMHNIHN)AND. MOMV1HAG WeMIY B®)?

8000 o) MN® B0} NILIN0M. 60) AIMONG3 @)2 @JEWIWIHH)M GRYDG
aHeMeNILINGM @Ry alpailead @)aloloel 8o, ~IBMICRID OY @YU
snosemsleeln (celestial bodies) @R IClonEMNUG @R c1O8EBUE QMR
ailom GRYG:GaHlen)aM nirINdem alaYIailoal @AIlS)HO 000, B0) QIMY)
aiload momy'm GRWIE3 Al 0ilead 80e mg @RYW1B1ee 0. LMY16B IdRINBAY,
0@ Ganoo  MIRIBIY @)SEBIAI DalcWIWlajos @000 @RBHN)MO).
cooom1ead @)emlgd mysm (N) eren.

&leewdo oa1ly (kgwt) o)@ LOOCWIO 010900} ®)EMIQE.
Layle8” enne1davled mowooemow] kgwt &m Kg ag)anoem’ @rswosea
syomlwlolenyma. 50 kg moavss alap)aiload 8o af)@OW1@1e9)0?

80) KRN 8o (1 kgwt)
30) Hler@o MaV8s alpailcd Al @JeWIWIE)AN  @RYDGaHern
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