
                                                                                                                                                     

 EXAM  NUMBER  / தேர்வு எண்         

GOVERNMENT HIGHER SECONDARY SCHOOL – THAZHUTHALI – VILLUPURAM DISTRICT 

அ஭சு த஫ல்நிலைப் பள்ளி – ேழுோளி – விழுப்பு஭ம் ஫ாவட்டம்  
                                           பத்ோம் வகுப்பு கணிேம்   /   X – STANDARD  MATHEMATICS 

( ேமிழ் ஫ற்றும் ஆங்கிைம் வழி  )  /     ( TAMIL  AND  ENGLISH  VERSION ) 

     இறுதி ஫ாதிரி தேர்வு  / FINAL MODEL EXAMINATION  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 கா஬ம் அ஭வு  : 15 நிமிடம் + 3 நணி                                                            நதிப்ப஧ண்கள்  : 100 

 Time allowed  : 15 mins  + 3 hours                                                                                                             Maximum   Marks  : 100 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 அறிவுரப :    (1) அர஦த்து  வி஦ாக்களுக்கும்  சரினாக  அச்சுப்  ஧தியாகி  உள்஭தா என்஧ரத  சரி஧ார்த்துக்பகாள்஭வும்.  அச்சுப்  

                                 ஧திவில் குர஫யிருப்பின்  அர஫க்கண்காணிப்஧ா஭ரிடம்   உட஦டினாக  பதரிவிக்கவும். 

               (2). நீைம் அல்ைது கருப்பு  ரநயிர஦ நட்டுமந  எழுதுயதற்கும்  அடிக்மகாடிடுயதற்கும்  ஧னன்஧டுத்த மயண்டும்.  

                                 ஧டங்கள்  யரபயதற்கு  ப஧ன்சில்  ஧னன்஧டுத்தவும்.  

 Instructions: (1) Check  the  question  paper  for  fairness  of  printing. If  there  is  any  lack  of  fairness  inform  the  Hall  
                               Supervisor  immediately.     
                         (2).Use  Blue  or  black  ink  to write  and  underline  and pencil  to  draw  diagrams. 

       குறிப்பு    :  இவ்வி஦ாத்தாள்  ஥ான்கு  ஧குதிகர஭க்  பகாண்டது. 
        Note      :  This  question  paper  contains  four  parts .                                                   

பகுதி – I  /     PART  -  I 

 குறிப்பு : (1) இப்பிரிவில் உள்஭ அர஦த்து வி஦ாக்களுக்கும்  விரடனளிக்கவும் .                                                                                                        

          (2).பகாடுக்கப்஧ட்டுள்஭  ஥ான்கு  நாற்று  விரடகளில்  மிகவும்  ஏற்புரடன  விரடயிர஦ மதர்ந்பதடுத்து  குறியீட்டுடன்   

                            விரடயிர஦யும்  மசர்த்து   எழுதவும்.                                                                                          

  NOTE  : (1)   Answer  all  the  questions.     

                 (2). Choose  the most  appropriate  answer  from  the given four alternatives  and  write the option code  and  the   

                         corresponding   answer.                                                                                                            

1.             நற்றும்              ஆகின  யரிரசச்  மசாடிகள்  சநம்  எனில்            என்஧து  

      (அ).                                             (ஆ).                                         (இ).                                      (ஈ).           
     If  the   ordered   pairs              and               are   equal   then             is 
        (a).                                                (b).                                          (c).                                         (d).           
2.   {     }    {     }     {            }   எனில்                   ஆ஦து  

       (அ). 8                                                    (ஆ). 20                                           (இ). 12                                        (ஈ). 16  
         {         }       {      }       {            }  , then              is 
       (a)  8                                                      (b) 20                                   (c) 12                                          (d) 16 

3. 65 நற்றும்  117-யின்   மீ.ப஧ா.ய-ரய           என்஫  யடிவில்  எழுதும்ம஧ாது ,   –யின்  நதிப்பு  

       (அ). 4                                                  (ஆ). 2                                             (இ).1                                           (ஈ). 3 
  If the  HCF  of  65  and  117   is  expressible  in  the  form  of           , then  the  value  of      is 
         (a).  4                                                  (b).  2                                              (c). 1                                            (d). 3 

4.      (நட்டு 7 ) ,       (நட்டு 7 )  நற்றும்         (நட்டு 7)  ,      (நட்டு 7 )  எனில்.     –ன் நதிப்பு   

       (அ).    நற்றும்                             (ஆ).   நற்றும்  6                           (இ).    நற்றும்                      (ஈ).     நற்றும் 7 

   If                                                                     then , value  of     and        
         (a).                                          (b).                                            (c).                                   (d).                   

5.          என்஫  இரு஧டி  ஧ல்லுறுப்புக் மகாரய X-அச்மசாடு  பயட்டும்  புள்ளிகளின்  எண்ணிக்ரக    

          (அ). 0                                                (ஆ). 1                                              (இ). 0  அல்஬து  1                    (ஈ). 2 

   The  number  of  points  of  intersection  of  the  quadratic  polynomial            with   X-axis  is 
          (a).  0                                                  (b). 1                                               (c).  0  or 1                                  (d). 2 
6. ஑ரு  இரு஧டி  ஧ல்லுறுப்புக்  மகாரயயின்  யரப஧டம்  ஑ரு 

           (அ) ம஥ர்மகாடு                                       (ஆ). யட்டம்                                       (இ).  ஧பயர஭னம்                        (ஈ). அதி஧பயர஭னம்   

     Graph  of  a  quadratic  polynomial is a …………………………….  
          (a). straight line                                (b). circle                                        (c). Parabola                              (d). hyperbola 
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7.        யில்                 பச.மீ ,           பச.மீ நற்றும்           பச.மீ  எனில்     –யின்  நீ஭ம்  

         (அ).  1.4 பச.மீ                                  (ஆ). 1.8 பச.மீ                                       (இ).  1.2 பச.மீ                                  (ஈ). 1.05பச.மீ 

  If in                   AB   3.6 cm , AC   2.4 cm  and  AD   2.1 cm  , then the length of AE is  
        (a). 1.4 cm                                     (b). 1.8 cm                                        (c).1.2 cm                                      (d). 1.05 cm  
8.  P , Q , R என்஧஦       –ன்  ஧க்கங்களின் ஥டுப்புள்ளிகள் எனில் ,       நற்றும்       -ன்  ஧பப்புகளின்  விகிதம்  

        (அ) .                                  (ஆ).                                            (இ).1 : 4                                       (ஈ). 2 : 3  
  If  P , Q , R be the mid-points of the sides of the      , then the ratio between the area of      and     ……… 
       (a).                                          (b).                                               (c). 1 : 4                                          (d). 2 : 3  
9.            என்஫  ம஥ர்க்மகாட்டிற்குச்  பசங்குத்தாகவும், ஆதிப்புள்ளி  யழிச் பசல்லும்  ம஥ர்க்மகாட்டின்  சநன்஧ாடு  

         (அ) .                        (ஆ).                            (இ).                                  (ஈ).         

  The equation  of  a  line  passing  through  the  origin  and  perpendicular  to  the   line              is 
           (a).                          (b).                              (c).                                  (d).          
10.            எனில்                 –ன்   நதிப்பு  

         (அ) . 
  

 
                                        (ஆ). 

 

 
                                             (இ). 

 

 
                                               (ஈ).    

  

 
 

   If              ,  then                    is   equal  to 

           (a). 
  

 
                                           (b).  

 

 
                                                (c) . 

 

 
                                                (d).   

  

 
 

11. ஒர்  அரபக்மகா஭த்தின்  பநாத்தப்஧பப்பு  அதன்  ஆபத்தினுரடன  யர்க்கத்தின்….……….நடங்காகும் 

          (அ)                                               (ஆ).                                                (இ) .                                               (ஈ).    

      The  total  surface  area of a hemi-sphere is  how much times  the  square  of  its  radius. 
           (a).                                              (b).                                                  (c).                                                (d).               
12. ஆபம்  5 பச.மீ   நற்றும்   சாயுனபம்  13  பச.மீ  உரடன  ம஥ர்யட்டக்  கூம்பின்  உனபம்  

    (அ). 12 பச.மீ                      (ஆ). 10 பச.மீ                       (இ). 13 பச.மீ                                (ஈ). 5 பச.மீ     

   The  height  of  a  right  circular  cone  whose  radius  is  5 cm  and  slant  height  is  13 cm  will  be   
         (a).12 cm                                        (b).  10 cm                                       (c).  13 cm                                       (d).  5 cm    
13. ஑ரு தபவின்  சபாசரி  நற்றும்  நாறு஧ாட்டுக் பகழு  முர஫மன  4  நற்றும்  87.5 %  எனில்   திட்டவி஬க்கநா஦து   

     (அ). 3.5                                         (ஆ). 3                                                (இ).                                              (ஈ).2.5  
   If  the  mean  and  coefficient  of  variation  of  a  data  are  4    and   87.5 %  ,  then  the  standard  deviation   is  
           (a).3.5                                           (b). 3                                                  (c).                                                 (d). 2.5 
14. இபண்டு ஧கரடகள் ஑ரு முர஫ உருட்டப்஧டுகின்஫஦.  முக  நதிப்புகளின்  கூடுதல்   9  கிரடப்஧தற்கா஦ நிகழ்தகவு  

        (அ). 
 

  
                                           (ஆ). 

 

  
                                              (இ)..

 

  
                                            (ஈ).

 

  
  

    Two dice are thrown simultaneously. The probability of getting a total of the face value as  9 is  

            (a).
 

  
                                             (b). 

 

 
                                                   (c). 

 

  
                                              (d).

 

 
 

பகுதி - II  / PART  - II 

 குறிப்பு :  10  வினாக்களுக்கு விலட஬ளிக்க. வினா எண்  28–க்கு கட்டா஬஫ாக விலட஬ளிக்கவும்.                                                    

  Note    :  Answer  any  10  questions . Question  no. 28  is   compulsory                                                            
15. A = { 1, 2, 3, 7 }  நற்றும்  B = { 3, 0,   1, 7 } எனில்  பின்யருய஦யற்றில் எரய  A-லிருந்து B-க்கா஦   உ஫வுக஭ாகும் ? 

       (i).      {            }                       (ii).     {                  }  
      Let     {        } and      {          }, which of the following are relation from  A  to  B ? 
      (i).      {            }                       (ii).     {                  }  
16.                         நற்றும்              எனில்    -யின் நதிப்ர஧க்  காண்க. 

   Find  the  value  of     , such  that              for                               –                            

17.           
     , எனில்     நற்றும்     -யின்   நதிப்ர஧க் காண்க. 

       If           
    ,  then  find the value of     and   . 

18. ஑ரு  நாணயன் முதல் ஥ாள்  ₹ 10 -ம் , இபண்டாம்  ஥ாள்  ₹20-ம் , மூன்஫ாம் ஥ாள்  ₹ 40-ம் என்஫ யரகயில் மசமிக்கி஫ான்  எனில்  

         10 ஥ாட்களில்  அயன் மசமித்த பதாரக எவ்ய஭வு  ? 

           A boy saves  ₹ 10  on the first day , ₹20 on the second day , ₹ 40 on  the third day and so on . How much did the boy will    
        save up to 10 days ? 
19. மகாரயயின்  வி஬க்கப்஧ட்ட  நதிப்பு    காண்க :     

                

             
. 

        Find   the  excluded   value   of   the  expression  :     
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20. மூ஬ங்களின்  கூடுதல்   நற்றும்  ப஧ருக்கற்஧஬ன்    9   நற்றும்  20  எனில்  இரு஧டிச்   சநன்஧ாட்ரடக்   காண்க.     

       Write  down  the  quadratic  equation   whose  sum  and  product  of  the  roots   are   9   and  20. 
21.               என்஫  இரு஧டிச்  சநன்஧ாடுகளின்  மூ஬ங்களின்   தன்ரநரனக்  காண்க 

       Determine  the  nature  of  roots  for  the  following  quadratic  equations :                     

22.        ஆ஦து        -க்கு  யடிபயாத்தரய .  மநலும்       பச.மீ ,      பச.மீ நற்றும் முக்மகாணம்      –யின்  

       ஧பப்பு  54  பச.மீ
 2
 எனில்        -யின் ஧பப்஧஭வு   காண்க.   

      If          is   similar  to         such  that         cm,        cm   and  area  of             cm2.  Find  the  
      area of      .  
23.                       நற்றும்             ஆகின  புள்ளிகள்  ஑ரு  மகாடரநந்த  புள்ளிகள்  எ஦க்  காட்டு. 

   Show  that  the  points                      and            are  collinear. 

24. சாய்வு     நற்றும் X-பயட்டுத்துண்டு    பகாண்ட ம஥ர்மகாட்டின் சநன்஧ாட்ரடக் காண்க. 
   Find  the  equation  of  the  straight  line  with  slope  is     and  X-intercept   . 
25. ஑ரு மகாபுபம் தரபக்குச் பசங்குத்தாக உள்஭து.  மகாபுபத்தின் அடிப்஧குதியிலிருந்து  தரபயில்   48 மீ , பதார஬வில்    உள்஭   

       ஑ரு   புள்ளியிலிருந்து   மகாபுப   உச்சியின்    ஏற்஫க்மகாணம்         எனில் , மகாபுபத்தின் உனபத்ரதக் காண்க.  

       A tower stands vertically on the ground. From a point on the ground, which is 48m away from the foot  of the tower,  
      the angle of elevation of the top of  the tower is  30°. Find the height of the tower. 
26. 704   ச.பச.மீ  பநாத்தப்  பு஫ப்஧பப்பு பகாண்ட  ஑ரு கூம்பின் ஆபம் 7 பச.மீ  எனில், அதன் சாயுனபம் காண்க. 

        If  the  total  surface  area  of  a  cone  of  radius   7 cm  is   704 cm2,  then  find  its  slant  height. 
27. களிநண்  பகாண்டு  பசய்னப்஧ட்ட  24  பச.மீ  உனபமுள்஭   ஑ரு  கூம்ர஧  ஑ரு   குமந்ரத  அமத  ஆபமுள்஭  ஒர்  உருர஭னாக    

        நாற்றுகி஫து    எனில்   , உருர஭யின்  உனபம்  காண்க.  

       A cone of height  24 cm is  made up of  modeling clay.  A child reshapes it in the form of a cylinder of same radius as  
       cone. Find the height of the cylinder. 
28.           ̅      நற்றும்   ∑        எனில்  நாறு஧ாட்டு பகழுரயக்  காண்க.  

        If          ̅      and   ∑        , then  calculate  the  coefficient  of  variation. 
                                                                             பகுதி – III  /    PART  - III    

 குறிப்பு : 10  வினாக்களுக்கு  விலட஬ளிக்க. வினா   எண்   42–க்கு   கட்டா஬஫ாக  விலட஬ளிக்கவும்.                                              

NOTE :  Answer any 10  questions.   Question  Number. 42  is  compulsory                                                             

29. A என்஧து  8 -ஐ விடக்குர஫யா஦ இனல் எண்களின்   கணம், B  என்஧து  8– ஐ  விடக்  குர஫யா஦  ஧கா எண்களின் கணம்  

       நற்றும்  C  என்஧து  இபட்ரடப்஧ரட  ஧காஎண்களின்   கணம்   எனில்                             என்஧ரத  

       சரி஧ார்க்கவும். 

     Let     The set of all natural numbers less than 8,      The set of all prime numbers less than 8,     The set of even  
     prime number. Verify that                           .     

30.       என்஫ சார்஧ா஦து      
 

 
   எ஦  யரபனறுக்கப்஧டுகி஫து. இங்கு   {            } ,  {              }  

       ஆக  இருக்கும் ப஧ாழுது  சார்பு       -ஐ பின்யரும் முர஫களில் குறிக்க. 

      (i)..யரிரசச் மசாடிகளின் கணம்.             (ii). அட்டயரண              (iii). அம்புக்குறிப்஧டம்                    (iv). யரப஧டம்   

    Let        be a function defined by         
 

 
    , where   {             } ,    {              }  Represent   

    by     (i).  set of ordered pairs                    (ii). a table                     (iii). an arrow diagram                      (iv). a graph.  

31. ஑ருயர் தான் ப஧ற்஫  ரூ. 65,000  கடர஦  திருப்பிச்  பசலுத்த  முதல் நாதம் ரூ.400 பசலுத்துகி஫ார். அதன் பி஫கு ஑வ்பயாரு  

       நாதமும்    முந்ரதன   நாதம்   பசலுத்தினரத   விட  ரூ. 300 கூடுத஬ாக  பசலுத்துகி஫ார். அயர்  இந்தக்   கடர஦  அரடக்க  

       எவ்ய஭வு  கா஬ம்   மதரயப்஧டும் ?  

      A  man  repays  a  loan  of   Rs.65,000   by  paying   Rs.400  in   the  first  month  and  then  increasing  the  payment  by    
      Rs.300   every  month.  How long  will  it  take  for   him  to  clear  the  loan? 

32. மபகாவிடம்  10 பச.மீ ,  11 பச.மீ ,  12 பச.மீ,  ……….  24 பச.மீ   என்஫ ஧க்க  அ஭வுள்஭   15 சதுப  யடிய  யண்ணக்  காகிதங்கள்  

        உள்஭஦. இந்த   யண்ணக்   காகிதங்கள்   பகாண்டு   எவ்ய஭வு   ஧பப்ர஧  அரடத்து   அ஬ங்கரிக்க   முடியும் ?    

       Rekha   has   15   square   colour    papers   of   sizes   10cm , 11 cm , 12 cm ,…………., 24 cm. How   much   area   can   be  
        decorated  with  these  colour  papers? 

33.                   நற்றும்                   ஆகின ஧ல்லுறுப்புக் மகாரயகளின் மீ.ப஧ா.ய  காண்க.  

   Find the GCD  of                    and                   . 

34.                     என்஧து   முழுயர்க்கம்  எனில்    நற்றும்   -ன் நதிப்பு காண்க. 
     If                    is   perfect   square , find  the  values  of     and    . 
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35.    (
  

   
 )     (

  
   

 )     (
   
   

)   எனில் ,               என்஧ரதச் சரி஧ார்க்க. 

       If      (
  

   
)    (

  
   

)    (
   
  

)  ,   verify  that                 .   

36. நாற்று  யட்டத்துண்டுத்  மதற்஫த்ரத  எழுதி  நிருபிக்கவும்.  
         State  and   prove   alternate   segment   theorem. 
37.           நற்றும்              என்஫   புள்ளிகர஭  இரணக்கும்   ரநனக்  குத்துக்மகாட்டின்   சநன்஧ாட்ரடக் காண்க.       
       Find  the  equation  of  the   perpendicular   bisector  of  the  line  joining  the  point s             and           .  
38. ஑ரு மகாபுப உச்சியின் மீது 5 மீ உனபமுள்஭ கம்஧ம் ப஧ாருத்தி ரயக்கப்஧ட்டுள்஭து. தரபயில் உள்஭  ‘A’  என்஫   புள்ளியில்  

        இருந்து   கம்஧த்தின்   உச்சிரன         ஏற்஫க்மகாணத்திலும் ,  மகாபுபத்தின்  உச்சியிலிருந்து   ‘A’   என்஫  புள்ளிரன           

        இ஫க்கக்மகாணத்திலும்  ஧ார்த்தால், மகாபுபத்தின் உனபத்ரதக்  காண்க.   √          

       A  pole  5m  high  is  fixed  on  the  top of  a  tower. The  angle  of  elevation  of  the  top  of   the  pole  observed   from  
       a  point   ‘A’   on   the  ground   is   60°  and   the  angle  of  depression   to  the  point  ‘A’   from   the  top   of  the  tower  

       is   45°.  Find   the   height  of   the  tower. (√ =1.732) 
39. ஑ரு உருர஭யின்  மீது  ஒர்  இரடக்கண்டம்  இரணந்தயாறு அரநந்த ஑ரு பு஦லின்  பநாத்த உனபம்  20 பச.மீ ,   உருர஭யின்  

        உனபம்   12 பச.மீ   நற்றும்   விட்டம்   12 பச.மீ  ஆகும் . இரடக்கண்டத்தின்   மநற்பு஫   விட்டம்   24 பச.மீ   எனில்   பு஦லின்  

        பயளிப்பு஫ப்  ஧பப்ர஧க்   கணக்கிடுக  

          A funnel  consists  of  a  frustum  of  a  cone  attached  to  a  cylindrical  portion  12 cm long  attached  at  the  bottom.  
       If  the  total  height  be  20 cm ,  diameter   of   the  cylindrical   portion   be  12 cm   and  diameter  of  the  top  of  the  
       funnel  be  24 cm .  Find  the   outer   surface  area  of  the  funnel . 
40. 18 பச.மீ   ஆபமுள்஭   உம஬ாக  திண்ந  மகா஭நா஦து   உருக்கப்஧ட்டு   மூன்று  சிறின பயவ்மயறு  அ஭வுள்஭  மகா஭ங்க஭ாக   

       யார்க்கப் ஧டுகி஫து. அவ்யாறு யார்க்கப்஧ட்ட  இபண்டு  திண்ந மகா஭ங்களின்  ஆபங்கள் முர஫மன  2  பச.மீ  நற்றும்  12 பச.மீ  

       எனில்  மூன்஫ாயது   மகா஭த்தின்   ஆபத்ரதக்   காண்க.  

     A spherical solid material of radius 18cm is melted and recast into three small solid spherical spheres of different  
      sizes. If the radii of two spheres are 2 cm and 12 cm , find the radius of the third sphere. 
41. 52 சீ ட்டுகள்  பகாண்ட  சீட்டுக்கட்டிலிருந்து  ஑ரு  சீட்டு எடுக்கப்஧டுகின்஫து. அந்தச்சீட்டு  இபாணி சீட்டு அல்஬து முகச்சீட்டு   

        அல்஬து   கருப்பு  நி஫ச் சீட்டாக   இருப்஧தற்கா஦   நிகழ்தகரயக்   காண்க.  

   A card is drawn from a pack of 52 cards. Find the probability of getting  a queen card  or  a face card  or  a black card. 

42.                    நற்றும்          என்஧஦         -யின்  முர஦கள் . M , N என்஧஦ முர஫மன   AB  ,  AC  

        ஆகின  ஧க்கங்களின்   ஥டுப்புள்ளிகள்  எனில்  MN ஆ஦து  BC க்கு  இரண    எ஦வும்      
 

 
   எ஦வும்  நிறுவுக. 

    The  vertices  of a         are                                   . M and  N  are the  mid-points  of  AB  and   AC .  

       Show  that  MN   is  parallel  to  BC  and      
 

 
   .                                         

பகுதி – IV /  PART  -  IV 

 குறிப்பு : அலனத்து வினாக்களுக்கும் விலட஬ளிக்கவும் .                                                                                                                          
   NOTE   :   Answer   all  the  questions.                                                                                                                           

43. (அ).        பச.மீ ,         உச்சி   R –லிருந்து  PQ -க்கு   யரபனப்஧ட்   ஥டுக்மகாட்டின்  நீ஭ம்           பச.மீ எ஦  
            இருக்குநாறு         யரபக.  R –லிருந்து   PQ –க்கு  யரபனப்஧ட்ட   குத்துக்மகாட்டின்   நீ஭ம்  காண்க.  

( அல்஬து ) 
           (ஆ). O ரய ரநனநாகக் பகாண்ட  3.6  பச.மீ ஆபமுள்஭ யட்டம் யரபக.யட்டத்தின் ரநனத்திலிருந்து   7.2  பச.மீ  

                  பதார஬விலுள்஭  P என்஫   புள்ளிரனக்   குறித்து   அப்புள்ளியிலிருந்து   யட்டத்திற்குத்    பதாடுமகாடுகள்    யரபக.  

     (a). Construct a ΔPQR in which  PQ = 8 cm ,  R = 60° and  the median RG from R to PQ is 5.8cm. Find the length  of  the   
               altitude  from  R  to  PQ.  

( OR ) 
         (b). Draw a tangent to the circle from the point  P   having radius  3.6 cm , and centre at O. Point P is at a  distance  
                7.2 cm from the centre. 
44. (அ).                           என்஫   யரப஧டத்ரத   யரபக.  யரப஧டத்ரதப்    ஧னன்஧டுத்தி  

                 (i).        எனில்   ,       ஐக் காண்க.                                  (ii).        எனில்  ,    ஐக் காண்க.   

( அல்஬து ) 

       (ஆ).              என்஫  இரு஧டிச்  சநன்஧ாட்டின்  யரப஧டம்  யரபந்து , அயற்றின் தீர்வுகளின்  தன்ரநரனக்  காண்க                                                                                                    

        (a). Draw the graph of                         .  Using  the  graph  find ,  
                   (i) .        when                         and                                (ii).      when          

( OR ) 
        (b).  Draw   the   graph  of                and   state  their  nature  of  solution  .   
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