
വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹത്തിന്റെ� ഫലങ്ങള്  ,   വൈ�ദ്യുതകാന്തികപ്രേപ്രരണം   (Unit 1,2,3)  

വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹത്തിന്റെ� ഫലങ്ങള്

താപഫലം പ്രകാശഫലം യാന്ത്രികഫലം രാസഫലം കാന്തികഫലം

വൈ�ദ്യുത�ോര്ജം
�ോത�ോര്ജമോകുന്നു

വൈ�ദ്യുത�ോര്ജം
പ്രകോത�ോര്
ജമോകുന്നു

വൈ�ദ്യുത�ോര്ജം
യോന്ത്രിതകോര്

ജമോകുന്നു

വൈ�ദ്യുത�ോര്ജം
രോത�ോര്ജമോകുന്നു

വൈ�ദ്യുത�ോര്ജം
കോന്തിതകോര്

ജമോകുന്നു

• വൈ�ദ്യു� 
ഹീറ്റര്

• ഇലക്ട്രിക് 
അയണ്

• ത�ോള്
ഡറിങ് 
അയണ്

• ഇതമഴ്സണ് 
ഹീറ്റര്

• ഇന്കോന്
ഡസെ�ന്റ് 
ലോമ്പ്

• ഡി�്ചോര്
ജ് ലോമ്പ്

• എല്.ഇ.ഡി
ലോമ്പ്

• വൈ�ദ്യു� 
തമോത.ോര്

• മിക്സി
• വൈ�ദ്യു� 

ഫോന്

• ത1ോതറജ് 
ബോറ്ററി 
ചോര്ജ് 
സെചയ്യുന്ന�്

• വൈ�ദ്യു� 
കോന്തം

വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹത്തിന്റെ� താപഫലം

➔ ജൂള് ഹീറ്റിങ് (ഓമിക് ഹീറ്റിങ്) - സെ�ര്ക്കീ.ിലൂസെ7 വൈ�ദ്യു�ി പ്ര�ഹിക്കുതമ്പോള് �ോത�ോര്ജം 

രൂ�സെ:ടുന്ന പ്ര�ര്ത്തനം.

വൈ�ദ്യു� പ്ര�ോഹം 
മൂലം ചോലകത്തില് 
രൂ�സെ:ടുന്ന 

�ോ�സെത്ത (H) 
�്വോധീനിക്കുന്ന 
ഘ7കങ്ങള്

• ചോലകത്തിസെന്റ 

പ്ര�ിതരോധം (R)
• പ്ര�ിതരോധം (R) കൂടുതമ്പോള് കറന്റ് (I) 

കുറയുന്ന�ിനോല് �ോ�ം കുറയുന്നു.
• കറന്റ് സ്ഥിരമോസെFങ്കില് പ്ര�ിതരോധം 

കൂടുതമ്പോള് �ോ�ം കൂടുന്നു.

• വൈ�ദ്യു� പ്ര�ോഹ�ീവ്ര�

(കറന്റ്) (I)
• കറന്റ് കൂടുതമ്പോള് �ോ�ം കൂടുന്നു.

• വൈ�ദ്യു�ി പ്ര�ഹിക്കുന്ന 

�മയം (t)
• �മയം കൂടുതമ്പോള് �ോ�ം കൂടുന്നു.

➔ വൈ�ദ്യുത പ�ര്   (P)   – യൂFീറ്റ് �മയത്തില് ഒരു വൈ�ദ്യുത�ോ�കരFം �ിനിതയോഗിക്കുന്ന 

വൈ�ദ്യുത�ോര്ജമോF് വൈ�ദ്യു� ��ര് (P = W/t)

വൈ�ദ്യു� ��റിസെന്റ യൂFീറ്റ് - �ാട്ട് (W)

വൈ�ദ്യു� 
��റിസെന 
�്വോധീനിക്കുന്ന 
ഘ7കങ്ങള്

• പ്ര�ിതരോധം (R) • പ്ര�ിതരോധം കൂടുതമ്പോള് വൈ�ദ്യു� ��ര് കുറയുന്നു.

• ത�ോള്ത.ജ് (V) • ത�ോള്ത.ജ് കൂടുതമ്പോള് ��ര് കൂടുന്നു. (ത�ോള്ത.ജ് 

ഇര.ിയോകുതമ്പോള് ��ര് നോല് മ7ങ്ങോകുന്നു, 

ത�ോള്ത.ജ് �കു�ിയോയോല് ��ര് 1/4 ആകുന്നു)
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താപം  ,   പ�ര് എന്നി� കണക്കാക്കുന്നതിനുള്ള സമ�ാക്യങ്ങള്  

�ോ�ം (H) ��ര് (P)

 H = I2Rt
 H = VIt
 H = V2t/R
 H = Pt

 P = I2R
 P = VI
 P = V2/R
 P = H/t

പ്രതിപ്രേരാധകങ്ങളുന്റെ/ ക്രമീകരണം

പ്രേ1ണീ രീതി സമാന്തര രീതി

• സെ�ര്ക്കീ.ില് പ്ര�ിതരോധകങ്ങസെN 
ഒന്നിതനോസെ7ോന്ന് തു7ര്ച്ചയോയി ബന്ധി:ിച്ച് 
സെ�ര്ക്കീ.് ഒറ്റ:ോ�യിലൂസെ7 പൂര്

ത്തിയോക്കുന്നു.

• സെ�ര്ക്കീ.ില് പ്ര�ിതരോധകങ്ങസെN 
�മോന്തരമോയി ഘ7ി:ിക്കുന്നതുമൂലം കറന്റ് 
ഓതരോ �ോഖ �ഴിയും �ിഭജിച്ച് സെ�ര്ക്കീ.് 

പൂര്ത്തിയോക്കുന്നു.

• സെ�ര്ക്കീ.ിസെല �ഫലപ്ര�ിതരോധം കൂടുന്നു • സെ�ര്ക്കീ.ിസെല �ഫലപ്ര�ിതരോധം കുറയുന്നു

• എല്ലോ പ്ര�ിതരോധകങ്ങNിലൂസെ7യും ഒതര 

കറന്റ് (I) ഒഴുകുന്നു

• ഓതരോ പ്ര�ിതരോധകത്തിലൂസെ7യും ഒഴുകുന്ന 

കറന്റ് �്യ�്യസ്തമോF് . (കറന്റ് �ിഭജിച്ച് 

ത�ോകുന്നു, I = I1+I2)

• കുറഞ്ഞ പ്ര�ിതരോധകത്തിലൂസെ7 കൂ7ിയ കറന്റും,
കൂ7ിയ പ്ര�ിതരോധകത്തിലൂസെ7 കുറഞ്ഞ കറന്റും 

ഒഴുകുന്നു. (I1 = V/R1, I2=V/R2)

• ഓതരോ പ്ര�ിതരോധകത്തിനും �്യ�്യസ്ത 

ത�ോള്ത.ജ് ആയിരിക്കും ലഭിക്കുക. 

(�വൈ^ ത�ോള്ത.ജ് �ിഭജിച്ച് ത�ോകുന്നു,  

V = V1+V2)
• കുറഞ്ഞ പ്ര�ിതരോധകത്തിന് കുറഞ്ഞ 

ത�ോള്ത.ജും കൂ7ിയ പ്ര�ിതരോധകത്തിന് 

കൂ7ിയ ത�ോള്ത.ജും ലഭിക്കുന്നു. (V1 = IR1, 

V2=IR2)

• എല്ലോ പ്ര�ിതരോധകത്തിനും ഒതര ത�ോള്ത.ജ് 

(�വൈ^ ത�ോള്ത.ജ്, V) ലഭിക്കുന്നു.

• �ഫല പ്ര�ിതരോധം R = R1+R2

• പ്ര�ിതരോധകത്തിന് ഒതര മൂല്യമോസെFങ്കില്, 

R = r X n, 
• r = പ്ര�ിതരോധകത്തിസെന്റ മൂല്യം

• n = പ്ര�ിതരോധകങ്ങളുസെ7 എണ്ണം. 

• 1/R = 1/R1 +1/ R2

• �ഫലപ്ര�ിതരോധം, R = R1R2 / (R1+R2)

• പ്ര�ിതരോധകത്തിന് ഒതര മൂല്യമോസെFങ്കില്,   

R = r / n, 
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• ബള്ബുകസെN തcFീരീ�ിയില് 
ക്രമീകരിക്കുതമ്പോള് ��ര് കുറഞ്ഞ ബള്

ബിന് (പ്ര�ിതരോധം കൂ7ിയ ബള്ബ്) 
കൂടു�ല് ത�ോള്.� ലഭിക്കുന്ന�ിനോല് ��ര്
കൂ7ിയ ബള്ബിതനക്കോള്  �ീവ്ര�യില് 

പ്രകോ�ിക്കുന്നു.

• ബള്ബുകസെN �മോന്തരരീ�ിയില് 
ക്രമീകരിക്കുതമ്പോള് ��ര് കൂ7ിയ ബള്ബിലൂസെ7

(പ്ര�ിതരോധം കുറഞ്ഞ ബള്ബ്) കൂടു�ല് 
കറന്റ് പ്ര�ഹിക്കുന്ന�ിനോല് ��ര് കുറഞ്ഞ 
ബള്ബിതനക്കോള്  �ീവ്ര�യില് 

പ്രകോ�ിക്കുന്നു.

• പ്ര�ിതരോധകങ്ങസെN തcFീരീ�ിയില് 
ബന്ധി:ിച്ചോല് പ്ര�ിതരോധം കൂ7ിയ 

പ്ര�ിതരോധകം കൂടു�ല് ചൂ7ോകുന്നു. (കൂടു�ല് 

ത�ോള്.� ലഭിക്കുന്ന�ിനോല്)

• പ്ര�ിതരോധകങ്ങസെN �മോന്തരരീ�ിയില് 
ബന്ധി:ിച്ചോല് പ്ര�ിതരോധം കുറഞ്ഞ 

പ്ര�ിതരോധകം കൂടു�ല് ചൂ7ോകുന്നു. (കൂടു�ല് 

കറന്റ് ലഭിക്കുന്ന�ിനോല്)

സുരക്ഷാ ഫ്യൂസ്

സുരക്ഷോ ഫ്യൂ�്- • ഒരു സെ�ര്ക്കീ.ിലൂസെ7 അമി� വൈ�ദ്യു�പ്ര�ോഹം ഉണ്ടോകുന്നതുമൂലമുള്ള 
അ�ക7ങ്ങNില് നിന്നു നസെmയും ഉ�കരFങ്ങസെNയും 

�ംരക്ഷിക്കോനുള്ള �ം�ിധോനമോF് സുരക്ഷോഫ്യൂ�്.

ഫ്യൂ�ിസെല വൈ�ദ്യു� ഫലം • �ോ�ഫലം

അമി� വൈ�ദ്യു� പ്ര�ോഹം
ഉണ്ടോകോനി7യുള്ള 

�ോഹചര്യങ്ങള്-

• ഓ�ര് തലോഡിങ്
• തnോര്.് �ര്ക്യൂ.്

ഓ�ര് തലോഡിങ്- • �ര്ക്ക്യൂ.ില് �ോങ്ങോവുന്ന�ിലധികം ��റുള്ള ഉ�കരFങ്ങള് പ്ര�ര്

ത്തി:ിക്കുന്ന�്.

തnോര്.് �ര്ക്യൂ.്- • ബോറ്ററിയിസെല ത�ോ�ിറ്റീ�് സെ7ര്മിനലും സെനഗറ്റീ�് സെ7ര്മിനലും 

�mിതലോ, സെമയിന്�ിസെല രണ്ടു �യറുകള് �mിതലോ 

പ്ര�ിതരോധമില്ലോസെ� �മ്പര്ക്കത്തില് �രുന്ന�്.

ഫ്യൂ�് �യര്- • 7ിന്നും സെലഡും തചര്ന്ന തലോഹ�ങ്കരം

ഫ്യൂ�് �യറിസെന്റ 

പ്രത�്യക� -

• �ോഴ്ന്ന ദ്ര�Fോങ്കം
• കൂ7ിയ ചോലക�

ഫ്യൂ�ിസെന്റ പ്ര�ര്ത്തനം • �ര്ക്യൂ.ില് അനു�ദനീയമോയ�ിതനക്കോള് കൂടു�ല് കറന്റ് ഒഴുകുതമ്പോള്

ക്രമത്തിലധികം �ോ�ം ഉണ്ടോകുന്നു. അത:ോള് ദ്ര�Fോങ്കം കുറഞ്ഞ 
ഫ്യൂ�് �യര് ഉരുകി വൈ�ദ്യു�ബന്ധം �ിതvദിക്കുന്നു

ഫ്യൂ�് �യര് സെ�ര്ക്കീ.ില്
ഘ 7ി:ിക്കുതമ്പോള് 

cദ്ധിതക്കണ്ട കോര്യങ്ങള്-

• ഫ്യൂ�് �യറിസെന്റ അഗ്രങ്ങള് യഥോസ്ഥോനങ്ങNില് ദൃഢമോയി 

ബന്ധി:ിക്കFം .
• ഫ്യൂ�് �യര് കോരിയര് തബ�ില് നിന്ന് പുറതത്തക്കു �ള്ളി നില്

ക്കരു�് .

• അനുതയോജ്യമോയ ആമ്പിയതറജിലുള്ള ഫ്യൂ�് �യര് ഉ�തയോഗിക്കുക .

• തcFിയിലോF് ഫ്യൂ�് �യര് �ര്ക്യൂ.ില് ബന്ധി:ിതക്കണ്ട�് .
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വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹത്തിന്റെ� പ്രകാശഫലം

ഇന്കാന്ഡന്റെസ�് ലാമ്പ് • �ോധോരF ത�ോള്ത.ജില് ഫിലസെമന്റ് ലോമ്പുകNിസെല 

ഫിലസെമന്റ് ചുട്ടു �ഴുത്ത് പ്രകോ�ം �രുന്നു. അ�ിനോല് 

ഇത്തരം ലോമ്പുകസെN ഇന്കാന്ഡന്റെസ�് (താപത്താല് 

തിളങ്ങുന്നത്) ലോമ്പുകള് എന്നു �റയുന്നു.

ഫിലസെമന്റ് - •  7ങ്�റ്റണ്

7ങ്�റ്റFിസെന്റ പ്രത�്യക�കള്- • ഉയര്ന്ന റ�ി1ി�ിറ്റി
• ഉയര്ന്ന ദ്ര�Fോങ്കം

• തനര്ത്ത കമ്പികNോക്കോന് കഴിയുന്നു (ഉയര്ന്ന ഡക്റ്റിലിറ്റി)

• ചുട്ടു�ഴുത്ത് ധ�Nപ്രകോ�ം പുറത്തു�ി7ോനുള്ള കഴി�്.

ബള്ബിസെന്റ ഉള്ഭോഗം �ോയു 

ശൂന്യമോക്കിയിരിക്കുന്നു - 

• ഫിലസെമന്റിസെന്റ ഓക്സീകരFം �7യുന്ന�ിന്

ബള്ബില് കുറഞ്ഞ മര്ദ്ദത്തില് 
അല��ോ�കതമോ വൈനട്രജതനോ 

നിറിച്ചിരിക്കുന്നു - 

• ഫിലസെമന്റിസെന്റ ബോഷ്പീകരFം കുറയ്ക്കുന്ന�ിന്.

ത�ോരോയ്മ - • ഇന്കോന്ഡസെ�ന്റ് ലോമ്പുകNില് നല്കുന്ന വൈ�ദ്യുത�ോര്
ജത്തിസെന്റ ഭൂരിഭോഗവും താപരൂപത്തില് നഷ്ടന്റെ?ടുന്നതിനാല് 

ഇ�യുന്റെ/ ക്ഷമത കുറ�ാണ്.

ഡിസ്ചാര്ജ് ലാമ്പുകള് - ഗ്ലോ�് 7്യൂബിനുള്ളില് ഇലതക്ട്രോഡുകള് അ7ക്കം സെചയ്ത�ോF് ഡിസ്ചാര്ജ് 

ലാമ്പുകള്.
• ത�ോഡിയം ത�:ര് ലോമ്പ്
• ആര്ക്ക് ലോമ്പ്
• ഫ്ലൂറസെ�ന്റ് ലോമ്പ്

• �ി.എഫ്.എല്

ഡി�്ചോര്ജ് ലോമ്പുകNില് 

പ്രകോ�മുണ്ടോകുന്ന�് - 
• �ോ�കത്തില് ന7ക്കുന്ന വൈ�ദ്യു� ഡി�്ചോര്ജ് �ഴി.

പ്ര�ര്ത്തനം - • ഉയര്ന്ന സെ�ോ.ന്n്യല് �്യ�്യോ�ം നല്കുതമ്പോള് �ോ�ക�ന്മോത്രകള് 
ഉയര്ന്ന ഊര്ജനില വൈക�രിക്കുകയും ഇത്തരം �ന്മോത്രകള് 
�ോധോരF ഊര്ജനിലയിസെലത്തി സ്ഥിര� വൈക�രിക്കുതമ്പോള് 

�ികിരF ഊര്ജം പുറന്തള്ളുന്ന�ിലൂസെ7 പ്രകോ�ം ഉണ്ടോകുന്നു. 

• ഊര്ജ നിലകNിസെല �്യ�്യോ�മനു�രിച്ച് �ി�ിധ �ര്Fപ്രകോ�ങ്ങള് 

ലഭ്യമോകുന്നു.

തമന്മ - • �ോ�ം മൂലം ഉണ്ടോകുന്ന ഊര്ജനഷ്ടം കുറ�ോF്.
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ത�ോരോയ്മ - • ഇ�യില് നിറച്ചിരിക്കുന്ന സെമര്ക്കുറി ത�ോലുള്ള �സ്തുക്കള് 

�രിസ്ഥി�ിക്ക് ഹോനികരമോF്.

എല്.ഇ.ഡി (Light

emitting diode) ബള്

ബുകള്-

തമന്മകള് - 
• ഫിലസെമന്റ് ഇല്ലോത്ത�ിനോല് �ോ�രൂ�ത്തിലുള്ള ഊര്ജനഷ്ടം 

ഉണ്ടോകുന്നില്ല.

• സെമര്ക്കുറി ഇല്ലോത്ത�ിനോല് �രിസ്ഥി�ിക്ക് ഹോനികരമല്ല.
• കുറഞ്ഞ വൈ�ദ്യു� ഉ�തയോഗം
• ക്ഷമ� കൂടു�ല്
• കൂടു�ല് ആയു�്

ഭാഗങ്ങള്

തബ�് യൂFീറ്റ് - • ബള്ബിസെന തഹോള്ഡറുമോയി ബന്ധി:ിക്കുന്ന ഭോഗം

ഹീറ്റ് �ിങ്ക് - • �ോ�ം ആഗീരFം സെചയ്യുന്ന�ിനുള്ള �ം�ിധോനം

തബ�് ത^റ്റ് - • പ്രിന്റഡ് സെ�ര്ക്യൂ.്  തബോര്ഡ് ഉറ:ിക്കുന്ന ഭോഗം

ബോക്ക് കണ്ടക്ടര് �്ക്രൂകള് - • LED വൈ��ില് നിന്നുള്ള �യറുകസെN തബ�് യൂFീറ്റില് 
ഉറ:ിക്കുന്ന�ിനുള്ള �്ക്രൂകള്

��ര് �വൈ^ തബോര്ഡ് 

(എല്.ഇ.ഡി വൈ��ര് ) -
• AC വൈ�ദ്യു�ിസെയ DC യോക്കി ആ��്യമോയ ഔ.് പു.് ത�ോള്.� 

നല്കുക.

പ്രിന്റഡ് സെ�ര്ക്യൂ.് തബോര്

ഡ് (LED ചി:് തബോര്ഡ്) -
• LED കള് ഉറ:ിച്ചിരിക്കുന്നു.

ഡിഫ്യൂ�ര് ക:് - • ബള്ബില് നിന്നു പ്രകോ�ം പുറത്തു�രുന്ന ഭോഗം.

ഹീറ്റിങ് പ്രേകായില് ഫിലന്റെമ�് ഫ്യൂസ് �യര്

• നിതക്രോം (നിക്കല്, തക്രോമിയം,

അയണ് എന്നി�യുസെ7 �ങ്കരം)

• 7ങ്1ണ് • 7ിനും സെലഡും തചര്ന്ന 
�ങ്കരം

• ഉയര്ന്ന ദ്ര�Fോങ്കം • ഉയര്ന്ന ദ്ര�Fോങ്കം • �ോഴ്ന്ന ദ്ര�Fോങ്കം

• ഉയര്ന്ന റ�ി1ി�ിറ്റി • ഉയര്ന്ന റ�ി1ി�ിറ്റി • കൂ7ിയ ചോലക�

• ചുട്ടു�ഴുത്ത അ�സ്ഥയില് 
ജ്വലിക്കോസെ� ദീര്ഘതനരം 
നിലനില്ക്കോനുള്ള കഴി�്

• ചുട്ടു�ഴുത്ത് 
ധ�Nപ്രകോ�ം 
പുറത്തു�ി7ോനുള്ള 
കഴി�്

• അമി� വൈ�ദ്യു�പ്ര�ോഹം 
ഉണ്ടോകുതമ്പോള് ഉരുകി 
വൈ�ദ്യു�ബന്ധം 

�ിതvദിക്കുന്നു.
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നിയമങ്ങള്   /   തത്വങ്ങള്  

നിയമം നിര്വ്വചനം ഉപപ്രേയാഗം

ജൂള് നിയമം • വൈ�ദ്യു�ി പ്ര�ഹിക്കുന്ന ഒരു ചോലകത്തില് 

ഉല്�ോദി:ിക്കസെ:ടുന്ന �ോ�ത്തിസെന്റ (H) 

അN�് വൈ�ദ്യു�പ്ര�ോഹ�ീവ്ര�യുസെ7 (I) 
�ര്ഗത്തിസെന്റയും ചോലകത്തിസെന്റ 

പ്ര�ിതരോധത്തിസെന്റയും (R) വൈ�ദ്യു�ി 

പ്ര�ഹിക്കുന്ന �മയത്തിസെന്റയും (t) 
ഗുFനഫലത്തിന് തനര് 

അനു�ോ�ത്തിലോയിരിക്കും. (H α I2Rt)

• വൈ�ദ്യു�പ്ര�ോഹം  മൂലം ഒരു
ചോലകത്തില് 
ഉല്പോദി:ിക്കുന്ന �ോ�ം 

കFക്കോക്കുന്ന�ിന്.

മോക്സ് സെ�ല്ലിസെന്റ
�ലതുവൈക 
സെ�രു�ിരല് 
നിയമം

• �ള്ള�ിരല് വൈ�ദ്യു�പ്ര�ോഹദി�യില് 
�രത്തക്ക�ിധം ചോലകസെത്ത 
�ലതുവൈകസെകോണ്ട് �ി7ിക്കുന്ന�ോയി 
�ങ്കല്പിച്ചോല് ചോലകസെത്ത ചുറ്റി:ി7ിച്ച മറ്റു 
�ിരലുകള് കോന്തികമണ്ഡലത്തിസെന്റ 
ദി�യില് ആയിരിക്കും

• വൈ�ദ്യു�പ്ര�ോഹം മൂലം ഒരു 
ചോലകത്തിനു ചുറ്റുമുണ്ടോകുന്ന 
കോന്തികമണ്ഡലത്തിസെന്റ ദി�

കസെണ്ടത്തുന്ന�ിന്.

മോക്സ് സെ�ല്ലിസെന്റ
�ലം�ിരി 
�്ക്രൂ നിയമം

• ഒരു �ലം�ിരി �്ക്രൂ �ിരിച്ചുമുറുക്കുതമ്പോള് 
�്ക്രൂ നീങ്ങുന്ന ദി� വൈ�ദ്യു�പ്ര�ോഹ 
ദി�യോയി �രിഗFിച്ചോല് �്ക്രൂ �ിരിയുന്ന 
ദി� കോന്തികമണ്ഡലത്തിസെന്റ ദി� 

ആയിരിക്കും.

• വൈ�ദ്യു�പ്ര�ോഹം മൂലം ഒരു 
ചോലകത്തിനു ചുറ്റുമുണ്ടോകുന്ന 
കോന്തികമണ്ഡലത്തിസെന്റ ദി�
കസെണ്ടത്തുന്ന�ിന്

തമോത.ോര് 
��്വം

• ഒരു കോന്തികണ്ഡലത്തില് സ്ഥി�ി സെചയ്യുന്ന 
�്വ�ന്ത്രമോയി ചലിക്കോവുന്ന 
ചോലകത്തിലൂസെ7 വൈ�ദ്യു�ി 
പ്ര�ഹിക്കുതമ്പോള് ചോലകത്തില് ഒരു ബലം 
ഉN�ോകുകയും അ�് ചലിക്കുകയും സെചയ്യുന്നു

• വൈ�ദ്യു� തമോത.ോറുകളുസെ7 

പ്ര�ര്ത്തനം.

ഫ്സെNമിങിസെന്റ 
ഇ7തു 
വൈകനിയമം

• ഇ7തു വൈകയുസെ7 �ള്ള�ിരല്, ചൂണ്ടു�ിരല്, 
നടു�ിരല് എന്നി� �രസ്പരം ലംബമോയി 

�ി7ിക്കുക. ചൂണ്ടു�ിരല് കോന്തികമണ്ഡലത്തിസെന്റ 
ദി�യിലും നടു�ിരല് വൈ�ദ്യു� 
പ്ര�ോഹദി�യിലുമോയോല് �ള്ള�രല് 
സൂചി:ിക്കുന്ന�് ചോലകത്തിസെന്റ ചലനദി� 

(ബലത്തിസെന്റ ദി�) യിലുമോയിരിക്കും.

• കോന്തികമണ്ഡലത്തിലിരിക്കു
ന്ന ചോലകത്തിലൂസെ7 
വൈ�ദ്യു�ി പ്ര�ഹിക്കുതമ്പോള്
ചോലകത്തിസെന്റ 

ചലനദി�(ബലത്തിസെന്റ 

ദി�) കസെണ്ടത്തുന്ന�ിന്.

ഫ്സെNമിങിസെന്റ 
�ലതു വൈക 
നിയമം

• ഒരു ചോലകസെത്ത കോന്തികമണ്ഡലത്തിന് 

ലംബമോയി ചലി:ിക്കുന്നുസെ�ന്ന് കരുതുക. 

�ലതുവൈകയിസെല �ള്ള�ിരല്, ചൂണ്ടു�ിരല്, 
നടു�ിരല് എന്നി� ഓതരോന്നും �രസ്പരം 

ലംബമോയി �രത്തക്ക�ണ്ണം നി�ര്ത്തുക. 

• വൈ�ദ്യു� കോന്തികതപ്രരFം 
�ഴി ഉല്പോദി:ിക്കസെ:ടുന്ന 
വൈ�ദ്യു�ിയുസെ7 ദി� 

കസെണ്ടത്തുന്ന�ിന്.
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ചൂണ്ടു�ിരല് കോന്തികമണ്ഡലത്തിസെന്റ 
ദി�സെയയും �ള്ള�ിരല് ചോലകത്തിസെന്റ 
ചലനദി�സെയയും സൂചി:ിക്കുന്നുസെ�ങ്കില് 
നടു�ിരല് തപ്രരി�വൈ�ദ്യു�ിയുസെ7 ദി�സെയ 

സൂചി:ിക്കുന്നു.

വൈ�ദ്യു� 
കോന്തിക 
തപ്രരF��്വം

• ഒരു ചോലകവുമോയി ബന്ധസെ:. കോന്തിക 
ഫ്ലക്സില് മോറ്റമുണ്ടോകുന്ന�ിസെന്റ ഫലമോയി 

ചോലകത്തില് ഒരു emf തപ്രരFം 
സെചയ്യസെ:ടുന്ന പ്ര�ിഭോ�മോF് 
വൈ�ദ്യുതകാന്തികപ്രേപ്രരണം 

വൈ�ദ്യുത
ഉപകരണം

പ്രധാന ഭാഗങ്ങള് പ്ര�ര്ത്തനത്വം ഊര്ജമാറ്റം

ഡി.�ി തമോത.ോര് • സ്ഥിരകോന്തം
• ആര്തമച്ചര്
• �്^ിറ്റ് റിങുകള്
• ഗ്രോവൈഫറ്റ് ബ്രഷുകള്

തമോത.ോര് ��്വം വൈ�ദ്യുത�ോര്ജം യോന്ത്രിതകോര്

ജമോകുന്നു.

ഡി.�ി ജനതററ്റര് വൈ�ദ്യു�കോന്തിക 
തപ്രരFം

യോന്ത്രിതകോര്ജം വൈ�ദ്യുത�ോര്

ജമോകുന്നു.

ചലിക്കും ചുരുള് 
ലൗഡ്സ്പീക്കര്

• ഫീല്ഡ് കോന്തം.
• ത�ോയി�് തകോയില്
• ഡയഫ്രം
• �ച്ചിരുമ്പു തകോര്

തമോത.ോര് ��്വം വൈ�ദ്യുത�ോര്ജം �ത¦ോര്

ജമോകുന്നു.

എ.�ി ജനതററ്റര് • സ്ഥിരകോന്തം
• ആര്തമച്ചര്
• സ്ലി:്  റിങുകള്
• ഗ്രോവൈഫറ്റ് ബ്രഷുകള്

വൈ�ദ്യു�കോന്തിക 
തപ്രരFം

യോന്ത്രിതകോര്ജം വൈ�ദ്യുത�ോര്

ജമോകുന്നു.

ചലിക്കും ചുരുള് 
വൈമതക്രോതഫോണ്

• ഫീല്ഡ് കോന്തം.
• ത�ോയി�് തകോയില്
• ഡയഫ്രം
• �ച്ചിരുമ്പു തകോര്

വൈ�ദ്യു�കോന്തിക 
തപ്രരFം

�ത¦ോര്ജം വൈ�ദ്യുത�ോര്

ജമോകുന്നു.

വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹം മൂലം നി�ര്ന്ന ചാലകത്തിലുണ്ടാകുന്ന കാന്തികമണ്ഡലത്തിന്റെ� ദിശ

വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹദിശ ചാലകത്തിന് മുകളില് /
താന്റെT

കാന്തസൂചിയുന്റെ/ ചലനദിശ

(കാന്തികമണ്ഡലത്തിന്റെ� ദിശ)

• സെ�ക്ക് നിന്ന് �7തക്കോ.് • മുകNില് • �7ിഞ്ഞോറു നിന്ന് കിഴതക്കോ.്

• �ോസെഴ • കിഴക്കു നിന്ന് �7ിഞ്ഞോതറോ.്

• �7ക്കു നിന്ന് സെ�തക്കോ.് • മുകNില് • കിഴക്കു നിന്ന് �7ിഞ്ഞോതറോ.്

• �ോസെഴ • �7ിഞ്ഞോറു നിന്ന് കിഴതക്കോ.്
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വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹം മൂലം ഒരു ചാലകച്ചുരുളിലുണ്ടാകുന്ന കാന്തികമണ്ഡലത്തിന്റെ� ദിശ

• വൈ�ദ്യു�ി പ്രദക്ഷിF ദി�യില് 

(Clockwise) പ്ര�ഹിക്കുന്ന അഗ്രത്ത് - 

• ദക്ഷിF ധ്രു�ം (South pole)

• വൈ�ദ്യു�ി അപ്രദക്ഷിF ദി�യില് 

(Anticlockwise) പ്ര�ഹിക്കുന്ന അഗ്രത്ത് - 

• ഉത്തരധ്രു�ം (North Pole)

• വൈ�ദ്യു� പ്ര�ോഹം മൂലം ഒരു 
ചോലകച്ചുരുNിലുണ്ടോകുന്ന 

(ത�ോNിതനോയിഡ്)  കോന്ത�ക്തി �ര്

ധി:ിക്കുന്ന�ിന് - 

• കമ്പിച്ചുറ്റുകളുസെ7 എണ്ണം കൂട്ടുക
• വൈ�ദ്യു�പ്ര�ോഹ �ീവ്ര� കൂട്ടുക
• ത�ോNിതനോയിഡിനുള്ളില് �ച്ചിരുമ്പ് തകോര് 

�യ്ക്കുക.

• �ച്ചിരുമ്പ് തകോറിസെന്റ തvദ�ല�ര:N�് കൂട്ടുക

• വൈ�ദ്യു� കോന്തിക തപ്രരFം �ഴി ഒരു 
ചോലകത്തിലുണ്ടോകുന്ന 
തപ്രരി�വൈ�ദ്യു�ിയുസെ7 അN�് �ര്

ദ്ധി:ിക്കുന്ന�ിന് - 

• കമ്പിച്ചുറ്റുകളുസെ7 എണ്ണം കൂട്ടുക
• കോന്ത�ക്തി �ര്ദ്ധി:ിക്കുക
• ചലനത�ഗ� കൂട്ടുക

• കോന്തികമണ്ഡലത്തിലിരിക്കുന്ന 
വൈ�ദ്യു��ോഹിയോയ ചോലകത്തില് 
അനുഭ�സെ:ടുന്ന ബലത്തിസെന്റ ദി�സെയ 

�്വോധീനിക്കുന്ന ഘ7കങ്ങള് - 

• വൈ�ദ്യു� പ്ര�ോഹദി�
• കോന്തികമണ്ഡലത്തിസെന്റ ദി�

• വൈ�ദ്യു�കോന്തിക തപ്രരFം 
�ഴിയുണ്ടോകുന്ന വൈ�ദ്യു� പ്ര�ോഹദി�സെയ 

�്വോധീനിക്കുന്ന ഘ7കങ്ങള് - 

• കോന്തികമണ്ഡലത്തിസെന്റ ദി�
• ചലന ദി�

ബാര് കാന്തം വൈ�ദ്യുത കാന്തം

• കോന്ത�ക്തി സ്ഥിരമോF് • കോന്ത�ക്തി �ോല്ക്കോലികമോF്

• ധ്രു�� മോറ്റോന് കഴിയില്ല • വൈ�ദ്യു�ിയുസെ7 ദി� മോറ്റി ധ്രു�� മോറ്റോന് 
കഴിയും

• കോന്ത�ക്തി ഒരു �രിധിക്കപ്പുറം �ര്

ദ്ധി:ിക്കോന് കഴിയില്ല.

• കോന്ത�ക്തി ആ��്യോനു�രFം �ര്

ദ്ധി:ിക്കോനും കുറയ്ക്കോനും കഴിയും.
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ചലിക്കും ചുരുള് ലൗഡ്സ്പീക്കര് ചലിക്കും ചുരുള് വൈമപ്രേക്രാപ്രേഫാണ്

പ്ര�ര്ത്തന 

��്വം - 

• തമോത.ോര് ��്വം • വൈ�ദ്യു�കോന്തിക തപ്രരFം

ഊര്ജമോറ്റം 

- 

• വൈ�ദ്യുത�ോര്ജം �ത¦ോര്ജമോകുന്നു • �ത¦ോര്ജം വൈ�ദ്യുത�ോര്
ജമോകുന്നു

പ്രധോന 

ഭോഗങ്ങള് - 
    • ഫീല്ഡ് കോന്തം.

    • ത�ോയി�് തകോയില്

    • ഡയഫ്രം

    • �ച്ചിരുമ്പു തകോര്

    • ഫീല്ഡ് കോന്തം.

    • ത�ോയി�് തകോയില്

    • ഡയഫ്രം

    • �ച്ചിരുമ്പു തകോര്

പ്ര�ര്ത്തനം

- 

• വൈമതക്രോതഫോFില് നിസെന്നത്തുന്ന 
വൈ�ദ്യു�സ്പന്ദനങ്ങസെN ആം^ിഫയര് 
ഉ�തയോഗിച്ച് �ക്തിസെ:ടുത്തി ലൗഡ് 
സ്പീക്കറിസെന്റ ത�ോയി�് തകോയിലിലൂസെ7 

ക7ത്തി �ിടുന്നു. ഈ വൈ�ദ്യു� സ്പന്ദനങ്ങള്
ക്കനുസൃ�മോയി 
കോന്തികമണ്ഡലത്തിലിരിക്കുന്ന ത�ോയി�് 
തകോയില് മുതന്നോട്ടും �ിതന്നോട്ടും അ�ിത�ഗം 

ചലിക്കുന്നു. ഈ ചലനങ്ങള് ഡയഫ്രസെത്ത 
ചലി:ിക്കുകയും �¦ം പുനസൃഷ്ടിക്കുകയും 

സെചയ്യുന്നുു.

• കോന്തികമണ്ഡലത്തില് സ്ഥി�ി
സെചയ്യുന്ന ത�ോയി�് തകോയില് 
അ�ിതനോ7് 
ബന്ധി:ിച്ചിരിക്കുന്ന 
ഡയഫ്രത്തില് ��ിക്കുന്ന 
�¦�രംഗങ്ങള്
ക്കനുസൃ�മോയി കമ്പനം 

സെചയ്യുന്നു. ഇ�ിസെന്റ ഫലമോയി 
ത�ോയി�് തകോയിലില് 
�¦ത്തിനനുസൃ�മോയ 
വൈ�ദ്യു� �ിഗ്നലുകള് 

ഉണ്ടോകുന്നു. 

DC   പ്രേമാപ്രേട്ടാര്   & DC   ജനപ്രേററ്റര്  

ഡി. സി പ്രേമാപ്രേട്ടാര് ഡി.സി ജനപ്രേററ്റര്

പ്ര�ര്ത്തന 
��്വം

• തമോത.ോര് ��്വം • വൈ�ദ്യു�കോന്തികതപ്രരFം

ഊര്ജമോറ്റം • വൈ�ദ്യുത�ോര്ജം യോന്ത്രിതകോര്
ജമോകുന്നു

• യോന്ത്രിതകോര്ജം വൈ�ദ്യുത�ോര്

ജമോകുന്നു.
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പ്രധോന 
ഭോഗങ്ങള്

• സ്ഥിരകോന്തം
• ആര്തമച്ചര്
• �്^ിറ്റ് റിങുകള്
• ഗ്രോവൈഫറ്റ് ബ്രഷുകള്

• സ്ഥിരകോന്തം
• ആര്തമച്ചര്
• �്^ിറ്റ് റിങുകള്
• ഗ്രോവൈഫറ്റ് ബ്രഷുകള്

�്^ിറ്റ് റിങ് 
കm്യൂത.റ്ററിസെന്റ 

ധര്mം -

• ഓതരോ അര്ധഭ്രമFത്തിനു 
ത�nവും ആര്തമച്ചറിസെല 
വൈ�ദ്യു� പ്ര�ോഹദി� 

�ി�രീ�മോക്കുക.

• ആര്തമച്ചറിലുണ്ടോകുന്ന AC 
വൈ�ദ്യു�ിസെയ ബോഹ്യ�ര്ക്യൂ.ില് 

DC ആക്കുക.

പ്ര�ര്ത്തനം • വൈ�ദ്യു� തമോത.ോറിസെന്റ ആര്
തമച്ചറിലൂസെ7  വൈ�ദ്യു�ി 
പ്ര�ഹിക്കുതമ്പോള് ഫ്സെNമിങ്ങിസെന്റ
ഇ7തുവൈക നിയമമനു�രിച്ച് ആര്
തമച്ചറില് ഒരു ബലം 
അനുഭ�സെ:ടുകയും ബലത്തിസെന്റ 
ദി�യില് ആര്തമച്ചര് �ിരിയുകയും

സെചയ്യുന്നു.

• യോന്ത്രിതകോര്ജം ഉ�തയോഗിച്ച് ആര്

തമച്ചറിസെന കറക്കുന്നു. അത:ോള് 
കോന്തികഫ്Nക്സിന് �്യ�ിയോനം 
�ംഭ�ിക്കുന്ന�ിനോല് വൈ�ദ്യു� 
കോന്തികതപ്രരFം �ഴി ആര്

തമച്ചറില് ഒരു emf തപ്രരി�മോവുന്നു. 
അ�ിസെന്റ ഫലമോയുണ്ടോകുന്ന 
വൈ�ദ്യു�പ്ര�ോഹം �്^ിറ്റ് 
റിങ്ങുകള് ബ്രഷുകള് എന്നി� �ഴി 

ബോഹ്യ�ര്ക്യൂ.ില് എത്തുന്നു.

പ്രത്യാ�ര്ത്തിധാരാ വൈ�ദ്യുതി (AC) പ്രേനര്ധാരാ വൈ�ദ്യുതി (DC)

ക്രമമോയ ഇ7ത�NകNില് തു7ര്ച്ചയോയി 

ദി� മോറിസെക്കോണ്ടിരിക്കുന്ന വൈ�ദ്യു�ി.
തു7ര്ച്ചയോയി ഒതര ദി�യില് പ്ര�ഹിക്കുന്ന വൈ�ദ്യു�ി.

AC ജനതററ്ററില് നിന്ന് ലഭിക്കുന്നു    DC ജനതററ്ററില് നിന്ന്                     ബോറ്ററിയില് നിന്ന്

AC   ജനപ്രേററ്റര്   & DC   ജനപ്രേററ്റര്  

എ  .  സി  .   ജനപ്രേററ്റര്  ഡി  .  സി  .   ജനപ്രേററ്റര്  

പ്ര�ര്ത്തന��്വം • വൈ�ദ്യു�കോന്തികതപ്രരFം • വൈ�ദ്യു�കോന്തികതപ്രരFം

ഊര്ജമോറ്റം • യോന്ത്രിതകോര്ജം വൈ�ദ്യുത�ോര്

ജമോകുന്നു.

• യോന്ത്രിതകോര്ജം വൈ�ദ്യുത�ോര്

ജമോകുന്നു.
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പ്രധോന ഭോഗങ്ങള് • സ്ഥിരകോന്തം
• ആര്തമച്ചര്
• സ്ലി:് റിങുകള്
• ഗ്രോവൈഫറ്റ് ബ്രഷുകള്

• സ്ഥിരകോന്തം
• ആര്തമച്ചര്
• �്^ിറ്റ് റിങുകള്
• ഗ്രോവൈഫറ്റ് ബ്രഷുകള്

ഘ7നയിലുള്ള 
�്യ�്യോ�ം

• �്^ിറ്റ് റിങുകള്ക്ക് �കരം 

സ്ലി:് റിങുകള് ആF്.

• സ്ലി:് റിങുകള്ക്ക് �കരം 

�്^ിറ്റ് റിങുകNോF്.

ഉണ്ടോകുന്ന 
വൈ�ദ്യു�ിയിസെല 
�്യ�്യോ�ം

• ആര്തമച്ചറിലും ബോഹ്യ�ര്

ക്യൂ.ിലും AC വൈ�ദ്യു�ി 

ഉണ്ടോകുന്നു.

• ആര്തമച്ചറില് AC യും 

ബോഹ്യ�ര്ക്യൂ.ില് DC യും 

ആF് ലഭിക്കുന്ന�്.

പ്ര�ര്ത്തനത്തിസെല 
�്യ�്യോ�ം

• കോന്തം ആയിരിക്കും ചലിക്കുന്ന 

ഭോഗം (തറോ.ര്)

• ആര്തമച്ചര് ആF് ചലിക്കുന്ന 

ഭോഗം. കോന്തം 

നിശ്ചലമോയിരിക്കും (ത1റ്റര്)

ബോഹ്യ �ര്ക്യൂ.ിസെല 

emf സെന്റ ഗ്രോഫ്

AC   ജനപ്രേററ്റര്  , DC   ജനപ്രേററ്റര്  ,   ബാറ്ററി എന്നി�യില് നിന്ന് ലഭിക്കുന്ന   emf  

• AC ജനതററ്റര് • തു7ര്ച്ചയോയി ദി� മോറുന്നു.

• emf കൂടുകയും കുറയുകയും സെചയ്യുന്നു.

• DC ജനതററ്റര് • ഒതര ദി�യില് പ്ര�ഹിക്കുന്നു.

• emf കൂടുകയും കുറയുകയും സെചയ്യുന്നു.

• ബോറ്ററി • ഒതര ദി�യില് പ്ര�ഹിക്കുന്നു.

• emf ഒതര അN�ിലോF്.

മ്യൂച്വല് ഇന്ഡക്ഷന് ന്റെസല്ഫ് ഇന്ഡക്ഷന്

• �മീ�സ്ഥങ്ങNോയി സ്ഥി�ി സെചയ്യുന്ന രണ്ട് 
കമ്പിച്ചുരുളുകNില് ഒന്നിസെല 
വൈ�ദ്യു�പ്ര�ോഹ �ീവ്ര�യിതലോ 
ദി�യിതലോ മോറ്റമുണ്ടോകുതമ്പോള് അ�ിന് 

ചുറ്റുമുള്ള കോന്തിക ഫ്Nക്സിന് മോറ്റമുണ്ടോകുന്നു. 
ഇ�ിസെന്റ ഫലമോയി രണ്ടോമസെത്ത 

• ഒരു ത�ോNിതനോയിഡില് വൈ�ദ്യു�ി 
പ്ര�ഹിക്കുതമ്പോഴുണ്ടോകുന്ന ഫ്Nക്സ് 

�്യ�ിയോനം, അത� ചോലകത്തില് വൈ�ദ്യു�
പ്ര�ോഹസെത്ത എ�ിര്ക്കുന്ന ദി�യില് ഒരു 

emf (ബാക്ക് emf) ഉണ്ടോക്കുന്നു. ഈ 

പ്ര�ിഭോ�മോF് ന്റെസല്ഫ് ഇന്ഡക്ഷന്.
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കമ്പിച്ചുരുNിലും ഒരു emf തപ്രരി�മോകുന്നു.

• ട്രോന്ത´ോമറുകള് പ്ര�ര്ത്തിക്കുന്ന�് മ്യൂച്ച്വല് 

ഇന്ഡക്ഷന് �ഴിയോF്.

• ഇന്ഡക്ടറുകളുസെ7 പ്ര�ര്ത്തനം സെ�ല്ഫ് 

ഇന്ഡക്ഷന് �ഴിയോF്.

➔ ട്രാന്പ്രേ^ാമര് - ��റില് �്യ�്യോ�ം �രോസെ� AC യുസെ7 ത�ോള്.� ഉയര്ത്തോതനോ �ോഴ്ത്തോതനോ 

�ഹോയിക്കുന്ന ഉ�കരFമോF് ട്രാന്പ്രേ^ാമര്.

ന്റെ_പ് അപ് ട്രാന്പ്രേ^ാമര്

 വൈപ്രമറി                                 സെ�ക്കന്ററി

ന്റെ_പ് ഡൗണ് ട്രാന്പ്രേ^ാമര്

       വൈപ്രമറി                                    സെ�ക്കന്ററി

• AC ത�ോള്.� ഉയര്ത്തുന്നു. • AC ത�ോള്.� �ോഴ്ത്തുന്നു.

• സെ�ക്കന്ററിയില് ചുറ്റുകള് കൂടു�ലും 

വൈപ്രമറിയില് ചുറ്റുകള് കുറവും ആF്.

• വൈപ്രമറിയില് ചുറ്റുകള് കൂടു�ലും 

സെ�ക്കന്ററിയില് ചുറ്റുകള് കുറവും ആF്.

• വൈപ്രമറിയില് �ണ്ണം കൂ7ിയ കമ്പികളും 
സെ�ക്കന്ററിയില് �ണ്ണം കുറഞ്ഞ കമ്പികളും 

ഉ�തയോഗിച്ചിരിക്കുന്നു.

• സെ�ക്കന്ററിയില് �ണ്ണം കൂ7ിയ കമ്പികളും 
വൈപ്രമറിയില് �ണ്ണം കുറഞ്ഞ കമ്പികളും 

ഉ�തയോഗിച്ചിരിക്കുന്നു.

• ഔ.് പു.് (സെ�ക്കന്ററി) ത�ോള്.� ഇന്പു.് 

(വൈപ്രമറി) ത�ോള്.�സെയക്കോള് കൂടു�ലോF്.

• ഔ.് പു.് (സെ�ക്കന്ററി) ത�ോള്.� ഇന്പു.് 

(വൈപ്രമറി) ത�ോള്.�സെയക്കോള് കുറ�ോF്.

• ഔ.് പു.് (സെ�ക്കന്ററി) കറന്റ് ഇന്പു.് 

(വൈപ്രമറി) കറന്റിതനക്കോള് കുറ�ോF്.

• ഔ.് പു.് (സെ�ക്കന്ററി) കറന്റ് ഇന്പു.് 

(വൈപ്രമറി) കറന്റിതനക്കോള് കൂടു�ലോF്.

• വൈപ്രമറിയിസെലയും സെ�ക്കന്ററിയിസെലയും 

��ര് തുല്ല്യമോF്.

• വൈപ്രമറിയിസെലയും സെ�ക്കന്ററിയിസെലയും 

��ര് തുല്ല്യമോF്.

• ട്രോന്ത´ോമറിസെല വൈപ്രമറി, സെ�ക്കന്ററി 
ത�ോള്ത.ജുകളും ചുറ്റുകളുസെ7 എണ്ണവും 

�mിലുള്ള ബന്ധം -

• Vs / Vp = Ns / Np

• ട്രോന്ത´ോമറിസെല വൈപ്രമറി, സെ�ക്കന്ററി 

ത�ോള്ത.ജുകളും കറന്റും �mിലുള്ള ബന്ധം -

• Vp X Ip = Vs X Is

ഇന്ഡക്ടര് റസി_ര് (പ്രതിപ്രേരാധകം)

• ഒരു സെ�ര്ക്കീ.ിസെല 
വൈ�ദ്യു�പ്ര�ോഹത്തിലുണ്ടോകുന്ന മോറ്റങ്ങസെN 

എ�ിര്ക്കുന്ന കമ്പിച്ചുരുളുകNോF് ഇന്ഡക്ടര്.

• ഒരു നിശ്ചി� പ്ര�ിതരോധം ഒരു സെ�ര്ക്കീ.ില്
ഉള്സെ:ടുത്തോനോയി ഉ�തയോഗിക്കുന്ന 

ചോലകങ്ങNോF് റ�ി1ര്.
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• സെ�ല്ഫ് ഇന്ഡക്ഷന് �ഴി പ്ര�ര്ത്തിക്കുന്നു. • വൈ�ദ്യു� പ്ര�ോഹത്തിസെന്റ �ോ�ഫലം �ഴി 

പ്ര�ര്ത്തിക്കുന്നു.

• AC സെ�ര്ക്കീട്ടുകNില് മോത്രം പ്ര�ര്

ത്തിക്കുന്നു.

• AC സെ�ര്ക്കീട്ടുകNിലും DC സെ�ര്

ക്കീട്ടുകNിലും ഉ�തയോഗിക്കുന്നു.

• �ോ�ം മൂലം ഊര്ജം നഷ്ടസെ:ടുന്നില്ല. • �ോ�ം മൂലം ഊര്ജം നഷ്ടസെ:ടുന്നു.

പ�ര്പ്രേപ്രഷണവും �ിതരണവും

• ��ര് ത1nന് • �ി�രFോ��്യത്തിനോയി �ന്ത�ോ�ില് വൈ�ദ്യു�ി 

ഉല്പോദി:ിക്കുന്ന സ്ഥലങ്ങള്.

• ��ര് തപ്രnFം - • ��ര് ത1nനുകNില് നിന്ന് വൈ�ദ്യു�ി ഉ�തയോഗിക്കുന്ന 

സ്ഥലതത്തക്ക് എത്തിക്കുന്ന�്.

• പ്ര�രF നഷ്ടം - • ദൂരസ്ഥലങ്ങNിതലക്ക് ��ര് തപ്രnFം സെചയ്യുതമ്പോള് 

ചോലകത്തില് �ോ�രൂ�ത്തില് ഊര്ജ നഷ്ടം ഉണ്ടോകുന്ന�്.

• ��ര് തപ്രnFത്തില് 

അനുഭ�സെ:ടുന്ന പ്രശ്നങ്ങള് - 
• പ്ര�രF നഷ്ടം, ത�ോള്ത.ജ് �ോഴ്ച

• പ്ര�രF നഷ്ടം കുറയ്ക്കുന്ന�് - • സെ1�് അ�് ട്രോന്ത´ോമര് ഉ�തയോഗിച്ച് ത�ോള്ത.ജ് 220 

KV ആക്കി ഉയര്ത്തുന്നതു �ഴി കറന്റ് കുറയുകയും 

�ോ�രൂ�ത്തിലുള്ള ഊര്ജനഷ്ടം കുറയുകയും സെചയ്യുന്നു.

• ��ര് ത1nനില് വൈ�ദ്യു�ി 

ഉല്പോദി:ിക്കുന്ന ത�ോള് .� - 
• 11 KV

• ��ര് ത1nനില് നിന്ന് 
വൈ�ദ്യു�ി സെകോണ്ടുത�ോകുന്ന 

ത�ോള്.� - 

• 220 KV

• ��ര് ത1nനില് 

ഉ�തയോഗിക്കുന്ന ജനതററ്റര് -
• ത്രീ തഫ�് AC ജനതററ്റര്

• ��ര് ത1nനില് 
ഉ�തയോഗിക്കുന്ന ട്രോന്�് 

തഫോമര് - 

• സെ1�് അ�് ട്രോന്ത´ോമര്

• �ബ് ത1nനുകNില് 
ഉ�തയോഗിക്കുന്ന ട്രോന്ത´ോമര്

- 

• സെ1�് ഡൗണ് ട്രോന്ത´ോമര്

• �ി�രF ട്രോന്ത´ോമര് • സെ1�് ഡൗണ് ട്രോന്ത´ോമര്

• �ി�രF ട്രോന്�് 
തഫോമറിസെല ഇന്പു.് ത�ോള്

.� - 

• 11 KV
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• �ി�രF ട്രോന്�് 
തഫോമറിസെല  ഔ.് പു.് ത�ോള്

.�കള് - 

• രണ്ട് തഫസുകള്ക്കി7യില് - 400 V

• ഒരു തഫ�ിനും ന്യൂട്രലിനും ഇ7യില് -  230 V

• തഫ�ിനും എര്ത്തിനും 

ഇ7യിസെല ത�ോള്.� - 
• 230 V

• ന്യൂട്രലിനും എര്ത്തിനും 

ഇ7യിസെല ത�ോള്.� -
• 0 V

ഗൃഹ വൈ�ദ്യുതീകരണം

• �ീ.ിസെലത്തുന്ന വൈ�ദ്യു� 
വൈലന് ആദ്യം ബന്ധി:ിക്കുന്ന 

ഉ�കരFം - 

• �ോ.് അ�ര് മീറ്റര്

• �ോ.് അ�ര് മീറ്ററിസെന്റ 

ഉ�തയോഗം - 
• വൈ�ദ്യുത�ോര്ജം അNക്കുന്ന�ിന്.

• വൈ�ദ്യുത�ോര്ജത്തിസെന്റ 

�്യോ��ോയിക യൂFീറ്റ് - 
• കിതലോ �ോ.് അ�ര് (KWh) 

• 1 യൂFീറ്റ് വൈ�ദ്യുത�ോര്ജം = 1 KWh

• 1 KWh = 1000 Watt hour
• 1 KWh = 3600000 J

• കിതലോ �ോ.് അ�റിസെല ഊര്
ജം കFക്കോക്കുന്ന�ിനുള്ള 

�മ�ോക്യം - 

• KWh സെല ഊര്ജം,

                    = (�ോ.ിലുള്ള ��ര് X മFിക്കൂറിസെല �മയം) / 1000

• ഗൃഹ വൈ�ദ്യൂ�ീകരFത്തില് 
ഉ�കരFങ്ങള് 

ബന്ധി:ിക്കുന്ന�് - 

• �മോന്തര രീ�ിയില് 

• �മോന്തര രീ�ിയില് 
ഉ�കരFങ്ങള് 
ബന്ധി:ിക്കുന്നതുസെകോണ്ടുള്ള 

തമന്മ - 

• എല്ലോ ഉ�കരFങ്ങള്ക്കും �വൈ^ ത�ോള്.� (230 V) 

�സെന്ന ലഭിക്കുന്നു. (ഒതര ത�ോള്ത.ജ്)
• ഓതരോ ഉ�കരFത്തിനും അ�ിനോ��്യമോയ കറന്റ് 

ലഭിക്കുന്നു. (�്യ�്യസ്തമോയ കറന്റ്)
• ഉ�കരFങ്ങസെN �്വിച്ച് ഉ�തയോഗിച്ച് യതഥഷ്ടം 

നിയന്ത്രിക്കോന് കഴിയുന്നു.
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• തരഖസെ:ടുത്തിയ ��റിനനു�രിച്ച് ഉ�കരFങ്ങള് പ്ര�ര്

ത്തിക്കുന്നു.

• �ഫലപ്ര�ിതരോധം കുറയുന്നു.

ഗാര്ഹിക വൈ�ദ്യുതി �ിതരണത്തില് സുരക്ഷിതത്വം ഉറപ്പു�രുത്തുന്ന മാര്ഗങ്ങള് 

• സുരക്ഷോ ഫ്യൂ�് • അമി� വൈ�ദ്യു�പ്ര�ോഹത്തില് നിന്ന് വൈ�ദ്യു� ഉ�കരFങ്ങസെNയും 

വൈ�ദ്യു� �ര്ക്യൂ.ിസെനയും �ംരക്ഷിക്കുന്നു.

• വൈ�ദ്യു� പ്ര�ോഹത്തിസെന്റ �ോ�ഫലം പ്രതയോജനസെ:ടുത്തുന്നു.

• MCB 
(Miniature 
Circuit Breaker)

• ഫ്യൂ�ിനു �കരമോയി �ോഖോ സെ�ര്ക്യൂട്ടുകNില് ഉ�തയോഗിക്കുന്നു.

• �്വയം നിയന്ത്രി� �ം�ിധോനം (Automatic) ആF്.
• വൈ�ദ്യു� പ്ര�ോഹത്തിസെന്റ �ോ�ഫലവും കോന്തികഫലവും 

ഉ�തയോഗസെ:ടുത്തുന്നു.

• ELCB (Earth 
leakage circuit 
breaker)

• ഇന്സുതലnന് �കരോര് മൂലതമോ മതറ്റോ സെ�ര്ക്കീ.ില് കറന്റ് ലീക്ക് 
ഉണ്ടോയോല് സെ�ര്ക്കീ.് ഓത.ോമോറ്റിക് ആയി �ിതvദിക്കസെ:7ോന് 

ഉ�തയോഗിക്കുന്നു.

• ഇത:ോള് ഇ�യ്ക്കു �കരം കൂടു�ല് സുരക്ഷ ഉറപ്പു �രുത്തുന്ന RCCB 

(Residual Current Circuit Breaker) ആF് ഉ�തയോഗിക്കുന്ന�്.

• ത്രീ�ിന് ^ഗും 
എര്ത്തിങും

• തലോഹച്ച.ക്കൂടുള്ള ഉ�കരFങ്ങNില് സുരക്ഷി��്വം ഉറപ്പു �രുത്തുന്നു.

ത്രീപിന് പ്ലഗും എര്ത്തിങും

• എര്ത്ത് �ിന് ബന്ധി:ിച്ചിരിക്കുന്ന വൈലന്-  

- 

• എര്ത്ത് �യര്

• എര്ത്ത് വൈലന്  ഉ�കരFത്തിസെന്റ ഏ�് 

ഭോഗവുമോയി.ോF് ബന്ധി:ിച്ചിരിക്കുന്ന�് - 
• തലോഹച്ച.ക്കൂടുമോയി.

• എര്ത്ത് �യറിസെന്റ പ്രത�്യക� - • �ണ്ണം കൂടു�ലോയിരിക്കും.

• എര്ത്ത് �യര് ആരംഭിക്കുന്ന�് - • ഭൂമിയില് നിന്ന്.

• എര്ത്ത് �ിന്നിസെന്റ പ്രത�്യക� - • നീNവും �ണ്ണവും കൂടു�ല്

• എര്ത്ത് �ിന്നും, എര്ത്ത് �യറും �ണ്ണം കൂ.ി 

നിര്mിക്കോന് കോരFം - 

• പ്ര�ിതരോധം കുറയ്ക്കുന്ന�ിനോയി.

• എര്ത്ത് �ിന്നിന് നീNം കൂ.ി നിര്mിക്കോന് 

കോരFം - 

• ത്രീ �ിന് ത�ോക്കറ്റിതലക്ക് ഘ7ി:ിക്കുതമ്പോള്
എര്ത്ത് �ിന് സെ�ര്ക്കീട്ടുമോയി ആദ്യം 
�മ്പര്ക്കത്തില് �രികയും ഊരുതമ്പോള് എര്
ത്ത് �ിന് അ��ോനം �മ്പര്ക്കം 
�ിതvദിക്കുകയും സെചയ്യുന്ന�ിനോല് സെ�ര്

ക്കീ.ില് പൂര്F സുരക്ഷ ഉറപ്പു �രുത്തുന്നു.
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AC യില് പ്ര�ര്ത്തിക്കുന്ന
ഉപകരണങ്ങള്

DC യില് പ്ര�ര്ത്തിക്കുന്ന
ഉപകരണങ്ങള്

AC യിലും DC യിലും  പ്ര�ര്
ത്തിക്കുന്ന ഉപകരണങ്ങള്

• ഫോന്
• തമോത.ോര്
• മിക്സി
• റഫ്രിജതററ്റര്
• �ോnിങ് സെമnിന്

• കോല്ക്കുതലറ്റര്
• കമ്പ്യൂ.ര്
• സെമോവൈബല് തഫോണ്
• തറഡിതയോ
• സെ7ലി�ിnന്

• ഇലക്ടിക് അയണ്
• ബള്ബ്

വൈ�ദ്യു�ോഘോ�തമല്
ക്കോ�ിരിക്കോന് 
�ോലിതക്കണ്ട മുന്

കരു�ലുകള് - 

    • നനഞ്ഞ വൈകസെകോണ്ട് വൈ�ദ്യു� ഉ�കരFങ്ങള് വൈകകോര്യം സെചയ്യുകതയോ 

�്വിച്ച് പ്ര�ര്ത്തി:ിക്കുകതയോ സെചയ്യരു�്.

    • �്വിച്ച് ഓഫോക്കിയ ത�nം മോത്രതമ ത�ോക്കറ്റില് ^ഗ് ഘ7ി:ിക്കോനും 

ത�ോക്കറ്റില്നിന്നു �ിടു�ല് സെചയ്യോനും �ോടുള്ളൂ.

    • വൈ�ദ്യുത�ോ�കരFങ്ങള് പ്ര�ര്ത്തി:ിതക്കണ്ടി �രുതമ്പോള് റബര് സെചരു:് 

ധരിക്കുക.

    • വൈ�ദ്യു� വൈലനുകള്ക്കു �മീ�ം �.ം �റത്തരു�്.

    • ത7ബിള് ഫോന് ഉ�തയോഗിച്ച് �ലമു7ി ഉFക്കരു�്.

വൈ�ദ്യു�ോഘോ�തമല്

ക്കുതമ്പോള് നല്തകണ്ട-  

പ്രഥമശുശ്രൂn - 

    • �രീര�ോ�നില �ര്ദ്ധി:ിക്കുക (�രീരം �ിരുmി ചൂടു�ി7ി:ിക്കുക)

    • കൃത്രിമ �്വോത�ോച്ഛ്വോ�ം നല്കുക.

    • മ�ിലുകള് �ിരുmി പൂര്�സ്ഥി�ിയിലോക്കുക.

    • ഹൃദയം പ്ര�ര്ത്തി:ിക്കോനുള്ള പ്രഥമശുശ്രൂn ആരംഭിക്കുക. (സെനഞ്ചില് 

ക്രമമോയി, �ക്തിയോയി അമര്ത്തുക) 

    • എത്രയും സെ�.ന്ന് അടുത്തുള്ള ആശു�ത്രിയില് എത്തിക്കുക.
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പ്രകാശപ്രതിഭാസങ്ങള്   (unit, 4,5,6)  
പ്രകാശപ്രതിപതനം

➔ വസ്തുക്കളുടെ� ഉപരിതലങ്ങളില്ത്തട്ടി പ്രകാശരശ്മികള് അതേത മാധ്യമത്തിതേലക്കു തടെ� തിരിടെക 
വരു�താണ് പ്രകാശ പ്രതിപതനം

പ്രതിപതന നിയമങ്ങള്

➔ പതനതേകാണും (i) പ്രതിപതനതേകാണും (r) തുല്ല്യമാണ്.
➔ പതനരശ്മിയും പ്രതിപതനരശ്മിയും പതനബിന്ദുവിതേലക്ക് പ്രതിപതനതലത്തിനു വരയ്ക്കു� ലംബവും 

ഒതേര തലത്തിലായിരിക്കും.

ക്രമ പ്രതിപതനം വിസരിത പ്രതിപതനം

● മിനുസമായ പ്രതലങ്ങളില് സംഭവിക്കുന്നു ● പരുപരുത്ത പ്രതലങ്ങളില് സംഭവിക്കുന്നു

● പതന കിരണങ്ങള് സമാന്തരങ്ങളായാല് 
പ്രതിപനകിരണങ്ങളും സമാന്തരങ്ങളാണ്

● പതന കിരണങ്ങള് 
സമാന്തരങ്ങളായിരു�ാലും പ്രതിപന 
കിരണങ്ങള് സമാന്തരങ്ങളായിരിക്കില്ല

● പ്രതിബിംബം രൂപടെ6ടുന്നു ● പ്രതിബിംബം രൂപടെ6ടു�ില്ല

● പതനതേകാണും പ്രതിപതനതേകാണും 
തുല്ല്യമാണ്

● പതനതേകാണും പ്രതിപതനതേകാണും 
തുല്ല്യമാണ്

ആവര്ത്തന പ്രതിപതനവും പ്രതിബിംബങ്ങളുടെ� എണ്ണവും

പ്രതിബിബംങ്ങളുടെ� എണ്ണം (n) = (360 / θ) – 1

θ = ദര്6ണങ്ങള് തമ്മിലുള്ള തേകാണളവ്

യഥാര്ത്ഥ പ്രതിബിംബം മിഥ്യാപ്രതിബിംബം

● സ്ക്രീനില് രൂപീകരിക്കടെ6ടുന്നു ● സ്ക്രീനില് രൂപടെ6ടു�ില്ല

● തലകീഴായതാണ് ● നിവര്�താണ്

● ദര്6ണത്തിനു മു�ില് രൂപടെ6ടുന്നു ● ദര്6ണത്തിനു പിറകില് രൂപടെ6ടുന്നു

● വസ്തുവില് നിന്നുള്ള പ്രകാശര ശ്മികള്  ദര്
6ണത്തില് തട്ടി പ്രതിപതിച്ച് 

കൂട്ടിമുട്ടു�തിനാല് രൂപടെ6ടുന്നു. 

● വസ്തുവില് നിന്നുള്ള പ്രകാശരശ്മികള് 
പ്രതിപതനത്തിനു തേശഷം കൂട്ടിമുട്ടു�തായി 

തേതാന്നു�തിനാല് രൂപടെ6ടുന്നു.

● തേകാണ്തേകവ് ദര്6ണത്തില് രൂപടെ6ടുന്നു. ● തേകാണ്ടെവക്സ് ദര്6ണം, തേകാണ്തേകവ് ദര്

6ണം, സമതലദര്6ണം എ�ിവയില് 

രൂപടെ6ടുന്നു.
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സമതല ദര്പ്പണം കകാണ്ടെവക്സ് ദര്പ്പണം കകാണ്കകവ് ദര്പ്പണം

● ദര്6ണത്തിടെI 
പ്രതലം 
സമതലമാണ്

● ദര്6ണത്തിടെI 
പ്രതലം പുറതേത്തക്ക് 
തള്ളി നില്ക്കുന്നു

● ദര്6ണത്തിടെI പ്രതലം 
അകതേത്തക്ക് കുഴിഞ്ഞ് നില്ക്കുന്നു

● പ്രതിബിംബം 
എതേ6ാഴും മിഥ്യയും 
നിവര്�തും 
വസ്തുവിടെI തുല്ല്യ 
വലു6ത്തിലുള്ളതും 
ആയിരിക്കും

● പ്രതിബിംബം 
എതേ6ാഴും മിഥ്യയും 
നിവര്�തും 
വസ്തുവിതേനക്കാള് 
ടെPറുതും ആയിരിക്കും

● വസ്തുവിതേനക്കാള് വലിയ മിഥ്യാ 
പ്രതിബിംബവും വസ്തുവിടെI അതേത 
വലു6ത്തിലുള്ളതും 
വസ്തുവിതേനക്കാള് വലുതും 
വസ്തുവിതേനക്കാള് ടെPറുതും ആയ 
യഥാര്ത്ഥ പ്രതിബിംബങ്ങളും 

രൂപീകരിക്കുന്നു.

● മുഖം 
തേനാക്കു�തിനായും 

ടെപരിതേTാ6്, 
കാലിതേUാതേTാ6് 
തു�ങ്ങിയ 
ഉപകരണങ്ങളിലും 

ഉപതേയാഗിക്കുന്നു.

● വാഹനങ്ങളിടെല റിയര് 
വ്യൂ മിറര് ആയും 
ടെതരുവ് വിളക്കുകളില് 
റിഫ്ളക്ടര് ആയും 

ഉപതേയാഗിക്കുന്നു.

● തേഷവിങ് ദര്6ണമായും തേമക്ക6് 
മിററായും ടെUIിസ്റ്റുകള് 
ഉപതേയാഗിക്കു� ദര്6ണമായും 

തേ�ാര്ച്ച്, തേസര്ച്ച് ലൈലറ്റ്, 
വാഹനങ്ങളിടെല ടെഹU് ലൈലറ്റ് 
തു�ങ്ങിയവയില്  റിഫ്ളക്ടര് 

ആയും, തേസാളാര് തേകാണ്
സIതേററ്ററുകളിലും 

ഉപതേയാഗിക്കുന്നു.

പ്രകാശിക സാന്ദ്രത

➔ പ്രകാശതേവഗടെത്ത സ്വാധീനിക്കാനുള്ള ഒരു മാധ്യമത്തിടെI കഴിവാണ് പ്രകാശിക സാന്ദ്രത.

➔ പ്രകാശിക സാന്ദ്രത കൂ�ിയ മാധ്യമത്തില് പ്രകാശതേവഗം കുറവായിരിക്കും.

പ്രകാശകവഗം കൂ�ി വരുന്ന ക്രമം  .  

വജ്രം < ഗ്ലാസ് <  ജലം < വായു

പ്രകാശിക സാന്ദ്രത കൂ�ി വരുന്ന ക്രമം

വായു <  ജലം < ഗ്ലാസ് < വജ്രം

പ്രകാശത്തിടെ. അപവര്ത്തനം
➔ ഒരു സുതാര്യ മാധ്യമത്തില് നിന്നു പ്രകാശിക സാന്ദ്രതയില് വ്യത്യാസമുള്ള മടെറ്റാരു സുതാര്യ 

മാധ്യമത്തിതേലക്ക് പ്രകാശം Pരിഞ്ഞ് പതിക്കുതേeാള് മാധ്യമങ്ങളുടെ� വിഭജനതലത്തില് വച്ച് പ്രകാശ

പാതയ്ക്ക് വ്യതിയാനം സംഭവിക്കു�താണ് അപവര്ത്തനം.

➔ അപവര്ത്തനത്തിനു കാരണം - മാധ്യമങ്ങളുടെ� പ്രകാശിക സാന്ദ്രതയിലുള്ള വ്യത്യാസം.
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● പ്രകാശിക സാന്ദ്രത കുറഞ്ഞ മാധ്യമത്തില് നിന്നു 
കൂ�ിയ മാധ്യമത്തിതേലക്കു പ്രകാശം Pരിഞ്ഞു 

പതിക്കുതേeാള്, 

● അപവര്ത്തന രശ്മി - ലംബതേത്താ�് 

അടുക്കുന്നു. (പതനതേകാണ് അപവര്
ത്തനതേകാണിതേനക്കാള് 

കൂടുതലായിരിക്കും)

● പ്രകാശിക സാന്ദ്രത കൂ�ിയ മാധ്യമത്തില് നിന്നു 
കുറഞ്ഞ മാധ്യമത്തിതേലക്കു പ്രകാശം Pരിഞ്ഞു 

പതിക്കുതേeാള്, 

● അപവര്ത്തന രശ്മി - ലംബത്തില് 

നി�കലുന്നു. (അപവര്ത്തനതേകാണ് 
പതനതേകാണിതേനക്കാള് 

കൂടുതലായിരിക്കും)

● ഒരു മാധ്യമത്തിതേലക്കു ലംബമായി പതിക്കു� 

പ്രകാശരശ്മിക്ക് , 
● അപവര്ത്തനം സംഭവിക്കു�ില്ല.

➔ പതനതേകാണ് കൂ�ി വരുതേeാള് അപവര്ത്തനതേകാണും കൂ�ിവരുന്നു.

അപവര്ത്തന നിയമങ്ങള്

➔ പതനതേകാണ്, അപവര്ത്തനതേകാണ്, വിഭജനതലത്തില് പതനബിന്ദുവിലൂടെ� വരച്ച ലംബം എ�ിവ 

ഒതേര തലത്തില് ആയിരിക്കും.

➔ പതനതേകാണിടെI യും അപവര്ത്തനതേകാണിടെIയും sine വിലകള് തമ്മിലുള്ള അനുപാതവില (sine i

/ sine r) ഒരു സ്ഥിരസംഖ്യ (അപവര്ത്തനാങ്കം) ആയിരിക്കും. (ടെkല് നിയമം).

ആകപക്ഷിക അപവര്ത്തനാങ്കം - ഒരു മാധ്യമത്തിന് മടെറ്റാരു മാധ്യമടെത്ത അതേപക്ഷിച്ചുള്ള അപവര്

ത്തനാങ്കമാണ് ആതേപക്ഷിക അപവര്ത്തനാങ്കം.
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കകവല അപവര്ത്തനാങ്കം   (n)   – ശൂന്യതടെയ (വായുവിടെന) അതേപക്ഷിച്ചുള്ള ഒരു മാധ്യമത്തിടെI അപവര്

ത്തനാങ്കമാണ് തേകവല അപവര്ത്തനാങ്കം.

തേകവല അപവര്ത്തനാങ്കം (n) = sin i / sin r or       n = c/v 

c = വായുവിടെല പ്രകാശതേവഗം (3 X108 m/s)

v = മാധ്യമത്തിടെല പ്രകാശതേവഗം

● പ്രകാശതേവഗം കൂ�ിയ മാധ്യമത്തിന് (പ്രകാശിക സാന്ദ്രത കുറഞ്ഞത്) അപവര്ത്തനാങ്കം 

കുറവായിരിക്കും.

● പ്രകാശതേവഗം കുറഞ്ഞ മാധ്യമത്തിന് (പ്രകാശിക സാന്ദ്രത കൂ�ിയതിന്) അപവര്ത്തനാങ്കം 

കൂടുതലായിരിക്കും.
അപവര്ത്തനാങ്കം കൂ�ി വരുന്ന ക്രമം

വായു (1) <  ജലം (1.33) <  ഗ്ലാസ്(1.5) < വജ്രം(2.4)

 പ്രകാശതേവഗം കൂ�ി വരു� ക്രമം  വജ്രം < ഗ്ലാസ്  <  ജലം < വായു

 പ്രകാശിക സാന്ദ്രത കൂ�ിവരു� 
ക്രമം

 വായു < ജലം  <  ഗ്ലാസ്  <  വജ്രം

 അപവര്ത്തനാങ്കം കൂ�ിവരു� 
ക്രമം

 വായു (1) < ജലം (1.33) <  ഗ്ലാസ്(1.5) <  വജ്രം(2.4)

ക്രിട്ടിക്കല് കകാണ്
➔ പ്രകാശരശ്മി പ്രകാശികസാന്ദ്രത കൂ�ിയ മാധ്യമത്തില് നി�് പ്രകാശികസാന്ദ്രത കുറഞ്ഞ 

മാധ്യമത്തിതേലക്ക് ക�ക്കുതേeാള് അപവര്ത്തനതേകാണ് 900 ആവു� സന്ദര്ഭത്തിടെല 

പതനതേകാണാണ് ക്രിട്ടിക്കല് തേകാണ്. ജലത്തിടെല ക്രിട്ടിക്കല് തേകാണളവ് 48.60 ആണ്.

പൂര്ണാന്തര പ്രതിപതനം
➔ പ്രകാശികസാന്ദ്രത കൂ�ിയ മാധ്യമത്തില്നി�്  കുറഞ്ഞ മാധ്യമത്തിതേലക്ക് ക്രിട്ടിക്കല് 

തേകാണിതേനക്കാള് കൂ�ിയ പതനതേകാണില് പ്രകാശരശ്മി പ്രതേവശിക്കുതേeാള് ആ രശ്മി അപവര്
ത്തനത്തിനു വിതേധയമാകാടെത അതേത മാധ്യമത്തിതേലക്ക് പ്രതിപതിക്കു�താണ് പൂര്

ണാന്തരപ്രതിപതനം.

നിത്യജീവിതത്തില് പൂര്ണാന്തരപ്രതിപതനത്തിടെ. പ്രാകയാഗിക ഉപകയാഗങ്ങള്
➔ Pികിത്സാരംഗത്ത്  എന്തേUാതേTാ6്→

➔ വാര്ത്താവിനിമയരംഗത്ത്  ഒപ്റ്റിക്കല് ലൈഫബര് തേകബിളുകള്→ .

ടെലന്സ്

➔ തേഗാതേളാപരിതലങ്ങളുള്ള സുതാര്യ മാധ്യമമാണ് ടെലന്സ്.

➔ ഒരു ടെലന്സിടെI മധ്യബിന്ദുവാണ് പ്രകാശികകകന്ദ്രം (P).
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➔ ടെലന്സിടെI വശങ്ങള് ഭാഗങ്ങളായി വരു� സാങ്കല്പികതേഗാളങ്ങളുടെ� തേകന്ദ്രങ്ങളാണ് 

വക്രതാകകന്ദ്രങ്ങള് (C).

➔ ടെലന്സിടെI രണ്ടു വക്രതാതേകന്ദ്രങ്ങടെളയും ബന്ധി6ിച്ചുടെകാണ്ട് പ്രകാശികതേകന്ദ്രത്തില്ക്കൂ�ി 

ക�ന്നുതേപാകു� സാങ്കല്പികതേരഖയാണ് മുഖ്യ ആക്ഷം.

➔ തേകാണ്ടെവക്സ് ടെലന്സിടെI മുഖ്യ അക്ഷത്തിനു സമീപവും സമാന്തരവുമായി ടെലന്സില് പതിക്കു� 

പ്രകാശരശ്മികള് അപവര്ത്തനത്തിനുതേശഷം മുഖ്യ അക്ഷത്തിലുള്ള ഒരു ബിന്ദുവില് തേകന്ദ്രീകരിക്കുന്നു.

ഈ ബിന്ദുവിടെന തേകാണ്ടെവക്സ് ടെലന്സിടെI മുഖ്യക=ാക്കസ് എന്നു പറയുന്നു.

➔ തേകാണ്തേകവ് ടെലന്സിടെI മുഖ്യ അക്ഷത്തിനു സമീപവും സമാന്തരവുമായി ടെലന്സില് പതിക്കു� 

പ്രകാശരശ്മികള് അപവര്ത്തനത്തിനുതേശഷം പരസ്പരം അകലുന്നു. ഈ രശ്മികള് പതനരശ്മികളുടെ� 

അതേത വശത്ത് മുഖ്യ അക്ഷത്തിലുള്ള ഒരു ബിന്ദുവില്നിന്നു പുറടെ6ടു�തായി തേതാന്നുന്നു. ഈ 

ബിന്ദുവാണ് കകാണ്കകവ് ടെലന്സി. മുഖ്യക=ാക്കസ്.

കകാണ്കകവ് ടെലന്സ് കകാണ്ടെവക്സ് ടെലന്സ്

 മധ്യഭാഗം കട്ടി കുറഞ്ഞതും 
വശങ്ങളില് കട്ടി കൂ�ിയതുമായ 

ടെലന്സ്.

 മധ്യഭാഗം കട്ടി കൂ�ിയതും വശങ്ങളില് കട്ടി 

കുറഞ്ഞതുമായ ടെലന്സ്.

 മിഥ്യയും നിവര്�തും ടെPറുതുമായ 
പ്രതിബിംബം മാത്രം 

രൂപീകരിക്കുന്നു.

 വസ്തുവിതേനക്കാള് വലിയ മിഥ്യാ പ്രതിബിംബവും 
വസ്തുവിടെI അതേത വലു6ത്തിലുള്ളതും വസ്തുവിതേനക്കാള് 
വലുതും വസ്തുവിതേനക്കാള് ടെPറുതും ആയ യഥാര്ത്ഥ 

പ്രതിബിംബങ്ങളും രൂപീകരിക്കുന്നു.

 വസ്തു ഇരിക്കു� അതേത 
വശത്തുമാത്രം പ്രതിബിംബം 

രൂപീകരിക്കുന്നു.

 മിഥ്യാ പ്രതിബിംബം വസ്തു ഇരിക്കു� അതേത വശത്തും 
യഥാര്ത്ഥ പ്രതിബിംബങ്ങള് ടെലന്സിടെI മറു വശത്തും

രൂപീകരിക്കുന്നു.

 വസ്തുവില് നിന്നുള്ള പ്രകാശ 
രശ്മികള് അപവര്ത്തനത്തിനു 
തേശഷം കൂട്ടിമുട്ടു�തായി തേതാന്നു�
സ്ഥലത്ത് പ്രതിബിംബം 

രൂപീകരിക്കുന്നു.

 വസ്തുവില് നിന്നുള്ള പ്രകാശ രശ്മികള് അപവര്
ത്തനത്തിനു തേശഷം കൂട്ടിമുട്ടു� സ്ഥലത്ത് യഥാര്ഥ 
പ്രതിബിംബവും കൂട്ടിമുട്ടു�തായി തേതാന്നു� സ്ഥലത്ത് 

മിഥ്യാ പ്രതിബിംബവും രൂപീകരിക്കുന്നു.

 മിഥ്യാ തേഫാക്കസ്  യഥാര്ഥ തേഫാക്കസ്

 ഹ്രസ്വ ദൃഷ്ടി 
പരിഹരിക്കു�തിനുതേപായഗിക്കു

ന്നു.

 മാഗ്നിലൈഫയിങ് ഗ്ലാസായും ലൈമതേക്രാതേTാ6്, ക്യാമറ, 

ടെപ്രാജക്ടര്, ടെ�ലതേTാ6് തു�ങ്ങിയ ഉപകരണങ്ങളിലും 

ദീര്ഘദൃഷ്ടി, ടെവടെള്ളഴുത്ത് തു�ങ്ങിയ തേനതൃ 

ലൈവകല്യങ്ങള് പരിഹരിക്കു�തിനും ഉപതേയാഗിക്കുന്നു.
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കകാണ്കകവ് ദര്പ്പണം   ,   കകാണ്ടെവക്സ് ടെലന്സ് എന്നിവയിടെല പ്രതിബംബ രൂപീകരണം   -   താരതമ്യം  

കകാണ്കകവ് ദര്പ്പണം കകാണ്ടെവക്സ് ടെലന്സ് പ്രതിബിംബത്തിടെ.
സവികശഷതകള്വസ്തുവിടെ. സ്ഥാനം പ്രതിബിംബത്തിടെ.

സ്ഥാനം
വസ്തുവിടെ. സ്ഥാനം പ്രതിബിംബത്തിടെ.

സ്ഥാനം

അനന്തതയില് F ല് അനന്തതയില് ടെലന്സിടെI 

മറുവശത്ത് F ല്
യഥാര്ഥം, 

തലകീഴായത്, 

ടെPറുത്.

C ക്ക് അപ്പുറം C ക്കും F നും 
ഇ�യില്

2 F ന് അപ്പുറം ടെലന്സിടെI 

മറുവശത്ത്  2F നും 

F നും ഇ�യില്

യഥാര്ഥം, 

തലകീഴായത്, 

ടെPറുത്.

C യില് C യില് 2F ല് ടെലന്സിടെI 

മറുവശത്ത്  2F ല്
യഥാര്ഥം, 

തലകീഴായത്, 
വസ്തുവിടെI അതേത 

വലു6ം.

C ക്കും F നും 
ഇ�യില്

C ക്ക് അപ്പുറം 2F നും F നും 
ഇ�യില്

ടെലന്സിടെI 

മറുവശത്ത്  2 F ന് 
അപ്പുറം

യഥാര്ഥം, 

തലകീഴായത്, 

വലുത്.

F ല് അനന്തതയില് F ല് അനന്തതയില് യഥാര്ഥം, 

തലകീഴായത്, 

വലുത്.

F നും ദര്

6ണത്തിനും (P) 
ഇ�യില്

ദര്6ണത്തിനു 
പിറകില്

F നും ടെലന്സിനും 

(O) ഇ�യില്

വസ്തു ഇരിക്കു� 

അതേത വശത്ത്.
മിഥ്യ, നിവര്�ത്, 

വലുത്.

കകാണ്ടെവക്സ് ടെലന്സ് രൂപീകരിക്കുന്ന പ്രതിബിംബത്തിടെ. കരഖാചിത്രങ്ങള്

വസ്തു അനന്തതയില്
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വസ്തു 2F ന് അപ്പുറം

വസ്തു 2F ല് 

വസ്തു 2F നും F നും ഇ�യില്

വസ്തു F ല്.

വസ്തു F നും ടെലന്സിനും 

ഇ�യില്.

കകാണ്കകവ് ടെലന്സ് രൂപീകരിക്കുന്ന പ്രതിബിംബം
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ന്യൂ കാര്ട്ടീഷ്യന് ചിഹ്ന രീതി

ദര്പ്പണങ്ങള് ടെലന്സുകള്

● ദര്6ണത്തിടെI തേപാള് മൂലബിന്ദുവായി 

കണക്കാക്കുന്നു.

● ടെലന്സിടെI പ്രകാശിക തേകന്ദ്രം 

മൂലബിന്ദുവായി കണക്കാക്കുന്നു.

● എല്ലാ അളവുകളും മൂലബിന്ദുവില് 

നി�ളക്കുന്നു.

● എല്ലാ അളവുകളും മൂലബിന്ദുവില് 

നി�ളക്കുന്നു.

● പതനരശ്മി ഇ�ത്തുനി�് വലതേത്താട്ട് 

സഞ്ചിരിക്കു�തായി കണക്കാക്കുന്നു.

● പതനരശ്മി ഇ�ത്തുനി�് വലതേത്താട്ട് 

സഞ്ചിരിക്കു�തായി കണക്കാക്കുന്നു.

● മൂലബിന്ദുവില് നി�് വലതേത്താട്ട് 
അളക്കു�വ തേപാസിറ്റീവും എതിര്ദിശയില് 

അളക്കു�വ ടെനഗറ്റീവുമായിരിക്കും.

● മൂലബിന്ദുവില് നി�് വലതേത്താട്ട് 
അളക്കു�വ തേപാസിറ്റീവും എതിര്ദിശയില് 

അളക്കു�വ ടെനഗറ്റീവുമായിരിക്കും.

● X അക്ഷത്തിനു മുകളിതേലക്കുള്ള ദൂരം 
തേപാസിറ്റീവും താതേഴക്കുള്ളത് ടെനഗറ്റീവും 

ആയിരിക്കും.

● X അക്ഷത്തിനു മുകളിതേലക്കുള്ള ദൂരം 
തേപാസിറ്റീവും താതേഴക്കുള്ളത് ടെനഗറ്റീവും 

ആയിരിക്കും.

സമതല ദര്
പ്പണം

കകാണ്ടെവക്സ്
ദര്പ്പണം

കകാണ്കകവ് ദര്
പ്പണം

കകാണ്ടെവക്സ്
ടെലന്സ്

കകാണ്കകവ്
ടെലന്സ്

വസ്തുവിതേലക്കുള്ള 

ദൂരം (u)

ടെനഗറ്റീവ് ടെനഗറ്റീവ് ടെനഗറ്റീവ് ടെനഗറ്റീവ് ടെനഗറ്റീവ്

പ്രതിബിംബത്തിതേല

ക്കുള്ള ദൂരം (v)

തേപാസിറ്റീവ് തേപാസിറ്റീവ് യഥാര്ത്ഥ 
പ്രതിബിംബം 

(ടെനഗറ്റീവ്)
മിഥ്യാ 
പ്രതിബിംബം 

(തേപാസിറ്റീവ്)

യഥാര്ത്ഥ 
പ്രതിബിംബം 

(തേപാസിറ്റീവ്)
മിഥ്യാ 
പ്രതിബിംബം 

(ടെനഗറ്റീവ്)

ടെനഗറ്റീവ്

തേഫാക്കസ് ദൂരം (f) തേപാസിറ്റീവ് ടെനഗറ്റീവ് തേപാസിറ്റീവ് ടെനഗറ്റീവ്

വസ്തുവിടെI ഉയരം 

(ho)

തേപാസിറ്റീവ് തേപാസിറ്റീവ് തേപാസിറ്റീവ് തേപാസിറ്റീവ് തേപാസിറ്റീവ്

പ്രതിബിംബത്തിടെI

ഉയരം (hi)

തേപാസിറ്റീവ് തേപാസിറ്റീവ് യഥാര്ത്ഥ 
പ്രതിബിംബം 

(ടെനഗറ്റീവ്)
മിഥ്യാ 
പ്രതിബിംബം 

(തേപാസിറ്റീവ്)

യഥാര്ത്ഥ 
പ്രതിബിംബം 

(ടെനഗറ്റീവ്)
മിഥ്യാ 
പ്രതിബിംബം 

(തേപാസിറ്റീവ്)

തേപാസിറ്റീവ്
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ദര്പ്പണങ്ങള് ടെലന്സുകള്

ദര്6ണ സമവാക്യം, 1/f = 1/u + 1/v ടെലന്സ് സമവാക്യം, 1/f = 1/v - 1/u

 f = uv / u+v  f = uv / u-v

 v = uf / u- f  v = uf / u+f

u = vf / v-f u = fv / f-v

ആവര്ധനം , m = hi / ho = - v / u ആവര്ധനം , m = hi / ho = v / u

ആവര്ധനം
➔ വസ്തുവിടെI ഉയരടെത്ത അതേപക്ഷിച്ച് പ്രതിബിംബത്തിടെI ഉയരം എത്ര മ�ങ്ങാണ് എ�് 

സൂPി6ിക്കു�താണ് ആവര്ധനം

➔ ആവര്ധനം (m) = പ്രതിബിംബത്തിടെI ഉയരം (hi) / വസ്തുവിടെI ഉയരം (ho)

 ആവര്ധനം ടെനഗറ്റീവായാല്  പ്രതിബിംബം യഥാര്ത്ഥവും തലകീഴായതും

 ആവര്ധനം തേപാസിറ്റീവായാല്  പ്രതിബിംബം മിഥ്യയും നിവര്�തും

 ആവര്ധനം 1 ആയാല്  വസ്തുവിടെI ഉയരവും പ്രതിബിംബത്തിടെI 
ഉയരവും തുല്ല്യമാണ്

 ആവര്ധനം 1 ല് കുറവായാല്  പ്രതിബിംബത്തിടെI ഉയരം 

വസ്തുവിതേനക്കാള് കുറവാണ്.

 ആവര്ധനം 1 ല് കൂടുതലായാല്  പ്രതിബിംബത്തിടെI ഉയരം 

വസ്തുവിതേനക്കാള് കൂടുതലാണ്.

ദര്പ്പണം / ടെലന്സ് ആവര്ധനം

 സമതല ദര്6ണം  + 1

 തേകാണ്ടെവക്സ് ദര്6ണം  തേപാസിറ്റീവ്, 1 ല് കുറവ്.

 തേകാണ്തേകവ് ദര്6ണം  - 1, ടെനഗറ്റീവ് (1 ല് കുറതേവാ, കൂടുതതേലാ), 

തേപാസിറ്റീവ് (1 ല് കൂടുതതേലാ) ആകാം.

 തേകാണ്ടെവക്സ് ടെലന്സ്  - 1, ടെനഗറ്റീവ് (1 ല് കുറതേവാ, കൂടുതതേലാ), 

തേപാസിറ്റീവ് (1 ല് കൂടുതതേലാ) ആകാം.

 തേകാണ്തേകവ് ടെലന്സ്  തേപാസിറ്റീവ്, 1 ല് കുറവ്.

ടെലന്സിടെ. പവര്

➔ മീറ്ററിലുള്ള തേഫാക്കസ് ദൂരത്തിടെI വ്യുല്ക്രമമാണ് ടെലന്സിടെI പവര്. (p = 1/f)

➔ ഇതിടെI യൂണീറ്റ് ഡകയാപ്റ്റര് ആണ് (D)

➔ തേകാണ്ടെവക്സ് ടെലന്സിടെI പവര് - തേപാസിറ്റീവ്

➔ തേകാണ്തേകവ് ടെലന്സിടെI പവര് - ടെനഗറ്റീവ്
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നിയര് കപായി.് =ാര് കപായി.്

● ഒരു വസ്തുവിടെന വ്യക്തമായി കാണാന് 
കഴിയു� ഏറ്റവും അടുത്തുള്ള ബിന്ദു

● ഒരു വസ്തുവിടെന വ്യക്തമായി കാണാന് 

കഴിയു� ഏറ്റവും അകടെലയുള്ള ബിന്ദു.

● ആതേരാഗ്യമുള്ള കണ്ണുകളില് 25 cm. ● ആതേരാഗ്യമുള്ള കണ്ണുകളില് അനന്തത.

കണ്ണിടെ. സമഞ്ജനക്ഷമത
➔ വസ്തുക്കളുടെ� സ്ഥാനം എവിടെ�യിരു�ാലും പ്രതിബിംബം ടെററ്റിനയില് പതിക്കത്തക്കവിധം ടെലന്

സിടെI വക്രത വ്യത്യാസടെ6ടുത്തി തേഫാക്കസ് ദൂരം ക്രമീകരിക്കാനുള്ള കഴിവാണ് കണ്ണിടെI 

സമഞ്ജനക്ഷമത.

അടുത്തുള്ള വസ്തുവിടെന കനാക്കുകOാള് അകടെലയുള്ള വസ്തുവിടെന കനാക്കുകOാള്

 സീലിയറി തേപശികള് സതേങ്കാPിക്കുന്നു.  സീലിയറി തേപശികള് വിശ്രമാവസ്ഥ 

പ്രാപിക്കുന്നു.

 ടെലന്സിടെI വക്രത കൂടുന്നു.  ടെലന്സിടെI വക്രത കുറയുന്നു.

 ടെലന്സിടെI തേഫാക്കസ് ദൂരം കുറയുന്നു.  ടെലന്സിടെI തേഫാക്കസ് ദൂരം കൂടുന്നു.

ഹ്രസ്വ ദൃഷ്ടി ദീര്ഘദൃഷ്ടി

● അടുത്തുള്ള വസ്തുക്കടെള വ്യക്തമായി കാണാന്

സാധിക്കുന്നു.

● അകടെലയുള്ള വസ്തുക്കടെള വ്യക്തമായി 

കാണാന് സാധിക്കുന്നു.

● അകടെലയുള്ള വസ്തുക്കടെള വ്യക്തമായി 

കാണാന് സാധിക്കു�ില്ല.

● അടുത്തുള്ള വസ്തുക്കടെള വ്യക്തമായി കാണാന് 

സാധിക്കു�ില്ല.

● നിയര് തേപായിI് 25 cm ആണ്, ഫാര് 

തേപായിI് അനന്തത ആയിരിക്കില്ല.

● ഫാര് തേപായിI് അനന്തതയാണ്, നിയര് 

തേപായിI് 25 cm ലും കൂടുതലായിരിക്കും.

● അകടെലയുള്ള വസ്തുവിടെI പ്രതിബിംബം 
ടെററ്റിനയുടെ� മുeിലായിരിക്കും 

രൂപടെ6ടു�ത്.

● അടുത്തുള്ള വസ്തുവിI പ്രതിബിംബം 

ടെററ്റിനയുടെ� പിറകില് രൂപടെ6ടുന്നു.

● തേനത്ര തേഗാളത്തിടെI നീളം കൂടു�തുമൂലം 

സംഭവിക്കാം.

● തേനത്ര തേഗാളത്തിടെI നീളം കുറയു�തുമൂലം 

സംഭവിക്കാം.

● കണ്ണിടെല ടെലന്സിI പവര് കൂടു�തുമൂലം 

(തേഫാക്കസ് ദൂരം കുറയു�തുമൂലം) 

സംഭവിക്കാം.

● കണ്ണിടെല ടെലന്സിI പവര് കുറയു�തുമൂലം 

(തേഫാക്കസ് ദൂരം കൂടു�തുമൂലം) സംഭവിക്കാം.
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● തേകാണ്തേകവ് ടെലന്സുപതേയാഗിച്ച് 

പരിഹരിക്കാം.

● തേകാണ്ടെവക്സ് ടെലന്സുപതേയാഗിച്ച് 

പരിഹരിക്കാം.

ടെവടെള്ളഴുത്ത്

➔ പ്രായം കൂടു�വര്ക്ക് നിയര് തേപായിIിതേലക്കുള്ള അകലം 25 cm ലും കൂടുതലാകു� ലൈവകല്യമാണ് 

ടെവടെള്ളഴുത്ത്.

➔ കാരണം - സീലിയറി തേപശികളുടെ� ക്ഷമത കുറയു�തിനാല് പവര് ഓഫ് അതേക്കാമതേUഷനുള്ള 

കഴിവ് കുറയു�ത്.

➔ പരിഹാരം - തേകാണ്ടെവക്സ് ടെലന്സുപതേയാഗിക്കുക

● ഒ�ില് കൂടുതല് വര്
ണങ്ങള് 
സംതേയാജിച്ചുണ്ടാകു� 
പ്രകാശമാണ് സമന്വിത 
പ്രകാശം

● സമന്വിത പ്രകാശം 
ഘ�കവര്ണങ്ങളായി തേവര്
തിരിയു� പ്രതിഭാസമാണ്

പ്രകീര്ണനം.

● പ്രകീര്ണന 
ഫലമായുണ്ടാകു� വര്
ണങ്ങളുടെ� ക്രമമായ 
വിതരണടെത്ത വര്ണരാജി 

എന്നു പറയുന്നു.

പ്രകീര്ണനത്തിന് കാരണം

➔ പ്രിസത്തില് Pരിഞ്ഞു പതിക്കു� അവസരത്തിലും പ്രിസത്തില് നിന്നു പുറത്തു ക�ക്കുതേeാഴും 

പ്രകാശത്തിന് അപവര്ത്തനം സംഭവിക്കുന്നു. വ്യതിയാനത്തിടെI അളവ് തരംഗലൈദര്ഘ്യടെത്ത 
ആശ്രയിച്ചിരിക്കു�തിനാല് വ്യത്യസ്ത അളവുകളില് വര്ണങ്ങള്ക്ക് വ്യതിയാനം 

സംഭവിക്കു�താണ് പ്രകീര്ണനത്തിന് കാരണം.

➔ തരംഗ ലൈദര്ഘ്യം കുറഞ്ഞ വര്ണത്തിന് (വയലറ്റ്)  - വ്യതിയാനം കൂടുതല് സംഭവിക്കുന്നു.

➔ തരംഗ ലൈദര്ഘ്യം കൂ�ിയ വര്ണത്തിന് (ചുവ6്)  - വ്യതിയാനം കുറവ്  സംഭവിക്കുന്നു.

➔ പ്രിസത്തിടെI പാദത്തില് നിന്നുള്ള വര്ണങ്ങളുടെ� ക്രമം - വയലറ്റ് (violet), കടും നീല (Indigo), 

നീല(blue), പച്ച(green), മഞ്ഞ(yellow), ഓറഞ്ച് (orange), ചുവ6്(red).
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 മഴവില്ല്  സൂര്യപ്രകാശത്തിന് അന്തരീക്ഷത്തിടെല 
ജലകണികകളില് സംഭവിക്കു� പ്രകീര്ണനം 

മൂലമാണ് മഴവില്ലുണ്ടാകു�ത്.

 പ്രകാശം ഒരു ജലകണികയിലൂടെ� ക�ന്നു 
തേപാകുതേeാള് രണ്ടു പ്രാവശ്യം അപവര്ത്തനവും
ഒരു പ്രാവശ്യം ആന്തരപ്രതിപതനവും 

സംഭവിക്കുന്നു.

 മഴവില്ലിടെI പുറം വക്കില് കാണടെ6ടു� 

വര്ണം -

 ചുവ6്

 മഴവില്ലിടെI അകടെത്ത അരുകില് 
കാണടെ6ടു� വര്ണം

 വയലറ്റ്

 രാവിടെല മഴവില്ല് കാണടെ6ടു� ദിക്ക്  പ�ിഞ്ഞാറ്

 ലൈവകുതേ�രം മഴവില്ല് കാണടെ6ടു� 
ദിക്ക് 

 കിഴക്ക് 

 വിമാനത്തില് നി�് തേനാക്കുതേeാള് 

മഴ വില്ലിടെI ആകൃതി - 

 വൃത്തം

വീക്ഷണ സ്ഥിരത
ഒരു ദൃശ്യാനുഭവം നമ്മുടെ� കണ്ണിടെI ടെററ്റിനയില്

1/16 s തങ്ങി നില്ക്കു� സവിതേശഷതയാണ് 

വീക്ഷണസ്ഥിരത. 1/16 s സമയത്തിനുള്ളില് 
ഒ�ിലധികം ദൃശ്യങ്ങള് കണ്ടാല് 
അവയുടെ�ടെയല്ലാം പരിണിത ദൃശ്യാനുഭവം 

കണ്ണിലുണ്ടാകും.

● തേവഗത്തില് ചുഴറ്റു� തീ6ന്തത്തിടെI പാത 

വൃത്താകൃതിയില് കാണുന്നു.

● മഴ ടെപയ്യു�ത് ഗ്ലാസ് ദണ്ഡുതേപാടെല കാണുന്നു.

● ഫാന് കറങ്ങു�ത് Uിസ്ക്കു തേപാടെല 

കാണടെടെ6ടുന്നു.

● ന്യൂട്ടടെI വര്ണപeരം തേവഗത്തില് കറക്കുതേeാള് 

ടെവള്ള നിറത്തില് കാണടെ6ടുന്നു.

വിസരണം
പ്രകാശത്തിന് മാധ്യമത്തിടെല കണങ്ങളില് തട്ടി 
സംഭവിക്കു� ക്രമരഹിതവും ഭാഗീകവുമായ 

ദിശാവ്യതിയാനമാണ് വിസരണം.

● ക്ലാസ് മുറിക്കകത്തും വീ�ിനുള്ളിലും 

സൂര്യപ്രകാശം എത്തുന്നു.

● ആകാശം നീല നിറത്തില് കാണുന്നു.

● ആഴക്ക�ല് നീലനിറത്തില് കാണുന്നു.

● തരംഗലൈദര്ഘ്യം കുറഞ്ഞ വര്ണങ്ങള്ക്ക് 
വിസരണം

● കൂടുതലായിരിക്കും.

● തരംഗലൈദര്ഘ്യം കൂ�ിയ വര്ണങ്ങള്ക്ക് 
വിസരണം

● കുറവായിരിക്കും.
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● കണങ്ങളുടെ� വലു6ം കൂടു�തനുസരിച്ച് 
വിസരണം

● കൂ�ി വരുന്നു.

● കണങ്ങളുടെ� വലു6ം പ്രകാശത്തിടെI 

തരംഗലൈദര്ഘ്യതേത്തക്കാള് കൂടുതലായാല്, 

● എല്ലാ വര്ണങ്ങള്ക്കും വിസരണം ഒരു 

തേപാടെലയായിരിക്കും.

● ഉദയാസ്തമയ സമയങ്ങളില് സൂര്യന് 

ചുവപ്പുനിറത്തില് കാണടെ6ടുന്നു.

● ഉദയാസ്തമയ സമയങ്ങളില് സൂര്യനില് 
നിന്നുള്ള പ്രകാശം അന്തരീക്ഷത്തിലൂടെ� 
കൂടുതല് ദൂരം സഞ്ചരിക്കുതേeാള് തരംഗലൈദര്
ഘ്യം കുറഞ്ഞ വര്ണങ്ങള് വിസരണം ടെPയ്തു 
നഷ്ടടെ6ടു�തിനാല് അവതേശഷിക്കു� 
തരംഗലൈദര്ഘ്യം കൂ�ിയ ചുവപ്പു വര്ണത്തില്

സൂര്യടെന കാണുന്നു.

● വാഹനങ്ങളുടെ� ടെ�യില് ലാമ്പുകള്ക്കും 
സിഗ്നല് ലാമ്പുകള്ക്കും ചുവപ്പു നിറം നല്

കിയിരിക്കുന്നു.

● ചുവ6ിന് തരംഗലൈദര്ഘ്യം 
കൂടുതലായതിനാല് വിസരണം 
സംഭവിക്കാടെത കൂടുതല് ദൂരം സഞ്ചരിക്കാന് 

കഴിയുന്നു.

● ആകാശം നീല നിറത്തില് കാണടെ6ടുന്നു. ● തരംഗലൈദര്ഘ്യം കുറ ഞ്ഞ വര്ണങ്ങളായ 

വയലറ്റ്, കടും നീല, നീല എ�ീ വര്ണങ്ങള്
അന്തരീക്ഷത്തിടെല കണങ്ങളില് തട്ടി 

കൂടുതല് വിസരണത്തിന് വിതേധയമാകുന്നു.

● Pന്ദ്രനില് ആകാശം ഇരുണ്ട നിറത്തില് 

കാണുന്നു.

● Pന്ദ്രനില് അന്തരീക്ഷം ഇല്ലാത്തതിനാല് 

പ്രകാശത്തിന് വിസരണം സംഭവിക്കു�ില്ല.

�്വി.ല് പ്രഭാവം

➔ ഒരു ടെകാതേളായിUല് ദ്രവത്തിലൂടെ�തേയാ സടെസ്പന്ഷനിലൂടെ�തേയാ പ്രകാശകിരണങ്ങള് 
ക�ന്നുതേപാകുതേeാള് അവയ്ക്കു� സംഭവിക്കു� വിസരണം മൂലം വളടെര ടെPറിയ കണങ്ങള് 

പ്രകാശിതമാകുന്നു. അതിനാല് പ്രകാശത്തിടെI സഞ്ചാരപാത ദൃശ്യമാകുന്നു.

പ്രകാശമലനീകരണം - അമിതമായ അളവിലും വിതേവPനരഹിതമായ രീതിയിലുമുള്ള പ്രകാശത്തിടെI 

ഉപതേയാഗമാണ് പ്രകാശമലിനീകരണം.
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ഊര്ജ പരിപാലനം   (Unit 7)  

• ഇന്ധനങ്ങള് - • കത്തുമ്പ
ോള് ധോരോളമോയി തോപം 
പുറത്തുവിടുന്നവയോണ് ഇന്ധനങ്ങള്

• ഖരോവസ്ഥയിലുള്ള ഇന്ധനങ്ങള് - • വിറക്, കല്ക്കരി

• ദ്രോവകോവസ്ഥയിലുള്ള ഇന്ധനങ്ങള് - • പെപമ്പ$ോള്, ഡീസല്, മപെ((

• വോതകോവസ്ഥയിലുള്ള ഇന്ധനങ്ങള് - • ബമ്പയോഗ്യോസ്, എല്.പി.ജി, സി.എന്.ജി, 

എല്. എന്.ജി.

പൂര്ണ ജ്വലനം ഭാഗിക ജ്വലനം

• ഇന്ധനങ്ങള് ഓക്സിജനുമോയി 
തീക്ഷണമോയി പ്രതിപ്രവര്ത്തിച്ച് 
തോപവും പ്രകോശവും 
അമ്പതോപെ:ോപ്പം കോര്ബണ് 
ഡൈഡഓഡൈക്സഡും നീരോവിയും 

ഉണ്ടോകുന്നതോണ് പൂര്ണജ്വലനം.

• ജ്വലനത്തിനോവശ്യമോയ 
ഓക്സിജന് ലഭ്യമപെGങ്കില് 
ജ്വലനത്തിപെI മ്പതോത് 

കുറയും. ഇതോണ് ഭോഗിക 

ജ്വലനം.

പൂര്ണജ്വലനം ന:ക്കോന് 
ഇന്ധനങ്ങള്
ക്കുണ്ടോയിരിമ്പക്കണ്ട 

സവിമ്പശഷതകള് - 

    • ജ്വലനത്തിനോവശ്യമോയ ഓക്സിജന് 
ലഭ്യമോക്കണം

    • ഖര ഇന്ധനങ്ങള് 
ഉണങ്ങിയതോയിരിക്കണം

    • ജ്വലിക്കോനോവശ്യമോയ 
തോപനിലയിപെലത്തിമ്പച്ചരണം

സവിമ്പശഷതകള് - 

(മ്പമന്മകള് / മ്പMോഷങ്ങള്)

    • കോര്ബണ് മ്പമോമ്പണോഡൈക്സഡ് 

ഉണ്ടോകുന്നിG.

    • തോമ്പപോര്ജം കൂടുതല്

    • കരി ഉണ്ടോകുന്നിG

    • പുക കുറവോണ്

    • ഇന്ധന നഷ്ടം കുറവ്

    • കോര്ബണ് മ്പമോമ്പണോഡൈക്സഡ് 

ഉണ്ടോകുന്നു.

    • കരി, പുക എന്നിവ ഉണ്ടോകുന്നു.

    • ജ്വലനത്തിപെI നിരക്ക് കുറവ്

    • അന്തരീക്ഷമനലിനീകരണം

    • ഇന്ധനനഷ്ടം കൂടുതല്

ഫ�ാസില് ഇന്ധനങ്ങള്

➔ ലക്ഷക്കണക്കിനു വര്ഷങ്ങള്ക്കുമു
് മ(ിന:ിയില്പെപ്പട്ടു മ്പപോയ സസ്യങ്ങളും ജീവികളും വോയുവിപെI 
അസോന്നിധ്യത്തില് ഉന്നത തോപനിലയിലും മര്ദ്ദത്തിലും രൂപോന്തരം പ്രോപിച്ചുണ്ടോയതോണ് മ്പXോസില് 

ഇന്ധനങ്ങള്.
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ഫ�ാസില് ഇന്ധനങ്ങള്

കല്ക്കരി പെപഫ�ാളിയം പ്രകൃതി വാകം

• ഏറ്റവും കൂടുതലുള്ള 
മ്പXോസില് ഇന്ധനം

• പ്രധോന ഘ:കം കാര്ബണ്

• അ:ങ്ങിയിട്ടുള്ള കോര്
ബണിപെI അളവിപെന 

അ:ിസ്ഥോനമോക്കി പീറ്റ് , 

ലിഗ്നൈ)റ്റ്, ബിറ്റുമിനസ് 

ഫകാള്, ആന്ത്രഗ്നൈസറ്റ് 
എന്നിങ്ങപെന നോലോയി 

തിരിച്ചിരിക്കുന്നു.

• കല്ക്കരിപെയ വോയുവിപെI 
അസോന്നിദ്ധ്യത്തില് 
മ്പസ്വMനം പെ]യ്തോല് 

അഫമാണിയ, ഫകാള്ഗ്യാസ്,

ഫകാള്ട്ടാര്, ഫകാക്ക് 

എന്നിവ ലഭിക്കും.

• മ(ില് നിന്ന് ഖനനം 
പെ]പെയ്തടുക്കുന്ന 

അസംസകൃത എ(.

• പെപമ്പ$ോളിയപെത്ത 
അംശികമ്പസ്വMനം 

പെ]യ്തോല് പെപഫ�ാള്, 

ഡീസല്, മപെ22, നാഫ്ത, 
പെപഫ�ാളിയം 

വാതകം(LPG) തു:ങ്ങിയ 

ഇന്ധനങ്ങള് ലഭിക്കുന്നു.

• പെപമ്പ$ോളിയമ്പത്തോപെ:ോപ്പം 

ലഭിക്കുന്നു.

• ഇവയില് നിന്നോണ് 

സി.എന്.ജി 

(Compressed Natural 
Gas), എല്. എന്. ജി 

(Liquefied Natural 
Gas) എന്നീ ഇന്ധനങ്ങള് 

ലഭിക്കുന്നത്.
• പ്രധോന ഘ:കം മീപെ6യ്ന് 

ആണ്.

എല്. പി. ജി . (Liquefied Petroleum
Gas)

സി.എന്.ജി (Compressed

Natural Gas)

എല്. എന്. ജി (Liquefied

Natural Gas) 

• പെപമ്പ$ോളിയത്തില് നിന്ന് 

ലഭിക്കുന്നു.

• പ്രകൃതിവോതകത്തില് 

നിന്ന് ലഭിക്കുന്നു.

• പ്രകൃതിവോതകത്തില് 

നിന്ന് ലഭിക്കുന്നു.

• പ്രധോന ഘ:കം ബ്യൂപെcയ്ന് • പ്രധോന ഘ:കം 
മീപെdയ്ന്

• പ്രധോന ഘ:കം മീപെdയ്ന്

• പോ  ]ക വോതകമോയും 
വോഹനങ്ങളില് 
ഇന്ധനമോയും 

ഉപമ്പയോഗിക്കുന്നു.

• വോഹനങ്ങളിലും, 

വ്യവസോയ ശോലകളിലും,
പെതര്മല് പവര്
മ്പfഷനുകളിലും 
ഇന്ധനമോയി 

ഉപമ്പയോഗിക്കുന്നു.

• വോഹനങ്ങളിലും, 

വ്യവസോയ ശോലകളിലും, 
പെതര്മല് പവര്
മ്പfഷനുകളിലും 
ഇന്ധനമോയി 

ഉപമ്പയോഗിക്കുന്നു.

• ദ്രോവകോവസ്ഥയിലോണ് 

പെകോണ്ടു മ്പപോകുന്നത്.
• നിറമ്പമോ മണമ്പമോ ഇG.

• വോതക മ്പ]ോര്ച്ച 
തിരിച്ചറിയോനോയി ഈപെതയ്ല്
പെമര്ക്യാപ്റ്റന് കലര്ത്തുന്നു

• വോതകോവസ്ഥയിലോണ് 

സ്ഥിതി പെ]യ്യുന്നത്.

• പ്രകൃതിവോതകപെത്ത 
ദ്രവീകരിച്ച് 
സൗകര്യപ്രMമോയി 
ദൂരസ്ഥലങ്ങളിമ്പലക്ക് 

പെകോണ്ടുമ്പപോകോം.
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എല്  .   പി  .   ജി യും സുരക്ഷയും  

• സിലിണ്ടറിപെI കോലോവധി 

(Expiry date)

• A24 എന്ന് മ്പരഖപെപ്പടുത്തിയ സിലിണ്ടറിപെI കോലോവധി 

2024 മോര്ച്ച് 31 വപെരയോണ്.

• വോതക മ്പ]ോര്ച്ച 

തിരിച്ചറിയോനോയി - 

• ഈപെതയ്ല് പെമര്ക്യാപ്റ്റന്  കലര്ത്തുന്നു.

• എല്.പി.ജി യുപെ: സോന്ദ്രത - • വോയുവിമ്പനക്കോള് കൂടുതല്

• പെmവി (Boiling Liquid 

Expanding Vapour 
Explosion)

• വോതകമ്പച്ചോര്ച്ച ഉണ്ടോയി തീപ്പിടുത്തം ഉണ്ടോയോല് സിലിണ്ടര്

ചൂ:ോവുകയും ദ്രോവക എല്.പി.ജി വോതകമോവുകയും ഉള്ളിപെല 

മര്ദ്ദം അധികരിക്കുകയും പെ]യ്യുന്നു. എല്.പി.ജി 
വോതകമോകുമ്പ
ോള് ആ വോതകപെത്ത സിലിണ്ടറിന് ഉള്
പെക്കോളളോന് കഴിയോപെത വരികയും മര്ദ്ദം ക്രമോതീതമോയി 

വളര്ന്ന് ഉഗ്രമ്പrോ:നത്തിന് കോരണമോവുന്നു.

• എല്.പി.ജി വോതക മ്പ]ോര്ച്ച
മൂലം ഉണ്ടോകുന്ന 
അപക:ങ്ങള് ഒഴിവോക്കോന് 

പെ]മ്പuണ്ട മുന്കരുതലുകള് - 

• റബ്ബര് :്യൂബ് കൃത്യമോയ ഇ:മ്പവളകളില് പരിമ്പശോധിച്ച് മ്പ]ോര്ച്ച

ഇപെGന്ന് ഉറപ്പുവരുത്തുക.

• പെറഗുമ്പലറ്റര് ഓണ് പെ]യ്തതിനു മ്പശഷം മോത്രം fൗവിപെI 

മ്പനോബ് തിരിക്കുക.

• സിലിണ്ടറിപെI കോലോവധി കഴിഞ്ഞിcിG എന്നുറപ്പോക്കുക.

• വോതക മ്പ]ോര്ച്ചയുള്ളമ്പപ്പോള് ജനോലകമ്പളോപെ:ോപ്പം 

വോതിലുകളും തുറന്നിടുക. (എല്.പി.ജി യുപെ: സോന്ദ്രത 

വോയുവിമ്പനക്കോള് കൂടുതലോയതിനോല്) 

• എല്.പി.ജി സിലിണ്ടറില് വോതക മ്പ]ോര്ച്ചയുള്ളമ്പപ്പോള് ഡൈവM്യുത 
സ്വിച്ച് ഓണ് പെ]യ്യുകമ്പയോ ഓX് പെ]യ്യുകമ്പയോ അരുത്. (സ്പോര്ക്കിങ്
മൂലം തീപ്പിടുത്തം ഉണ്ടോകോം)

• ഗ്യോസ് ലീക്കുണ്ടോയോല് 

പെ]മ്പuണ്ട കോര്യങ്ങള് - 
    • പുറത്തുനിന്ന് ഡൈവM്യുതബന്ധം വിമ്പ�Mിക്കുക.

    • പെറഗുമ്പലറ്റര് ഓX് പെ]യ്ത് സിലിണ്ടര് ആപെളോഴിഞ്ഞ സ്ഥലമ്പത്തക്കു

മോറ്റുക.

    • വോതിലുകളും ജനോലകളും തുറന്നിടുക.

    • നനഞ്ഞ ]ണച്ചോക്കുപമ്പയോഗിച്ച് സിലിണ്ടറിപെI വോയറ്റം മൂ:ി 

ഓക്സിജനുമോയുള്ള സ
ര്ക്കം ഒഴിവോക്കി തീ പെകടുത്തോം.

ബഫയാമാസ് ബഫയാഗ്യാസ്

• സസ്യങ്ങളില് നിന്നും ജന്തുക്കളിലും 
നിന്ന് ലഭിക്കുന്ന ഇന്ധനങ്ങളോണ് 

ഡൈജവോവശിഷ്ടങ്ങള് (ബമ്പയോമോസ്)

• ബമ്പയോമോസ് ബമ്പയോഗ്യോസ് പ്ലോIില് 
നിമ്പക്ഷപിച്ചോല്  ഓക്സിജപെI അഭോവത്തില് 
ബോക്ടീരിയകളുപെ: പ്രവര്ത്തനXലമോയി 

ബമ്പയോഗ്യോസ് ഉണ്ടോകുന്നു.
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• വിറക്, ]ോണകവരളി എന്നിവ 

ബമ്പയോമോസോണ്.

• ബമ്പയോഗ്യോസിപെI പ്രധോനഘ:കം മീപെdയ്ന് 

കോര്ബണ് ഡൈഡ ഓഡൈക്സഡ്  എന്നിവയോണ്.

• ഇവയുപെ: ജ്വലനം ഭോഗീക ജ്വലനമോണ്.

• അന്തരീക്ഷ മലിനീകരണം ഉണ്ടോകുന്നു.

• ബമ്പയോമോസിപെനക്കോള് കമ്പലോറിക മൂല്യം 

കൂടുതലോണ്.

• അന്തരീക്ഷ മലിനീകരണം കുറവോണ്.
• പ്ലോIില് നിന്ന് പുറന്തള്ളുന്ന സ്ലറി വളമോയി 

ഉപമ്പയോഗിക്കുന്നു.

• കമ്പലോറിക മൂല്യം - • ഒരു കിമ്പലോഗ്രോം ഇന്ധനം പൂര്ണമോയി 
കത്തുമ്പ
ോള് പുറത്തുവിടുന്ന തോമ്പപോര്
ജത്തിപെI അളവോണ് ആ ഇന്ധനത്തിപെI 

കമ്പലോറിക മൂല്യം.

• യൂണീറ്റ് • kJ/kg (കിമ്പലോ ജൂള് പെപര് കിമ്പലോ ഗ്രോം)

• ഏറ്റവും കമ്പലോറിക മൂല്യം കൂ:ിയ ഇന്ധനം - • ഡൈഹഡ്രജന്

ഗ്നൈNഡ്രജന് 

• മ്പമന്മ- • കമ്പലോറിക മൂല്യം കൂടുതലോണ്.

• അന്തരീക്ഷ മലിനീകരണം ഉണ്ടോക്കുന്നിG.

• സുലഭമോയി ലഭിക്കുന്നു.

• മ്പപോരോയ്മ - • എളുപ്പം തീപ്പി:ിക്കുന്നതും മ്പrോ:ക സ്വഭോവമുള്ളതുമോയതിനോല് ഒരു 
സ്ഥലത്തു നിന്ന് മപെറ്റോരു സ്ഥലമ്പത്തക്ക് പെകോണ്ടുമ്പപോകോമ്പനോ 

സംഭരിക്കോമ്പനോ ബുദ്ധിമുcോണ്.

• ഉപമ്പയോഗിക്കുന്ന

ത് - 
• മ്പറോക്കറ്റുകളില് ഇന്ധനമോയി-
• ഡൈഹഡ്രജന് X്യൂവല് പെസല്ലുകളില് ഡൈഹഡ്രജനും ഓക്സിജനും 

സംമ്പയോജിപ്പിച്ച് ഡൈവM്യുതി നിര്മിക്കുന്നതിന്

• ഒരു നG 
ഇന്ധനത്തിനുണ്ടോ
യിരിമ്പക്കണ്ട 

ഗുണങ്ങള് - 

• എളുപ്പം ലഭ്യമോകണം.

• പെ]ലവു കുറവോയിരിക്കണം.

• ഉയര്ന്ന കമ്പലോറികമൂല്യമുണ്ടോയിരിക്കണം.

• കത്തുമ്പ
ോള് അന്തരീക്ഷ മലനികരണം കുറവോയിരിക്കണം.

• സംഭരിച്ചു വയ്ക്കോന് പര്യോപ്തമോയിരിക്കണം. 
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ഗ്നൈNഫഡ്രാ ഇലക്ട്രിക് പവര്ഫQഷന് പെതര്മല് പവര്ഫQഷന് ന്യൂക്ലിയര് പവര്ഫQഷന്

• ഉയരത്തില് പെകcിനിര്
ത്തിയ ജലം പെപന്മ്പfോക്ക്
ഡൈപപ്പ് വഴി തോമ്പഴക്ക് 
ഒഴുക്കി :ര്ഡൈബന് കറക്കി 
ഡൈവM്യുതി ഉല്

പ്പോMിപ്പിക്കുന്നു.

• കല്ക്കരി, നോഫ്ത, 
ലിഡൈ�റ്റ് എന്നീ 
ഇന്ധനങ്ങള് കത്തിച്ച് 
ജലപെത്ത ഉന്നത മര്
ദ്ദത്തിലും 
തോപനിലയിലുമുള്ള 

നീരോവിയോക്കുന്നു. 
നീരോവിയുപെ: ശക്തി 
ഉപമ്പയോഗിച്ച് :ര്ഡൈബന് 
കറക്കി ഡൈവM്യുതി 

ഉല്പോMിപ്പിക്കുന്നു.

• ന്യൂക്ലിയര് ഊര്ജം 
ഉപമ്പയോഗിച്ച് ജലം ഉന്നത 
മര്ദ്ദത്തിലും 
തോപനിലയിലുമുള്ള 

നീരോവിയോക്കുന്നു. 
നീരോവിയുപെ: ശക്തി 
ഉപമ്പയോഗിച്ച് :ര്ഡൈബന് 
കറക്കി ഡൈവM്യുതി 

ഉല്പോMിപ്പിക്കുന്നു.

• സ്ഥിതിമ്പകോര്ജം - 

ഗതിമ്പകോര്ജം - 

യോന്ത്രിമ്പകോര്ജം - 

ഡൈവM്യുമ്പതോര്ജം. 

• രോമ്പസോര്ജം -  തോമ്പപോര്

ജം - യോന്ത്രിമ്പകോര്ജം - 

ഡൈവM്യുമ്പതോര്ജം.

• ന്യൂക്ലിയര് ഊര്ജം - 

തോമ്പപോര്ജം - 

യോന്ത്രിമ്പകോര്ജം - 

ഡൈവM്യുമ്പതോര്ജം.

• പള്ളിവോസല്, മൂലമറ്റം, 

കുറ്റ്യോ:ി, ശബരിഗിരി

• പെനയ് മ്പവലി, കോയംകുളം, 
രോമഗുണ്ടം

• തോരോപ്പൂര്, കല്പ്പോക്കം, 

മ്പകോc, കൂ:ംകുളം

സൗഫരാര്ജത്തില് നിന്ന് ഗ്നൈവദ്യുഫതാര്ജം

മ്പസോളോര് പെസല് - • സൂര്യനില് നിന്നു വരുന്ന പ്രകാഫZാര്ജപെത്ത ഗ്നൈവദ്യുഫതാര്ജമാക്കുന്നു.

• PN സന്ധി ഡമ്പയോഡോണ്.

• ഫ�ാഫട്ടാഫവാള്ട്ടായിക്  പ്രഭാവം മൂലം ഡൈവM്യുതി ഉല്പോMിപ്പിക്കപെപ്പടുന്നു. (N

ഭോഗത്ത് സൂര്യപ്രകോശം പതിക്കുമ്പ
ോള് P ഭോഗത്ത് ഇലമ്പ�ോണ് 

പ്രവോഹം ഉണ്ടോകുന്നു.)

മ്പസോളോര് പോനല് - • അമ്പനകം മ്പസോളോര് പെസല്ലുകള് മ്പയോജിപ്പിച്ച് നിര്മിച്ചിരിക്കുന്നു.

• പെതരുവ് വിളക്കുകള് കത്തിക്കുന്നതിനും, കൃത്രിമ ഉപഗ്രഹങ്ങളുപെ: പ്രവര്

ത്തനത്തിനും, ബഹിരോകോശ മ്പfഷപെI പ്രവര്ത്തനങ്ങള്ക്കും, ഉള്

വനങ്ങളിപെല ഡൈവM്യുതോവശ്യങ്ങള്ക്കും ഉപമ്പയോഗിക്കോം.

മ്പസോളോര് മ്പവോള്cോയിക് 

പവര് പ്ലോI്  (SPV) -
• മ്പസോളോര് പോനലുകള് ഉപമ്പയോഗിച്ച് നിര്മിച്ചിരിക്കുന്നു.

• പെനടു
ോമ്പശരി അന്തോരോഷ്ട്ര വിമോനത്തോവളത്തിപെല സൗമ്പരോര്ജ പവര് 

പ്ലോI് ഇത്തരത്തിലുള്ളതോണ്.

മ്പപോരോയ്മ - • രോത്രികോലങ്ങളിലും, മ്പമഘോവൃതമോയ കോലോവസ്ഥയിലും പ്രവര്

ത്തിക്കിG.

• ഡൈവM്യുതി സംഭരിച്ചു വയ്ക്കുന്നതിന് ബോറ്ററി ആവശ്യമോണ്.
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സൗഫരാര്ജത്തില് നിന്ന് താഫപാര്ജം

മ്പസോളോര് കുക്കര് - • പോ]കത്തിനുപമ്പയോഗിക്കുന്നു.

• കറുത്ത പെപയിI:ിച്ച (തോപം ആഗീരണം പെ]യ്യുന്നതിന്) മ്പബോക്സ് , ഗ്ലോസ് 

മൂ:ി (പ്രകോശം ക:ത്തിവിടുന്നതിന്), Mര്പ്പണം (പ്രകോശപെത്ത 

പ്രതിപതിപ്പിക്കുന്നതിന്)എന്നിവയോണ് പ്രധോന ഭോഗങ്ങള്.

മ്പസോളോര് വോcര് ഹീറ്റര് - • ജലം ചൂ:ോക്കുന്നതിനുപമ്പയോഗിക്കുന്നു.

മ്പസോളോര് പെതര്മല് 

പവര് പ്ലോI് -
• സൗമ്പരോര്ജം ഉപമ്പയോഗിച്ച് ഡൈവM്യുതി ഉല്പോMിപ്പിക്കുന്നു.

• മ്പകോണ്മ്പകവ് റിX്ളക്ടറുകള് ഉപമ്പയോഗിച്ച് സൂര്യരശ്മികപെള കറുത്ത 

പെപയിI:ിച്ചതും ജലം നിറച്ചതുമോയ ഡൈപപ്പുകളില് മ്പXോക്കസ് പെ]യ്യുന്നു. 

തM്Xലമോയി ജലം തിളച്ച് നീരോവിയോകുന്നു. ഈ നീരോവി ഉപമ്പയോഗിച്ച് 

fീം :ര്ഡൈബന് തിരിച്ച് ജനമ്പററ്റര് പ്രവര്ത്തിപ്പിക്കുന്നു.

കോറ്റില് നിന്ന് ഊര്

ജം- 

• കോറ്റിപെI ശക്തി ഉപമ്പയോഗിച്ച് :ര്ഡൈബന് കറക്കി ജനമ്പററ്റര് പ്രവര്

ത്തിപ്പിച്ച് ഡൈവM്യുതി ഉല്പോMിപ്പിക്കുന്നു.

മ്പമന്മകള് - • പുനസ്ഥോപിക്കോന് കഴിയുന്നു.

• പരിസ്ഥിതിസൗഹൃMപരം

• ആവര്ത്തനപെച്ചലവുകള് ആവശ്യമോയി വരുന്നിG.

മ്പപോരോയ്മകള് - • വര്ഷത്തില് കൂടുതല് സമയവും കോറ്റ് ലഭിക്കുന്ന സ്ഥലത്തുമോത്രമ്പമ ഇത് 

സ്ഥോപിക്കോന് കഴിയൂ.

• സ്ഥോപിക്കോന് പെ]ലവു കൂടുതലോണ്.
• കോറ്റിGോത്തമ്പപ്പോള് ഡൈവM്യുതി ഉപമ്പയോഗിക്കോന് സംഭരണസംവിധോനം 

മ്പവണ്ടിവരും.

കടലില് നിന്ന് ഊര്ജം

മ്പവലിമ്പയമ്പറ്റോര്ജം - • മ്പവലിമ്പയറ്റ സമയത്ത് സമുദ്രജലപെത്ത ഒരു :ോങ്കിനുള്ളിമ്പലക്ക് 

ക:ത്തിവിടുന്നു. മ്പവലിയിറക്ക സമയത്ത് ജലം തിരിച്ച് 

സമുദ്രത്തിമ്പലപെക്കോഴുകുന്നു. ഒഴുകുന്ന ഈ ജലത്തിപെI ശക്തി 
ഉപമ്പയോഗിച്ച് :ര്ഡൈബന് കറക്കി ജനമ്പററ്റര് പ്രവര്ത്തിപ്പിച്ച് ഡൈവM്യുതി 

ഉല്പോMിപ്പിക്കുന്നു.

തിരമോലയില് നിന്ന് ഊര്

ജം -
• തിരമോലകളുപെ: ശക്തി ഉപമ്പയോഗിച്ച് :ര്ഡൈബന് കറക്കി ജനമ്പററ്റര് 

പ്രവര്ത്തിപ്പിച്ച് ഡൈവM്യുതി ഉല്പോMിപ്പിക്കുന്നു.

സമുദ്ര തമ്പപോര്ജം - • സമുദ്രത്തിപെI ഉപരിതലത്തിന് ഉയര്ന്ന തോപനിലയും ആഴത്തില് 

തോപനില കുറവും ആയിരിക്കും. ഈ തോപനിലവ്യത്യോസം 
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പ്രമ്പയോജനപെപ്പടുത്തി ഡൈവM്യുമ്പതോര്ജം നിര്മിക്കുന്നവയോണ് ഓഷ്യന് 

പെതര്മല് എനര്ജി കണ്പെവര്ഷന് പ്ലോന്റുകള്.

ജിമ്പയോ പെതര്മല് എനര്ജി - • ഭൂമിയുപെ: അകവശത്തുള്ള ഉയര്ന്നതോപനിലയിലുള്ള മോഗ്മ 

കടുപ്പം കുറഞ്ഞ ഭോഗങ്ങളിലൂപെ: മ്പകോറിന് പുറത്തുവരുന്നു. 

ഇത്തരം സ്ഥലങ്ങളോണ് ഫNാട്ഫ^ാട്ട്.

• മ്പഹോ:്മ്പസ്പോcില് നിന്ന് തോപം സ്വീകരിച്ച് ജലം നീരോവിയോയി 

മോറുന്നു. ഈ നീരോവിപെയ പോറ തുളച്ച് ഡൈപപ്പുകള് വഴി 
ക:ത്തിവിc് :ര്ഡൈബന് കറക്കി ജനമ്പററ്റര് പ്രവര്ത്തിപ്പിച്ച് 

ഡൈവM്യുതി ഉല്പോMിപ്പിക്കുന്നു.

ഊര്ജം ന്യൂക്ലിയസില് നിന്ന്

ന്യൂക്ലിയര് �ിഷന് ന്യൂക്ലിയര് �്യൂഷന്

• അമ്പറ്റോമികഭോരം കൂ:ിയ ന്യൂക്ലിയസുകപെള ന്യൂമ്പ$ോണ് 
ഉപമ്പയോഗിച്ച് ഭോരം കുറഞ്ഞ ന്യൂക്ലിയസുകളോയി 

വിഘ:ിപ്പിക്കുന്ന പ്രവര്ത്തനം.

• അമ്പറ്റോമികഭോരം കുറഞ്ഞ 
ന്യൂക്ലിയസുകപെള മ്പയോജിപ്പിച്ച് മോസ് 
കൂ:ിയ ന്യൂക്ലിയസോക്കി മോറ്റുന്ന പ്രവര്

ത്തനം.

• ഐന്fീനിപെI E = mc2 എന്ന 
സമവോക്യമനുസരിച്ച് നഷ്ടപെപ്പടുന്ന മോസ് ഊര്

ജമോയി മോറുന്നു.

• ഐന്fീനിപെI E = mc2 എന്ന 
സമവോക്യമനുസരിച്ച് നഷ്ടപെപ്പടുന്ന 

മോസ് ഊര്ജമോയി മോറുന്നു.

• ന്യൂക്ലിയാര് റിയാക്ടറുകളില് ഊര്മ്പജോല്പോMനം 

ന്യൂക്ലിയര് Xിഷന് വഴിയോണ്.
• ആറ്റം ഫബാംബിപെb  പ്രവര്ത്തനം ന്യൂക്ലിയര് 

Xിഷന് വഴിയോണ്.

• സൂര്യനിലും നക്ഷത്രങ്ങളിലും ഊര്
മ്പജോല്പോMനം ന്യൂക്ലിയര് X്യൂഷന് 

വഴിയോണ്.
• ഗ്നൈNഡ്രജന് ഫബാംബിപെb പ്രവര്

ത്തനം ന്യൂക്ലിയര് X്യൂഷന് വഴിയോണ്.

• Xിഷന് പ്രവര്ത്തനപെത്ത നിയന്ത്രിച്ച് ഡൈവM്യുമ്പതോര്
ജം ഉല്പോMിപ്പിക്കുന്ന പവര്മ്പfഷനുകളോണ് 

ന്യൂക്ലിയര് പവര്ഫQഷനുകള്.

• ന്യൂക്ലിയര് ഊര്ജപെത്ത ഡൈവM്യുമ്പതോര്ജമോക്കി മോറ്റുന്ന

സംവിധോനമോണ് ന്യൂക്ലിയര് റിയാക്ടര്.

• സമ്പുഷ്ട യുഫറനിയം, കാര്ഗ്നൈബഡ് എന്നിവ 

ന്യൂക്ലിയര് ഇന്ധനങ്ങളോണ്.

• X്യൂഷന് പ്രവര്ത്തനപെത്ത നിയന്ത്രിച്ച് 
ഊര്ജം ഉല്പോMിപ്പിക്കോന് ഇതുവപെര 

കഴിഞ്ഞിcിG.
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• ആണവമലിനീകരണം 

- 

• വോയു, ജലം പരിസരം എന്നിവി:ങ്ങളില് ആണവപMോര്dങ്ങള്, 
വികിരണങ്ങള് എന്നിവയുപെ: സോന്നിധ്യം മൂലമുണ്ടോകുന്ന 

മലിനീകരണം.

• പ്രകൃതിജന്യമോയ 
ആണവ മലിനീകരണം

- 

• ബഹിരോകോശത്തുനിന്നുള്ള മ്പകോസ്മിക് രശ്മികള്.

• ഭൂമിയിപെല മ്പറഡിമ്പയോ ആക്ടീവ് പMോര്ത്ഥങ്ങളില് നിന്നുള്ള 

വികിരണങ്ങള്. 

• മനുഷ്യനിര്മിതമോയ 
ആണവ മലിനീകരണം

-

• ]ികിത്സോരംഗപെത്ത മ്പറഡിമ്പയോ ആക്ടീവ് ഐമ്പസോമ്പ:ോപ്പുകളുപെ: 

ഉപമ്പയോഗം.

• ന്യൂക്ലിയര് റിയോക്ടറില് നിന്നുള്ള മോലിന്യം.

• ആണവ ദുരന്തങ്ങള് 
മ്പനരി:ോനുള്ള മുന്

കരുതലുകള് -

• മ്പകോണ്ക്രീറ്റ് പെകcി:ങ്ങള്, ഇഷ്ടിക ഉപമ്പയോഗിച്ച് നിര്മ്മിച്ചവ 
തു:ങ്ങി സുരക്ഷിതമോയ സ്ഥലങ്ങളിമ്പലക്ക് മോറുക

• അധികോരികളുപെ: നിര്മ്പദ്ദശങ്ങള് കൃത്യമോയി പോലിക്കുക.

• ആണവദുരന്ത സോധ്യതയുള്ള മ്പമഖലകളിപെല ജനസോന്ദ്രത കുറയ്ക്കുക.

• ആണവ വികിരണ ജോഗ്രത ]ിഹ്നങ്ങള് ശ്രദ്ധിച്ച് പെപരുമോറുക.

പുനസ്ഥാപിക്കാന് കഴിയുന്ന ഊര്ജ ഫlാതസുകള് പുനസ്ഥാപിക്കാന് കഴിയാത്ത ഊര്ജ ഫlാതസുകള്

• ഉപമ്പയോഗിച്ചു തീരുന്നതനുസരിച്ച് ഊര്ജം 
ഉല്പോMിപ്പിച്ചുപെകോണ്ടിരിക്കുന്ന മ്പ°ോതസ്സുകള്

• ഉപമ്പയോഗിച്ച് തീരുന്നതനുസരിച്ച് 

പുനരുല്പോMിപ്പിക്കപെപ്പ:ോത്ത മ്പ°ോതസുകള്.

• സൂര്യപ്രകോശം, കോറ്റ്, ജിമ്പയോ പെതര്മല് ഊര്

ജം, മ്പവലിമ്പയറ്റ ഊര്ജം, തിരമോലയില് 

നിന്നുള്ള ഊര്ജം, ബമ്പയോമോസ്, 
ബമ്പയോഗ്യസ് തു:ങ്ങിയവ പുനസ്ഥോപിക്കോന് 

കഴിയുന്നവയോണ്.

• മ്പXോസില് ഇന്ധനങ്ങള്, (പെപമ്പ$ോളിയം, 

പ്രകൃതി വോതകം, കല്ക്കരി) ന്യൂക്ലിയര് 
ഇന്ധനങ്ങള് എന്നിവ പുനസ്ഥോപിക്കോന് 

കഴിയോത്തവയോണ്.

Nരിഫതാര്ജം (Green Energy) ബ്രൗണ് എനര്ജി (Brown Energy)

• പ്രകൃതിക്ക് ഇണങ്ങുന്ന ഊര്
ജമ്പ°ോതസ്സുകളില് നിന്ന് 
പരിസരമലിനീകരണം ഉണ്ടോകോപെത നിര്

മ്മിക്കുന്ന ഊര്ജമോണ് Nരിഫതാര്ജം.

• പുനസ്ഥോപിക്കോന് കഴിയോത്ത ഊര്

ജമ്പ°ോതസ്സുകളോയ കല്ക്കരി, പെപമ്പ$ോളിയം 
തു:ങ്ങിയവ ഉപമ്പയോഗിച്ചുണ്ടോക്കുന്ന ഊര്
ജവും ന്യൂക്ലിയര് ഊര്ജവും ബ്രൗണ് എനര്

ജിയാണ്.

• പരിസര മലിനീകരണം ഉണ്ടോക്കുന്നിG
• പുനസ്ഥോപിക്കോന് കഴിയുന്നവയോണ്

• പുനസ്ഥോപിക്കോന് കഴിയിG.

• പരിസര മലിനീകരണം ഉണ്ടോക്കുന്നു.

• ആമ്പഗോളതോപനത്തിന് കോരണമോകുന്നു.

• മ്പസോളോര് ഊര്ജം • മ്പXോസില് ഇന്ധനങ്ങള് (പെപമ്പ$ോളിയം, കല്
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• കോറ്റില് നിന്നുള്ള ഊര്ജം
• ഡൈറ്റഡല് എനര്ജി
• ജിമ്പയോ പെതര്മല് ഊര്ജം
• ബമ്പയോമോസ്
• ബമ്പയോഗ്യോസ്
• ഡൈഹമ്പഡ്രോ ഇല�ിക് പവര്

• ഡൈഹഡ്രജന്.

ക്കരി, പ്രകൃതി വോതകം)

• ന്യൂക്ലിയര് ഊര്ജം

ഊര്ജ പ്രതിസന്ധി- • ഊര്ജത്തിപെI ആവശ്യകതയിപെല വര്ദ്ധനവും ഊര്ജത്തിപെI 

ലഭ്യതയിലുള്ള കുറവുമോണ് ഊര്ജപ്രതിസന്ധി.

ഊര്ജപ്രതിസന്ധിക്കുള്ള 

കോരണങ്ങള് -
    • ഊര്ജം പോഴോക്കി കളയുന്നു.

    • പുനസ്ഥോപിക്കോന് പറ്റോത്ത ഊര്ജമ്പ°ോതസ്സുകപെള കൂടുതലോയി 
ഉപമ്പയോഗിക്കുന്നത്

    • വ്യവസോയവത്ക്കരണം.

    • ജനസംഖ്യോവര്ദ്ധനവ്

ഊര്ജപ്രതിസന്ധിക്കുള്ള 
പരിഹോരങ്ങള് -

    • ഊര്ജം യുക്തിസഹമോയി ഉപമ്പയോഗിക്കുക.

    • സൗമ്പരോര്ജം പരമോവധി ഉപമ്പയോഗപെപ്പടുത്തുക.

    • പെപോതു യോത്രോ സൗകര്യങ്ങള് കഴിയുന്നത്ര ഉപമ്പയോഗിക്കുക.

    • യന്ത്രങ്ങള്ക്ക് യdോസമയം അറ്റകുറ്റപ്പണി പെ]യ്യുക.

ഊര്ജത്തിപെI ഉപമ്പഭോഗം 
കുറയ്ക്കോന് സഹോയിക്കുന്ന 

ഗോര്ഹിക ഉപകരണങ്ങള് -

• ചൂ:ോറോപെപ്പcി
• പ്രഷര് കുക്കര്

• ക്ഷമത കൂ:ിയ അടുപ്പ്.
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