


















• mRNA ടൈറയബായസാമുകFിജലത്തുന്നു.
•  mRNA   യിജല സയ�ശ�നുസരിച്ച് tRNA  അ�ിയനാആസിഡുകജF ടൈറയബായസാമുകFിജലത്തിക്കുന്നു.
•       ടൈറയബായസാമുകFില് അ�ിയനാആസിഡുകജF കൂട്ടിയച്ചര്ത്ത് യപ്രാട്ടീന് ഉണ്ടാകുന്നു.

24.  വിവിധതരം RNA   കള്ക്ക് ഉദാഹരണം ?
  mRNA (messenger RNA),  

      tRNA (transfer RNA),  
      rRNA (ribosomal RNA).

25.      യപ്രാട്ടീന് നിര്�ാണത്തിനുള്ള യകാശാംഗം ?
  ടൈറയബായസാമുകള്.

26.         �നുഷ്യനിജല ഓയരാ യകാശത്തിലും എത്ര യ;ാ�യസാമുകള് വീതം കാണജQടുന്നുണ്ട് ?
 46 (  അഥവാ 23 യജാഡി)  യ;ാ�യസാമുകള്.
  ഇവയില് 22  യജാഡി  സ്വരൂപ ബേIാ%ബേസാമുകളും  ഒരു യജാഡി   ലിംഗനിർണയ ബേIാ%ബേസാമുകളു�ാണ്.

 44+XX –  ജപൺ,   44+XY –  ആൺ.

27.     ലിംഗനിര്ണയ യ;ാ�യസാമുകള് ഏജതല്ലാ�ാണ് ?
   പുരുഷന്�ാരില് XY,   സ് ത്രീകFില് XX.  

28.  പുരുഷബീജത്തിജല Y  യ;ാ�യസാം :  ആൺകുഞ്ഞ്,       
 പുരുഷബീജത്തിജല X  യ;ാ�യസാം : --------- ?

  ജപൺകുഞ്ഞ്.

29.     ജീവികFില് വ്യതിയാനങ്ങളുണ്ടാകുന്നതിനു കാരണജ�ന്ത് ?
       യ;ാ�യസാം മുറിഞ്ഞു�ാറലും
           ബീജസംയയാഗം നടക്കുയമ്പാള് സംഭവിക്കുന്ന അലീല് യUര്ച്ചയും
          ഉല്പരിവര്ത്തനങ്ങള് മൂലം ജീനുകFില് സംഭവിക്കുന്ന �ാkവും.

30.  എന്താണ്  ബേIാ%ബേസാം മുDിഞ്ഞു%ാDൽ ?  ഇത്     വ്യതിയാനങ്ങള്ക്ക് എങ്ങജന കാരണ�ാകുന്നു ?
      ബീജയകാശങ്ങള് രൂപജQടുത്തുന്ന   ഊനഭംഗത്തിജ" ആദ്യഘട്ടത്തില്     യജാഡിയUര്ന്ന യ;ാ�യസാമുകള്

          തമ്മില് ഭാഗങ്ങള് പരസ് പരം ടൈക�ാറുന്ന പ്രവര്ത്തന�ാണ് യ;ാ�യസാം മുറിഞ്ഞു�ാറല് (crossing 
over).   ഇതിനാല്        ജീനുകളുജട വിന്യാസത്തില് വ്യത്യാസമുണ്ടാവുകയും ഇത് അടുത്ത തലമുറയിജല

        സന്താനങ്ങFില് പുതിയ സ്വഭാവങ്ങള് പ്രകട�ാവാനുള്ള സാധ്യത വരുത്തുകയും ജUയ്യുന്നു.

31.  ബീജസംയയാഗം    വ്യതിയാനങ്ങള്ക്ക് എങ്ങജന കാരണ�ാകുന്നു ?
        ബീജയകാശങ്ങള് സംയയാജിക്കുയമ്പാള്      ജീനുകളുജട അലീല് യUര്ച്ചയില് �ാkം  സംഭവിക്കുന്നതുമൂലം �ാതാപിതാക്ക
           Fില് നിന്ന് വ്യത്യസ് ത�ായ Uില സ്വഭാവങ്ങള് സന്താനങ്ങFിലുണ്ടായയക്കാം.

32.       എന്താണ് ഉല്പരിവര്ത്തനങ്ങള് അഥവാ �്യൂയട്ടഷനുകള് ? 
     വികിരണങ്ങFായലാ Uില രാസവസ് തുക്കFായലാ DNA       യുജട ഇരട്ടിക്കലില് വരുന്ന തകരാറുകയFാ ജനിതക

   ഘടനയില് ജപജട്ടന്നുണ്ടാകുന്ന �ാkങ്ങFാണ്   ഉൽപരിവർത്തനങ്ങള്  (mutations).   ഇത് ജീവികFില്
     വ്യതിയാനങ്ങള് സൃഷ് ടിയച്ചക്കാം.

33.      ത്വക്കിനു നിറം നല്കുന്ന യപ്രാട്ടീന് ?
  ജ�ലാനിന്.

34.         യലാകത്തിജ" പലഭാഗങ്ങFിലായി ജീവിക്കുന്ന �നുഷ്യരുജട ത്വക്കിന് വ്യത്യസ് ത നിറം വരുന്നജതന്തുജകാണ്ട് ?
        എല്ലാ �നുഷ്യരിലും ജ�ലാനിന് എന്ന യപ്രാട്ടീനാണ് ത്വക്കിജ" നിറത്തിനു കാരണ�ാകുന്നത്.     ജീനുകളുജട പ്രവര്

               ത്തനത്തിലുള്ള വ്യത്യാസം മൂലം നിറവ്യത്യാസം വരികയും ഇത് സൂര്യനു കീഴില് ജീവിക്കാനുള്ള അനുകൂലന�ായി
     �ാറുകയും ജUയ്യുന്നു.

Youtube video links for this chapter:
Part 1 :  https://youtu.be/Tu8Ztn9vQWk
Part 2 :  https://youtu.be/qivKb8Oc6Aw 
Part 3 :  https://youtu.be/yCWoqzsFTo4 
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         7.     നാളെ�യുളെ	  ജനിതകം

             *    ജനിതകസാങ്കേ	തികവിദ്യയും ജൈജവസാങ്കേ	തികവിദ്യയും
                   -  എന്ത് ?  എങ്ങനെന ?

                     -    ജീങ്കേനാം ങ്കേ�ാജക്ടും ജീങ്കേനാം മാപ്പിംഗും
                *      ജനിതകസാങ്കേ	തികവിദ്യയുനെ� സാധ്യതകള്
            -     ജനിതകമാറ്റം വരുത്തിയ ജീവികള് -  ഔഷധത്തിനും ഭക്ഷണത്തിനും
          -  ജീന്ചികിത്സ
          - DNA   ഫിംഗര് �ിന്റിംഗ്

        *    ജനിതകസാങ്കേ	തികവിദ്യയുനെ� ദുരുപങ്കേയാഗ സാധ്യത

1.     എന്താണ് ജൈജവ സാങ്കേ	തികവിദ്യ (biotechnology) ?
          സൂക്ഷ്മജീവികനെളയും ജൈജവ�ക്രിയകനെളയും മനുഷ്യനെന്റ വിവിധആവശ്യങ്ങള്ക്കായി ഉപങ്കേയാഗനെപ്പടുത്തുന്നതിനെന
        ജൈജവസാങ്കേ	തികവിദ്യ എന്നുപറയാം.

2.     എന്താണ് നവീന ജൈജവ സാങ്കേ	തികവിദ്യ ?
            ജനിതകവസ്തുവിൽ മാറ്റം വരുത്തി അഭിലഷണീയ ഗുണങ്ങങ്കേളാടുകൂ�ിയ ജീവികനെള സൃഷ്�ിക്കുന്ന�ക്രിയയാണ്

       നവീനജൈജവസാങ്കേ	തികവിദ്യ.     ഇതിനെന്റആധുനിക രൂപമാണ് ജനിതക എഞ്ചിനീയറിംഗ്. 

3.    എന്താണ് ജനിതകഎഞ്ചിനീയറിംഗ് ?
           അഭിലഷണീയമായ തരത്തിൽ ജനിതകഘ�നയിൽ മാറ്റം വരുത്തി ജീവികളുനെ� സ്വഭാവനെത്ത നിയന്ത്രിക്കുന്ന  

       സാങ്കേ	തികവിദ്യയാണ്  ജനിതക എഞ്ചിനീയറിംഗ്.

4.           പരമ്പരാഗതമായി മനുഷ്യന് ജനിതകസങ്കേ	തങ്ങള് ഉപങ്കേയാഗനെപ്പടുത്തി വന്നതിന് ഉദാഹരണം നല്കുക.
•    യീസ്റ്റ് എന്ന പൂപ്പൽ (ഫംഗസ്)    ഉപങ്കേയാഗിച്ചുള്ള നെറാട്ടി നിർമാണം.
•        ബാക്�ീരിയനെയയും പൂപ്പലുകനെളയും ഉപങ്കേയാഗിച്ച് പഞ്ചസാരനെയആൽക്കങ്കേഹാളാക്കി അപ്പവും ങ്കേകക്കും

 ഉണ്ടാക്കുന്നതിന് �ങ്കേയാജനനെപ്പടുത്തുന്നത്.
5.      നവീനജൈജവസാങ്കേ	തികവിദ്യ �ങ്കേയാജനനെപ്പടുത്തുന്നതിന് ഉദാഹരണം നൽകുക.

•        ബാക്�ീരിയയുനെ� ജനിതകവസ്തുവിൽ മാറ്റം വരുത്തി മനുഷ്യ ഇൻസുലിൻ ഉൽപാദിപ്പിക്കുന്നു.
•      ഫല�ദമായ മരുന്നും വാക്സിനുകളും തരുന്ന ജീവികനെള വികസിപ്പിനെച്ചടുത്തിട്ടുണ്ട്.
•     അത്യുൽപാദന ങ്കേശഷിയുള്ള വിളകനെളയും ജന്തുക്കനെളയും വികസിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ട്.

6.      ജീവികളിൽ അഭിലഷണീയമായ മാറ്റങ്ങൾ വരുത്തുന്നനെതങ്ങനെന ?
         �ങ്കേത്യകതരം എൻജൈസമുകളുനെ� സഹായങ്കേത്താനെ� ആവശ്യമായ രീതിയിൽ ജീനുകനെള മുറിനെച്ചടുത്തും കൂട്ടിങ്കേച്ചർത്തും

        ജീവികളിൽ അഭിലഷണീയമായ മാറ്റങ്ങൾ വരുത്തുന്നു.    ഈ�ക്രിയയയാണ് ജനിതകഎഞ്ചിനീയറിംഗ്. 

7.            ജനിതകസാങ്കേ	തികവിദ്യയിലൂനെ� മനുഷ്യ ഇൻസുലിൻ ഉൽപാദക ബാക്�ീരിയനെയസൃഷ്�ിക്കുന്നതിനുള്ളഘട്ടങ്ങൾ:
 

 a-  മനുഷ്യ DNA      യിൽ നിന്നും ഇൻസുലിൻ ഉൽപാദനനെത്ത
            നിയന്ത്രിക്കുന്ന ജീനിനെന മുറിനെച്ചടുക്കുന്നു.
      b-      ഒരുബാക്�ീരിയത്തിൽ നിന്നും വൃത്താകാരDNA യും
          (പ്ലാസ്മിഡ്)  ങ്കേവർതിരിനെച്ചടുക്കുന്നു.

 c-        മുറിനെച്ചടുത്തഇൻസുലിൻ ജീനിനെന പ്ലാസ്മിഡുമായി കൂട്ടിങ്കേച്ചർക്കുന്നു. 
 d-    കൂട്ടിങ്കേച്ചർത്തഈ DNA   നെയ മനെറ്റാരു ബാക്�ീരിയാങ്കേകാശത്തിങ്കേലക്ക്

          നിങ്കേക്ഷപിക്കുന്നു.
      e-      അനുങ്കേയാജ്യമായ വളർച്ചാമാധ്യമത്തിൽഈബാക്�ീരിയം
                നെപരുകി �വർത്തനസജ്ജമല്ലാത്തഇൻസുലിൻ ഉണ്ടാക്കുന്നു.
      f-     ഇതിൽ നിന്നും �വർത്തനസജ്ജമായ ഇൻസുലിൻ
          ങ്കേവർതിരിനെച്ചടുക്കുന്നു.

8.    ജനിതകസാങ്കേ	തികവിദ്യയില് 'വാഹകർ' (vectors)   എന്നതുനെകാണ്ട് ഉങ്കേgശിക്കുന്നനെതന്താണ് ?
          ജനിതകസാങ്കേ	തികവിദ്യയില് ഒരു ങ്കേകാശത്തിനെല ജീനിനെന മനെറ്റാരു ങ്കേകാശത്തിങ്കേലക്ക് എത്തിക്കാനായി

 ഉപങ്കേയാഗിക്കുന്നബാക്�ീരിയാDNA / plasmid  ങ്കേപാനെലയുള്ളവനെയ 'വാഹകർ '   എന്ന് വിളിക്കുന്നു.
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21. DNA   പരിങ്കേശാധനയുനെ� സാധ്യതകൾ വ്യക്തമാക്കുക.
 -    പാരമ്പര്യ സ്വഭാവസവിങ്കേശഷതകൾ മനസ്സിലാക്കാൻ,

      -       മാതൃത്വ പിതൃത്വ തർക്കങ്ങള് തീർപ്പാക്കുവാൻ,
      -          യുദ്ധത്തിങ്കേലാ ദുരന്തങ്ങളിങ്കേലാ മങ്കേറ്റാ നഷ്�നെപ്പട്ടവനെര പിന്നീ�്
                കനെണ്ടത്തുങ്കേമ്പാൾ തിരിച്ചറിയാൻ,

 - നെകാലപാതകം,    ങ്കേമാഷണം മുതലായവ നെതളിയിക്കാൻ.

22. DNA   നെ�ാജൈഫലിങ് :    ജീവികനെള തിരിച്ചറിയാൻ,
 ----- --?--- -----         :     ജനിതകങ്കേരാഗങ്ങളിൽ നിന്നും മുക്തമാകാൻ.
   ജീൻ മാപ്പിംഗ്.

23.         ജനിതകഎഞ്ചിനീയറിംഗ് എന്ന ജനിതകസാങ്കേ	തികവിദ്യ മനുഷ്യനെന്റഅതിജീവനത്തിനുള്ളഎനെന്തല്ലാം
  സാധ്യതകളാണ് തുറന്നിട്ടുള്ളത് ?

     -         മനുഷ്യഇൻസുലിൻ ങ്കേപാനെലയുള്ള മരുന്നുകളും ഭക്ഷ്യവസ്തുക്കളും മറ്റും ഉല്പാദിപ്പിക്കുന്ന ജീവികൾ. 
 -     അത്യുൽപാദനങ്കേശഷിയും �തിങ്കേരാധങ്കേശഷിയുമുള്ള ജീവികൾ.
 -    ജീൻ നെതറാപ്പിയിലൂനെ� ജനിതകങ്കേരാഗ നിയന്ത്രണം.
 -       തർക്കങ്ങളും കുറ്റകൃത്യങ്ങളും പരിഹരിക്കാനും ജീവികനെള തിരിച്ചറിയാനും DNA  ഫിംഗർ �ിന്റിംഗ്.

24.         കീ�ങ്ങനെള �തിങ്കേരാധിക്കാൻ ങ്കേശഷിയുള്ള ജനിതകമാറ്റം വരുത്തിയ വിളകൾക്ക് ഉദാഹരണം ?
      ബി.റ്റി. വഴുതന,  ബി.റ്റി.  നെസായാബീൻ,   ബി.റ്റി. പരുത്തി.

25.      ജനിതകഎഞ്ചിനീയറിംഗിനെന്റ ദുരുപങ്കേയാഗസാധ്യതകൾ ചർച്ച നെചയ്യുക.
          ജനിതകമാറ്റം വരുത്തിയ വിള തങ്കേgശീയമായ ഇനങ്ങൾക്കുംആങ്കേരാഗ്യത്തിനുതനെന്നയും ഭീഷണിയായി മാറുങ്കേമാ
     എന്നആശ	 നിലനില്ക്കുന്നുണ്ട്.       ജനിതകമാറ്റം വരുത്തിയ ചില ജീവികനെള ജൈജവായുധങ്ങളായി (bio 

      weapons)    ഉപങ്കേയാഗിക്കാനുള്ളസാധ്യതയും നിലനില്ക്കുന്നു.

26.  എന്താണ് ജൈജവായുധങ്ങൾ?     ജൈജവയുദ്ധത്തിനു പിറകിനെല സാങ്കേ	തിക വിദ്യനെയന്ത് ?
       ജനിതകമാറ്റം വരുത്തി സൃഷ്�ിനെച്ചടുക്കുന്ന മാരകമായ ങ്കേരാഗാണുക്കനെള ശത്രുരാജ്യങ്കേത്തക്ക് �ങ്കേയാഗിക്കുങ്കേമ്പാൾ
     അവനെയജൈജവായുധങ്ങൾഎന്ന് വിളിക്കുന്നു. 

             ഇത്തരത്തിലുള്ളജൈജവയുദ്ധത്തിനു പിറകിൽ ജനിതകഎഞ്ചിനീയറിംങ് ആണുള്ളത്.

27.       ജനിതകഎഞ്ചിനീയറിംഗിന് ചില ങ്കേദാഷവശങ്ങളുള്ളതിനാൽ ഇത് ങ്കേ�ാത്സാഹിപ്പിക്കനെപ്പങ്കേ�ണ്ടതുങ്കേണ്ടാ ? 
                 ജനിതകഎഞ്ചിനീയറിംഗ് എന്ന ജനിതകസാങ്കേ	തികവിദ്യ മനുഷ്യനെന്റഅതിജീവനത്തിനുള്ള ധാരാളം സാധ്യത
       കളാണ് തുറന്നിട്ടിട്ടുള്ളത്. (  ങ്കേചാദ്യം 23,24 കാണുക).    ശാസ്ത്ര സാങ്കേ	തിക വിദ്യ നാശത്തിനുള്ളതല്ല, നിലനിൽ
       പ്പിനും അതിജീവനത്തിനുമുള്ളതാണ്.   അതുനെകാണ്ട് ങ്കേ�ാത്സാഹിപ്പിക്കനെപ്പങ്കേ�ണ്ടതു തനെന്നയാണ്.

28.       ജനിതകസാങ്കേ	തികവിദ്യയുനെ� ദുരുപങ്കേയാഗം ത�യുന്നതിനു സഹായകരമായ മുദ്രാവാക്യങ്ങൾ രചിക്കുക.
•      ജനിതകമാറ്റം മനുഷ്യ നൻമയ്ക്കായി മാത്രം അനുവദിക്കാം.
•    ശാസ്ത്ര സാങ്കേ	തിക വിദ്യ നാശത്തിനുള്ളതല്ല,   നിലനിൽപ്പിനും അതിജീവനത്തിനുമുള്ളതാണ്.
•    ജൈജവായുധമുൾനെപ്പനെ� മുഴുവൻആയുധവുമുങ്കേപക്ഷിക്കൂ,     ജീവജാതികൾക്ക് രക്ഷ നൽകൂ.

   
YouTube video link of the 

      focus area covered portion of this chapter :    https://youtu.be/M6DZjKdkcg4 
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            8.      ജീവൻ പിന്നിട്ട പാതകൾ

       *     ഭൂമിയിൽആദ്യജീവകോശത്തിന്റെ� ഉൽഭവം
              -       രോസപരിണോമ സിദ്ധോന്തം - യുക�-   മില്ലർ പിന്തുണ
          *  ആദിമകോശത്തിന്റെ� പരിണോമം
          *  പരിണോമ സിദ്ധോന്തങ്ങൾ:
              -  ലോമോർക്കിന്റെ�ആശയം
              -      ചോൾസ് ഡോർവിന്റെ� പ്രകൃതി നിർദ്ധോരണം
              -    –   നികയോ ഡോർവിനിസം ഡിവ്രീസിന്റെ� ഉൽപരിവർത്തനസിദ്ധോന്തം
         *  പരിണോമത്തിന്റെ� ന്റെതളിവുൾ:   -   ക/ോസിലുൾ -  ആോരതോരതമ്യ പഠനം
              -     ജൈജവരസതന്ത്രവും ശരീരധർമശോസ്ത്രവും -   തൻമോത്രോ ജീവശോസ്ത്രം
         *    മനുഷ്യപരിണോമചരിത്രത്തിന്റെല വിവിധഘട്ടങ്ങൾ



1.         ഭൂമിയിൽ എങ്ങന്റെനയോണ് ജീവൻആവിർഭവിച്ചത് എന്നതുമോയി ബന്ധന്റെBട്ട സിദ്ധോന്തങ്ങൾ ?
       പോൻസ്കപർമിയ സിദ്ധോന്തവും രോസപരിണോമ സിദ്ധോന്തവും

2.     എന്തോണ് പോൻസ്കപർമിയ വോദം ?
       പ്രപഞ്ചത്തിന്റെല ഇതരകEോളങ്ങളിന്റെലവിന്റെFകയോ ഉൽഭവിച്ച ജീവണിൾആസ്മിമോയി ഭൂമിയികലക്ക്

      എത്തികച്ചർന്നതോവോം എന്ന വോദEതിയോണ് പോൻസ്കപർമിയ സിദ്ധോന്തം.
           ഉൽക്കോവശിഷ്Fങ്ങളിൽ ന്റെGത്തിയജൈജവവസ്തുക്കൾ ഇതിനു ന്റെതളിവോയി ണക്കോക്കുന്നു.

3.            ജീവന്റെ� ഉൽഭവവുമോയി ബന്ധന്റെBട്ട് ഒപോരിനും ഹോൽകഡനുംഅവതരിBിച്ച സിദ്ധോന്തത്തിന്റെല മുഖ്യആശയങ്ങൾ ?
[  ജീവന്റെ�  രാസപരിണാമ സിദ്ധാന്ത  ന്റെമന്ത് ? ]
   എ.ഐ.   ഒപോരിൻ (�ഷ്യ), ന്റെജ.ബി.എസ്.  ഹോൽകഡൻ (  ബ്രിട്ടൻ)  എന്നിവരുന്റെF

          ആശയങ്ങളോണ് രോസപരിണോമ സിദ്ധോന്തന്റെമന്ന് അ�ിയന്റെBടുന്നത്. 
    ഇതനുസരിച്ച്,     ആദിമഭൂമിയിന്റെല സവികശഷസോഹചര്യങ്ങളിൽഅകനവർഷങ്ങൾ
         ന്റെോG് സമുദ്രത്തിന്റെല രോസവസ്തുക്കൾക്കുGോയ രോസമോറ്റങ്ങളുന്റെF /ലമോയോണ്      
       ഭൂമിയിൽ ജീവൻ ഉത്ഭവിച്ചത്  .  
                    ആദിമ ഭൗമോന്തരീക്ഷത്തിന്റെല ചിലഘFങ്ങളിൽ നിന്നും ലളിതഘFനയുള്ള ജൈജവതൻമോത്രളും തുFർന്ന് സമുദ്ര
               ജലത്തിൽസങ്കീർണ തൻമോത്രളും രൂപന്റെBടുയും കശഷം കപ്രോട്ടീനുളും ജനിതവസ്തുക്കളും കചർന്ന് വിഭജന
          കശഷിയുള്ളആദിമകോശത്തിന്റെ� രൂപന്റെBFലികലക്ക് എത്തുയും ന്റെചയ്തു.

4.       ആദിമ സമുദ്രത്തിൽ ന്റെവച്ച് ആദ്യകോശം രൂപBടുന്നതിന്റെ�ഘട്ടങ്ങൾ :
      ഭൂമിയുന്റെF ഉൽഭവം സംഭവിക്കുന്നു, 

      ആദിമ ഭൗമോന്തരീക്ഷത്തിൽ വോതങ്ങളുGോവുന്നു, 
     –നീരോവി ഘനീഭവിച്ച് ഏന്റെ�ക്കോലം മഴ -   ആദിമ സമുദ്രം രൂപന്റെBടുന്നു,

                         ലളിതഘFനയുള്ളജൈജവണിളുന്റെFആവിർഭോവം സങ്കീർണജൈജവണിൾ,
               ന്യൂക്ലി് ആസിഡുളും ന്റെോഴുB് ആവരണവും  ആദിമ കകാശ   ത്തിന്റെ�ആവിർഭോവം.

5.     രോസപരിണോമ സിദ്ധോന്തവുമോയി ബന്ധന്റെBട്ട് A,B,C       വിഭോEത്തിൽ ഉൾന്റെBടുന്നവയ്ക്ക് ഉദോഹരണങ്ങൾ നല്കു.

A.   മീകdൻ, അകമോണിയ,  ജൈഹഡ്രജൻ,  ജൈനട്രജൻ, CO2, H2S,  നീരോവി ....
    B.  കമോകണോസോക്കജൈ�ഡുൾ,   അമികനോആസിഡുൾ,   /ോറ്റി ആസിഡുൾ,     ജൈനട്രജൻ കബസുൾ ... 
    C.  കപോളിസോക്കജൈ�ഡുൾ,   കപ്രോട്ടീനുൾ,  ന്യൂക്ലികയോജൈറ്റഡുൾ,  ന്റെോഴുB് ...

6.  രോസപരിണോമ സിദ്ധോന്തമനുസരിച്ച്,     ആദിമ സമുദ്രത്തിൽന്റെവച്ച് ആദ്യകോശം രൂപBടുന്നതിനു സഹോയമോയിരുന്നു
        ന്റെവന്ന് രുതന്റെBടുന്നഊർജകiോതസ്സുൾ ?
    ഇFിമിന്നൽ,   അൾട്രോവയലറ്റ് വിിരണങ്ങൾ,   അഗ്നിപർവതസ്ക/ോFനങ്ങൾ.

7.  ഒപോരിൻ-           ഹോൽകഡൻ പരില്പനയനുസരിച്ച് കോFിക്കണക്കിനു വർഷങ്ങൾ നീണ്ടുനിന്ന രോസപരിണോമ
 പ്രക്രിയയിലൂന്റെF -----------     ൽ ന്റെവച്ച് ആദിമജീവകോശം രൂപന്റെBട്ടു.

  സമുദ്രജലത്തിൽ ന്റെവച്ച്.
8.  ഒപോരിൻ-          ഹോൽകഡൻ പരിൽപനയ്ക്ക് ഉകപോൽബലമോയ പരീക്ഷണങ്ങൾ നFത്തിയവരിൽ പ്രധോനിൾ ?
        സ്റ്റോൻലി മില്ലർ,   .

ഉള്ള
ടക്ക

ം

A. ആദിമോന്തരീക്ഷവോതങ്ങൾ B. ലളിതഘFനയുള്ളജൈജവതൻമോത്രൾ C. സങ്കീർണജൈജവതൻമോത്രൾ

Class 10 Biology

 
  



9. യുക�-   മില്ലർ പരീക്ഷണത്തിൽ പുന:      സൃഷ്ടിക്കന്റെBട്ടആദിമ ഭൗമസോഹചര്യങ്ങൾഎന്റെന്തല്ലോം ?
 മീകdൻ, അകമോണിയ, നീരോവി, H2    എന്നിവയFങ്ങിയ ഗ്ലോസ് /്ളോസ്്   ആദിമ ഭൗമോന്തരീക്ഷ
         ന്റെത്തയും ഉന്നത കവോൾകട്ടജിലുള്ളജൈവദ്യുത പ്രവോഹംആദിമോലന്റെത്തഇFിമിന്നൽ കപോന്റെല

      യുള്ള            ഊർജപ്രവോഹന്റെത്തയും Gൻസ�ിന്റെല വോതം തണുBിച്ചുിട്ടിയ ജലംആദിമ ോല
          ത്ത് നീരീവി ഘനീഭവിച്ച് മഴന്റെപയ്ത് സമുദ്രമുGോയതിന്റെനയും സൂചിBിക്കുന്നു.

10.     ഒപോരിൻ :     ഹോൽകഡൻ
    സ്റ്റോൻലി മില്ലർ :  ------------- ?     (  ഹോകരോൾഡ് യൂക�).

11. യുക�-       മില്ലർ പരീക്ഷണത്തിലൂന്റെF സംശ്ലഷിBിന്റെച്ചടുത്തജൈജവസംയു്തങ്ങളിൽ മുഖ്യം ?
   അമികനോആസിഡുൾ.

12.          ഭൂമിയുന്റെF ഉൽഭവന്റെത്തതുFർന്നുGോയ പരിണോമ പ്രക്രിയയിന്റെലഘട്ടങ്ങൾ :
   ഭൂമിയുന്റെF ഉല്ഭവം     രോസപരിണോമം തുFങ്ങുന്നു       ആദ്യ ജീവകോശം           കപ്രോോരികയോട്ടുൾ
      യൂോരികയോട്ടുൾ                         യൂോരികയോട്ട് കോളനി ബഹുകോശ ജീവിൾ ...

            3800     –    ദശലക്ഷം വർഷം മുമ്പ് ജീവന്റെ� ഉൽഭവം (  ആദിമ കോശം)
            3500     – ദശലക്ഷം വർഷം മുമ്പ്   കപ്രോോരികയോട്ട് ഉൽഭവം
            1500     – ദശലക്ഷം വർഷം മുമ്പ് യൂ   ോരികയോട്ട് ഉൽഭവം
            1000     – ദശലക്ഷം വർഷം മുമ്പ്    ബഹുകോശ ജീവിയുന്റെF ഉൽഭവം

13.         വ്യ്തമോയ മർകമോ സ്തരോവരണമുള്ള കോശോംEങ്ങകളോ ഇല്ലോത്തവ :   കപ്രോോരികയോട്ടുൾ,
           മർമവും സ്തരോവരണകത്തോടുകൂFിയ കോശോംEങ്ങളുമുള്ള ജീവിൾ : ------------ ?

യൂോരികയോട്ടുൾ. 

14.  പ്രധോന     പരിണോമ സിദ്ധോന്തങ്ങൾഏവ ?    ഓകരോന്നുംആവിഷ്രിച്ചവരുന്റെF കപര് ?
    *     സ്വയോർജിതസ്വഭോവങ്ങളുന്റെF പോരമ്പര്യകപ്രഷണസിദ്ധോന്തം (  ലോമോർക്കിസം)-     ജീൻ ബോപ്റ്റിസ്റ്റ് ലോമോർക്ക്. 
    *     പ്രകൃതി നിർദ്ധോരണസിദ്ധോന്തം (  ഡോർവിനിസം)-     ചോൾസ് ക�ോബർട്ട് ഡോർവിൻ. 
    *       നികയോഡോർവിനിസം *     ഉൽപരിവർത്തനസിദ്ധോന്തം -  ഹ്യൂകEോ ഡിവ്രീസ്.

15.        പരിണോമന്റെത്തക്കു�ിച്ച് ആദ്യമോയി ചില ശോസ്ത്രീയആശയങ്ങൾ മുകന്നോട്ടുന്റെവച്ചുന്റെവങ്കിലും
         അംEീോരം ിട്ടോന്റെതകപോയ ശോസ്ത്രജ്ഞൻ ?

     ജീൻ ബോപ്റ്റിസ്റ്റ് ലോമോർക്ക്.

16.         ജീവപരിണോമത്തക്കു�ിച്ച് ജീൻ ബോപ്റ്റിസ്റ്റ് ലോമോർക്ക് അവതരിBിച്ചആശയം ? 
         സ്വയാർജിതസ്വഭാവങ്ങളുടെട പാരമ്പര്യക(ഷണ സിദ്ധാന്തം. 
           ജീവിൾഅവയുന്റെF ജീവിതോലത്ത്ആർജിന്റെച്ചടുക്കുന്ന വ്യതിയോനങ്ങൾ  (   സ്വയോർജിതസ്വഭോവങ്ങൾ  )   
           തലമു�ളിലൂന്റെF ജൈമോറ്റം ന്റെചയ്യന്റെBടുന്നതിലൂന്റെFയോണ് പുതിയ ജീവജോതിൾ രൂപന്റെBടുന്നത്.
               ലോമോർക്കിന്റെ�അഭിപ്രോയത്തിൽ നീളംകു�ഞ്ഞഴുത്തുGോയിരുന്ന ജി�ോഫുൾ ഭക്ഷ്യദൗർലഭ്യം കനരിട്ടകതോന്റെF
            ക്രകമണ ഴുത്തുനീട്ടി ഉയരമുള്ളമരങ്ങന്റെളആശ്രയിക്കുയും ഴുത്തിന് മോറ്റം (സ്വയോർജിതസ്വഭോവം) വരിയും
      ന്റെചയ്തു.         ഇത് അടുത്തതലമു�ളികലക്കു പർന്ന് അവയും നീG ഴുത്തുള്ളവയോയി മോ�ി.

17.        ലോമോർക്ക് അവതരിBിച്ചആശയം ശോസ്ത്രകലോം കചോദ്യം ന്റെചയ്തന്റെതന്തുന്റെോG് ?
          ജീവിതോലത്ത് സംഭവിക്കുന്നശോരീരി മോറ്റങ്ങൾ (  സ്വയോർജിതസ്വഭോവങ്ങൾ)        ജീനുളുന്റെF ഘFനന്റെയ
            ബോധിക്കോത്തവയോയതിനോൽഅവഅടുത്തതലമു�യികലക്ക് ജൈമോറ്റം ന്റെചയ്യന്റെBടുയില്ല എന്നതുന്റെോG്.  

18.    ഡോർവിൻ അവതരിBിച്ച   (കൃതിനിർദ്ധാരണ സിദ്ധാന്തം വ്യക്തമോക്കു.
       ജീവിളിൽ നിരന്തരം     വ്യതിയാനങ്ങൾ    ഉGോകുന്നു  .   ഇവ  .      ിിൽആപ്രകൃതിക്ക് അനുകയോജ്യമോയ വ്യതിയോനങ്ങളുള്ളവ       
          മോത്രം നിലനിർത്തന്റെBടുയും അല്ലോത്തവക്രകമണ നശിച്ചുകപോവുയും ന്റെചയ്യുന്നു  .  
      *            ജീവിൾ നിലനിൽക്കോൻ ഴിയുന്നതിലും കൂടുതൽസന്തോനങ്ങന്റെള ഉൽപോദിBിക്കുകമ്പോൾ (  അമികതാല്പാദനം)   

         അവ നിലനിൽക്കോനോവശ്യമോയ വിഭവങ്ങൾക്കോയി അ�ിയോന്റെത മത്സരിക്കുയും (   നിലനിൽപ്പിനായുള്ള സമരം)   
               അതുവഴി ഏറ്റവും ഗുണരമോയ വ്യതിയോനങ്ങളുള്ളവ മോത്രം നിലനിൽക്കുയുംഅല്ലോത്തവ നശിച്ചുകപോവുയും   
        ന്റെചയ്യുന്നു.       ഇതിലൂന്റെF ഗുണരമോയ വ്യതിയോനങ്ങളുള്ള ജീവിവർEന്റെമന്ന പരിണോമം സംഭവിക്കുന്നു.

Rasheed Odakkal,9846626323 
GVHSS Kondotty



19.             പ്രകൃതി നിർദ്ധോരണസിദ്ധോന്തം രൂപന്റെBടുത്തുന്നതിൽ ചോൾസ് ക�ോബർട്ട് ഡോർവിന്റെന സ്വോധീനിച്ച ോര്യങ്ങൾ? 
 EോലBകEോസ് ദ്വീപസമൂഹ        ങ്ങളിന്റെല ജീവിന്റെള കന്ദ്രീരിച്ച് നFത്തിയ തന്റെ� പഠനവും   ക�ോബർട്ട് മോൽത്തൂസിന്റെ�

 ജനസംഖ്യോ സിദ്ധോന്തവും.

20.          EലോBകEോസ് ദ്വീപുളികലക്ക് ഡോർവിന് സഞ്ചരിക്കോനുപകയോEിച്ച Bൽ ?
  HMS Beagle.

21.          ഡോർവിൻ തന്റെ�ആശയങ്ങൾഅവതരിBിച്ചത് ഏത് ഗ്രന്ഥത്തിലൂന്റെFയോണ് ?     
   Origin Of Species by means of Natural Selection.[      പ്രകൃതി നിർദ്ധോരണം വഴിയുള്ള ജീവിവർകEോൽപത്തി]

22.    ആജിത വ്യതിയോനങ്ങൾ :   ലോമോർക്ക്,
            അനുകൂല വ്യതിയോനങ്ങൾ :  --------------- ?

   ചോൾസ് ഡോർവിൻ.
23. '            നീളം കു�ഞ്ഞഴുത്തുള്ളജി�ോഫുൾ ഭക്ഷ്യദൗർലഭ്യം കനരിട്ടകതോന്റെF ക്രകമണ നീG ഴുത്തുള്ളവയോയി മോ�ി'.

         ലോമോർക്കിന്റെ�ഈ ഉദോഹരണം ഡോർവിന്റെ�ആശയത്തിന്റെ�അFിസ്ഥോനത്തിൽഎങ്ങന്റെന വിശദീരിക്കോം ?
          ഭക്ഷ്യദൗർലഭ്യം കനരിട്ടകBോൾ മരങ്ങളിന്റെല ഇലൾ ലഭിക്കോൻ സഹോയമോയ വ്യതിയോനമുള്ളവ (  നീG

ഴുകത്തോടുകൂFിയവ)      നിലനിർത്തന്റെBടുയും അല്ലോത്തവക്രകമണ നശിച്ചുകപോവുയും ന്റെചയ്തിരിക്കോം.

24.      EലോBകEോസ് ദ്വീപുളിൽ ഡോർവിൻ G 13     ഇനം കുരുവിളും ഒരു ന്റെപോതു
      പൂർവിനില് നിന്ന് പരിണമിച്ചതോന്റെണന്ന് ഡോർവിന് മനസ്സിലോയന്റെതങ്ങന്റെന ?

           ശബ്ദവും കൂടുകൂട്ടുന്ന രീതിയും ഒരുകപോന്റെലയോയിരുന്നുന്റെവങ്കിലും ഓകരോ ഇനവും
         അവ വസിക്കുന്നസോഹചര്യമനുസരിച്ച് ആഹരിക്കുന്നതിനുള്ള ന്റെോക്കിൽ
       മോത്രകമ ജൈവവിധ്യം പുലർത്തിയിരുന്നുള്ളൂ. [    ഷഡ്പദകഭോജിൾക്ക് ന്റെച�ിയ
         ന്റെോക്കും ള്ളിമുൾന്റെച്ചFികഭോജിൾക്ക്       നീG മൂർച്ചയുള്ള ന്റെോക്കും പുഴുക്കന്റെള
         കുത്തിന്റെയടുത്ത് ഭക്ഷിക്കുന്നവയ്ക്ക് അതിനുപറ്റിയ ന്റെോക്കും വിത്തുൾ
           ആഹരിക്കുന്നവയ്ക്ക് ട്ടിയുള്ള വലിയ ന്റെോക്കും ഉGോയിരുന്നുന്റെവന്ന് ഡോർവിൻ
     നിരീക്ഷിച്ചു]

25.     ഡോർവിന്റെ�അഭിപ്രോയത്തിൽ        EോലBകEോസ് കുരുവിളുന്റെF ന്റെോക്കിന്റെ� സവികശഷതൾക്കുള്ളോരണം ?
    ഓകരോ ഇനം കുരുവിക്കുംആഹോരരീതിക്കനുസൃതമോയ  ന്റെോക്കുളോണ് ഉGോയിരുന്നത്.   വിഭവങ്ങൾ പരിമിതമോ

         കുകമ്പോൾആ        സോഹചര്യത്തിനു കയോജിച്ച വ്യതിയോനങ്ങളുള്ളവ മോത്രം നിലനിന്നതുന്റെോGോണ് ഓകരോ ദ്വീപിലും
           സവികശഷമോയ ന്റെോക്കുകളോടു കൂFിയ കുരുവിൾ ോണന്റെBട്ടത്.

26.     ക�ോബർട്ട് മോൽത്തൂസിന്റെ� സിദ്ധോന്തവും     ചോൾസ് ഡോർവിന്റെന സ്വോധീനിച്ചുവകല്ലോ.  എന്തോയിരുന്നു
     മോൽത്തൂസിന്റെ� സിദ്ധോന്തം ?

     ക�ോബർട്ട് മോൽത്തൂസ് തന്റെ�  ജനസംഖ്യോ സിദ്ധോന്ത  ത്തിൽ,    മനുഷ്യ ജനസംഖ്യ വർദ്ധിക്കുന്നതിന്
       ആനുപോതിമോയി ഭകക്ഷ്യോൽപോദനം വർദ്ധിക്കുന്നിന്റെല്ലന്നും ആയത് (ഭക്ഷ്യദൗർലഭ്യം) കരോEം, പട്ടിണി,

    അതിജീവനത്തിനുള്ള മത്സരം എന്നിവയ്ക്ക് ോരണമോകുന്റെമന്നുംഅഭിപ്രോയന്റെBട്ടു.

അമികതോൽപോദനം

പരിമിതമോയവിഭവങ്ങൾ

നിലനിൽക്കുന്നു

നിലനിൽBിനോയുള്ളസമരം

അനുകൂലമോയ
വ്യതിയോനങ്ങളുള്ളവ

തലമു�ളോയിലഭിക്കുന്ന
വ്യതിയോനങ്ങളുന്റെFസഞ്ചയം

(
കൃ

ത
ി ന

ിർ
ദ്ധ

ാര
ണ

ം

നശിച്ചുകപോവുന്നു

അനുകൂലമോയ
വ്യതിയോനങ്ങളില്ലോത്തവ

പുതിയജീവജോതിളുന്റെF
ഉൽഭവം

മരംക�ൊത്തി

 ഇടത്തരം മരക്കുരുവി

മരക്കുരുവി
 വലിയ നിലക്കുരുവി

 ക�റിയ നിലക്കുരുവി

  �ള്ളിമുള്ക�ടി
ഭ�ൊജി

ഷഡ്പദഭ�ൊജി



27.       ഡോർവിന്റെ�അഭിപ്രോയത്തിൽ നിലനിൽപിനു കവGിയുള്ളസമരത്തിന്റെ� ോരണന്റെമന്തോണ് ?
       അമികതോൽപോദനവും അതുവഴി വിഭവങ്ങൾഅവിന്റെF പരിമിതമോവുന്നതും.

28.        ഡോർവിൻ അവതരിBിച്ച സിദ്ധോന്തത്തിന്റെ� കപോരോയ്മ എന്തോയിരുന്നു ?     ഇതിന് ഉത്തരം നൽിയതോര് ?
       ജീവിളിൽ നിരന്തരമോയി വ്യതിയോനങ്ങളുGോകുന്നതിനുള്ള ോരണം വിശദീരിക്കോൻ ഡോർവിന് ഴിഞ്ഞിരുന്നില്ല. 

    വ്യതിയോനങ്ങൾക്കുള്ള ഒരു ോരണം   ഉൽപരിവർത്തനങ്ങളോ  ന്റെണന്ന്  ഹ്യൂകEോഡീവ്രീസ് വിശദീരിച്ചു.

29.  എന്തോണ്     നവഡോർവിനിസം എന്നതുന്റെോG് ഉക�ശിക്കുന്നത് ?
ജനിതശോസ്ത്രം, കോശശോസ്ത്രം, ഭൗമശോസ്ത്രം,        ക/ോസിൽപഠനം എന്നീ കമഖലളിന്റെല പുതിയ ന്റെGത്തലു

         ൾ കൂട്ടികച്ചർത്ത് ഡോർവിന്റെ�ആശയങ്ങന്റെള(ഡോർവിനിസന്റെത്ത)   പരിഷ്രിച്ചതോണ് നവഡോർവിനിസം.

30.      ചോൾസ് ഡോർവിൻ   :    പ്രകൃതി നിർദ്ധോരണസിദ്ധോന്തം,
   ഹ്യൂകEോ ഡീവ്രീസ്   : ------------- ?      (   ഉൽപരിവർത്തനസിദ്ധോന്തം.)

31.  പരിണോമന്റെത്ത   ഹ്യൂകEോഡിവ്രീസ് വിശദീരിച്ചന്റെതങ്ങന്റെന ?
         ജീനുൾക്ക്ആസ്മിമോയുGോകുന്ന മോറ്റങ്ങൾ (  ഉൽപരിവർത്തനങ്ങൾ     )     ആണ് പരിണോമത്തിനുള്ളോരണം  .

32.      പരിണോമത്തിന് സോധൂരണം നൽകുന്ന ശോസ്ത്രശോഖൾ ?
         -   ക/ോസിൽ പഠനം (പോലിയക�ോളജി),
         -  ആോരതോരതമ്യ പഠനം,

     -   ജൈജവരസതന്ത്രവും ശരീരധർമശോസ്ത്രവും,
         -   തൻമോത്രോ ജീവശോസ്ത്രം. 

33.    ക/ോസിലുൾഎന്നോന്റെലന്ത് ?
      ഭൂവൽക്കത്തിൽസംരക്ഷിക്കന്റെBട്ടിട്ടുള്ള ജീവിളുന്റെF അവശിഷ്ടങ്ങളോണ് ക/ോസിലുൾ.

     (      ഇവ ജീവിളുന്റെF ശരീരങ്ങകളോ ശരീരഭോEങ്ങകളോ മുദ്രകളോ ആോം).

34.   ക/ോസിൽ വിജ്ഞോനീയം (Paleontology)     പരിണോമത്തിനു നൽകുന്നസോധൂരണന്റെമന്ത് ?
     പുരോതന ക/ോസിലുൾക്ക് ലഘുഘFനയോണുള്ളത്.
    അടുത്തോലത്തുGോയ ക/ോസിലുൾക്ക് സങ്കീർണഘFനയോണുള്ളത്.

(അതോയത്,          ലഘുഘFനയുള്ള ജീവിളിൽ നിന്നും സങ്കീർണഘFനയുള്ള ജീവിൾ പരിണമിച്ചു)
           ഇFനില ക/ോസിലുൾ ഒരു ജീവിവർEത്തിൽ നിന്നും മന്റെറ്റോന്നികലക്കുള്ളപരിണോമന്റെത്തകു�ിച്ച് വിവരം തരുന്നു.

35. '     ജീവിളുന്റെF ആോര തോരതമ്യപഠനം പരിണോമന്റെത്തസോധൂരിക്കുന്നു.'  എങ്ങന്റെന ?
            വ്യത്യസ്ത വിഭോEങ്ങളിലും സോഹചര്യങ്ങളിലും ജീവിക്കുന്ന ജീവിളിൽ പലതിലും         ശരീര ഘFനയിൽബോഹ്യമോയി

 മോറ്റം     ോണുന്നുന്റെGങ്കിലുംആന്തരിമോയി ന്റെപോതുവോയ സോമ്യം   ോണുന്നുG്.     
      ഉദോഹരണത്തിന്, പല്ലി,  വവ്വോൽ,    തിമിംEലം എന്നിവയുന്റെFആന്തര
       ഘFനയിലും (  രക്തക്കുഴലുൾ,  നോഡിൾ,  കപശിൾ, അസ്ഥിൾ...  )
          ക്രമീരണത്തിലും ഉള്ളസോമ്യതളോൽ ഇവന്റെയല്ലോം     ഒരു ന്റെപോതു
             പൂർവിനിൽ നിന്ന് പരിണമിച്ചുവന്നവയോണ് എന്നതിനുള്ള ന്റെതളിവോയി
      രുതുന്നു.     ഒകരആന്തരഘFനയും വ്യത്യസ്ത     ബോഹ്യഘFനയുമുള്ള
        മുൻോലുളുന്റെF (  അനുരൂപഅവയവങ്ങളുന്റെF)    ോര്യം ഇതിന് ഉദോഹരണമോയി എടുക്കോം.

36.   അനുരൂപ അവയവങ്ങൾ    എന്നതുന്റെോG് അർത്ഥമോക്കുന്നന്റെതന്ത് ?
         ആന്തരിമോയി ഒകര ഘFനയുള്ളതും വ്യത്യസ്ത ധർമങ്ങൾ നിർവഹിക്കുന്നതുമോയഅവയവങ്ങൾ.

37.   ജൈജവരസതന്ത്രവും ശരീരധർമശോസ്ത്രവും     പരിണോമത്തിനു നൽകുന്ന ന്റെതളിവുൾ ?
         എല്ലോ ജീവിളുന്റെFയും കോശങ്ങളും അതിന്റെല കോശോംEങ്ങളുന്റെFപ്രവർത്തനങ്ങൾതമ്മിലും സോദൃശ്യമുG്.  

         എൻജൈസമുളോണ് രോസപ്രവർത്തനങ്ങന്റെള നിയന്ത്രിക്കുന്നത്. ATP     തൻമോത്രളിലോണ്ഊർജം സംഭരിക്കന്റെB
     ടുന്നത്.   പോരമ്പര്യസ്വഭോവം നിയന്ത്രിക്കുന്നത് ജീനുളോണ്.      എല്ലോ ജീവശരീരത്തിന്റെ�യും അFിസ്ഥോന നിർമോണ
         ത്തിന് ന്റെോഴുപ്പുളും കപ്രോട്ടീനുളും ധോന്യങ്ങളുമോണ് ഉപകയോEിക്കുന്നത്.   അതിനോൽഎല്ലോ ജീവിളും
      അFിസ്ഥോനപരമോയി  ഒന്നോന്റെണന്നുപ�യോം.

38.  ആോരതോരതമ്യ പഠനം, ജൈജവരസതന്ത്രം,      ശരീരധർമശോസ്ത്രംഎന്നിവ പരിണോമത്തിനു നൽകുന്ന ന്റെതളിവു
            ളിൽ നിന്നും ന്റെപോതുവോയി എത്തികച്ചരോവുന്ന നിEമനന്റെമന്ത് ?

     വ്യത്യസ്ത ജീവജോതിൾന്റെക്കല്ലോം    ന്റെപോതുവോയ പൂർവിൻ  ഉGോയിരിക്കോനുള്ളസോധ്യത.

 Rasheed Odakkal,9846626323, GVHSS Kondotty








