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Ammonia (NH3)

● Ammonia is the main material for the manufacture of 
nitrogen fertilisers.

Production: Ammonium Chloride and Calcium hydroxide 
are reacted together in the laboratory to produce ammonia.

2NH4Cl +Ca(OH)2 --> 2NH3 + CaCl2 + 2H2O

● Quick lime (CaO) is used to remove the water vapour in 
ammonia. 

● The density of ammonia is lesser than air, so the collecting 
jar is arranged in reverse order.
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അമ�ോണിയ (NH3)

●   നെെനെെ	ട്രജനെെ� പ്രധോ	 സംയുക്തം,   നെെനെെ	ട്രജൻ വളങ്ങളിനെെ� പ്രധോ	ഘടകം

	ിർ�ോണം:     അമ�ോണിയം മ�ോനെെനെെ�ഡും കോൽസ്യം നെെനെെ!മ"ോനെെനെെ#ഡും
     മ$ർന്ന �ിശ്രിതം ചൂടോക്കിയോണ് പരീക്ഷണശോ�യിൽ അമ�ോണിയ

	ിർ�ിക്കുന്നത്.

2NH4Cl +Ca(OH)2 --> 2NH3 + CaCl2 + 2H2O

●      അമ�ോണിയ വോതകത്തിനെെ� ജ�ോംശം 	ീക്കം നെെ$യ്യുന്നതി	ോയി
 മശോഷകോരക�ോയ  	ീറ്റുകക്ക (CaO) ഉപമയോഗിക്കുന്നു.

●      വോയുവിമ	ക്കോൾ സോന്ദ്രത കു�വോയതി	ോൽ അമ�ോണിയ മശഖരിക്കുന്ന
  ജോർ ത�കീഴോയി ക്ര�ീകരിക്കുന്നു.
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Laboratory Preparation of Ammonia
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അമ�ോണിയ (NH3)
● മ�യത്വം:    അമ�ോണിയ ജ�ത്തിൽ 	ന്നോയി �യിക്കുന്നു.

    ഫൗണ്ടൻ പരീക്ഷത്തിലൂനെെട അമ�ോണിയയുനെെട മ�യത്വം തിരിച്ച�ിയോം

●      അമ�ോണിയ ജ�ത്തിൽ �യിച്ച് അമ�ോണിയം നെെനെെ!മ"ോനെെനെെ#ഡ്
(NH4OH)  ആയി �ോറുന്നു.
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Liquor Ammonia and Liquid Ammonia

Concentrated solution of ammonia is 
liquor ammonia and the liquid form 
of ammonia by applying pressure in 
the gaseous form of ammonia.

● Ammonia dissolves abundantly in 
water and forms ammonium 
hydroxide.

NH3 + H2O --> NH4OH



  

   �ിക്കർ അമ�ോണിയയും ദ്രോവക അമ�ോണിയയും

  അമ�ോണിയയുനെെട ഗോഢജ�ീയ
 �ോയ	ിയോണ്  �ിക്കർ അമ�ോണിയ

    �ർദ്ദം പ്രമയോഗിച്ച് ദ്രവീകരിച്ച അമ�ോണിയ
 വോതക�ോണ്  ദ്രോവക അമ�ോണിയ



  

Properties
● Colourless 

gas
● Pungent Smell
● Lighter than 

air
● Density less 

than air

● Used as fertiliser
● Coolant in ice 

plants
● For the production 

of explosives
● Used in the 

textiles, plastics 
and pesticides 
industry.

Uses

Ammonia (NH3)



  

പ്രമത്യകതകൾ
●  	ി��ില്ലോത്ത

വോതകം
● രൂക്ഷഗന്ധം
●  വോയുവിമ	ക്കോൾ

 സോന്ദ്രത കു�വ്

● രോസവളങ്ങളിൽ
●   നെെMസ് പ്ലോ�ിൽ

ശീതീകോരിയോയി
●  മOോടകവസ്തുക്കളുനെെട

	ിർ�ോണത്തി	്
● പ്ലോസ്റ്റിക്, വസ്ത്രങ്ങൾ, 

 $ോയങ്ങൾ
 തുടങ്ങിയവയുനെെട

	ിർ�ോണത്തി	്.

ഉപമയോഗങ്ങൾ
 അമ�ോണിയ (NH3)



  

Industrial Production

Ammonia is prepared by the reaction 
between hydrogen and nitrogen in high 
pressure and temperature. This reaction is 
called Haber process. Used Iron as catalyst and 
4500C temperature. 

              N2 + 3H2 --> 2NH3
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 വ്യോവസോയിക 	ിർ�ോണം

   ഉന്നത�ർദത്തിലും തോപ	ി�യിലും നെെനെെ	ട്രജനും
   നെെനെെ!"ജനും തമ്മിൽ സംമയോജിപ്പിച്ചോണ്

  വ്യോവസോയിക�ോയി അമ�ോണിയ 	ിർ�ിക്കുന്നത്.  ഈ
   പ്രക്രിയ മ!ബർ പ്രക്രിയ Mന്ന�ിയനെെപ്പടുന്നു.  ഈ

   പ്രക്രിയയിൽ ഇരുമ്പ് ഉൽമപ്രരക�ോയും 4500C 
 തോപ	ി�യോയും ഉപമയോഗിക്കുന്നു.

              N2 + 3H2 --> 2NH3



  

Ammonium Test
Ammonium salts are identified 
using Nessler’s reagent. When 
the salt is added in the reagent a 
brown colour is formed.
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അലോണിയം ടെ�സ്റ്റ്
ടെ�ല�ഴ്്സ റിയജന്റ് ഉപലയോഗിച്ച് അലോണിയം 
�വണങ്ങടെ  തിരിച്ചറിയോം. അലോണിയത്തിടെന്റ 
�വണ�ോയ�ിയിൽ ടെ�ല�ഴ്്സ റിയജന്റ്  
ല%ർക്കുല(ോൾ അത് തവിട്ട് �ിറമുള്ളതോയി 
ോറുന്നു.
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Chemical Equilibrium
● Irreversible reactions: 

Chemical reactions in 
which reactants give 
products do not give back 
the reactants under the 
same conditions are 
called irreversible 
reactions.

● Eg: C+O2 -->CO2

      Zn+2HCl-->ZnCl2+H2

● Reversible reactions: 
Reactions take place in both 
directions are called reversible 
reactions. In a reversible 
reaction in which the reactants 
change to the products is 
called forward reaction and that 
in which the products change 
back to the reactants is called 
the backward reaction. 

● Eg: NH4Cl       NH3 + HCl

      H2 + I2       2HI    
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രോസസംതു��ം
● ഏകദിശോപ്രവർത്ത�ം: 
അഭികോരകങ്ങൾ പ്രവർത്തിച്ച് 

ഉൽപ്പന്നങ്ങ ോയി ോറുകയും 
എന്നോൽ ഇലത 

സോഹ%ര്യത്തിൽ ഉൽപ്പന്നങ്ങൾ 
അഭികോരകങ്ങ ോയി 

ോറോതിരിക്കുന്നതുോയ 
പ്രവർത്ത�ം

● Eg: C+O2 -->CO2

      Zn+2HCl-->ZnCl2+H2

● ഉഭയദിശോപ്രവർത്ത�ം: 
ഇരുദിശക ില�ക്കും ��ക്കുന്ന 

പ്രവർത്ത�ം. ഇതിൽ 
അഭികോരകങ്ങൾ പ്രവർത്തിച്ച് 
ഉൽപ്പന്നങ്ങ ോയി ോറുന്നതിടെ� 

പുലരോപ്രവർത്ത�ടെന്നും 
ഉൽപ്പന്നങ്ങൾ 

അഭികോരകങ്ങ ോയി 
ോറുന്നതിടെ� 

പശ്ചോത്പ്രവർത്ത�ടെന്നും 
പറയുന്നു. 

● Eg: NH4Cl       NH3 + HCl

      H2 + I2       2HI    
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Reactants and Products
● The chemicals take 

part in the reaction 
is called reactants

● The objects formed 
after the reaction 
is called product

N
2
 + O

2 
       2NO        Product

Reactants
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അഭികോരകങ്ങളും ഉൽപ്പന്നങ്ങളും

● രോസപ്രവർത്ത�ത്തി
ല�ർടെപ്പടുന്ന 
വസ്തുക്ക ോണ് 
അഭികോരകങ്ങൾ

● അഭികോരകങ്ങളുടെ� 
പ്രവർത്ത�ഫ�ോയി 
�ഭിക്കുന്നവയോണ് 
ഉൽപ്പന്നങ്ങൾ

N
2
 + O

2 
       2NO        ഉൽപ്പന്നങ്ങൾ

അഭികോരകങ്ങൾ
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Chemical Equilibrium
Chemical equilibrium is the stage at which the rate of 
the forward reaction becomes equal to the rate of the 

backward reaction in a chemical reaction. The 
characteristics of equilibrium are:

 Both the reactants and the products coexist.
 The rate of forward and backward reactions 
become equal at equilibrium.

 Chemical equilibrium is dynamic at molecular 
level.

 It is attained in closed systems (Closed system is 
one in which nothing is added to a system and 
nothing is removed from the system.
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രോസസംതു��ം
ഒരു ഉഭയദിശോപ്രവർത്ത�ത്തിൽ പുലരോപ്രവർത്ത�ത്തിടെന്റയും 

പശ്ചോത്പ്രവർത്ത�ത്തിടെന്റയും �ിരക്ക് തുല്ല്യോയി വരുന്ന ഘട്ടം. 

ഇതിടെന്റ സവിലശഷതക ോണ്...

    അഭികോരകങ്ങളും ഉൽപ്പന്നങ്ങളും ഒരുമപോനെെ�
ഇടനെെപ്പടുന്നു.

 പുമരോ-    പശ്ചോത് പ്രവർത്ത	 	ിരക്ക് തുല്ല്യ�ോയിരിക്കും
  രോസസംതു�	ം ഗതിക�ോണ്.
  സംവൃതവ്യൂ!ങ്ങളി�ോണ് (   പുതിയതോയി ഒന്നും

    മ$ർക്കോതിരിക്കുകയും അതിൽ 	ിന്നും യോനെെതോന്നും
   	ീക്കം നെെ$യ്യോതിരിക്കുകയും നെെ$യ്ത വ്യൂ!ം) 

 രോസസംതു�	ം നെെനെെകവരിക്കുന്നത്.



  

Le-Chatelier’s Principle

When the concentration, pressure or 
temperature of a system at equilibrium is 
changed, the system will readjust itself 
so as to nullify the effect of that change 
and attain a new state of equilibrium.
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  മ� ഷോറ്റ്�ിയർ തത്വം

   സംതു�	ോവസ്ഥയിലുള്ള ഒരു വ്യൂ!ത്തിൽ

ഗോഢത, �ർദം, തോപ	ി�  Mന്നിവയിൽ
     ഏനെെതങ്കിലും ഒന്നി	് �ോറ്റം വരുത്തിയോൽ വ്യൂ!ം

      ഈ �ോറ്റം മൂ�മുണ്ടോകുന്ന ഫ�ം ഇല്ലോയ്മ നെെ$യ്യോൻ

  ഒരു പു	ക്ര�ീകരണം 	ടത്തുന്നു. 
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Influence of concentration in equilibrium system

■Increasing the concentration of reactants/removing 
the products increases the rate of forward reaction. 
Increasing the concentration of products the rate of 
backward reaction increases.

Eg: N2 + 3H2      2NH3

In this reaction concentration of any of the reactant (N
2
 

or H
2
) increases forward reaction becomes fast.
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സംതുലനാവസ്ഥയിൽ ഗാഢതയുടെ� 

■   അഭികോരകങ്ങളുനെെട ഗോഢത വർധിപ്പിക്കുന്നത്/   ഉൽപ്പന്നം 	ീക്കം
    നെെ$യ്യുന്നത് പുമരോപ്രവർത്ത	ത്തിനെെ�യും ഉൽപ്പന്നത്തിനെെ� ഗോഢത

    വർധിപ്പിക്കുന്നത് പശ്ചോത് പ്രവർത്ത	ത്തിനെെ�യും മവഗത
വർധിപ്പിക്കുന്നു.

Eg: N2 + 3H2      2NH3

സ്വോധീ	ം

    ഈ പ്രവർത്ത	ത്തിൽ അഭികോരകങ്ങളോയ നെെനെെ	ട്രജനെെ�മയോ
   നെെനെെ!"ജനെെ�മയോ ഗോഢത വർധിപ്പിച്ചോൽ

  പുമരോപ്രവർത്ത	ം മവഗത്തിൽ 	ടക്കുന്നു.
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■When temperature increases, the rate of forward/backward reaction 
increases if it is endothermic reaction 

■When temperature decreases, the rate of forward/backward reaction 
increases if it is exothermic reaction.

H
2
 + I

2
 + Heat              2HI (In this reaction the rate of forward 

reaction increases when temperature increases because here 
forward reaction is endothermic)

N
2
 + 3H

2    
         2NH

3
 + Heat (In this reaction the rate of backward 

reaction increases when temperature increases because here 
backward reaction is endothermic)

Influence of temperature on equilibrium system
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■        തോപ	ി� കൂട്ടിയോൽ വ്യൂ!ം അത് കു�ക്കോൻ ശ്ര�ിക്കുന്നതിനെെ� ഫ��ോയി
 തോപോഗിരണപ്രവർത്ത	ം (തോപമശോഷകം) മവഗത്തി�ോകുന്നു.

■          തോപ	ി� കു�ച്ചോൽ വ്യൂ!ം അത് കൂട്ടോൻ ശ്ര�ിക്കുന്നതിനെെ� ഫ��ോയി തോപം വിട്ട്
  	ൽകുന്ന പ്രവർത്ത	ം (തോപമ�ോ$കം) മവഗത്തി�ോകുന്നു.

H
2
 + I

2
 + Heat              2HI (    ഈ പ്രവർത്ത	ത്തിൽ തോപ	ി�

  വർധിപ്പിക്കുമമ്പോൾ പുമരോപ്രവർത്ത	ം മവഗത്തി�ോകുന്നു. 

  കോരണം പുമരോപ്രവർത്ത	ം തോപമശോഷക�ോണ്.)

N
2
 + 3H

2    
         2NH

3
 + Heat (    ഈ പ്രവർത്ത	ത്തിൽ തോപ	ി�

  വർധിപ്പിക്കുമമ്പോൾ പശ്ചോത്പ്രവർത്ത	ം മവഗത്തി�ോകുന്നു. 

  കോരണം പശ്ചോത്പ്രവർത്ത	ം തോപമശോഷക�ോണ്.)

സംതുലനാവസ്ഥയിൽ താപനിലയുടെ� 

സ്വോധീ	ം
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When pressure is increased, the speed of the reaction in the 
direction in which number of molecules decreases  will be 
increased. When pressure is reduced, the reaction in the 
direction in which number of molecules increases will increase. 

Pressure and Equilibrium (Applicable only for gases)

H
2
 + I

2
            2HI (In this reaction no effect for pressure 

because total number of molecules in each side is equal)

N
2
 + 3H

2    
         2NH

3
 + Heat (In this reaction when pressure 

increases forward reaction increases because at the time of 
forward reaction the number of molecules decreases- The 
number of molecules in reactants is 4 and in products is 2)



  

     �ർദം വർധിപ്പിക്കുന്നത് തന്മോത്രകളുനെെട Mണ്ണം കു�യുന്ന
     ദിശയിനെെ� പ്രവർത്ത	വും �ർദം കു�ക്കുന്നത് തന്മോത്രകളുനെെട

    Mണ്ണം കൂടുന്ന ദിശയിനെെ� പ്രവർത്ത	വും മവഗത്തി�ോക്കുന്നു.

 സ്വോധീ	ം (  വോതകതന്മോത്രകളിൽ �ോത്രം)

 സംതു�	ോവസ്ഥയിൽ �ർദത്തിനെെ�

H
2
 + I

2
           2HI (    ഈ പ്രവർത്ത	ത്തിൽ അഭികോരക

    ഉൽപ്പന്ന തന്മോത്രകളുനെെട Mണ്ണം തുല്ല്യ�ോയതി	ോൽ
 �ർദത്തി	് സ്വോധീ	�ില്ല)

N
2
 + 3H

2    
         2NH

3
 + Heat (    ഈ പ്രവർത്ത	ത്തിൽ അഭികോരകങ്ങളിൽ

   	ോലും ഉൽപ്പന്നങ്ങളിൽ രണ്ടും തന്മോത്രകളോണുള്ളത്.  ആയതി	ോൽ
   �ർദം വർധിപ്പിച്ചോൽ പുമരോപ്രവർത്ത	ം [   തന്മോത്രകളുനെെട Mണ്ണം

കു�യുന്ന] മവഗത്തി�ോകുന്നു)



  

Catalyst
In reversible reactions the catalyst 

increases the rate of both the forward 
and backward reactions to the same 

extent. As a result the system reaches 
equilibrium at a faster rate.
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രോസസംതു��വും ഉൽലപ്രരകവും

ഉഭയദിശോപ്രവർത്ത�ത്തിൽ ഉൽലപ്രരകം 
പുലരോ-പശ്ചോത് പ്രവർത്ത� ലവഗത 

തുല്ല്യോക്കി വ്യൂഹടെത്ത സംതു��ോവസ്ഥ 
പ്രോപിക്കോൻ സഹോയിക്കുന്നു.
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Sulphuric Acid (H2SO4)
● Known as King of Chemicals.
● Contact process is used for industrial 

production.
● Physical Properties: Colourless, 

Odourless, High viscosity, Highly 
corrosive, Denser than water, Dissolves 
in water.
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സൾഫ്യൂരിക്കോസിഡ് (H2SO4)
● രോസവസ്തുക്ക ിടെ� രോജോവ് എന്നറിയടെപ്പടുന്നു.

● വ്യോവസോയിക �ിർോണത്തി�് സ(ർക്ക പ്രക്രിയ 
ഉപലയോഗിക്കുന്നു.

● ഭൗതികഗുണങ്ങൾ: �ിറില്ല, ണില്ല, ജ�ത്തിൽ 
�ന്നോയി �യിക്കുന്നു, തീവ്ര�ോശകസ്വഭോവം, 
ജ�ലത്തക്കോൾ സോന്ദ്രത കൂടുതൽ
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Contact Process
● Sulphur reacts with oxygen forms 

sulphur dioxide.

● Sulphur dioxide again reacts with 
oxygen in the presence of high 
temperature and vanadium pent 
oxide as catalyst forms sulphur 
trioxide.

● Sulphur trioxide reacts sulphuric 
acid forms oleum.

● Oleum combines with water forms 
sulphuric acid

S + O
2
 --> SO

2

2SO
2
 + O

2
 --> 2SO

3

SO
3
 + H

2
SO

4
 --> H

2
S

2
O

7

H
2
S

2
O

7
 + H

2
O --> 2H

2
SO

4
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സ(ർക്ക പ്രക്രിയ
●സൾഫർ ഒോക്സിജ�ിൽ കത്തി 
സൾഫർഡലയോടെടെക്സഡോയി ോറുന്നു.

●സൾഫർഡലയോടെടെക്സഡിടെ� ഉയർന്ന 
തോപ�ി�യിൽ വല�ഡിയം ടെപലന്റോടെടെക്സഡ് 
(V2O5) എന്ന ഉൽലപ്രരകത്തിടെന്റ 
സോന്നിധ്യത്തിൽ ഒോക്സിജനുോയി സംലയോജിപ്പിച്ച് 
സൾഫർട്രലയോടെടെക്സഡ് �ിർിക്കുന്നു.

●സൾഫർട്രലയോടെടെക്സഡിടെ� 
സൾഫ്യൂരിക്കോസിഡിൽ �യിപ്പിച്ച് ഒ�ിയോക്കി 
ോറ്റുന്നു

●ഒ�ിയടെത്ത ജ�ത്തിൽ �യിപ്പിച്ച് 
സൾഫ്യൂരിക്കോസിഡ് �ിർിക്കുന്നു.

S + O
2
 --> SO

2

2SO
2
 + O

2
 --> 2SO

3

SO
3
 + H

2
SO

4
 --> H

2
S

2
O

7

H
2
S

2
O

7
 + H

2
O --> 2H

2
SO

4
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Chemical Properties of Sulphuric Acid

● The process of sulphuric acid 
dissolves in water is an exothermic 
reaction.

● Sulphuric acid is a dehydrating agent.
● It is an oxidising agent.
● It can produce acids from salts.
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സൾഫ്യൂരിക്കോസിഡിടെന്റ രോസഗുണങ്ങൾ

● ലശോഷകോരകഗുണം- ഒരു പദോർത്ഥത്തിടെ� ജ�ോംശടെത്ത 
ആഗിരണം ടെ%യ്യോൻ കഴിവുള്ള പദോർത്ഥോണ് ലശോഷകോരകം.

● �ിർജ�ീകരണഗുണം- പദോർത്ഥങ്ങ ിൽ രോസപരോയി 
സംലയോജിച്ചിരിക്കുന്ന ടെടെഹഡ്രജടെ�യും ഓക്സിജടെ�യും 
ജ�ത്തിടെന്റ അംശബന്ധത്തിൽ ആഗിരണം ടെ%യ്യുന്ന പ്രക്രിയ.

● ഓക്സീകരണഗുണം-

● �വണങ്ങളുോയി ല%ർന്ന് ആസിഡുകൾ ഉണ്ടോക്കുന്നു.
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Sulphate Test
Barium chloride is used to identify 
sulphate salts. When the sulphate 
salt is reacted with barium chloride a 
white precipitate of barium 
sulphate is produced.
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സൾലഫറ്റ് ടെ�സ്റ്റ്

  തന്നിട്ടുള്ള �വണ�ോയ	ി
  അൽപ്പനെെ�ടുത്ത് അതിമ�ക്ക്

  മബരിയം മ�ോനെെനെെ�ഡ്
  മ$ർക്കുമമ്പോൾ നെെവളുത്ത

 അവക്ഷിപ്തം �ഭിക്കുന്നു.
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