
How can bacteria produce insulin that can be used by humans?
      മനുഷ്യർക്ക് ഉപയ�ോഗിക്കോൻ കഴിയുന്ന ഇൻസുലിൻ ബോക്ടീരി�കൾക്ക് എങ്ങനെ�

 ഉത്പോദിപ്പിക്കോൻ കഴിയും?
Various stages in the production of bacteria that are capable 
of producing insulin.
ഇൻസുലിൻ ഉത്പോദിപ്പിക്കോൻ കഴിവുള്ള ബോക്ടീരി�കനെ' സൃഷ്ടിക്കുന്നതിനെ+
വിവിധ ഘട്ടങ്ങൾ
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Change brought about in the genetic constitution of bacteria.
ബോക്ടീരി�യുനെ0 ജ�ിതക ഘ0��ിൽ വരുത്തി� മോറ്റം.

   ബോക്ടീരി�ോയുനെ0 പ്ലോസ് മിഡ് DNA യവർതിരിനെ9ടുത്ത്,   അതിൽ മനുഷ്യ�ിനെല DNA �ിനെല
       ഇൻസുലിൻ ഉത്പോദിപ്പിക്കുന്ന ജീൻ യവർതിരിനെ9ടുത്ത് ഈ ജീൻ പ്ലോസ്മിഡുമോ�ി
   കൂട്ടിയ@ർത്ത് വീണ്ടും ബോക്ടീരി�ോ�ിൽ �ിയBപിച്ചു.

The bacterium's plasmid DNA is isolated, then the insulin-producing gene
in human DNA also isolated, and this gene is combined with plasmid and
re-deposited in the bacterium.

New trait formed in this bacterium.
    ഈ ബോക്ടീരി��ിൽ ഉണ്ടോ� പുതി� ഗുണം.

   പുതി� ഇ�ം ബോക്ടീരി�കൾ (   മനുഷ്യ ഇൻസുലിൻ
     ഉൾനെക്കോള്ളുന്ന ജീൻ അ0ങ്ങി� പ്ലോസ് മിഡ് ഉള്ള

ബോക്ടീരി�)    പ്രവർത്ത� സജ്ജമല്ലോത്ത ഇൻസുലിൻ
ഉൽപോദിപ്പിക്കുന്നു.
New species of bacteria (plasmid-the Circular DNA of bacteria-containing
the gene that capable of production of human insulin) produce inactivated
insulin.

Ability  of  production  of  insulin  by  succeeding  generations  of  this
bacterium.

      ഈ ബോക്ടീരി� തു0ർന്നുള്ള തലമുറകളുനെ0 ഇൻസുലിൻ ഉൽപ്പോദിപ്പിക്കോനുള്ള കഴിവ്.

      പുതി� ജ�ിതക ഘ0�യുള്ള ബോക്ടീരികൾക്ക് എല്ലോം പ്രവർത്ത� സജ്ജമല്ലോത്ത
   ഇൻസുലിൻ ഉൽപോദിപ്പിക്കുന്നതിനുള്ള കഴിവ് ഉണ്ടോ�ിരിക്കും.

Bacteria with a new genetic make-up have the ability to produce inactive
insulin.

Genetic engineering    ജ�ിതക എഞ്ചി�ീ�റിംഗ്  

The use of  microorganisms and biological  processes  for various human
requisites is called Biotechnology.

    സൂക്ഷ്മോ ജീവികനെ'യും ജൈജവ പ്രക്രി�കനെ'യും മനുഷ്യനെ+
  വിവിധ ആവശ്യങ്ങക്കോ�ി ഉപയ�ോഗിക്കുന്നതിനെ��ോണ്

  ബയ�ോനെ0യXോ'ജി എന്ന് പറയുന്നത്.
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From BC 4000 onwards organisms like yeast, a kind of fungus, were used
to  prepare  food  items  like  bread.  The  ability  of  fungi  and  bacteria  to
convert sugar into alcohol was utilised to make wine,  appam and cake.
These can be considered as traditional methods of biotechnology. Genetic
engineering is the modern form of biotechnology.

 ബിസി 4000       മുതൽ നെYഡ് യപോലുള്ള ഭB്യവസ്തുക്കൾ തയ്യോറോക്കോൻ �ീസ്റ്റ്,  എന്ന
 ഫംഗസ് (പൂപ്പൽ)   ജീവികനെ' ഉപയ�ോഗി9ിരുന്നു.    പഞ്ചസോരനെ� മദ്യമോക്കി മോറ്റോനുള്ള

   ഫംഗസുകളുനെ0യും ബോക്ടീരി�കളുനെ0യും കഴിവ് ജൈവൻ,  അപ്പം,   യകക്ക് എന്നിവ
 ഉണ്ടോക്കോൻ ഉപയ�ോഗിച്ചു.     ഇവനെ� ബയ�ോനെ0യXോ'ജിയുനെ0 പരമ്പരോഗത രീതിക'ോ�ി

കണക്കോക്കുന്നു.     ബയ�ോനെ0യXോ'ജിയുനെ0 ആധു�ിക രൂപമോണ് ജ�ിതക എഞ്ചി�ീ�റിംഗ്.

Today,  we  can  produce  things  essential  for  humans  by  bringing  about
changes in the genetic material of organisms. Genetic engineering is the
technology of controlling traits of organisms by bringing about desirable
changes in the genetic constitution of organisms. The basis of this is the
discovery of the fact that genes can be cut and joined.
ഇന്ന്,     ജീവികളുനെ0 ജ�ിതക വസ്തുവിൽ (ജി�ിൽ)    മോറ്റങ്ങൾ വരുത്തിനെക്കോണ്ട് മനുഷ്യ�്

   ആവശ്യമോ� ഉൽപ്പന്നങ്ങൾ ഉത്പോദിപ്പിക്കോൻ കഴിയും.    ജീവികളുനെ0 ജ�ിതക ഘ0��ിൽ
     അഭികോമ്യമോ� മോറ്റങ്ങൾ വരുത്തി ജീവികളുനെ0 സ്വഭോവഗുണങ്ങനെ' �ി�ന്ത്രിക്കുന്നതിനുള്ള

  സോയfതികവിദ്യ�ോണ് ജ�ിതക എഞ്ചി�ീ�റിംഗ്.   ജീനുകനെ' മുറിനെ9ടുക്കോനും,
    യ�ോജിപ്പിക്കോനും കഴിയുനെമന്ന കനെണ്ടത്തലോണ് ഇതിനെ+ അ0ിസ്ഥോ�ം.

How are the very minute genes cut and joined?
      എങ്ങനെ��ോണ് വ'നെര നെ@റി� ജീനുകൾ മുറിനെ9ടുക്കുകയും കൂട്ടിയ9ർക്കുകയും നെ@യ്യുന്നത്?

Enzymes  are  used  to  cut  and  join  genes.  The  enzyme  restriction
endonuclease is used to cut genes. This enzyme is known as  ‘genetic
scissors’. The enzyme  ligase is used for joining. This enzyme is called
‘genetic glue’.

    ജീനുകനെ' മുറിക്കോനും കൂട്ടിയ@ർക്കോനും എൻജൈസമുകൾ ഉപയ�ോഗിക്കുന്നു.  എൻജൈസം
  നെറസ്ട്രിഷൻ എൻയഡോ �്യൂക്ലീസ്   ജീനുകനെ' മുറിക്കോൻ ഉപയ�ോഗിക്കുന്നു.  ഈ
 എൻജൈസം '   ജ�ിതക കത്രിക  '    എന്നോണ് അറി�നെപ്പടുന്നത്.  കൂട്ടിയ@ർക്കുന്നതി�്

ലിയഗസ്   എന്ന എൻജൈസം ഉപയ�ോഗിക്കുന്നു.    ഈ എൻജൈസമിനെ� '   ജ�ിതക പശ  '  
 എന്ന് വി'ിക്കുന്നു.
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How was the insulin producing gene of humans transferred into bacteria?
     മനുഷ്യ�ിനെല ഇൻസുലിൻ ഉത്പോദിപ്പിക്കുന്ന ജീ�ിനെ� എങ്ങനെ��ോണ് ബോക്ടീരി��ിയലക്ക്

സന്നിയവശിപ്പി9ത്?
A gene  from  one  cell  is  transferred  to  another  cell  by  using  suitable
vectors. Vectors which contain ligated genes enter target cells. Plasmids in
bacteria are generally used as vectors. In this way, the new genes become a
part of the genetic constitution of target cells.

  അനുയ�ോജ്യമോ� വോഹകനെര (നെവക്റ്ററുകൾ)  ഉപയ�ോഗി9്
     ഒരു യകോശത്തിൽ �ിന്നുള്ള ജീൻ മനെറ്റോരു യകോശത്തിയലക്ക്

മോറ്റുന്നു.      ലിയഗറ്റഡ് ജീനുകൾ അ0ങ്ങി� വോഹകർ ലB്യ
 യകോശങ്ങക'ിൽ പ്രയവശിക്കുന്നു.  ബോക്ടീരി��ിനെല

  പ്ലോസ്മിഡുകൾ സോധോരണ�ോ�ി വോഹകരോ�ി
ഉപയ�ോഗിക്കുന്നു.  ഈ രീതി�ിൽ,    പുതി� ജീനുകൾ ലB്യ

    യകോശങ്ങളുനെ0 ജ�ിതക ഘ0�യുനെ0 ഭോഗമോ�ി മോറുന്നു.
Scope of genetic engineering    ജ�ിതക  

 എഞ്ചി�ീ�റിംഗിനെ+ സോധ്യതകൾ

1. Gene therapy    ജീൻ നെതറോപ്പി  

Genetic  engineering  has  made  a  great  leap in  the  treatment  of  genetic
diseases. Gene therapy is a method of treatment in which the genes that
are responsible for diseases are removed and normal functional genes are
inserted in their place.  This  has  triggered great  hope in the  control  of
genetic diseases.

      ജ�ിതക യരോഗങ്ങളുനെ0 @ികിത്സ�ിൽ ജ�ിതക എഞ്ചി�ീ�റിംഗ് വലി� കുതിച്ചു@ോട്ടം
�0ത്തി.      യരോഗങ്ങൾക്ക് കോരണമോകുന്ന ജീനുകനെ' �ീക്കംനെ@യ്യുകയും പകരം

       പ്രവർത്ത�Bമമോ� ജീനുകനെ' അവയുനെ0 സ്ഥലത്തു യ@ർക്കുന്ന @ികിത്സ ഒരു രീതി�ോണ്
 ജീൻ നെതറോപ്പി.       ഇത് ജ�ിതക യരോഗങ്ങളുനെ0 �ി�ന്ത്രണത്തിൽ വലി� പ്രതീB

ഉണർത്തി�ിരിക്കുന്നു.
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How can the genes  that  are  responsible  for diseases  be identified from
among thousands of microscopic genes?

      ആ�ിരക്കണക്കി�് സൂക്ഷ്മ ജീനുക'ിൽ �ിന്ന് യരോഗങ്ങൾക്ക് കോരണമോകുന്ന ജീനുകനെ'
 എങ്ങനെ� തിരി9റി�ോ�ോകും?

Human Genome Project     മനുഷ്യ ജീയ�ോം പദ്ധതി  

In 1990, the Human Genome Project was started as an attempt to identify the
exact gene responsible for a specific trait and its location. 2003, the secrets of

human  genome  were  revealed.  The  technology  known  as  gene mapping
helped to identify the location of a gene in the DNA responsible for a particular
trait. The complete genetic material present in an organism is called its genome.
In human DNA, majority of genes, except the genes that code for protein are

non-functional. They are called junk genes.
1990-ൽ,       ഒരു പ്രയത്യക സ്വഭോവത്തിനും അതിനെ+ സ്ഥോ�ത്തിനും ഉത്തരവോദിക'ോ�

       ജീ�ിനെ� കൃത്യമോ�ി തിരി9റി�ോനുള്ള ശ്രമമോ�ി ഹ്യൂമൻ ജീയ�ോം യപ്രോജക്റ്റ് ആരംഭിച്ചു.
2003-     ൽ മനുഷ്യ ജീയ�ോമിനെ+ രഹസ്യങ്ങൾ നെവ'ിനെപ്പട്ടു.  ജീൻ മോപ്പിംഗ് എന്നറി�നെപ്പടുന്ന

      സോയfതികവിദ്യ ഒരു പ്രയത്യക സ്വഭോവത്തി�് കോരണമോ� ഡിഎൻഎ�ിനെല ഒരു
   ജീ�ിനെ+ സ്ഥോ�ം തിരി9റി�ോൻ സഹോ�ിച്ചു.    ഒരു ജീവി�ിൽ അ0ങ്ങി�ിരിക്കുന്ന പൂർണ്ണമോ�
     ജ�ിതക വസ്തുവിനെ� അതിനെ+ ജീയ�ോം എന്ന് വി'ിക്കുന്നു.   മനുഷ്യനെ+ ഡിഎൻഎ�ിൽ,
      യപ്രോട്ടീൻ �ിർമ്മോണത്തി�് സഹോ�ിക്കുന്ന ജീനുകൾ ഒഴിനെക ഭൂരിഭോഗം ജീനുകളും

പ്രവർത്ത�രഹിതമോണ്.  അവനെ�  ജf് ജീനുകൾ  എന്ന് വി'ിക്കുന്നു.
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