


ആമുഖം
മലപ്പുറം  ജില്ലാ  പഞ്ചായത്്ത  വിജയഭേ�രി  വിദ്യാ�്യാസ  പദ്ധതിയുടെ�  �ാഗമായി

കഴിഞ്ഞ വർഷം പ്ലസ്�ു  /  വി.എച്ച്.എസ്.ഇ.  രണ്ടാം വർഷ വിദ്യാർത്ഥികൾക്കായി
ഭേ-ാക്കസ്  21  എന്ന  ഭേപരിൽ  തയ്യാറാക്കിയ  സ്റ്റഡി  ടെമറ്റീരിയലുകൾക്ക്
അധ്യാപകരിൽ  നിന്നും  വിദ്യാർത്ഥികളിൽ  നിന്നും  വളടെര  നല്ല  പ്രപതികരണമാണ്
ല�ിച്ചത്.  ഭേകാവിഡ്  മഹാമാരിമൂലം  സാധാരണ  ക്ലാസുകൾ  ല�ിക്കാത്ത
വിദ്യാർത്ഥികൾക്ക്  പ്രപസ്തുത  ടെമറ്റീരിയൽ  ഏടെറ  സഹായകരമാടെയന്ന്  അവർ
സാക്ഷ്യടെപ്പ�ുത്തുന്നു.

ഒന്നാം  വർഷ  വിദ്യാർത്ഥികൾക്കുള്ള  പരീക്ഷ  ടെസപ്റ്റംബർ  ആദ്യവാരം
ന�ക്കുകയാണ്.  ഭേ-ാക്കസ് പാഠ�ാഗങ്ങൾക്കായി വിജയഭേ�രി ഭേ-ാക്കസ്  +1  എന്ന
ഭേപരിൽ കഴിഞ്ഞ വർഷഭേത്തതു ഭേപാടെല ഈ വർഷവും  വിവിധ വിഷയങ്ങൾക്ക്
പ്രപഭേത്യക സ്റ്റഡീ ടെമറ്റീരിയൽ മലപ്പുറം  ജില്ലാ  പഞ്ചായത്്ത വിജയഭേ�രി  വിദ്യാ�്യാസ
പദ്ധതിയുടെ�  �ാഗമായി  പുറത്തിറക്കുകയാണ്.  മലപ്പുറം  ഡയറ്റാണ്  പ്രപസ്തുത
ടെമറ്റീരിയലിനുള്ള അക്കാദമിക പിന്തുണ നൽകിയിട്ടുള്ളത്. വിവിധ വിഷയങ്ങളുടെ�
ജില്ലാ  തല  അധ്യാപകരുടെ�  അഭേസാസിഭേയഷനാണ്  ഈ  പ്രപവർത്തനങ്ങൾക്ക്
ഞങ്ങളുടെ�  കൂടെ�  നിന്നത്.  എല്ലാവഭേരയും  ഈ  അവസരത്തിൽ  നന്ദിഭേയാടെ�
സ്മരിക്കുന്നു.

ഈ  ഉദ്യമം  അധ്യാപകർക്കും  വിദ്യാർത്ഥികൾക്കും  ഏടെറ  ഉപകാരടെപ്പ�ുടെമന്ന്
പ്രപതീക്ഷിക്കുന്നു.  എല്ലാ  വിദ്യാർത്ഥികൾക്കും  മികച്ച  വിജയം  കൈകവരിക്കാൻ
കഴിയടെട്ട എന്നാശംസിക്കുന്നു.
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അധ്യായം 1

	മ്പ്യൂട്ടറികെല അടിസ്ഥാന ഘട	ങ്ങൾ

ഡാറ്റയും വിവരവും (   )Data and Information

അക്കങ്ങൾ, വാക്കുകൾ, തുക മുതലായ അസംസ്കൃത വസ്തുതകടെളയും കണക്കുകടെളയും ഡാറ്റ 
എന്ന് പറയുന്നു. ഉദാ: - സുഭേരഷ്, 17, 12

അർഥപൂർണമായതും ഭേപ്രപാസസ് ടെRയ്യടെപ്പട്ടതുമായ ഡാറ്റയുടെ� രൂപമാണ് വിവരം ( )Information .
ഉദാ: -

ഡാറ്റയും വിവരവും തമ്മിലുള്ള താരതമ്യം

ഡാറ്റ ( )Data വിവരം ( )Information

അസംസ്കൃത വസ്തുതകളും കണക്കുകളും ഭേപ്രപാസസ് ടെRയ്ത ഡാറ്റ

അസംസ്കൃത വസ്തുവിന് സമാനം പൂർത്തിയായ ഉൽപ്പന്നത്തിന് സമാനം

ഭേനരിട്്ട ഉപഭേയാഗിക്കാൻ കഴിയില്ല തീരുമാനങ്ങൾ എ�ുക്കാൻ സഹായിക്കുന്നു

കൃത്യവും വ്യക്തവുമല്ല വ്യക്തവും അർത്ഥപൂർണ്ണവും

ഡാറ്റാ കെപ്ര�ാസസിംഗ്

ഡാറ്റ ഭേപ്രപാസസ്സിംഗ് എന്നത് വിവരങ്ങൾ സൃഷ്�ിക്കുന്നതിനായി ഡാറ്റയിൽ ന�ത്തിയ 
പ്രപവർത്തനങ്ങടെള സൂRിപ്പിക്കുന്നു.

ഡാറ്റ പ്രപ്ര�ാസസ്സിംഗികെല വിവിധ ഘട്ടങ്ങൾ

1. ഡാറ്റാപ്ര7ഖരണം

2. ഇൻ�ുട്്ട

3. സംഭരണം

4. പ്രപ്ര�ാസസ്

5. ഔട്്ട�ുട്്ട

6. വിവരത്തികെB വിതരണം

	മ്പ്യൂട്ടറികെB പ്ര�വർത്തന ഘട	ങ്ങൾ (     )Functional units of a computer

ഇൻപുട്്ട യൂണിറ്്റ, ടെസൻപ്ര�ൽ ഭേപ്രപാസസിംഗ് യൂണിറ്്റ ( ), CPU ഭേസ്റ്റാഭേറജ് യൂണിറ്്റ, ഔട്്ടപുട്്ട യൂണിറ്്റ.
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പ്ര�ര് പ്ര�ായം



1. ഇൻ�ുട്്ട യൂണിറ്്റ

ഭേപ്രപാസസ്സിംഗിനുള്ള ഡാറ്റയും നിർഭേeശങ്ങളും കമ്പ്യൂട്ടറിഭേലക്ക് നൽകുന്നു.

ഉദാ: - കീഭേബാർഡ്, മൗസ്

2. കെസൻപ്രടൽ പ്രപ്ര�ാസസിംഗ് യൂണിറ്്റ ( )CPU

സി.പി.യു. കമ്പ്യൂട്ടറിടെi തലഭേച്ചാറാണ്. എല്ലാ പ്രപധാന കണക്കുകൂട്ടലുകളും താരതമ്യങ്ങളും 
ന�ത്തുന്നത് സി.പി.യു.വിലാണ്.

സിപിയുവിടെi പ്രപവർത്തനങ്ങൾ മൂന്ന് ഘ�കങ്ങളാണ് നിർവ്വഹിക്കുന്നത്   :  

( ) i അരിത് കെമറ്റി	്  പ്രലാജി	് യൂണിറ്്റ ( ):ALU  ഇത് എല്ലാ ഗണിത, ഭേലാജിക്കൽ
പ്രപവർത്തനങ്ങളും ന�ത്തുന്നു.

( ) ii 	ൺപ്രപ്രടാൾ യൂണിറ്്റ ( ):CU  ഇത് കമ്പ്യൂട്ടറിടെi മടെറ്റല്ലാ ഘ�കങ്ങടെളയും
നിയപ്രന്തിക്കുകയും ഏഭേകാപിപ്പിക്കുകയും ടെRയ്യുന്നു.

( ) iii രജിസ്റ്ററു	ൾ : ഇവ സി.പി.യു.വിനുള്ളിടെല താൽ ക്കാലിക ടെമമ്മറികളാണ്.

3. പ്രസ്റ്റാപ്രറജ് യൂണിറ്്റ

ഡാറ്റയും നിർഭേeശങ്ങളും, ഇ�ക്കാല -ലങ്ങളും, അന്തിമ -ലങ്ങളും സൂക്ഷിക്കുന്നു.

4. ഔട്്ട�ുട്്ട യൂണിറ്്റ

-ലങ്ങൾ പുറം ഭേലാകത്തിന് നൽകുന്നു.

ഉദാ: - ഭേമാണിറ്റർ, പ്രപിiർ

	മ്പ്യൂട്ടർ ( )Computer

നൽകുന്ന നിർഭേദശങ്ങൾക്കനുസരിച്്ച ഡാറ്റ സ്വീകരിക്കുകയും ഭേപ്രപാസസ്്സ ടെRയ്ത് ഔട്്ടപുട്്ട 
പ്രപദർശിപ്പിക്കുകയും ടെRയ്യുന്ന ഭേവഗതഭേയറിയ ഒരു ഇലക്ഭേപ്ര�ാണിക് ഉപകരണമാണ് കമ്പ്യൂട്ടർ.

	മ്പ്യൂട്ടറു	ളുകെട സവിപ്ര7ഷത	ൾ (   )Characteristics of Computers

പ്രമന്മ	ൾ: ഭേവഗത, കൃത്യത, സ്ഥിഭേരാത്സാഹം, ബഹുമുഖ കൈവദഗ്ധ്യം, വലിയ ടെമമ്മറി

 �രിമിതി	ൾ: ഐ.ക്യു.വിടെi അ�ാവം, തീരുമാനടെമ�ുക്കാനുള്ള കഴിവില്ലായ്മ. 

നമ്പർ സിസ്റ്റം (  )Number system

ഒരു നമ്പർ സിസ്റ്റത്തിൽ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന Rിഹ്നങ്ങളുടെ� എണ്ണടെത്ത പ്രMസ് അടെല്ലങ്കിൽ റാഡി	്സ് 
എന്ന് വിളിക്കുന്നു.

 Number System Base  Symbols used Example

Binary 2 0, 1 (1101)2

Octal 8 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 (236)8

Decimal 10 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (5876)10

Hexadecimal 16
0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, , , , , , A B C D E F

( , , , , ,   10, 11, 12, 13, 14, 15 )A B C D E F represents respectively
(12 )AF 16
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സംഖ്യ	ളുകെട പ്ര�തിനിധാനം (   )Representation of integers

കമ്പ്യൂട്ടർ ടെമമ്മറിയിൽ ഒരു സംഖ്യടെയ പ്രപതിനിധീകരിക്കുന്നതിന് മൂന്്ന രീതികളുണ്ട്. 

( ) i Rിഹ്നവും മൂല്യവും ടെകാണ്ടുള്ള പ്രപതിനിധാനം (    )Sign and magnitude representation

( ) ii 1 ടെi പൂരകം ടെകാണ്ടുള്ള പ്രപതിനിധാനം (1’   )s complement representation

( ) iii 2 ടെi പൂരകം ടെകാണ്ടുള്ള പ്രപതിനിധാനം (2’   )s complement representation

അക്ഷരങ്ങളുകെട പ്ര�തിനിധാനം (   )Representation of characters

കമ്പ്യൂട്ടർ ടെമമ്മറിയിൽ അക്ഷരങ്ങടെള പ്രപതിനിധീകരിക്കുന്നതിനുള്ള വ്യത്യസ്ത രീതികൾ: 

● ASCII(അഭേമരിക്കൻ സ്റ്റാൻഭേഡർഡ് ഭേകാഡ് ഭേ-ാർ ഇൻ-ർഭേമഷൻ ഇiർഭേRഞ്ച്)

● EBCDIC(എക്സ്റ്റiഡ് ഭേകാഡഡ് ടെഡസിമൽ ഇiർഭേRഞ്ച് ഭേകാഡ്)

● ISCII(ഇന്ത്യൻ സ്റ്റാൻഭേഡർഡ് ഭേകാഡ് ഭേ-ാർ ഇൻ-ർഭേമഷൻ ഇiർഭേRയ്ഞ്ച്)

● Unicode(യൂണിഭേകാഡ്)

മാതൃ	 പ്രPാദ്യങ്ങൾ

1. ഭേപ്രപാസസ് ടെRയ്ത ഡാറ്റടെയ ............... എന്ന് വിളിക്കുന്നു.

2. ഒരു സംഖ്യാ സപ്രമ്പദായത്തിൽ ഉപഭേയാഗിച്ചിരിക്കുന്ന Rിഹ്നങ്ങളുടെ� എണ്ണടെത്ത .................. എന്ന്
വിളിക്കുന്നു.

3.  ASCII യുടെ� പൂർണരൂപം എഴുതുക.

4. ടെഹക്സാടെഡസിമൽ സംഖ്യാ സപ്രമ്പദായത്തിടെi ആധാരം ....................... ആകുന്നു.

5.  CPU വിടെi പൂർണ്ണരൂപം ............... ആകുന്നു.

6. ഡാറ്റയും വിവരവും തമ്മിലുള്ള വ്യത്യാസങ്ങടെളഴുതുക?

7. കമ്പ്യൂട്ടറിടെi സവിഭേശഷതകൾ പട്ടികടെപ്പ�ുത്തുക.

8. സി പി യു ( ) CPU വിടെi ഘ�കങ്ങളുടെ� ഭേപടെരഴുതുക?

9. കമ്പ്യൂട്ടർ ടെമമ്മറിയിൽ പൂർണസംഖ്യകടെള പ്രപതിനിധാനം ടെRയ്യുന്ന രീതികൾ എടെന്തല്ലാം.

15. Rിപ്രതത്തിടെi സഹായഭേത്താ�ുകൂ�ി കമ്പ്യൂട്ടറിടെi പ്രപവർത്തന ഘ�കങ്ങടെള കുറിച്്ച
വിശദീകരിക്കുക.
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അധ്യായം 2

	മ്പ്യൂട്ടർ സിസ്റ്റത്തികെB ഭാഗങ്ങൾ

കെമമ്മറി ( )Memory

ഡാറ്റഭേയാ, നിർഭേeശങ്ങഭേളാ, -ലങ്ങഭേളാ താൽക്കാലികമാഭേയാ സ്ഥിരമാഭേയാ സൂക്ഷിച്ചു വയ്ക്കാനുള്ള 
സ്ഥലമാണ് ടെമമ്മറി.

കെമമ്മറി അളക്കുന്ന യൂണിറ്റു	ൾ (   )Memory measuring units

പ്ര�ാഥമി	 കെമമ്മറി (  )Primary memory

സി.പി.യു. ഭേനരിട്്ട ആക് സസ്സുടെRയ്യുന്ന ടെസമികണ്ടക്�ർ ടെമമ്മറിയാണ് പ്രപാഥമിക ടെമമ്മറി. 

മൂന്ന് തരം പ്രപാഥമിക ടെമമ്മറികളാണ് റാം, ഭേറാം, ക്യാഷ് എന്നിവ.

റാമും പ്രറാമും തമ്മിലുള്ള താരതമ്യം   (     )Comparison between RAM and ROM  

 (RAM റാൻഡം ആ	്സസ് കെമമ്മറി)  (ROM റീഡ് ഓൺലി കെമമ്മറി)

കമ്പ്യൂട്ടർ ഓ-ാക്കിയാൽ ഇതിടെല 
ഉള്ള�ക്കം നഷ്�ടെപ്പ�ുന്നതിനാൽ 
ഇടെതാരു അസ്ഥിര ടെമമ്മറിയാണ്

കമ്പ്യൂട്ടർ ഓ-് ആക്കിയാലും  ROM ടെല
ഉള്ള�ക്കം നഷ്�ടെപ്പ�ാത്തതിനാൽ 
ഇടെതാരു സ്ഥിര ടെമമ്മറിയാണ്.

ഇത് ഭേറാമിഭേനക്കാൾ ഭേവഗത 
കൂ�ിയതാണ്

ഇതിന് ഭേവഗത കുറവാണ്.

ഡാറ്റയുടെ� സം�രണവും 
വീടെണ്ട�ുക്കലും ഇത് 
അനുവദിക്കുന്നു.

ഇതിൽ നിന്ന് ഡാറ്റ തിരിടെച്ച�ുക്കാൻ 
മാപ്രതഭേമ സാധിക്കുകയുള്ളൂ.

കമ്പ്യൂട്ടർ പ്രപവർത്തിക്കുഭേമ്പാൾ 
ഡാറ്റയും, അപ്ലിഭേക്കഷൻ ഭേപ്രപാപ്രഗാമും 
ഓപ്പഭേററ്റിംഗ് സിസ്റ്റവും സൂക്ഷിക്കുന്നു

കമ്പ്യൂട്ടർ ബൂട്്ട ടെRയ്യുവാനുള്ള 
ഭേപ്രപാപ്രഗാം ഇത് സൂക്ഷിക്കുന്നു.

ഇൻ�ുട്ട് ഉ�	രണങ്ങൾ (  )Input devices

കമ്പ്യൂട്ടറിഭേലക്ക് ഡാറ്റയും നിർഭേeശങ്ങളും നൽകുന്നതിന് ഇൻപുട്്ട ഉപകരണം ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

വ്യത്യസ്ത തരം ഇൻ�ുട്്ട ഉ�	രണങ്ങൾ ഇവയാണ്   :  

1. 	ീപ്രMാർഡ്: അക്ഷരങ്ങളും സംഖ്യകളും വിവിധ Rിഹ്നങ്ങളും ഇൻപുട്്ട ടെRയ്യുന്നതിന് ഇത്
ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

2. മൗസ്: കമ്പ്യൂട്ടർ സ്പ്രകീനിടെല കഴ് സറിടെi Rലനം നിയപ്രന്തിക്കുന്ന കൈകപ്പി�ിയിടെലാതുങ്ങുന്ന ഒരു
ടെRറിയ ഇൻപുട്്ട ഉപകരണമാണിത്.

3. ലൈലറ്്റ പ്ര�ന: കമ്പ്യൂട്ടർ സ്പ്രകീനിൽ Rിപ്രതങ്ങൾ വരയ്ക്കാൻ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന കൈലറ്്റ ടെസൻസിറ്റീവ് 
ഭേപായിiിംഗ് ഉപകരണമാണിത്.

4. ടച്ച് സ് പ്ര	ീൻ: ഡിസ് ഭേപ്ലയിൽ സ് പർശിച്്ച കമ്പ്യൂട്ടർ പ്രപവർത്തിപ്പിക്കാൻ ഇത് ഉപഭേയാക്താവിടെന
അനുവദിക്കുന്നു
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1024 KB

1024 MB

1024 GB

1024 TB

 കൈബനറി ഡിജിറ്റ് =  1 ബിറ്്റ 1  (MB ടെമഗാ കൈബറ്്റ) =

 1 നിബ്ൾ =  4 ബിറ്്റസ് 1  (GB ജിഗാ കൈബറ്റ്) =

 1 കൈബറ്്റ =  8 ബിറ്്റസ് 1  (TB ടെ�റാ കൈബറ്്റ) = 

1  (KB കിഭേലാ കൈബറ്്റ) =  1024 കൈബറ്റ്സ് 1  (PB ടെപറ്റാ കൈബറ്്റ) =



5. പ്രഗാഫി	് ടാM് കെലറ്്റ: പ്രഗാ-ിക് Rിപ്രതങ്ങൾ നിർമ്മിക്കുന്നതിന് കലാകാരന്മാർ ഇത്
ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

6. ടച്ച് �ാഡ്: കമ്പ്യൂട്ടർ സ് പ്രകീനിൽ മൗസ് ഭേപായിiർ നീക്കാൻ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന ഭേപായിiിംഗ് 
ഉപകരണമാണിത്.

7. പ്രജായ്സ്റ്റിക്ക്: വീഡിഭേയാ ടെഗയിമുകൾ കളിക്കാൻ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന ഒരു ഭേപായിiിംഗ് 
ഉപകരണമാണിത്.

8. ലൈമപ്രപ്ര	ാപ്രഫാൺ: ശബ് ദം ഇൻപുട്്ട ടെRയ്യുന്നതിന് ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

9. സ്	ാനർ: ഭേ-ാഭേട്ടാകളും ടെ�ക്സ്്റ്റ ഭേപജുകളും സ്കാൻ ടെRയ്ത് ഇൻപുട്്ട ടെRയ്യുന്നതിന് ഇത്
ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

10. ഒ�്റ്റിക്കൽ മാർക്ക് റീഡർ (ഒ .എ ം.ആർ): ഒബ്ജക്റ്റീവ് കൈ�പ്പ് പരീക്ഷകളുടെ� മൂല്യ നിർണ്ണയം
കൃത്യതഭേയാടെ�യും ഭേവഗത്തിലും ന�ത്താൻ ഇത് ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

11. Mാർപ്ര	ാഡ് റീഡർ / 	്വിക്ക് കെറസ് പ്ര�ാൺസ് ( ) QR പ്ര	ാഡ് റീഡർ: അച്ച�ിച്ച
ബാർഭേകാഡുകൾ സ്കാൻ ടെRയ്യുന്നതിന് ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു. ബാർഭേകാഡുകൾക്ക് സമാനമാണ് QR
ഭേകാഡുകൾ.  QR ഭേകാഡുകൾ ക്ക് ടെവബ് കൈസറ്്റ , URL സാധാരണ ടെ�ക്സ്്റ്റ, ഭേ-ാൺ നമ്പർ തു�ങ്ങി
കൂ�ുതൽ വിവരങ്ങൾ സം�രിക്കാൻ കഴിയും.

12. മാകെaറ്റി	് ഇങ്്ക 	്യാര	്ടർ കെറക്കaിഷൻ ( ) MICR റീഡർ: ടെRക്കുകൾ ഭേപ്രപാസസ്്സ
ടെRയ്യുന്നതിന് ബാങ്കുകളിൽ ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

13. Mപ്രയാകെമപ്രടി	് കെസൻസർ: വിരല�യാളം, ടെററ്റിന തു�ങ്ങിയവ തിരിച്ചറിയാനുള്ള ഉപകരണം.

14. സ്മാർട്്ട 	ാർഡ് റീഡർ: ഡാറ്റ സം�രിക്കാനും വിനിമയം ടെRയ്യാനും കഴിയുന്ന ഒരു പ്ലാസ്റ്റിക്
കാർഡാണ് സ്മാർട്്ട കാർഡ്  (ഉദാ:-  )ATM Card . സ്മാർട്്ട കാർഡിലുള്ള ഡാറ്റ എ�ുക്കുന്നതിന് സ്മാർട്്ട 
കാർഡ് റീഡർ ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

15. ഡിജിറ്റൽ 	്യാമറ: Rിപ്രതങ്ങളും വീഡിഭേയാകളും എ�ുക്കാനും, അത് ഒരു കമ്പ്യൂട്ടറിഭേലക്ക് മാറ്റാനും
ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

ഔട്ട്�ുട്ട് ഉ�	രണങ്ങൾ (  )Output devices

കമ്പ്യൂട്ടറിൽ നിന്നുള്ള വിവരങ്ങൾ പ്രപിi ് / ഡിസ്ഭേപ്ല ടെRയ്യുന്നതിന് ഔട്്ടപുട്്ട ഉപകരണം 
ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

വ്യത്യസ്ത തരം ഔട്്ട�ുട്്ട ഉ�	രണങ്ങൾ ഇവയാണ്   :  

1. പ്രമാണിറ്റർ ( )Monitor

കമ്പ്യൂട്ടറിൽ നിന്നുള്ള വിവരങ്ങൾ പ്രപദർശിപ്പിക്കുന്നതിന് ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന ഔട്്ടപുട്്ട ഉപകരണം.

വ്യത്യസ്ത തരം പ്രമാണിറ്ററു	ൾ ഇവയാണ്  :  

.a 	ാപ്രതാഡ് പ്രറ ട്യൂM് ( ) CRT പ്രമാണിറ്റർ: പഴയകാല ടെ�ലിവിഷനുകൾക്ക് സമാനം. �ാരം
കൂ�ുതലാണ്. കൂ�ുതൽ കൈവദ്യുതി ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

.b ഫ്ലാറ്്റ �ാനൽ പ്രമാണിറ്റർ: ഇത് കനം കുറഞ്ഞതാണ്, �ാരം കുറവാണ്, കുറഞ്ഞ കൈവദ്യുതി
ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു, കുറഞ്ഞ താപം പുറടെപ്പ�ുവിക്കുന്നു.  ഉദാ: -  LCD ഭേമാണിറ്ററുകൾ, LED
ഭേമാണിറ്ററുകൾ, പ്ലാസ്മ ഭേമാണിറ്ററുകൾ,  OLED ഭേമാണിറ്ററുകൾ.

2. എൽസിഡി കെപ്ര�ാജ	്ടർ (  )LCD projector

വലിയ സ്പ്രകീനിൽ വീഡിഭേയാ, ഇഭേമജുകൾ അടെല്ലങ്കിൽ കമ്പ്യൂട്ടർ ഡാറ്റ പ്രപദർശിപ്പിക്കുന്നതിന് ഇത് 
ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

3. പ്ര�ിBർ ( )Printer

കമ്പ്യൂട്ടറിൽ നിന്നുള്ള വിവരങ്ങൾ പ്രപിi ് ടെRയ്യുന്നതിന് ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

രണ്ടായി തിരിച്ചിരിക്കുന്നു: - ഇംപാക്റ്്റ പ്രപിiറുകൾ, ഭേനാൺ-ഇംപാക്റ്്റ പ്രപിiറുകൾ.
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.a ഇം�ാ	്റ്്റ പ്ര�ിBറു	ൾ  : അച്ച�ിക്കുഭേമ്പാൾ ഭേപപ്പറിൽ ടെതാ�ുന്നു.

ഉദാ: - ഭേഡാട്്ട-മാപ്ര�ിക്സ് പ്രപിiർ.

പ്രഡാട്്ട മാപ്രടി	്സ് പ്ര�ിBർ (   )Dot Matrix Printer

• പ്രപിiിങ്ങ് ടെമറ്റീരിയൽ: മഷി പുരട്ടിയ റിബൺ

• പ്രപിi ് നിലവാരം കുറവ്, കാർബൺ പകർപ്പ് സാധ്യമാണ്, ഭേവഗത കുറവാണ്, ശബ്ദം
ഉണ്ടാക്കുന്നു.

.b പ്രനാൺ  -  ഇം�ാ	്റ്്റ പ്ര�ിBറു	ൾ  : അച്ച�ിക്കുഭേമ്പാൾ ഭേപപ്പറിൽ ടെതാ�ുന്നില്ല.

ഉദാ: - ഇങ്കട്െജറ്്റ, ഭേലസർ, ടെതർമൽ പ്രപിiറുകൾ

ഇങ്ക്ജറ്്റ പ്ര�ിBർ (  )Inkjet printer

• പ്രപിiിങ്ങ് ടെമറ്റീരിയൽ: പ്രദാവക മഷി

• നിശബ്ദം, ഗുണനിലവാരമുള്ള പ്രപിiിങ്ങ്, പ്രപിiറിടെi വില കുറവാണ്, മഷി വിലഭേയറിയതാണ്.

പ്രലസർ പ്ര�ിBർ (  )Laser printer

• പ്രപിiിങ്ങ് ടെമറ്റീരിയൽ: മഷി ടെപാ�ി

• നിശബ്ദം, ഭേവഗത്തിൽ പ്രപിiുടെRയ്യുന്നു, ഗുണനിലവാരമുള്ള പ്രപിiിങ്ങ്, ഭേ�ാണറും പ്രപിiറും
ടെRലഭേവറിയതാണ്.

കെതർമൽ പ്ര�ിBർ (  )Thermal printer

• പ്രപിiിങ്ങ് ടെമറ്റീരിയൽ: ഹീറ്്റ ടെസൻസിറ്റീവ് ഭേപപ്പർ.

• നിശബ്ദം, ഭേവഗതഭേയറിയതും ടെRറുതും �ാരം കുറഞ്ഞതുമാണ് , കുറഞ്ഞ കൈവദ്യുതി
ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു, ടെകാണ്്ട ന�ക്കാൻ എളുപ്പം.

4. പ്രeാട്ടർ ( )Plotter

വലിയ പ്രഗാ-ുകളും ഡികൈസനുകളും പ്രപിi ് ടെRയ്യാൻ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന ഉപകരണം. 

കാറുകൾ, കപ്പലുകൾ, വിമാനങ്ങൾ, ടെകട്ടി�ങ്ങൾ, കൈഹഭേവകൾ എന്നിവയുടെ� രൂപകൽപ്പനയിൽ 
ഇത് ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

5. പ്രതീ ലൈഡകെമൻഷനൽ (3 ) D പ്ര�ിBർ

3  D വസ്തുക്കൾ അച്ച�ിക്കാൻ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന ഒരു പുതിയ തലമുറ ഔട്്ടപുട്്ട ഉപകരണമാണിത്.

ഇതിന് ടെസറാമിക് കപ്പുകൾ, പ്ലാസ്റ്റിക് കളിപ്പാട്ടങ്ങൾ, ടെമറ്റൽ ടെമഷീൻ �ാഗങ്ങൾ തു�ങ്ങിയവ 
അച്ച�ിക്കാൻ കഴിയും.

6. സ്�ീക്കർ ( ): Speaker ശബ് ദം പുറടെപ്പ�ുവിക്കുന്ന ഔട്്ടപുട്്ട ഉപകരണമാണ് സ്പീക്കർ.

ഇ-മാലിന്യം ( - )e Waste

ഉപഭേയാഗശൂന്യമായ ഇലക്ഭേപ്ര�ാണിക് ഉപകരണങ്ങൾ ഇ-പ്രവസ്്റ്റ എന്ന് അറിയടെപ്പ�ുന്നു.

ഉദാ: - ഉഭേപക്ഷിക്കടെപ്പട്ട കമ്പ്യൂട്ടറുകൾ, ടെമാകൈബൽ ഭേ-ാണുകൾ, ടെ�ലിവിഷൻ ടെസറ്റുകൾ, 
റപ്ര-ിജഭേററ്ററുകൾ.

ഇ  -  മാലിന്യം നിർമാർജന മാർഗ്ഗങ്ങൾ   ( -   )e Waste disposal methods  

.a �ുനരു�പ്രയാഗം

.b 	ത്തിച്ചു 	ളയൽ

.c �ുതുക്കി ഉ�പ്രയാഗിക്കൽ

.d മണ്ണിട്ടു മൂടൽ
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സിസ്റ്റം പ്രസാഫ്റ്റ് കെവയർ (  )System software

കമ്പ്യൂട്ടറിടെi പ്രപവർത്തനങ്ങൾ നിയപ്രന്തിക്കുന്നതിന് രൂപകൽപ്പന ടെRയ്തിട്ടുള്ള ഒഭേന്നാ 
അതിലധികഭേമാ ഭേപ്രപാപ്രഗാമുകളുടെ� ഒരു കൂട്ടമാണിത്.

സിസ്റ്റം ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയറിടെi ഘ�കങ്ങൾ ഇവയാണ്: ഓപ്പഭേററ്റിംഗ് സിസ്റ്റം, ലാംഭേഗ്വജ് ഭേപ്രപാസസ്സറുകൾ, 
യൂട്ടിലിറ്റി ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയർ.

.a ഓപ്പപ്രററ്റിംഗ് സിസ്റ്റം (  )Operating system

ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന ആളും കമ്പ്യൂട്ടർ ഹാർഡ് ടെവയറും തമ്മിലുള്ള ഇiർഭേ-സായി പ്രപവർത്തിക്കുന്ന 
ഒരു കൂട്ടം ഭേപ്രപാപ്രഗാമുകളാണിത്. ഉദാഹരണം: - ഭേഡാസ്, വിൻഭേഡാസ്, യുണിക്സ്, ലിനക്സ്

ഓപ്പപ്രററ്റിംഗ് സിസ്റ്റത്തികെB പ്ര�ധാന ധർമ്മങ്ങൾ (    )Functions of operating system :
ഭേപ്രപാസസ്്സ കൈകകാര്യം ടെRയ്യുക, ടെമമ്മറി കൈകകാര്യം ടെRയ്യുക, -യൽ കൈകകാര്യം ടെRയ്യുക, 
ഉപകരണം കൈകകാര്യം ടെRയ്യുക.

.b ലാംപ്രഗ്വജ് പ്രപ്ര�ാസസർ (  )Language processor

കൈഹ ടെലവൽ ലാംഭേഗ്വജിഭേലാ അസംബ്ലി ലാംഭേഗ്വജിഭേലാ എഴുതിയിരിക്കുന്ന ഭേപ്രപാപ്രഗാമുകടെള 
അതിന് സമാനമായ ടെമഷീൻ ലാംഭേഗ്വജിഭേലക്ക് മാറ്റുന്നു.

വിവിധതരത്തിലുള്ള   ലാംപ്രഗ്വജ്   പ്രപ്ര�ാസസ്സറു	ൾ   (    )Types of language processors  

അസംബ്ലർ ( ):Assembler  ഇത് അസംബ്ലി ലാംഭേഗ്വജിടെന ടെമഷീൻ ലാംഭേഗ്വജിഭേലക്ക് മാറ്റുന്നു.

ഇBർപ്ര�റ്റർ ( ):Interpreter  ഇത് കൈഹ ടെലവൽ ലാംഭേഗ്വജിടെന വരിവരിയായി ടെമഷീൻ
ലാംഭേഗ്വജിഭേലക്ക് മാറ്റുന്നു.

	ംലൈ�ലർ ( ):Compiler  ഇത് കൈഹ ടെലവൽ ലാംഭേഗ്വജിടെന ഒറ്റത്തവണയായി മുഴുവനായും
ടെമഷീൻ ലാംഭേഗ്വജിഭേലക്ക് മാറ്റുന്നു.

സ്വതപ്രi ഓപ്പൺ പ്രസാഴ്സ് പ്രസാഫ്റ്റ് കെവയർ (     )Free and open source software

ഉപഭേയാഗിക്കുന്നതിനും, പകർപ്പ് എ�ുക്കുന്നതിനും, വിതരണം ടെRയ്യുന്നതിനും, 
പരിഭേശാധിക്കുന്നതിനും, മാറ്റങ്ങൾ വരുത്തുന്നതിനും, ടെമച്ചടെപ്പ�ുത്തുന്നതിനും ഉപഭേയാക്താവിന് 
സ്വാതപ്രന്ത്യം നൽകുന്ന ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയർ.

ഉദാ: - ഗ്നു / ലിനക്സ്, ജിമ്്പ, ഭേമാസില്ല -യർ ഭേ-ാക്സ്, ഓപ്പൺ ഓ-ീസ്.ഒആർജി

സ്വതപ്രi പ്രസാഫ്റ്്റ കെവയർ നൽ	ുന്ന നാല് സ്വാതപ്രi്യങ്ങൾ (    Four Freedoms of Free
)Software

 0 - Freedom ഏത് ആവശ്യത്തിനും ഭേപ്രപാപ്രഗാം ഉപഭേയാഗിക്കാനുള്ള സ്വാതപ്രന്ത്യം.

 1 - Freedom ഭേപ്രപാപ്രഗാം എങ്ങടെന പ്രപവർത്തിക്കുന്നുടെവന്ന് പഠിക്കാനുള്ള സ്വാതപ്രന്ത്യം.

 2 - Freedom ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയറിടെi പകർപ്പുകൾ വിതരണം ടെRയ്യാനുള്ള സ്വാതപ്രന്ത്യം.

 3 - Freedom ഭേപ്രപാപ്രഗാം ടെമച്ചടെപ്പ�ുത്തുന്നതിനുള്ള സ്വാതപ്രന്ത്യം.
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 Computer languages

  :Low Level Language  യപ്രന്താധിഷ്ഠിത�ാഷ എന്നറിയടെപ്പ�ുന്നു. രണ്ടു തരത്തിലുണ്്ട:

.  : a Machine language കൈബനറി അക്കങ്ങൾ മാപ്രതം ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന �ാഷ.

.  : b Assembly language മധ്യവർത്തിയായ ഭേപ്രപാപ്രഗാമിംഗ് �ാഷയാണ്.

  :High Level Language  ഈ �ാഷകൾ ഇംഗ്ലീഷ് �ാഷയ ഭേപ്പാടെലയുള്ളതും ലളിതമായി
മനസിലാക്കാൻ സാധിക്കുന്നതുമാണ്. കമ്പ്യൂട്ടറിന് മനസ്സിലാക്കാൻ സാധിക്കുകയില്ല.   
ഉദാ:- ++C



മാതൃ	 പ്രPാദ്യങ്ങൾ

1. 1 ടെബറ്്റ =...............ബിറ്്റ സ്.

2. അസംബ്ലി �ാഷടെയ യപ്രന്ത�ാഷയിഭേലക്ക് തർജ്ജമ ടെRയ്യുന്ന ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയറിടെi ഭേപടെരഴുതുക

3.  RAM ടെi പൂർണ്ണരൂപം ............... ആകുന്നു.

4.  OMR ടെi പൂർണ്ണരൂപം ............... ആകുന്നു.

5. സ്വതപ്രന്ത ഓപ്പൺ ഭേസാഴ്സ് ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയറിന് രണ്്ട  ഉദാഹരണങ്ങൾ നൽകുക.

6. ,  RAM ROM എന്നിവ തമ്മിലുള്ള വ്യത്യാസം എഴുതുക

7. ഇൻപുട്്ട ഉപകരണം എന്നാൽ എന്്ത? ഏടെതങ്കിലും രണ്്ട ഇൻപുട്്ട ഉപകരണങ്ങടെളക്കുറിച്്ച Rുരുക്കി
വിശദീകരിക്കുക.

8. ഔട്്ടപുട്്ട ഉപകരണങ്ങൾ എന്നാൽ എന്്ത? സാധാരണയായി ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന ഔട്്ടപുട്്ട
ഉപകരണങ്ങൾ പട്ടികടെപ്പ�ുത്തുക.

9.    dot matrix printers ഉം    and laser printers ഉം താരതമ്യം ടെRയ്യുക.

10. -  Non impact പ്രപിiറുകൾക്ക് രണ്്ട  ഉദാഹരണങ്ങൾ നൽകുക.

11. നിർവRിക്കുക. ( )a  ഭേപ്ലാട്ടർ ( ) b 3  D പ്രപിiർ

12. ഇ-ഭേവസ്്റ്റ എന്നാൽ എന്താണ്? ഇ-ഭേവസ്്റ്റ നിർമാർജനം പട്ടികടെപ്പ�ുത്തി വിശദീകരിക്കുക

13. നിർവRിക്കുക. ( ) a അസംബ്ലർ ( ) b ഇiർപ്രപറ്റർ ( ) c കംകൈപലർ

14. ഓപ്പഭേററ്റിങ്ങ് സിസ്റ്റം നിർവRിക്കുക. ഓപ്പഭേററ്റിങ്ങ് സിസ്റ്റത്തിന് രണ്്ട ഉദാഹരണം ടെകാ�ുക്കുക.

15. ഓപ്പഭേററ്റിംഗ് സിസ്റ്റത്തിടെi നാല് ധർമ്മങ്ങൾ എഴുതുക.

16. പ്ര-ീ ആi ് ഓപ്പൺ ഭേസാഴ്സ് ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയർ എന്നാടെലന്്ത?  രണ്്ട  ഉദാഹരണങ്ങൾ നൽകുക.

17. ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയറുകൾ സ്വതപ്രന്തമായും ഓപ്പൺ ഭേസാഴ്സായും നിർമ്മിക്കുഭേമ്പാൾ ഉണ്ടായിരിഭേക്കണ്ട
നാല് സ്വാതപ്രന്ത്യങ്ങൾ ഏടെതല്ലാമാണ്?
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അധ്യായം 3

ഡാറ്റാ പ്രപ്ര�ാസസിങ്  ഇല	പ്്രപ്രടാണി	് സ് കെപ്ര�ഡ്ഷീറ്റിലൂകെട

സ്കെപ്ര�ഡ്ഷീറ്റ് പ്രസാഫ്റ്റ് കെവയർ(  )Spreadsheet Software

�ാബുലാർ രൂപത്തിൽ നമ്പറുകളും പ്രപതീകങ്ങളും ഭേപ്രപാസസ്്സ ടെRയ്യുന്നതിനുള്ള ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയർ 
പാഭേക്കജ്. 

ഉദാഹരണം: 1-2-3,  ,  ,   .Lotus Quattro Pro Microsoft Excel Open Office Calc

ഒരു ഇല	്പ്രപ്രടാണി	് സ്കെപ്ര�ഡ്ഷീറ്റികെB സവിപ്ര7ഷത	ൾ (   Features of an
 )electronic spreadsheet

• മാർക്ക്ലിസ്റ്റുകൾ ഭേപാടെല വലിയ അളവിലുള്ള ഡാറ്റ �ാബുലാർ രൂപത്തിൽ സം�രിക്കുന്നു.

• സമവാക്യങ്ങൾ ഉപഭേയാഗിച്്ച സംഖ്യാ കണക്കുകൂട്ടലുകൾ, താരതമ്യങ്ങൾ, വിശകലനം എന്നിവ
ന�ത്തുന്നു.

• അനുബന്ധ ഡാറ്റയിൽ എടെന്തങ്കിലും മാറ്റം വരുത്തിയാൽ -ലങ്ങൾ സ്വയം അപ് ഭേഡറ്റുടെRയ്യുന്നു.

• ടെ�ക്സ്്റ്റ ഭേ-ാർമാറ്റിംഗ് സവിഭേശഷതകൾ നൽകുന്നു.

• ഭേസാർട്ടിംഗ്, -ിൽ ട്ടറിംഗ് മുതലായ സൗകര്യങ്ങൾ  വാഗ്ദാനം ടെRയ്യുന്നു.

• പ്രഗാ-ിക്കൽ ഡാറ്റ വിശകലനത്തിനായി Rാർട്ടുകൾ സൃഷ്�ിക്കുന്നു.

വർക്ക് ഷീറ്റ് ( )Worksheet

ഒരു സ്ടെപ്രപഡ് ഷീറ്റിൽ ഒഭേന്നാ അതിലധികഭേമാ വർക്ക് ഷീറ്റുകൾ അ�ങ്ങിയിരിക്കാം. സാധാരണയായി, 
നമുക്ക് 1, 2, 3 Sheet Sheet Sheet എന്നീ ഭേപരുള്ള മൂന്ന് വർക്ക് ഷീറ്റുകൾ കാണാം.

വരി	ളും നിര	ളൂം (   )Rows and columns

വരികളിലും നിരകളിലും ഒരു വർക്ക് ഷീറ്്റ പ്രകമീകരിച്ചിരിക്കുന്നു. ഭേകാളം ടെഹഡർ നിരകളുടെ� ഭേപരുകൾ 
, , , .., , , , .... A B C Z AA AB മുതലായവ പ്രപദർശിപ്പിക്കുന്നു. ഭേറാ  ടെഹഡർ വരി നമ്പറുകൾ 1, 2, 3 ,. . .

തു�ങ്ങിയവ പ്രപദർശിപ്പിക്കുന്നു.

കെസൽ ( )Cell

ഒരു നിരയും വരിയും കൂ�ിഭേRരുന്നതാണ് ടെസൽ. വർക്ക്ഷീറ്റിടെi ഏറ്റവും ടെRറിയ യൂണിറ്റാണ് ഇത്. 
ഓഭേരാ ടെസല്ലിനും ഒരു അപ്രഡസ്്സ ഉണ്്ട. (ഉദാ: 5).A
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പ്രറഞ്്ച ( )Range

ഒരു Rതുരാകൃതിയിലുള്ള ഏരിയ സൃഷ്�ിക്കുന്ന അ�ുത്തുള്ള ടെസല്ലുകളുടെ� ഒരു കൂട്ടമാണ് ഭേറഞ്ച്. 
ഏറ്റവും ടെRറിയ ഭേറഞ്ച് ഒടെരാറ്റ ടെസല്ലും, ഏറ്റവും വലിയ ഭേറഞ്ച് മുഴുവൻ വർക്ക്ഷീറ്റും ആണ്. ആദ്യ 
ടെസല്ലിടെi അപ്രഡസ്സും അവസാനടെത്ത ടെസല്ലിടെi അപ്രഡസ്സും ഭേRർത്താണ് ഒരു  ഭേറഞ്ച് 
കാണിക്കുന്നത്.

ഉദാ:   3: 10B E

ഒരു സ്കെപ്ര�ഡ് ഷീറ്റ് ജാല	ത്തികെB ഘട	ങ്ങൾ (     )Components of a Spreadsheet window

• കെമനു Mാർ - , , , , , , , , File Edit View Insert Format Tools Data Window Help എന്നിവ ഭേപാലുള്ള ടെമനു
ഓപ് ഷനുകൾ  അ�ങ്ങിയിരിക്കുന്നു. ഓഭേരാന്നിലും സ്ടെപ്രപഡ്ഷീറ്റിൽ പ്രപവർത്തനങ്ങൾ ന�ത്താനുള്ള
വിവിധ ഓപ്ഷനുകൾ അ�ങ്ങിയിരിക്കുന്നു.

• ടൂൾMാറു	ൾ (സ്റ്റാൻപ്രഡർഡ്  & പ്രഫാർമാറ്റിംഗ്) - സാധാരണയായി ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന ടെമനു
കമാൻഡുകൾക്കായി ഐക്കണുകഭേളാ ഭേഷാർട്്ട കട്്ട ബട്ടണുകഭേളാ അ�ങ്ങിയിരിക്കുന്നു.

• പ്രഫാർമുല Mാർ - ടെനയിം ഭേബാക്സ്, -ംഗ്ഷൻ വിസാർഡ്, സം ബട്ടൺ, -ംഗ്ഷൻ ബട്ടൺ, ഇൻപുട്്ട 
കൈലൻ എന്നിവ ഉൾടെപ്പ�ുന്നു.

• ഷീറ്്റ ടാM് - സ്ടെപ്രപഡ്ഷീറ്റിൽ ല�്യമായ വർക്ക്ഷീറ്റുകൾ കാണിക്കുന്നു.

• സ്റ്റാറ്റസ് Mാർ - വർക്ക് ഷീറ്റിടെനക്കുറിച്ചുള്ള നിലവിടെല നില പ്രപദർശിപ്പിക്കുന്നു.

വർക്ക് ഷീറ്റിൽ ഡാറ്റ പ്രരഖകെപ്പടുത്തൽ (     )Entering Data in a Worksheet

ഒരു ടെസല്ലിൽ ഡാറ്റ നൽകുന്നതിന്, ആവശ്യമുള്ള ടെസല്ലിൽ ടെസൽ ഭേപായിiർ സ്ഥാപിക്കുക, തു�ർന്ന്
ഡാറ്റ കൈ�പ്പുടെRയ്യുക. ഒരു ടെസല്ലിൽ നൽകാവുന്ന വ്യത്യസ്ത തരം ഡാറ്റകൾ ഇനിപ്പറയുന്നവയാണ്:
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• സംഖ്യകൾ( ) – Numbers ഉദാ: 35, 225.75, -50

• ടെ�ക്സ്്റ്റ ( ) – Text ഉദാ: 1, 2Mark Mark

• തീയതിയും സമയവും(   ) – Date and Time ഉദാ: 12/01/2014, 10:00:00 AM

• സൂപ്രതവാക്യം( ) – Formula ഉദാ: = 1 + 1A B

സ്കെപ്ര�ഡ് ഷീറ്റ് പ്രസവ് കെPയ്യൽ(   )Saving a Spreadsheet

ഒരു സ്ടെപ്രപഡ്ഷീറ്്റ 3 തരത്തിൽ ഭേസവ് ടെRയ്യാം.

1.  ---> File Save

2. സ്റ്റാൻഭേഡർഡ് �ൂൾബാറിടെല  Save ബട്ടൺ ഉപഭേയാഗിച്്ച

3. +  (Ctrl S കീഭേബാർഡ് ഭേഷാർ�് കട്്ട )

-യൽ .  ods എന്ന എക്സ്റ്റൻഷൻ ഉപഭേയാഗിച്്ച ഭേസവ് ടെRയ്യുന്നു.

കെസൽ 	ൂട്ടി പ്രPർക്കൽ (  )Inserting cell

ഒരു ടെസൽ ഭേRർക്കാൻ,  Insert ടെമനുവിൽ നിന്ന്  Cells ഓപ്ഷൻ തിരടെഞ്ഞ�ുക്കുക(  -> ).Insert Cells

വരി  	ൂട്ടി പ്രPർക്കൽ  (  )Inserting row

 Insert ടെമനുവിടെi  Rows ഓപ്ഷൻ ഉപഭേയാഗിച്്ച വരികൾ കൂട്ടിഭേRർക്കാം(  -> ).Insert Rows

നിര 	ൂട്ടി പ്രPർക്കൽ(  )Inserting column

 Insert ടെമനുവിടെi  Columns ഓപ്ഷൻ ഉപഭേയാഗിച്്ച നിരകൾ കൂട്ടിഭേRർക്കാൻ കഴിയും ( ->Insert
).Columns

വർക്ക് ഷീറ്റ് 	ൂട്ടി പ്രPർക്കൽ(   )Inserting a worksheet

->  Insert Sheet തിരടെഞ്ഞ�ുക്കുക അടെല്ലങ്കിൽ ഷീറ്്റ �ാബിൽ (+) അമർത്തുക.

കെസല്ലു	ൾ/വരി	ൾ/നിര	ൾ എന്നിവ നീക്കം കെPയ്യൽ (  / /Deleting Cells Row
)Column

ഇല്ലാതാഭേക്കണ്ട ടെസൽ, വരി അടെല്ലങ്കിൽ നിര തിരടെഞ്ഞ�ുക്കുക.  Edit ടെമനുവിൽ നിന്ന്  Delete Cells
എന്ന ഓപ്ഷൻ തിരടെഞ്ഞ�ുക്കുക ( ->  ).Edit Delete Cells

വർക്ക് ഷീറ്റ്  നീക്കം കെPയ്യൽ (   )Deleting a worksheet

 Edit ടെമനുവിൽ നിന്ന്,  Sheet ഉപടെമനുവിൽ നിന്ന്  Delete ഓപ്ഷൻ തിരടെഞ്ഞ�ുക്കുക( -> ->Edit Sheet
)Delete .

വർ ക്ക് ഷീറ്റികെല വരി	ളും നിര	ളും നിശ്ചലമാക്കൽ (    Freezing rows and columns
  )in a worksheet

വർക്ക്ഷീറ്്റ സ്ഭേപ്രകാൾ ടെRയ്യുഭേമ്പാൾ തിരടെഞ്ഞ�ുത്ത നിരകഭേളാ വരികഭേളാ നിശ്ചലമാക്കി മാറ്റുന്ന 
പ്രപവർത്തനമാണ് പ്ര-ീസുടെRയ്യൽ. വരികൾ / നിരകൾ മരവിപ്പിക്കാൻ, ഭേറാ ടെഹഡർ/ ഭേകാളം ടെഹഡർ 
ക്ലിക്കുടെRയ്യുക. അതിനു ഭേശഷം  Window ടെമനുവിൽ നിന്ന്  Freeze ഓപ്ഷൻ തിരടെഞ്ഞ�ുക്കുക.

കെnഡറു	ളും ഫൂട്ടറു	ളും (   )Headers and footers

ഒരു ഭേഡാക്യൂടെമiിടെല  എല്ലാ ഭേപജിടെiയും മുകളിൽ ദൃശ്യമാകുന്ന വാRകമാണ് ടെഹഡറുകൾ. ഓഭേരാ 
ഭേപജിടെiയും Rുവടെ� ദൃശ്യമാകുന്ന വാRകമാണ് -ൂട്ടറുകൾ.  Insert ടെമനുവിടെi   Headers & Footers
എന്ന ഓപ്ഷൻ ഉപഭേയാഗിച്്ച അവ ഒരു സ്ടെപ്രപഡ്ഷീറ്റിൽ നൽകാം(Insert->   ).Headers & Footers

ഒരു സ്കെപ്ര�ഡ് ഷീറ്റ് പ്ര�ിB ് കെPയ്യൽ (   )Printing a Spreadsheet

ഒരു സ്ടെപ്രപഡ് ഷീറ്്റ 3 തരത്തിൽ പ്രപിi ് ടെRയ്യാൻ കഴിയും:
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• ->File Print

• +  (Ctrl P കീഭേബാർഡ് ഭേഷാർ�് കട്്ട)

• സ്റ്റാൻഭേഡർഡ് �ൂൾ ബാറിടെല  Print ബട്ടൺ ഉപഭേയാഗിച്്ച

 PDF ആയി എ	് സ് പ്ര�ാർട്ടുകെPയ്യൽ (   )Export as PDF

ഏത് പ്ലാറ്്റഭേ-ാമിലും  PDF -യലുകൾ കാണാൻ കഴിയും. ഇത് എളുപ്പത്തിൽ എഡിറ്റുടെRയ്യാനാകില്ല.

->    File Export As PDF എന്ന ടെമനു ഓപഷ്ൻ ഉപഭേയാഗിച്്ച ഒരു വർക്ക്ഷീറ്്റ  PDF ഭേ-ാർമാറ്റിഭേലക്ക് 
എക്സ്ഭേപാർട്്ട ടെRയ്യാൻ കഴിയും.

 മാതൃ	 പ്രPാദ്യങ്ങൾ

1. ഒരു വർക്ക് ഷീറ്റിൽ വരിയും നിരയും കൂ�ിഭേച്ചരുഭേമ്പാൾ --------------- ഉണ്ടാകുന്നു.

2. ഒരു വർക്ക് ഷീറ്റിൽ 10: 25 D H എന്നതിടെന ----------- എന്ന് വിളിക്കുന്നു.

3. പ്രപധാനടെപ്പട്ട കമാൻഡുകളുടെ� ഭേഷാർട്്ട കട്്ട ബട്ടണുകൾ ------------------- ൽ ഉണ്്ട.

4. വർക്ക്ഷീറ്്റ വിൻഭേഡായുടെ� ______ ടെമനുവിൽ ഭേസവ്, പ്രപിi ് കമാൻഡുകൾ ല�്യമാണ്.

5. ഒരു വർക്ക്ഷീറ്റിൽ നിങ്ങൾ എങ്ങടെന ഒരു ടെസൽ കൂട്ടിഭേച്ചർക്കും?

6. ഒരു നിരഭേയാ വരിഭേയാ നിശ്ചലമാക്കി മാറ്റുന്നതിനുള്ള പ്രപവർത്തനം -------------എന്ന് അറിയടെപ്പ�ുന്നു.

7. വർക്ക്ഷീറ്്റ വിൻഭേഡായുടെ� പ്രപധാന ഘ�കങ്ങൾ വിശദീകരിക്കുക.

8. ഒരു സ് ടെപ്രപഡ് ഷീറ്റിടെല ടെഹഡറും -ൂട്ടറും എന്നത് ടെകാണ്്ട നിങ്ങൾ എന്താണ് അർത്ഥമാക്കുന്നത്?

9.  PDF ഭേ-ാർ മാറ്റിഭേലക്ക് വർ ക്ക് ഷീറ്്റ എക് സ് ഭേപാർട്ടുടെRയ്യുന്നതിടെi പ്രപഭേയാജനം എന്താണ്?
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അധ്യായം 4

സ്കെപ്ര�ഡ്ഷീറ്്റ ഉ�പ്രയാഗിച്്ച ഡാറ്റ വി7	ലനം

സ്ടെപ്രപഡ്ഷീറ്റുകളിൽ മുൻകൂട്ടി നിർവRിച്ച ഭേ-ാർമുലയാണ്  (Functions ഫംഗ്ഷനു	ൾ).

അവ Rില നിർeിഷ്� പ്രപവർത്തനങ്ങൾ ന�ത്തുകയും -ലം ടെസല്ലിൽ പ്രപദർശിപ്പിക്കുകയും ടെRയ്യും.

സ്ടെപ്രപഡ്ഷീറ്റിടെല ബിൽറ്്റ-ഇൻ -ംഗ്ഷനുകൾ പ്രപധാനമായും മാത്തമാറ്റിക്കൽ -ംഗ്ഷനുകൾ, 
സ്റ്റാറ്റിസ്റ്റിക്കൽ -ംഗ്ഷനുകൾ, ഭേലാജിക്കൽ -ംഗഷ്നുകൾ, ടെ�ക്സ്്റ്റ -ംഗ്ഷനുകൾ എന്നിങ്ങടെന തരം
തിരിച്ചിരിക്കുന്നു.

 .Mathematical functions

Function Syntax Description

 ( )SUM

( 1, 2, 3,....)SUM Num Num Num
 ഒരു കൂട്ടം സംഖ്യകളുടെ� 

ആടെകത്തുക കണക്കാക്കുന്നു

( : ).SUM StartCell EndCell
 ടെസല്ലുകളുടെ� ഭേപ്രശണിയിടെല എല്ലാ

അക്കങ്ങളുടെ�യും ആടെകത്തുക
കടെണ്ടത്തുന്നു.

 ( )ROUND ( , )ROUND Number Count

 ഒരു  സംഖ്യടെയ നിശ്ചിത എണ്ണം
ദശാംശസ്ഥാനങ്ങളിഭേലക്ക് round
ടെRയ്യുന്നു.

 റൗണ്്ട ടെRഭേയ്യണ്ട
ദശാംശസ്ഥാനങ്ങളുടെ� എണ്ണമാണ്  

.Count

 ( )ROUNDUP ( , )ROUNDUP Number Count

➢ ഒരു  സംഖ്യടെയ നിശ്ചിത എണ്ണം 
ദശാംശസ്ഥാനങ്ങളിൽ  ടെതാട്ട�ുത്ത 
സംഖ്യയിഭേലക്ക്   round ടെRയ്യുന്നു.

➢ റൗണ്്ട ടെRഭേയ്യണ്ട 
ദശാംശസ്ഥാനങ്ങളുടെ� എണ്ണമാണ്  

.Count

 ( )ROUNDDOWN
( ,ROUNDDOWN Number

)Count

 ഒരു  സംഖ്യടെയ നിശ്ചിത എണ്ണം
ദശാംശസ്ഥാനങ്ങളിൽ
ടെതാട്ടുതാടെഴഉള്ള  സംഖ്യയിഭേലക്ക്  

 round ടെRയ്യുന്നു.

 റൗണ്്ട ടെRഭേയ്യണ്ട
ദശാംശസ്ഥാനങ്ങളുടെ� എണ്ണമാണ്  

.Count

 ( )COUNTIF ( , )COUNTIF Range Criteria
 ഒരു  range ൽ നിർeിഷ്�

മാനദണ്ഡങ്ങൾ പാലിക്കുന്ന
  numbers ടെi എണ്ണം ആണ്.
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Examples

 ( )SUM  ( )ROUND  ( )ROUNDUP  ( )ROUNDDOWN  ( )COUNTIF

(10,20,30)SUM
= 60

   3 =If Value in C
10, 4=20,C

5=30, 6=40C C

 Then SUM
( 3: 6) = 100C C

(5.25,1) =ROUND
5.3

(5.26,1) =ROUND
5.3 

(5.257,2) =ROUND
5.26

(5.263,2) =ROUND
5.26

(5.25, 1) =ROUNDUP
5.3

(5.26, 1) =ROUNDUP
5.3 

(5.257, 2) =ROUNDUP
5.26

(5.263, 2) =ROUNDUP
5.27

ROUNDDOWN
(5.25,1) = 5.2

ROUNDDOWN
(5.26,1) = 5.2 

ROUNDDOWN
(5.257,2) = 5.25

ROUNDDOWN
(5.263,2) = 5.26

COUNTIF
( 3: 12,K K
“>=80” )      
80 ശതമാനഭേമാ
അതിൽ 
കൂ�ുതഭേലാ 
ഭേന�ിയ 
വിദ്യാർത്ഥികളു
ടെ� എണ്ണം 
നൽകുന്നു

 Data manipulation

: Sorting ഒരു നിർeിഷ്� പ്രകമത്തിൽ ഡാറ്റ ഓർ ഗകൈനസ് ടെRയ്യുന്നതിന് ഇത് ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു

: Filtering ഒരു നിർeിഷ്� വ്യവസ്ഥയുള്ള ടെറഭേക്കാർഡുകൾ കടെണ്ടത്തുക.

Charts

സംഖ്യാ ഡാറ്റയുടെ� പ്രഗാ-ിക്കൽ പ്രപാതിനിധ്യമാണ് Rാർട്ടുകൾ.

 :Chart elements

   : Chart Area ഇതിൽ മുഴുവൻ Rാർട്ടും അതിടെi എല്ലാ ഘ�കങ്ങളും ഉൾടെപ്പ�ുന്നു

  : Chart Title ഒരു Rാർട്ടിനായുള്ള വിവരണാത്മക വാRകം.

 -  : -  X axis Title X axis ഡാറ്റാ ഭേപ്രശണിക്ക് നൽകിയ ശീർഷകം.

 -  : -  Y axis Title Y axis ഡാറ്റാ ഭേപ്രശണിക്ക് നൽകിയ ശീർഷകം.

 -  : X axis Category ഭേപ്ലാട്്ട ടെRയ്ത ഡാറ്റയുടെ� വി�ാഗങ്ങൾ ഇവയാണ്.

   :Y axis value ഡാറ്റാ സീരീസ് ഭേപ്ലാട്്ട ടെRയ്യുന്നതിന് അ�യാളടെപ്പ�ുത്തിയ ഡാറ്റ ഭേപ്രശണിയാണിത്

  :Data legends ഡാറ്റാ സീരീസിഭേലക്ക് നൽകിയിട്ടുള്ള നിറം, Rിഹ്നം അടെല്ലങ്കിൽ പാഭേറ്റൺ
വ്യക്തമാക്കുന്ന ഒരു ഭേബാക്സാണ് ടെലജൻഡ്
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 Chart types

പ്രപധാനമായും 4 വ്യത്യസ്ത തരം Rാർട്ടുകൾ ഉണ്്ട

   (Column charts ഭേകാളം Rാർട്്ട)

   (Bar charts ബാർ Rാർട്്ട)

   (Line Charts കൈലൻ Rാർട്്ട)

   (Pie Charts കൈപ Rാർട്്ട)

മാതൃ	 പ്രPാദ്യങ്ങൾ

1. സ്ടെപ്രപഡ്ഷീറ്റിൽ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന ഏടെതങ്കിലും നാല്   Mathematical -ംഗ്ഷന് ഭേപര് നൽകുക.

2. സ്ടെപ്രപഡ് ഷീറ്്റ ഭേസാ-ട്െറ്റ�യറിടെല ഏടെതങ്കിലും രണ്്ട Rാർട്ടുകൾക്ക് ഭേപര് നൽകുക

3. സ് ടെപ്രപഡ് ഷീറ്റിൽ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന Rാർട്ടിടെi ഘ�കങ്ങളും വ്യത്യസ്ത തരം Rാർട്ടുകളും
വിശദീകരിക്കുക.
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അധ്യായം 5

അവതരണ പ്രസാഫ്റ്്റ കെവയർ

അവതരണ പ്രസാഫ്റ്റ് കെവയർ

Rിപ്രതങ്ങൾ, ഓഡിഭേയാ, വീഡിഭേയാ എന്നിവയുടെ� സഹായഭേത്താടെ� ഒരു ആശയം അടെല്ലങ്കിൽ വിഷയം 
മറ്റുള്ളവരുടെ� മുന്നിൽ പ്രപദർശിപ്പിക്കുന്നതിന് അവതരണ ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയർ ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

• ഓപ്പൺ ഓ-ീസ് ഇപ്രബസും കൈമഭേപ്രകാഭേസാ-്റ്്റ പവർഭേപായിiുമാണ് രണ്്ട ജനപ്രപിയ
ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയറുകൾ.

അവതരണ പ്രസാഫ്റ്റ് കെവയർ IDE

അവതരണം തയ്യാറാക്കു	

ഇപ്രബസ് ജാലകം തുറന്നതിനുഭേശഷം അതിൽ നിന്നും   Empty presentation തിരടെഞ്ഞ�ുത്ത് create
ബട്ടൺ ക്ലിക്ക് ടെRയ്യുഭേമ്പാൾ ജാലകത്തിടെi മധ്യ�ാഗത്ത് പ്രപസഭേiഷനിടെല ആദ്യടെത്ത കൈ�ഡ് 
ടെതളിയുന്നു.

അവതരണ പ്രസാഫ്റ്്റ കെവയറികെB ഘട	ങ്ങൾ

• ശീർഷക ബാർ

• ടെമനു ബാർ

• �ൂൾബാർ

• �ാസ് ക് ടെപയിൻ

• കൈ�ഡ് ടെപയിൻ

• സ്റ്റാറ്റസ് ബാർ

പ്ര�വർത്തനം ഓ�്ഷൻ  പ്രഷാർട്്ട	ട്്ട 	ീ

അവതരണം ഭേസവ് ടെRയ്യുക  ->File Save  + Ctrl S

തുറക്കുക ->File Open  + Ctrl O

പുതിയ കൈ�ഡുകൾ 
കൂട്ടിഭേച്ചർക്കുക

->Insert Slide  Enter Key
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ലൈpഡു	ളുകെട �	ർകെപ്പടുക്കു	, നീക്കം കെPയ്യു	

പകർപ്പ്     -> Right Click on slide Duplicate

നീക്കം ടെRയ്യുക     -> Right Click on slide Delete

ഒM്ജ	്റ്റു	ൾ പ്രPർക്കുന്നു.

പട്ടിക  -> Insert Table

ശബ്ദ -യൽ ->     ->   .Insert Movie and Sound option select audio file

 വീഡിഭേയാ ക്ലിപ്പ് ->     ->   .Insert Movie and Sound option select video file

കൈഹപ്പർ ലിങ്ക്  ->Insert Hyperlinks

വിവിധതരം ലൈpഡ് വ്യൂ	ൾ (   )Views in Presentation

• ഭേനാർമൽ വ്യൂ (കൈ�ഡ് വ്യൂ)

• ഔട്്ട കൈലൻ വ്യൂ

• ഭേനാട്്ടസ് വ്യൂ

• ഹാൻഡ്ഔട്്ട വ്യൂ

• കൈ�ഡ് ഭേസാർട്ടർ വ്യൂ

മാതൃ	 പ്രPാദ്യങ്ങൾ

1. പ്രപRാരം ഭേന�ിയ രണ്്ട പ്രപസഭേiഷൻ ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയറുകളുടെ� ഭേപര് എഴുതുക?

2. പ്രപസഭേiഷൻ ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയറിടെi  IDE യിൽ കാണടെപ്പ�ുന്ന വ്യത്യസ്ത ഘ�കങ്ങളുടെ� ഭേപര് 
എഴുതുക?

3. ഒരു -യൽ തുറക്കാനുള്ള ഭേഷാർട്്ട കട്്ട കീ ഏത്?

4. ഒരു കൈ�ഡിൽ കൈഹപ്പർലിങ്ക് ഭേRർക്കുന്നത് എങ്ങടെന?

5. ഒരു കൈ�ഡിൽ ശബ്ദ -യൽ ഭേRർക്കുന്നതിനുള്ള വിവിധ മാർഗങ്ങൾ Rർച്ച ടെRയ്യുക?

6. വിവിധ തരം കൈ�ഡ് വ്യൂകൾ വിവരിക്കുക

7. അവതരണത്തിഭേലക്കു പുതിയ കൈ�ഡ് ഭേRർക്കുന്നടെതങ്ങടെന?

8. ഒരു കൈ�ഡ് പകർപ്പ് ( ) Duplicate എ�ുക്കുന്നത് ടെകാണ്്ട എന്താണ് ഉഭേദശിക്കുന്നത് ? എങ്ങടെന
കൈ�ഡ് പകർപ്പ് എ�ുക്കാം
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അധ്യായം 6

GIMP�രിPയകെപ്പടാം

ഇപ്രമജ് എഡിറ്റിംഗ് പ്രസാഫ്റ്റ് കെവയർ (   )Image editing Software

ഒരു ഇഭേമജ് അടെല്ലങ്കിൽ പ്രഗാ-ിക് എഡിറ്റുടെRയ്യാഭേനാ കൈകകാര്യം ടെRയ്യാഭേനാ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന 
ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയർ. അത്തരം ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയറിടെi ഉപഭേയാഗങ്ങളിൽ ഇനിപ്പറയുന്നവ ഉൾടെപ്പ�ുന്നു:

• ഡിജിറ്റൽ ഇഭേമജുകളുടെ� വലുപ്പം മാറ്റൽ, ഭേപ്രകാപ്പിംഗ്, കളറിംഗ്, സംഭേയാജിപ്പിച്്ച മാറ്റം വരുത്തുക

• Rിപ്രതങ്ങളിൽ നിന്ന് ഭേപാറലുകൾ, Rുളിവുകൾ, അഴുക്കുകൾ, അപൂർണതകൾ എന്നിവ
നീക്കംടെRയ്യുക

• ഇഭേമജുകളുടെ� വ്യക്തത വർദ്ധിപ്പിക്കുക അടെല്ലങ്കിൽ മങ്ങിക്കുക

• ഇഭേമജുകൾ തിരിക്കുക അടെല്ലങ്കിൽ ഫ്ലിപ്പുടെRയ്യുക

• ഒരു ഇഭേമജ് ഭേ-ാർമാറ്റിൽ നിന്ന് മടെറ്റാന്നിഭേലക്ക് പരിവർത്തനം ടെRയ്യുക

ഇപ്രമജ് എഡിറ്റർ പ്രസാഫ്റ്റ് കെവയറു	ളുകെട വർഗ്ഗീ	രണം (   Classification of Image
)Editors

1. റാസ്റ്റർ പ്രഗാ-ിക്സ് എഡിറ്റർ – ഉദാ: , ,   GIMP Photoshop gThumb Image Viewer

2. ടെവക്റ്റർ പ്രഗാ-ിക് എഡിറ്റർ  - ഉദാ:  ,  , Adobe Illustrator Corel DRAW Inkscape

3. 3  D ഭേമാഡടെലർ – ഉദാ: 3   ,  , -3D Studio MAX Animation Master K D

റാസ്റ്റർ Pിപ്രതങ്ങളും കെവ	്റ്റർ Pിപ്രതങ്ങളും തമ്മിലുള്ള താരതമ്യം (Comparison
    )between Raster and Vector images

റാസ്റ്റർ കെവ	്റ്റർ

റാസ്റ്റർ Rിപ്രതം പിക്സലുകൾ ഉപഭേയാഗിച്ചാണ് 
നിർമ്മിച്ചിരിക്കുന്നത്.

ടെവക്റ്റർ ഇഭേമജുകൾ സൂപ്രതവാക്യങ്ങൾ 
ഉപഭേയാഗിച്്ച ഗണിതശാസ്പ്രതപരമായി 
സൃഷ്�ിക്കുന്നു.

വലുപ്പം മാറ്റുന്നതിനനുസരിച്്ച റാസ്റ്റർ 
Rിപ്രതങ്ങളുടെ� ഗുണനിലവാരം കുറയുന്നു.

Rിപ്രതത്തിടെi ഗുണനിലവാരം നഷ് �ടെപ്പ�ുത്താടെത
ടെവക്റ്റർ Rിപ്രതങ്ങളുടെ� വലുപ്പം മാറ്റാനാകും.

റാസ്റ്റർ ഇഭേമജുകൾക്ക് ഏത് നിറവും 
പ്രപദർശിപ്പിക്കാൻ കഴിയും.

റാസ്റ്റർ ഇഭേമജുകളിഭേലതുഭേപാടെല നിറങ്ങൾ 
മാറ്റാൻ ടെവക്�ർ ഇഭേമജുകളിൽ കഴിയില്ല. 

റാസ്റ്റർ ഇഭേമജുകൾ പലഭേപ്പാഴും വലിയ 
-യലുകളാണ്.

ടെവക്റ്റർ ഇഭേമജുകൾ താരതഭേമ്യന ടെRറുതാണ്.

റാസ്റ്റർ Rിപ്രതങ്ങൾ ടെവബ് കൈസറ്റുകളിലും 
പ്രപിiിങ്ങിലും ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

ടെവക്റ്റർ ഇഭേമജുകൾ ടെവബ് കൈസറ്റുകൾക്കും 
പ്രപിiിംഗിനും ഉപഭേയാഗിക്കുന്നതിന് മുമ്്പ റാസ്റ്റർ 
Rിപ്രതങ്ങളിഭേലക്ക് പരിവർത്തനം ടെRയ്യുന്നു.

 (    )GIMP GNU Image Manipulation Program

ഭേ-ാഭേട്ടാകളിൽ ടെRറിയ മാറ്റങ്ങൾ  വരുത്തുക, പുതിയ ഇഭേമജുകൾ സൃഷ്�ിക്കുക തു�ങ്ങിയവയ്ക്കു 
അനുഭേയാജ്യമായ ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയർ ആണ് .GIMP
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- GIMP കെB സവിപ്ര7ഷത	ൾ (   )Features of GIMP

• പ്രബഷുകൾ, ടെപൻസിൽ, എയർ പ്രബഷ്, ഭേക്ലാണിംഗ് മുതലായവ ഉൾടെപ്പടെ�യുള്ള ടെപയിiിംഗ് 
ഉപകരണങ്ങളുടെ� പൂർണ്ണ സ്യൂട്്ട.

• ഒന്നിലധികം തവണ /undo redo ടെRയ്യുവാൻ സാധിക്കും.

• , , ,  Rectangle ellipse free fuzzy എന്നീ ടെസലക്ഷൻ �ൂളുകൾ.

• , , ,  Rotate scale shear flip എന്നീ പ്ര�ാൻസ്-ർഭേമഷൻ �ൂളുകൾ

• ഒന്നിലധികം ടെലയർ സൗകര്യം പിന്തുണയ്ക്കുന്നു.

• , , , ,  GIF JPEG PNG TIFF BMP ഭേപാലുള്ള -യൽ ഭേ-ാർമാറ്റുകൾ പിന്തുണയ്ക്കുന്നു.

• വിപുലമായ സ്പ്രകിപ്റ്റിംഗ് കഴിവുകൾ

	ാൻവാസ് നിർമ്മാണം (  )Canvas Creation

ഒരു പുതിയ കാൻവാസ് സൃഷ്�ിക്കുന്നതിന്,  File ടെമനുവിൽ  New ക്ലിക്കുടെRയ്യുക ( -> ).File New
അനുഭേയാജ്യമായ ക്യാൻവാസ് വലുപ്പം നൽകി  OK ക്ലിക്കുടെRയ്യുക.

ഇപ്രമജ് പ്രസവ് കെPയ്യാം (  )Saving images

 File ടെമനുവിൽ നിന്ന്  Save ഓപ്ഷൻ തിരടെഞ്ഞ�ുക്കുക ( -> ).  File Save -യൽ .  xcf എന്ന
എക്സ്റ്റൻഷൻ ഭേRർത്ത് ഭേസവ് ടെRയ്യും (   ).Experimental Compact Facility

കെസലക്ഷൻ ടൂളു	ൾ(  )Selection Tools

സജീവമായ ടെലയറിൽ നിന്ന് �ാഗങ്ങൾ തിരടെഞ്ഞ�ുക്കുന്നതിനാണ് ടെസലക്ഷൻ �ൂളുകൾ 
രൂപകൽപ്പന ടെRയ്തിരിക്കുന്നത്, അതിനാൽ തിരടെഞ്ഞ�ുക്കാത്ത പ്രപഭേദശങ്ങടെള ബാധിക്കാടെത 
അവയിൽ പ്രപവർത്തിക്കാൻ ഞങ്ങൾക്ക് കഴിയും. ->   Tools Selection Tools എന്ന ടെമനു ഉപഭേയാഗിച്്ച
അടെല്ലങ്കിൽ �ൂൾഭേബാക്സിൽ നിന്ന് ഈ �ൂളുകൾ തിരടെഞ്ഞ�ുക്കാവുന്നതാണ്. 

- GIMP ൽ ല�്യമായ വ്യത്യസ്ത ടെസലക്ഷൻ �ൂളുകൾ ഇവയാണ്:

i. കെറ	്റ്റാംഗിൾ കെസല	്ട് (  )Rectangle Select

.ii എലി�്സ് കെസല	്ട് (  )Ellipse Select

.iii പ്രഫീ കെസല	്ട് (ലാപ്രസ്സാ ടൂൾ) (  (  ))Free Select Lasso Tool

.iv പ്രഫാർപ്രഗൗണ്ട്  കെസല	്ട് (  )Foreground Select

.v ഫസ്സി കെസല	്ട് (മാജി	് വാൻഡ്) (  (  ))Fuzzy Select Magic Wand

.vi ലൈM 	ളർ കെസല	്ട് (   )By Color Select

.vii ഇBലിജB ് സിപ്രസ്സഴ് സ് (  )Intelligent Scissors

പ്രടാൻസ് പ്രഫാം ടൂളു	ൾ (  )Transform Tools

പ്ര�ാൻസ് ഭേ-ാം �ൂളുകൾ Rിപ്രതത്തിടെi വലുപ്പവും സ്ഥാനവും ഭേകാണും മാറ്റുന്നു. ഈ �ൂളുകൾ 
�ൂൾഭേബാക്സിൽ അടെല്ലങ്കിൽ ->  Tools Transform Tools നിന്ന് ല�്യമാണ്.

ജി ംപിൽ  ല�്യമായ വ്യത്യസ്ത പ്ര�ാൻസ് ഭേ-ാം �ൂളുകൾ ഇനിപ്പറയുന്നവയാണ്:  

• അലൈലൻ ( )Align

• മൂവ് ( )Move

• പ്രപ്ര	ാ�് ( )Crop

• കെറാപ്രട്ടറ്്റ ( )Rotate

• സ്കെ	യിൽ ( )Scale
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• ഷിയർ ( )Shear

• ഫ്ളി�് ( )Flip

മാതൃ	 പ്രPാദ്യങ്ങൾ

1. Rുവടെ�യുള്ള ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയറുകൾ  തരംതിരിക്കുകയും അനുഭേയാജ്യമായ തലടെക്കട്ടുകൾ
നൽകുകയും ടെRയ്യുക.

, , , , 3   CorelDRAW GIMP Photoshop Inkscape D Studio MAX

2. റാസ്റ്റർ, ടെവക്റ്റർ പ്രഗാ-ിക്സ് എന്നിവ താരതമ്യം ടെRയ്യുക.

3.  GIMP ഇഭേമജ് എഡിറ്ററിടെi സവിഭേശഷതകൾ പട്ടികടെപ്പ�ുത്തുക.

4. - GIMP ൽ ല�്യമായ ഏടെതങ്കിലും അഞ്ച് ടെസലക്ഷൻ �ൂളുകളുടെ� ഭേപര് നൽകുക.

5. - GIMP ടെല  ഏടെതങ്കിലും മൂന്ന് പ്ര�ാൻസ് ഭേ-ാം �ൂളുകൾ പട്ടികടെപ്പ�ുത്തുക.
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അധ്യായം 7

ഇപ്രമജ് എഡിറ്റിംഗിനായി വി�ുലമായ ടൂളു	ൾ

�ാത്ത് ഉ�	രണത്തികെB (  ) Path tool ഉ�പ്രയാഗം

1. ഭേനരായ വരയുള്ളതും മിനുസമാർന്നതുമായ വളഞ്ഞ ടെവക്റ്റർ രൂപങ്ങളും പാതകളും സൃഷ്�ിക്കാൻ
പാത്ത്സ് ഉപകരണം ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

2. വ്യത്യസ്ത തരം പാഭേറ്റണുകൾ സൃഷ്�ിക്കാൻ ഈ ഉപകരണം വളടെര ഉപഭേയാഗപ്രപദമാണ്.

3. നിലവിലുള്ള Rിപ്രതത്തിൽ നിന്ന് വ്യത്യസ്ത ആകൃതിയിലുള്ള ഒരു Rിപ്രതത്തിടെi ഒരു �ാഗം
തിരടെഞ്ഞ�ുക്കുന്നതിനും പാത്ത് ഉപകരണം ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

സM്പ്രട	്റ്റീവ് ( )Subtractive , അഡിറ്റീവ് ( ) Additive 	ളർ സ്	ീമു	ളുകെട താരതമ്യം

ഫിൽട്ടറു	ൾ ( )Filters

ഒരു ഇഭേമജിൽ വിവിധ ഇ-ക്റ്റുകൾ പരിഷ് ക്കരിക്കാനും ഭേRർക്കാനും ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന വളടെര 
ശക്തമായ ഉപകരണമാണ് -ിൽട്ടർ.മുഴുവൻ ടെലയറിഭേലാ തിരടെഞ്ഞ�ുത്ത പ്രപഭേദശഭേത്തക്ക് മാപ്രതഭേമാ 
-ിൽ റ്ററുകൾ  പ്രപഭേയാഗിക്കാൻ  കഴിയും.ജിമ്പിൽ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന -ിൽട്ടറുകൾ ഇവയാണ്:

1. ബ്ലർ ( )Blur

2. ഷാർകെ�ൻ ( )Sharpen

3. ഡിസ്റ്റാർട്സ് ( )Distorts

4. നിഴലും കെവളിച്ചവും (   )Light and shadow

5. ആർട്ടിസ്റ്റി	് ( )Artistic
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ബ്ലർ ഫിൽട്ടറു	ൾ (  )Blur Filters

ഈ -ിൽ റ്ററുകൾ  വിവിധ രീതികളിൽ  Rിപ്രതങ്ങൾ  മങ്ങിക്കാൻ ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു. ->  Filters Blur ഈ 
-ിൽട്ടറുകൾ ല�്യമാണ്.

.   (a Gaussian Blur ഭേഗാസിയാൻ ബ്ലർ)

.   (b Simple Blur സിമ്പിൾ ബ്ലർ)

.   (c Motion Blur ഭേമാഷൻ ബ്ലർ)

.  (d Pixelize പിക്സകൈലസ് ബ്ലർ)

.    (e Selective Gaussian Blur ടെസടെലക്�ിവ് ഭേഗാസിയാൻ ബ്ലർ)

ഡിസ്റ്റാർട്സ്  ഫിൽട്ടറു	ൾ (  )Distorts Filter

ഈ -ിൽട്ടറുകൾ Rിപ്രതടെത്ത വ്യത്യസ്ത രീതികളിൽ പരിവർത്തനം ടെRയ്യുന്നു. അവ  ->  Filters Distorts
ടെമനു ഇനത്തിൽ ല�്യമാണ്.

.  (a Emboss എംഭേബാസ്)

.  (b Mosaic ടെമാകൈസക്)

.  (c Ripple റിപ്പിൽ)

.  (d Shift ഷി-്റ്്റ)

.  (e Waves ഭേവവ്സ്)

.  (f Wind വിൻഡ്)

നിഴലും കെവളിച്ചവും ഫിൽട്ടറു	ൾ (    )Light and Shadow Filter

Rിപ്രതത്തിൽ വിവിധ ഇ-ക്റ്റുകൾ സൃഷ്�ിക്കാൻ ഈ -ിൽട്ടറുകൾ  -ലപ്രപദമായി ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.

അവ  ->    Filters Light and shadow ടെമനു ഇനത്തിൽ ല�്യമാണ്.

.   (a Lens Flare ടെലൻസ് - ്കൈളർ)

.   (b Lightning Effects മിന്നൽ പ്രപ�ാവം)

.  (c Supernova സൂപ്പർഭേനാവ)

ആർട്ടിസ്റ്റി	് ഫിൽട്ടറു	ൾ (  )Artistic Filter

Rിപ്രതത്തിൽ കലാപരമായ ഇ-ക്റ്റുകൾ സൃഷ്�ിക്കാൻ ഈ -ിൽട്ടറുകൾ ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു.അവ 

 ->  Filters Artistic ടെമനു ഇനത്തിൽ ല�്യമാണ്.

.  (a Clothify ഭേക്ലാത്തികൈ-)

.  (b Cubism ക്യൂബിസം)

.  (c Oilify ഓയിലികൈ-)

.   (d Soft Glow ഭേസാ-്റ്്റ ഗ്ലൗ)

.  (e Weave വീവ്)
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 മാതൃ	 പ്രPാദ്യങ്ങൾ

1. ഭേനരായ വരകഭേളാ വളഞ്ഞ പാതകഭേളാ സൃഷ്�ിക്കാൻ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന ഉപകരണം ( )tool ഏതാണ്?

2. അഡിറ്റീവ് ( ) Additive കളർ  രീതിയിൽ,നിറങ്ങളുടെ� മിപ്രശണം ________നിറത്തിൽ  ആരം�ിച്്ച 
_______നിറത്തിൽ  അവസാനിക്കുന്നു.

3. സബ്പ്ര�ക്റ്റീവ് ( ) Subtractive കളർ രീതിയിൽ, എല്ലാ നിറങ്ങളുടെ�യും അ�ാവം _______ നിറമാണ്.

4. സബ്പ്ര�ക്റ്റീവ് ( )Subtractive കളർ രീതിയിൽ, എല്ലാ നിറങ്ങളുടെ�യും സാന്നിധ്യം ________ നിറമാണ്.

5. _______ വി�ാഗത്തിലുള്ള -ിൽട്ടറുകളിൽ ‘ക്യൂബിസം’ -ിൽട്ടർ ല�്യമാണ്.

6. _______ വി�ാഗത്തിലുള്ള -ിൽട്ടറുകളിൽ ‘സൂപ്പർഭേനാവ’ -ിൽട്ടർ ല�്യമാണ്.

7. Rിപ്രതത്തിൽ കലാപരമായ ഇ-ക്റ്റുകൾ സൃഷ്�ിക്കാൻ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന -ിൽട്ടറുകൾ ഏതാണ്?

8. വിവിധ രീതികളിൽ Rിപ്രതങ്ങൾ മങ്ങിക്കാൻ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന -ിൽട്ടറുകൾ ഏതാണ്?

9. ഏത് ടെമനു ഇനത്തിൽ എംഭേബാസ് ( ) Emboss -ിൽട്ടർ ല�്യമാണ്?

10. വ്യത്യസ്ത കളർ സ്കീമുകൾ വിശദീകരിക്കുക.

11. ഏടെതങ്കിലും മൂന്ന് മങ്ങിയ ( ) Blur -ിൽട്ടറുകൾ വിശദീകരിക്കുക.

12. ഏടെതങ്കിലും മൂന്ന് ഡിസ്റ്റാർ�്സ് ( ) Distorts -ിൽട്ടറുകൾ വിശദീകരിക്കുക.

13. പാത്ത്സ് ഉപകരണത്തിടെi (  ) path tool ഉപഭേയാഗം വിശദീകരിക്കുക

14. ജി ംപിൽ  ല�്യമായ വിവിധ തരം -ിൽ റ്ററുകൾ  വിശദീകരിക്കുക.
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അധ്യായം 8

	മ്പ്യൂട്ടർ 7ൃംഖല	ൾ

ഒരു ആശയവിനിമയ മാധ്യമം ഉപഭേയാഗിച്്ച കമ്പ്യൂട്ടറുകളുടെ�യും പ്രപിiറുകൾ, സ്കാനറുകൾ തു�ങ്ങിയ
ഹാർഡ് ടെവയർ ഉപകരണങ്ങളുടെ�യും ഇiർ കണക്ഷനാണ് ഇത്.

Advantages

1) റിപ്രസാഴ്സ് �ങ്കിടൽ - ഒരു സിസ്റ്റത്തിടെല ഏത് ഹാർഡ് ടെവയർ / ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയർ
റിഭേസാഴ്സും ടെനറ്്റ വർക്കിടെല മറ്്റ സിസ്റ്റങ്ങളുമായി പങ്കി�ാൻ കഴിയും.

2) വില-പ്ര�	ടന അനു�ാതം - ഓഭേരാ കമ്പ്യൂട്ടറിനും
കൈലസൻസുള്ള ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയർ വാങ്ങുന്നതിനുള്ള 
ടെRലവ്, ഒരു ടെനറ്്റ വർക്കിൽ അത്തരം ഭേസാ-്റ്്റ 
ടെവയറിടെi ടെനറ്്റ വർക്ക് പതിപ്പുകൾ വാങ്ങുന്നതിലൂടെ�
കുറയ്ക്കാൻ കഴിയും.

3) ആ7യവിനിമയം - ഇ-ടെമയിൽ, Rാറ്റിംഗ്,
വീഡിഭേയാഭേകാൺ-റൻസിംഗ് തു�ങ്ങിയ ഭേസവന 
ങ്ങളിലൂടെ� ടെനറ്്റ വർക്കിടെല മഭേറ്റടെതങ്കിലും 
കമ്പ്യൂട്ടറുമായി ആശയ വിനിമയം ന�ത്താൻ കമ്പ്യൂട്ടർ 
ടെനറ്്റ വർക്ക് ഉപഭേയാക്താക്കടെള സഹായിക്കുന്നു.       8.1  Fig Computer Networks

4) വി7്വാസ്യത- ഒരു ടെനറ്്റ വർക്കിൽ, ഒന്നിലധികം കമ്പ്യൂട്ടറുകളിൽ ഡാറ്റ ബാക്കപ്പ് ടെRയ്യുന്നത്
സാധ്യമാണ്. ഡാറ്റ ആക് സസ് ടെRയ്യുന്നതിൽ പരാജയടെപ്പട്ടാൽ ഡാറ്റ വീടെണ്ട�ുക്കാൻ ഇത് 
ഉപഭേയാക്താക്കടെള സഹായിക്കുന്നു.

5) സ്പ്ര	ലMിളിറ്റി - ടെനറ്്റ വർക്കിഭേലക്ക് കമ്പ്യൂട്ടറുകൾ ഭേRർക്കുന്നതിലൂടെ�ഭേയാ നീക്കം ടെRയ്യു
ന്നതിലൂടെ�ഭേയാ കമ്പ്യൂട്ടിംഗ് ഭേശഷി എളുപ്പത്തിൽ വർദ്ധിപ്പിക്കുകഭേയാ കുറയ്ക്കുകഭേയാ ടെRയ്യാം.

  Some key terms

: Bandwidth ഒരു നിശ്ചിത സമയത്തിനുള്ളിൽ ഒരു നിർeിഷ്� കണക്ഷനിലൂടെ� അയയ് ക്കാൻ
കഴിയുന്ന ഡാറ്റയുടെ� അളവിടെന ബാൻഡ് വിഡ്ത് എന്ന് പറയുന്നു 

: Noise അനാവശ്യ കൈവദ്യുത അടെല്ലങ്കിൽ കൈവദ്യുതകാന്തിക എനർജിടെയയാണ്  ഭേനായിസ്  എന്ന്
പറയുന്നത് . ഇത് ഡാറ്റ സിഗ്നലുകളുടെ� അളവ് കുറക്കുന്നു .

: Node ഒരു ടെനറ്്റ വർക്കിഭേലക്ക് ഭേനരിട്്ട കണക്റ്റുടെRയ് തിരിക്കുന്ന ഏത് ഉപകരണടെത്തയും ഭേനാഡ്
എന്ന് വിളിക്കുന്നു.

  :Data communication devices

ഒരു കമ്പ്യൂട്ടറും ആശയവിനിമയ Rാനലും തമ്മിലുള്ള ഒരു ഇiർഭേ-സ് നൽകുന്നു.

1) :Switch

 ഒരു ടെനറ്്റ വർക്ക് രൂപീകരിക്കുന്നതിന് 
നിരവധി കമ്പ്യൂട്ടറുകടെള ബന്ധിപ്പിക്കുന്ന ഒരു
ഉപകരണമാണ് സ്വിച്്ച.

 ഇത്ഒരുബുദ്ധിമാനായഉപകരണമാണ്,
കാരണംസ്വീകരിച്ചഡാറ്റലക്ഷ്യസ്ഥാനഭേത്തക്ക് 
മാപ്രതം കൈകമാറാൻ ഇതിന് കഴിയും.

 ഇത് കണക്റ്റുടെRയ് തിരിക്കുന്ന എല്ലാ
ഉപകരണങ്ങളുടെ�യും വിലാസങ്ങൾ
സം�രിക്കും.

 8.2 Fig Switch
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2) Bridge

 ഒരു ശൃംഖലടെയ തരംതിരിക്കുന്നതിന്
ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന ഉപകരണമാണ് പ്രബിഡ്ജ്.

 ഒരു ടെനറ്്റ വർക്കിടെന വ്യത്യസ്ത
ടെസഗ് ടെമiുകളായി വി�ജിക്കാനും
പ്രബിഡ്ജ് ഉപഭേയാഗിച്്ച പരസ്പരം
ബന്ധിപ്പിക്കാനും കഴിയും.

 ഇത് ഒരു ടെനറ്്റ വർക്കിടെല പ്ര�ാ-ിക്കിടെi
അളവ് കുറയ് ക്കുന്നു.

 8.3 Fig Bridge

3) Router

 ഒഭേര ഭേപ്രപാഭേട്ടാഭേക്കാൾ ഉപഭേയാഗിച്്ച ഒഭേര
തരത്തിലുള്ള രണ്്ട ടെനറ്്റ വർക്കുകൾ
പരസ്പരം ബന്ധിപ്പിക്കാൻ കഴിയുന്ന ഒരു
ഉപകരണമാണ് റൂട്ടർ.

 ഡാറ്റാ പാക്കറ്റുകൾക്ക് യാപ്രത
ടെRയ്യുന്നതിനും ഒരു ടെനറ്്റ വർക്കിടെല
പ്ര�ാ-ിക്കിi അളവ്കുറയ്ക്കുന്നതിനും
ഇത് അനുഭേയാജ്യമായ പാത
കടെണ്ടത്താനാകും.

 8.4 Fig Router

4)  :Gateway

 വ്യത്യസ്ത ഭേപ്രപാഭേട്ടാഭേക്കാൾ ഉള്ള രണ്്ട
വ്യത്യസ്ത ടെനറ്്റ വർക്കുകൾ പരസ്പരം
ബന്ധിപ്പിക്കാൻ കഴിയുന്ന ഒരു
ഉപകരണമാണ് ഭേഗറ്്റ ഭേവ.

 ഇതിന് ഒരു ഭേപ്രപാഭേട്ടാഭേക്കാൾ
മടെറ്റാന്നിഭേലക്ക് വിവർത്തനം ടെRയ്യാൻ
കഴിയും.

 ലക്ഷ്യസ്ഥാനടെത്തത്താൻ പാക്കറ്റുകൾക്ക് 
അനുഭേയാജ്യമായ പാത ഇതിന്
കടെണ്ടത്താനാകും.

 8.5 Fig Gateway

  :Data Terminal Equipments  
ഒരു കമ്പ്യൂട്ടറിഭേലഭേക്കാ അതിൽ നിഭേന്നാ ഉള്ള ഡാറ്റ നിയപ്രന്തിക്കുന്ന ഒരു ഉപകരണമാണ് ഡാറ്റ 
ടെ�ർമിനൽ ഉപകരണങ്ങൾ.

1) Modem :

 ടെ�ലിഭേ-ാൺ കൈലനുകൾ വഴി
കമ്പ്യൂട്ടറുകൾ തമ്മിലുള്ള
ആശയവിനിമയത്തിന് ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന
ഉപകരണമാണ് ഭേമാഡം.

 ഭേമാഡുഭേലറ്റർ, ടെഡഭേമാഡ്യൂഭേലറ്റർ
എന്നിവയിൽ നിന്നാണ് ഭേപര്
രൂപടെപ്പ�ുന്നത്.

 ഇത് ഒരു കമ്പ്യൂട്ടറിൽ നിന്ന് ല�ിച്ച

 8.6 Fig Modem
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ഡിജിറ്റൽ സിഗ്നലുകടെള ടെ�ലിഭേ-ാൺ 
കൈലനുകൾക്കായുള്ള അനഭേലാഗ് 
സിഗ്നലുകളിഭേലക്കും തിരിച്ചും 
പരിവർത്തനം ടെRയ്യുന്നു.

   :Network topologies Topology

ഒരു ടെനറ്്റ വർക്ക് രൂപീകരിക്കുന്നതിന് ഭേനാഡുകൾ പരസ്പരം ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന രീതി.

ബസ്, സ്റ്റാർ, റിംഗ്, ടെമഷ് എന്നിവയാണ് പ്രപധാന ഭേ�ാഭേപ്പാളജികൾ.

1)  :Bus topology

 ബസ് ഭേ�ാഭേപ്പാളജിയിൽ എല്ലാ ഭേനാഡുകളും ബസ് 
എന്ന പ്രപധാന ഭേകബിളുമായി ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു.

 ടെ�ർമിഭേനറ്റർ എന്ന് വിളിക്കുന്ന ഒരു ടെRറിയ
ഉപകരണം ബസിടെi ഓഭേരാ അറ്റത്തും
ഘ�ിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു.  8.7  Fig Bus topology

 ഒരു ഭേനാഡിന് മടെറ്റാരു ഭേനാഡിഭേലക്ക് ഡാറ്റ അയയ് ഭേക്കണ്ടിവന്നാൽ, അത് ബസിഭേലക്ക് 
ഡാറ്റ അയയ് ക്കുന്നു. സിഗ്നൽ ബസ്സിലൂടെ� സഞ്ചരിക്കുന്നു, ഓഭേരാ ഭേനാഡും ബസ്
പരിഭേശാധിക്കുന്നു, ഉഭേeശിച്ച ഭേനാഡ് മാപ്രതഭേമ ഡാറ്റ സ്വീകരിക്കുകയുള്ളൂ. സിഗ്നൽ
ബസിടെi അവസാനത്തിൽ എത്തുഭേമ്പാൾ, ടെ�ർമിഭേനറ്റർ ബസ്സിൽ നിന്നുള്ള സിഗ്നൽ
ആഗിരണം ടെRയ്യുന്നു.

   Characteristics of bus topology

1) ഇൻസ്റ്റാൾ ടെRയ്യാൻ എളുപ്പമാണ്.

2) ഭേകബിൾ കൈദർഘ്യം കുറവാണ്, അതിനാൽ ഇത് ടെRലവ് കുറഞ്ഞതാണ്.

3) ഒരു ഭേനാഡിടെi പരാജയം ടെനറ്്റ വർക്കിടെന ബാധിക്കില്ല.

4) ഭേകബിൾ (ബസ്) അടെല്ലങ്കിൽ ടെ�ർമിഭേനറ്റർ എന്നിവയുടെ� പരാജയം മുഴുവൻ
ടെനറ്്റ വർക്കിടെiയും തകർച്ചയിഭേലക്ക് നയിക്കുന്നു.

5) ടെതറ്റുകൾ നിർണ്ണയിക്കാൻ ബുദ്ധിമുട്ടാണ്.

6) ഒരു സമയം ഒരു ഭേനാഡിന് മാപ്രതഭേമ ഡാറ്റ കൈകമാറാൻ കഴിയൂ.

2)  Star topology

 സ്റ്റാർ ഭേ�ാഭേപ്പാളജിയിൽ ഓഭേരാ ഭേനാഡും ഭേനരിട്്ട 
ഒരു ഹബ് / സ്വിച്ചിഭേലക്ക് ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു.

 ഏടെതങ്കിലും ഭേനാഡിന് മഭേറ്റടെതങ്കിലും
ഭേനാഡിഭേലക്ക് കുറച്്ച വിവരങ്ങൾ അയയ് ഭേക്കണ്ടി
വന്നാൽ, അത് ഹബ് / സ്വിച്ചിഭേലക്ക് സിഗ്നൽ
അയയ്ക്കുന്നു.

 സിഗ്നൽ എല്ലാ ഭേനാഡുകളിഭേലക്കും (ഒരു ഹബിടെi
കാര്യത്തിൽ) പ്രപഭേക്ഷപണം ടെRയ്യുന്നു, പഭേക്ഷ
ഉഭേeശിച്ച ഭേനാഡ് മാപ്രതഭേമ സ്വീകരിക്കുകയുള്ളൂ.

 ഒരു സ്വിച്ചിടെi കാര്യത്തിൽ, ഉഭേeശിച്ച
ഭേനാഡിഭേലക്ക് മാപ്രതഭേമ സിഗ്നൽ അയയ്ക്കൂ.

 8.8  Fig Star topology

   Characteristics of star topology

1) ബസ് ഭേ�ാഭേപ്പാളജിയുമായി താരതമ്യടെപ്പ�ുത്തുഭേമ്പാൾ കൂ�ുതൽ കാര്യക്ഷമമാണ്.
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2) ഇൻസ്റ്റാൾ ടെRയ്യാൻ എളുപ്പമാണ്.

3) ടെതറ്റുകൾ നിർണ്ണയിക്കാൻ എളുപ്പമാണ്.

4) ടെസൻപ്ര�ൽ ഹബ് / സ്വിച്ചിടെi സവിഭേശഷതകടെള ആപ്രശയിച്്ച വികസിപ്പിക്കാൻ എളുപ്പമാണ്.

5) ഹബ് / സ്വിച്്ച പരാജയം മുഴുവൻ ടെനറ്്റ വർക്കിടെiയും പരാജയത്തിഭേലക്ക് നയിക്കുന്നു.

6) ബസ് ഭേ�ാഭേപ്പാളജിയുമായി താരതമ്യടെപ്പ�ുത്തുഭേമ്പാൾ കൂ�ുതൽ ഭേകബിൾ കൈദർഘ്യം
ആവശ്യമാണ്.

3)  Ring topology

 റിംഗ് ഭേ�ാഭേപ്പാളജിയിൽ എല്ലാ ഭേനാഡുകളും റിംഗ് 
അടെല്ലങ്കിൽ സർക്കിൾ ലൂപ്പ് ടെRയ്യുന്ന ഭേകബിൾ
ഉപഭേയാഗിച്്ച ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു.

 ഒരു റിംഗ് ഭേ�ാഭേപ്പാളജി ഒരു സർക്കിളിടെi രൂപത്തിലാണ്.

 ഒരു റിംഗിൽ ഒരു ദിശയിൽ മാപ്രതഭേമ ഡാറ്റ സഞ്ചരിക്കൂ.

 ഓഭേരാ ഭേനാഡും സിഗ്നലിടെന പുനരുജ്ജീവിപ്പിക്കുകയും
ഉഭേeശിച്ച ഭേനാഡ് എത്തുന്നതുവടെര അ�ുത്ത
ഭേനാഡിഭേലക്ക് ക�ക്കുകയും ടെRയ്യുന്നു.

 8.9  Fig Ring topology

   Characteristics of ring topology

1) ഓഭേരാ ഭേനാഡും സിഗ്നൽ വർദ്ധിപ്പിക്കുന്നതിനാൽ സിഗ്നൽ ആംപ്ലി-ിഭേക്കഷൻ ആവശ്യമില്ല.

2) ഭേകബിൾ കൈദർഘ്യം കുറവാണ്, അതിനാൽ ടെRലവ് കുറവാണ്.

3) ഒരു ഭേനാഡ് പരാജയടെപ്പ�ുകയാടെണങ്കിൽ, മുഴുവൻ ടെനറ്്റ വർക്കും പരാജയടെപ്പ�ും.

4) ടെനറ്്റ വർക്കിഭേലക്ക് ഭേനാഡുകൾ ഭേRർക്കുന്നത് ബുദ്ധിമുട്ടാണ്.

4)   :Mesh topology

 ടെമഷ് ഭേ�ാഭേപ്പാളജിയിൽ, ഓഭേരാ ഭേനാഡും മറ്്റ
ഭേനാഡുകളുമായി ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു.

 രണ്്ട ഭേനാഡുകൾക്കി�യിൽ ഒന്നിൽ കൂ�ുതൽ പാത
ഉണ്ടാകും.

 ഒരു പാത്ത് പരാജയടെപ്പട്ടാൽ, ഡാറ്റ മടെറ്റാരു
പാതയിലൂടെ� ലക്ഷ്യസ്ഥാനത്ത് എത്തും

   Characteristics of mesh topology

1) ഭേനാഡുകൾക്കി�യിലുള്ള ഒരു പാത പരാജയടെപ്പട്ടാലും
ടെനറ്്റ വർക്ക് പരാജയടെപ്പ�ുകയില്ല.

2) അധിക ഭേകബിളുകൾ ആവശ്യമുള്ളതിനാൽ
ടെRലഭേവറിയത്.

3) വളടെര സങ്കീർണ്ണവും കൈകകാര്യം ടെRയ്യാൻ
പ്രപയാസവുമാണ്.

 8.10  Fig Mesh topology

  Types of networks

ഉൾടെപ്പ�ുന്ന പ്രപഭേദശത്തിടെi അ�ിസ്ഥാനത്തിൽ, കമ്പ്യൂട്ടർ ടെനറ്്റ വർക്കുകൾ ഇങ്ങടെന തരംതിരിക്കുന്നു:

•  -   PAN Personal Area Network

 -   • LAN Local Area Network
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 -   • MAN Metropolitan Area Network

 -   • WAN Wide Area Network

1)    ( )Personal Area Network PAN

 ഒരു വ്യക്തിയുടെ� സാമീപ്യത്തിലുള്ള
ആശയവിനിമയ ഉപകരണങ്ങളുടെ� (കമ്പ്യൂട്ടർ,
ടെമാകൈബൽ, �ാബ് ടെലറ്്റ, പ്രപിiർ മുതലായവ) ഒരു
ശൃംഖലയാണ് പാൻ.

 കുറച്്ച മീറ്ററുള്ള ദൂരത്തിടെi വിസ്തീർണ്ണം
ഇതിന് ഉൾടെക്കാള്ളാൻ കഴിയും.

 8.11 Fig PAN

2)  (   )LAN Local Area Network

 ഒരു മുറി ടെകട്ടി�ത്തിഭേലാ കാമ്പസിഭേലാ ഉള്ള
ഉപകരണങ്ങളുടെ� ഒരു ശൃംഖലയാണ് ലാൻ.

 ഇതിന് കുറച്്ച മീറ്റർ മുതൽ ഏതാനും
കിഭേലാമീറ്റർ വടെര ദൂരം സഞ്ചരിക്കാനാകും.

 8.12 Fig LAN

3)  (   ):MAN Metropolitan Area Network

 ഒരു നഗരത്തിനുള്ളിടെല കമ്പ്യൂട്ടിംഗ്,
ആശയവിനിമയ ഉപകരണങ്ങളുടെ� ഒരു
ശൃംഖലയാണ് .MAN

 ഇതിന് ഏതാനും കിഭേലാമീറ്റർ മുതൽ ഏതാനും
നൂറു കിഭേലാമീറ്റർ ദൂരം വടെര സഞ്ചരിക്കാനാകും.

 നിരവധി ലാനുകളും വ്യക്തിഗത കമ്പ്യൂട്ടറുകളും
പരസ്പരം ബന്ധിപ്പിച്ചാണ് സാധാരണയായി

 MAN രൂപടെപ്പ�ുന്നത്
 8.13 Fig MAN

4)  (   ):WAN Wide Area Network

 ഒരു നഗരം, രാജ്യം അടെല്ലങ്കിൽ �ൂഖണ്ഡത്തിടെi
പരിധി ലംഘിക്കുന്ന കമ്പ്യൂട്ടിംഗ്, ആശയവിനിമയ
ഉപകരണങ്ങളുടെ� ഒരു ശൃംഖലയാണ് .WAN

 നൂറുകണക്കിന് കിഭേലാമീറ്ററിലധികം ദൂരം ഇതിന്
ഉൾടെക്കാള്ളാൻ കഴിയും.

 8.14 Fig WAN
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  , , , Summary of PAN LAN MAN WAN

Parameter PAN LAN MAN WAN

വിസ്തീർണ്ണം
ടെRറിയ 
വിസ്തീർണ്ണം (10
മീറ്റർ ദൂരം വടെര)

കുറച്്ച മീറ്റർ 
മുതൽ കുറച്്ച 
കിഭേലാമീറ്റർ വടെര 
(10 കിഭേലാമീറ്റർ 
ദൂരം വടെര)

ഒരു നഗരവും 
പരിസരവും (100 
കിഭേലാമീറ്റർ ദൂരം
വടെര)

മുഴുവൻ രാജ്യം, 
�ൂഖണ്ഡം,

അടെല്ലങ്കിൽ 
ഭേഗ്ലാബ്

പ്ര�പ്രക്ഷ�ണ
പ്രവഗത

ഉയർന്ന ഭേവഗത ഉയർന്ന ഭേവഗത മിതമായ ഭേവഗത കുറഞ്ഞ ഭേവഗത

കെനറ്്റ വർക്കിംഗ്
കെPലവ്

നിസാരമാണ് ടെRലവുകുറഞ്ഞ
മിതമായ 
ടെRലഭേവറിയത്

ടെRലഭേവറിയത്

     Identification of Computers on a network 
1)    ( ) :Media Access Control MAC address

 ഓഭേരാ എൻ ഐ സിക്കും (ടെനറ്്റ വർക്ക് ഇiർ ഭേ-സ് കാർഡ്) അതിടെi നിർമ്മാതാവ്
നൽകിയിട്ടുള്ള സാർ വ്വപ്രതികമായി സവിഭേശഷമായ അപ്രഡസ്  (12 അക്ക ടെഹക്സാടെഡസിമൽ
നമ്പർ).

  MAC വിലാസങ്ങൾ സാധാരണയായി ഇനിപ്പറയുന്ന രണ്്ട ഭേ-ാർമാറ്റുകളിൽ ഒന്നിൽ എഴുതുന്നു:

 : : : : :  MM MM MM SS SS SS അടെല്ലങ്കിൽ  -  -  -  -  - MM MM MM SS SS SS

 ഒരു  MAC അപ്രഡസിടെi   ആദ്യ പകുതിയിൽ ( : : ) MM MM MM അഡാപ്റ്റർ നിർമ്മാതാവിടെi ഐഡി
നമ്പർ അ�ങ്ങിയിരിക്കുന്നു.

 ഒരു  MAC അപ്രഡസിടെi  രണ്ടാം പകുതി ( : : ) SS SS SS അതിടെi നിർമ്മാതാവ് അഡാപ്റ്ററിഭേലക്ക് 
(എൻ ഐ സി) നിഭേയാഗിച്ചിട്ടുള്ള സീരിയൽ നമ്പറിടെന പ്രപതിനിധീകരിക്കുന്നു.

. 00: 0: 9 : 14: 8:35eg A C C

2)  :IP address

 ഒരു ടെനറ്്റ വർക്കിടെല ഓഭേരാ ഭേനാഡിനും അവരുടെ� അദ്വിതീയ തിരിച്ചറിയലിനായി
നിയുക്തമാക്കിയിരിക്കുന്ന 4 �ാഗങ്ങളുള്ള ഒരു അദ്വിതീയ വിലാസമാണ് ഐപി അടെപ്രഡസ്്സ .

 നാല് കൈബറ്റുകളുടെ� (അടെല്ലങ്കിൽ 32 ബിറ്റുകൾ) ഒരു പ്രഗൂപ്പാണ് ഐപി അടെപ്രഡസ്്സ , അവയിൽ
ഓഭേരാന്നും 0 മുതൽ 255 വടെരയുള്ള സംഖ്യകളാകാം.

 8.15  Fig IP address
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മാതൃ	 പ്രPാദ്യങ്ങൾ

1. ടെ�ലിഭേ-ാൺ കൈലനുകൾ വഴി മറ്്റ കമ്പ്യൂട്ടറുകളുമായി ബന്ധടെപ്പ�ാനും ആശയവിനിമയം
ന�ത്താനും നിങ്ങടെള അനുവദിക്കുന്ന ഒരു കമ്പ്യൂട്ടർ ടെപരി-റൽ ആണ്  -----------.

2. ---------- ഭേ�ാഭേപ്പാളജിയിൽ, എല്ലാ ഉപകരണങ്ങളും ഒരു ഭേകപ്രന്ദ ഹബിഭേലക്ക് / സ്വിച്ചിഭേലക്ക് 
ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു.

3. കമ്പ്യൂട്ടർ ടെനറ്്റ വർക്കുകളുടെ� ഏടെതങ്കിലും രണ്്ട ഗുണങ്ങൾ വിശദീകരിക്കുക.

4. സ്റ്റാൻഡ്-എഭേലാൺ കമ്പ്യൂട്ടറുകൾക്ക് പകരം ടെനറ്്റ വർക്കുടെRയ് ത കമ്പ്യൂട്ടറുകൾ
ഉപഭേയാഗിക്കുന്നതിൽ ധാരാളം ഗുണങ്ങളുണ്്ട. അവയിൽ ഏടെതങ്കിലും നാല് ഗുണങ്ങൾ എഴുതുക.

5. ഹബും സ്വിച്ചും തമ്മിൽ ഭേവർതിരിക്കുക.

6. ഭേ�ാഭേപ്പാളജി എന്ന പദം നിർവRിക്കുക.  നിങ്ങളുടെ� കമ്പ്യൂട്ടർ lab ടെന ടെനറ്്റ വർക്ക് ടെRയ്യാൻ
നിങ്ങളുടെ� പ്രപിൻസിപ്പൽ തീരുമാനിച്ചു. ഏത് ഭേ�ാഭേപ്പാളജി നിങ്ങൾ നിർഭേeശിക്കും? നിങ്ങളുടെ� ഉത്തരം 
ന്യായീകരിക്കുക.

7. റിംഗ് ഭേ�ാഭേപ്പാളജി, ടെമഷ് ഭേ�ാഭേപ്പാളജി എന്നിവ താരതമ്യം ടെRയ്യുക.

8. കമ്പ്യൂട്ടർ ടെനറ്്റ വർക്കുമായി ബന്ധടെപ്പട്ട ഇനിപ്പറയുന്ന പദങ്ങൾ നിർവRിക്കുക

)     )      ) a Bandwidth b Noise c Node

9. ഒരു  WAN ഒരു  LAN നിന്ന് എങ്ങടെന വ്യത്യാസടെപ്പട്ടിരിക്കുന്നു?
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അധ്യായം 9

ഇBർകെനറ്്റ

  Services on Internet

, www ഇ-ടെമയിൽ, ടെസർച്്ച എഞ്ചിനുകൾ, ഭേസാഷ്യൽ മീഡിയ തു�ങ്ങി വിവിധ ഭേസവനങ്ങൾ ഇiർടെനറ്്റ
വാഗ്ദാനം ടെRയ്യുന്നു

1)    ( ) :World Wide Web WWW

ദശലക്ഷക്കണക്കിന് ക്ലയiുകളും ടെസർവറുകളും പരസ്പരം ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ഒരു വലിയ 
ക്ലയi ്-ടെസർവർ സിസ്റ്റമാണ് .WWW

)  :a Browser

വിവരങ്ങൾ വീടെണ്ട�ുക്കാഭേനാ 
അവതരിപ്പിക്കാഭേനാ ഭേവൾഡ് കൈവഡ് 
ടെവബിടെല ടെവബ് ഭേപജുകളിലൂടെ� 
നാവിഭേഗറ്റുടെRയ്യാഭേനാ ഉപഭേയാഗിക്കുന്ന ഒരു 
ഭേസാ-ട്െറ്റ�യറാണ്   . web browser Google

,  ,  ,Chrome Internet Explorer Mozilla Firefox
,  Opera Safari എന്നിവയാണ്  .browsers

)  :b Web browsing

ഭേവൾഡ് കൈവഡ് ടെവബിടെi ടെവബ് 
ഭേപജുകളിലൂടെ� സഞ്ചരിക്കുന്നതിടെന  ടെവബ് 
പ്രബൗസിംഗ് എന്ന് വിളിക്കുന്നു.

 9.1 Fig WWW

2)  Search engines

ഭേവൾഡ് കൈവഡ് ടെവബിൽ ല�്യമായ 
വിവരങ്ങൾ കടെണ്ടത്താൻ ആളുകടെള 
സഹായിക്കുന്നതിന് രൂപകൽപ്പന 
ടെRയ്തിട്ടുള്ള പ്രപഭേത്യക ഭേപ്രപാപ്രഗാമുകളാണ് 
ഇiർടെനറ്്റ ടെസർച്്ച എഞ്ചിൻ 
ടെവബ് കൈസറ്റുകൾ.ടെസർച്്ച എഞ്ചിൻ 
ഭേപ്രപാപ്രഗാമുകൾ നിർeിഷ്� 
കീഭേവഡുകൾക്കായി ഭേവൾഡ് കൈവഡ് 
ടെവബിൽ ല�്യമായ documents
തിരയുന്നു.കീഭേവഡുകളുമായി 
ടെപാരുത്തടെപ്പ�ുന്ന  / documents ടെവബ് 
ഭേപജുകളുടെ� ഒരു ലിസ്്റ്റ ഇത് നൽകുന്നു. 

, ,  , Google Bing Yahoo Search Ask
തു�ങ്ങിയവയാണ് ടെവബ് ടെസർച്്ച എഞ്ചിൻ 
കൈസറ്റുകൾ.

 9.2  Fig Search engine
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3) -  :E Mail

ഇiർടെനറ്റിലൂടെ� കമ്പ്യൂട്ടറുകൾക്കി�യിൽ 
ഡിജിറ്റൽ സഭേന്ദശങ്ങൾ കൈകമാറുന്നതിനുള്ള 
ഒരു രീതിയാണ് ഇലക്ഭേപ്ര�ാണിക് ടെമയിൽ 
അടെല്ലങ്കിൽ ഇ-ടെമയിൽ.

   -  -Sections of an e mail   (To Recepient
) ,  (  ),  (  Address Cc Carbon copy Bcc Blind carbon

) ,  ,copy Subject Content

   -  - Advantages of using e mail ഭേവഗത,
ഉപഭേയാഗിക്കാൻ എളുപ്പമാണ്, 
അറ്റാച്ചുടെമiുകൾ നൽകുന്നത്, പരിസ്ഥിതി 
സൗഹാർeം, ഒരു ഇ-ടെമയിലിന് മറുപ�ി, ടെRലവ് 
കുറഞ്ഞത്, എഭേപ്പാൾ ഭേവണടെമങ്കിലും ല�്യമാണ്

   - -Disadvantages of using e mail
കൈവറസുകൾ, ജങ്ക് ടെമയിലുകൾ എന്നിവ  9.3 Fig Email

4)  Social media :

വ്യക്തികൾക്കും കമ്മ്യൂണിറ്റികൾക്കും 
ഉള്ള�ക്കം സൃഷ്�ിക്കാനും പങ്കി�ാനും Rർച്ച 
ടെRയ്യാനും പരിഷ്ക്കരിക്കാനും കഴിയുന്ന 
ടെമാകൈബൽ, ടെവബ് അധിഷഠ്ിത 
സാഭേങ്കതികവിദ്യകളുടെ� ഉപഭേയാഗടെത്ത 
ഭേസാഷ്യൽ മീഡിയ സൂRിപ്പിക്കുന്നു.

   .Classification of social media

)  a Internet forums – ഭേപാസ്റ്റുടെRയ് ത
സഭേന്ദശങ്ങളുടെ� രൂപത്തിൽ  ആളുകൾ ക്ക് 
സം�ാഷണങ്ങളിൽ  ഏർ ടെപ്പ�ാൻ  കഴിയുന്ന ഒരു 
ഓൺകൈലൻ Rർച്ചാ ടെവബ് കൈസറ്റാണിത്.

. .   .e g Ubuntu Forum

 9.4  Fig Social Media

)   –b Social blogs  പ്രപദർശിപ്പിച്ച എൻ പ്ര�ികഭേളാ ഭേപാസ്റ്റുകഭേളാ അ�ങ്ങുന്ന ഒരു Rർച്ച അടെല്ലങ്കിൽ
വിവര ടെവബ് കൈസറ്റാണിത്.   . . .   .e g Blogger com and Wordpress com

)  c Microblogs -പ്രഹസ്വ വാRകങ്ങഭേളാ വ്യക്തിഗത Rിപ്രതങ്ങഭേളാ വീഡിഭേയാ ലിങ്കുകഭേളാ
കൈകമാറാൻ കൈമഭേപ്രകാഭേബ്ലാഗുകൾ ഉപഭേയാക്താക്കടെള അനുവദിക്കുന്നു.  . . .e g Twitter com

)  -d Wikis ഒരു കമ്മ്യൂണിറ്റി  document രൂപീകരിക്കുന്നതിന് ഒരു ടെവബ് ഭേപജിൽ ഉള്ള�ക്കം
ഭേRർക്കാഭേനാ നിലവിലുള്ള വിവരങ്ങൾ എഡിറ്റുടെRയ്യാഭേനാ വിക്കികൾ ആളുകടെള 
അനുവദിക്കുന്നു.  e. . .g wikipedia org

)  -e Social networks ഭേസാഷ്യൽ ടെനറ്റ�ർക്കിംഗ് കൈസറ്റുകൾ ആളുകടെള വ്യക്തിഗത ടെവബ് 
ഭേപജുകൾ നിർമ്മിക്കാനും തു�ർന്ന് ആശയവിനിമയം ന�ത്താനും ഉള്ള�ക്കം പങ്കി�ാനും 
Rങ്ങാതിമാരുമായി ബന്ധടെപ്പ�ാനും അനുവദിക്കുന്നു.   . . .   . .e g facebook com and linkedin com

)   f Content communities -ഭേ-ാഭേട്ടാകൾ, വീഡിഭേയാകൾ മുതലായവ ഓർഗകൈനസുടെRയ്യുകയും
പങ്കി�ുകയും ടെRയ്യുന്ന ടെവബ് കൈസറ്റുകളാണ് content കമ്മ്യൂണിറ്റികൾ.  . . .e g Youtube com
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   Advantages of social media

➢ ആളുകടെള ഒരുമിച്്ച ടെകാണ്ടുവരിക, ഇവiുകൾ ആസൂപ്രതണം ടെRയ്യുക, 
ഓർഗകൈനസുടെRയ്യുക, ബിസിനസ് പ്രപഭേമാഷൻ, സാമൂഹിക കഴിവുകൾ

     Limitations in use of social media

➢ സ്വകാര്യതയിഭേലക്കുള്ള ക�ന്നുകയറ്റം, ആസക്തി, പ്രപRരിക്കുന്ന കിംവദന്തികൾ

ലൈസMർ കെസ	്യൂരിറ്റി 

	മ്പ്യൂട്ടർ ലൈവറസ് 

➢ നമ്മുടെ� അറിവില്ലാടെത ഒരു ഭേപ്രപാപ്രഗാമുമായി സ്വയം ബന്ധിപ്പിച്ചുടെകാണ്്ട ഒരു കമ്പ്യൂട്ടറിൽ നിന്ന് 
മടെറ്റാരു കമ്പ്യൂട്ടറിഭേലക്ക് വ്യാപിക്കുന്ന ഭേപ്രപാപ്രഗാമുകടെളയാണ് കമ്പ്യൂട്ടർ കൈവറസ് എന്ന് പറയുന്നത് 

➢ ഇത് നമ്മുടെ� കമ്പ്യൂട്ടറിടെi സാധാരണ പ്രപവർത്തനടെത്ത ബാധിക്കും

➢ ഇതിന് നമ്മുടെ� -യലുകൾ ഭേക�ാക്കാഭേനാ ഇല്ലാതാക്കാഭേനാ കഴിയും

പ്രപ്രടാജൻ പ്രnാഴ് സ്  

➢ ഇത് ഉപഭേയാഗപ്രപദമായ ഒരു ഭേസാ-്റ്്റ ടെവയർ ആയി ഭേതാന്നുടെമങ്കിലും ഇൻസ്റ്റാൾ ടെRയ്യുകഭേയാ , 
കമ്പ്യൂട്ടറിൽ പ്രപവർത്തിപ്പിക്കുകഭേയാ ടെRയ്താൽ നമ്മുടെ� -യലുകൾ നശിപ്പിക്കും 

➢ Rില ഭേപ്ര�ാജൻ കമ്പ്യൂട്ടറിൽ ഒരു ബാക്ക്ഭേഡാർ സൃഷ്�ിക്കുന്നു

➢ ഇത് ഹാക്കർമാർക്ക് ടെനറ്്റ വർക്കിലൂടെ� കമ്പ്യൂട്ടറിടെല രഹസ്യാത്മക അടെല്ലങ്കിൽ വ്യക്തിഗത 
വിവരങ്ങളിഭേലക്ക് പ്രപഭേവശനം നൽകുന്നു

nാക്കിങ് 

➢ ഒരു കമ്പ്യൂട്ടർ, അതിനുള്ളിടെല -യലുകൾ അടെല്ലങ്കിൽ ടെനറ്്റ വർക്ക്  എന്നിവ അനധികൃതമായി 
ഉപഭേയാഗിക്കുന്നതിടെനയാണ് ഹാക്കിങ് എന്ന് പറയുന്നത് 

➢ ഇത് ടെRയ്യുന്ന വ്യക്തിടെയ ഹാക്കർ എന്ന് വിളിക്കുന്നു

➢ കമ്പ്യൂട്ടർ സുരക്ഷാ വിദഗ്ധരും കമ്പ്യൂട്ടർ കുറ്റവാളികളും ഹാക്കിംഗ് ന�ത്തുന്നു

➢ ടെനറ്്റ വർക്കിടെi സുരക്ഷ പരിഭേശാധിക്കുന്നതിന് കമ്പ്യൂട്ടർ വിദഗ്ധർ ഹാക്കിംഗ് ന�ത്തുന്നു

➢ അത്തരം കമ്പ്യൂട്ടർ വിദഗ്ധടെര “കൈവറ്്റ ഹാറ്്റസ് ” എന്നും ഇത്തരത്തിലുള്ള ഹാക്കിംഗിടെന
“എത്തിക്കൽ  ഹാക്കിംഗ്” എന്നും വിളിക്കുന്നു

➢ കമ്പ്യൂട്ടർ കുറ്റവാളികൾ ഒരു ടെനറ്്റ വർക്കിഭേലക്ക് ക�ന്ന് ഡാറ്റ നശിപ്പിക്കുകയും അത്തരം 
കുറ്റവാളികടെള ‘ബ്ലാക്ക് ഹാറ്്റസ്’ എന്ന് വിളിക്കുന്നു.

➢ ഭേപ്രഗ ഹാറ്്റ ഹാക്കർമാർ ടെവള്ള, കറുപ്പ് ഹാക്കർമാർക്കി�യിൽ നിൽക്കുന്നവരാണ് .

➢ കൈവറ്്റ ഹാറ്്റസായും  ബ്ലാക്ക് ഹാറ്്റസായും അവർ പ്രപവർത്തിക്കുന്നു

ഫിഷിംഗ്

➢ ബാങ്കുകളുടെ�യും മറ്്റ ധനകാര്യ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ�യും യഥാർത്ഥ ടെവബ് കൈസറ്റുകൾ ഭേപാടെല 
പ്രപവർത്തിച്ചുടെകാണ്്ട യൂസർ ടെനയിം , പാസ് ഭേവഡുകൾ, ടെപ്രകഡിറ്്റ കാർഡ് വിശദാംശങ്ങൾ എന്നിവ 
ഭേന�ാനുള്ള പ്രശമമാണ് -ിഷിംഗ്.

➢ ടെതറ്റിദ്ധരിപ്പിക്കുന്ന ഈ ടെവബ് കൈസറ്റുകൾ നിർമ്മിക്കുന്ന പ്രപപ്രകിയടെയ സ്പൂ-ിംഗ് എന്ന് വിളിക്കുന്നു

വിജയഭേ�രി, ജില്ലാ പഞ്ചായത്ത് മലപ്പുറം 37 



മാതൃ	 പ്രPാദ്യങ്ങൾ

1. ഇiർടെനറ്്റ കൈവവിധ്യമാർന്ന ഭേസവനങ്ങൾ വാഗ്ദാനം ടെRയ്യുന്നു, മാപ്രതമല്ല അവ ഭേലാകടെമമ്പാ�ും
വ്യാപകമായി ഉപഭേയാഗിക്കടെപ്പ�ുന്നു.

)a ഈ ഭേസവനങ്ങളിടെലാന്നിൽ 23 .  travel @gmail com ഭേപാലുള്ള വിലാസം ആവശ്യമാണ്. ഈ
ഭേസവനത്തിന് ഭേപര് നൽകുക. ഈ ഭേസവനത്തിടെi വ്യാപകമായ ഉപഭേയാഗത്തിനുള്ള 
കാരണങ്ങൾ എഴുതുക.

)b ഒരു വാക്ക് അടെല്ലങ്കിൽ ഒരു വാക്യടെത്തക്കുറിച്ചുള്ള വിവരങ്ങൾ അ�ങ്ങിയ
ടെവബ് കൈസറ്റുകളുടെ� ഒരു ലിസ്്റ്റ നൽകുന്ന ഭേസവനത്തിന് ഭേപര് നൽകുക

2. താടെഴ പറയുന്നവ നിർവRിക്കുക:

)a -ിഷിങ്  )b ഹാക്കിങ്

3. ഭേസാഷ്യൽ മീഡിയ ഉപഭേയാഗിക്കുന്നതിൽ രണ്്ട ഭേപാരായമ്കൾ എഴുതുക.

വിജയഭേ�രി, ജില്ലാ പഞ്ചായത്ത് മലപ്പുറം 38 



അധ്യായം 10

വിവര സാപ്രങ്കതി	 വിദ്യയുകെട ഉ�പ്രയാഗം

ഇ - ഗപ്രവർണൻസ് 

➢ ജനങ്ങൾക്ക് അവരുടെ� ഭേസവനങ്ങൾ എത്തിക്കുന്നതിന് സർക്കാർ ഇiർടെനറ്്റ, ആശയവിനിമയ 
സാഭേങ്കതികവിദ്യ ഉപഭേയാഗിക്കുന്നതിടെനയാണ്  ഇ - ഗഭേവർണൻസ് എന്ന് പറയുന്നത് 

ഇ-ഗപ്രവണൻസികെല വ്യത്യസ്ത തരം ഇടകെ�ടലു	ൾ  

1)    ( 2 )Government to Government G G

➢ സർക്കാർ വകുപ്പുകഭേളാ  സ്ഥാപനങ്ങഭേളാ  തമ്മിൽ  ഡാറ്റഭേയാ വിവരങ്ങഭേളാ പങ്കി�ുന്നതാണ് ഇത്

2)    ( 2 )Government to Citizens G C

➢ ഇത് സർക്കാരും പൗരന്മാരും തമ്മിൽ ഒരു ഇiർഭേ-സ് സൃഷ്�ിക്കുന്നു. ഇവിടെ� പൗരന്മാർക്ക് ധാരാളം 
ടെപാതു ഭേസവനങ്ങൾ ഉപഭേയാഗിക്കാൻ സാധിക്കും 

3)    ( 2 )Government to Business G B

➢ ബിസിനസ്്സ രംഗത്ത് പ്രപവർത്തിക്കുന്ന ആളുകൾക്ക് ഐസി�ി ഉപകരണങ്ങൾ ഉപഭേയാഗിച്്ച 
സർക്കാരുമായി സംവദിക്കാൻ കഴിയും.

4)    ( 2 )Government to Employee G E

➢ അവരുടെ� ജീവനക്കാരുമായുള്ള ആശയവിനിമയത്തിനായി സർക്കാർ വിവര, ആശയവിനിമയ 
ഉപകരണങ്ങൾ ഉപഭേയാഗിക്കുന്നു 

ഇ-ഗപ്രവണൻസ് ഇൻപ്രഫാസ്പ്രട	്Pർ

1. പ്രസ്റ്ററ്്റ ഡാറ്റ കെസBർ ( )SDC

➢ പൗരന്മാർക്കായി ഓൺകൈലൻ ഭേസവനങ്ങൾ എത്തിക്കുന്നതും,  സംസ്ഥാനത്തിടെi ഭേകപ്രന്ദികൃത 
ഡാറ്റാഭേബസ് സൂക്ഷിക്കുന്നതും, ഡാറ്റ സം�രണം സുരക്ഷിതമാക്കുന്നതും ഭേസ്റ്ററ്്റ ഡാറ്റ ടെസiർ 
ആണ്      

2. പ്ര	രള പ്രസ്റ്ററ്്റ ലൈവഡ് ഏരിയ കെനറ്്റ വർക്ക് ( )KSWAN

➢ ഇ-ഗഭേവണൻസ് ഇൻപ്ര-ാസ്പ്ര�ക്Rറിടെi നടെട്ടല്ലായി ഇത് പ്രപവർത്തിക്കുന്നു

➢ ഇത് തിരുവനന്തപുരം ടെകാച്ചി, ഭേകാഴിഭേക്കാ�് നഗരങ്ങടെള  ബന്ധിപ്പിക്കുകയും 14 ജില്ലാ 
ഭേകപ്രന്ദങ്ങളിഭേലക്കും വ്യാപിക്കുകയും 152 ഭേബ്ലാക്ക് പഞ്ചായത്തുകടെള ബന്ധിപ്പിക്കുകയും 
ടെRയ്യുന്നു. 

3. പ്ര	ാമൺ സർവീസ് കെസBറു	ൾ ( )CSC

➢ പ്രഗാമീണ ഭേമഖലയിടെല ഇ-ഗഭേവണൻസ് ഭേസവനങ്ങൾക്ക് സഹായിക്കുന്നു.

➢ കൈവദ്യുതി, ടെ�ലിഭേ-ാൺ, വാട്ടർ ബില്ലുകൾ, ഓൺകൈലൻ അഭേപക്ഷ സമർപ്പിക്കൽ തു�ങ്ങിയ 
യൂട്ടിലിറ്റി ഭേപയ് ടെമiുകൾക്ക് ഇത് സഹായിക്കുന്നു.

➢ ഉദാഹരണം : അക്ഷയാ ഭേകപ്രന്ദങ്ങൾ 

ഇ -Mിസിനസ്്സ 

➢ വിവരസാഭേങ്കതികവിദ്യയുടെ� സഹായഭേത്താടെ� ബിസിനസ്്സ വിവരങ്ങൾ പങ്കി�ൽ, ബിസിനസ്്സ ബന്ധം 
നിലനിർത്തുക, ബിസിനസ്്സ ഇ�പാ�ുകൾ ന�ത്തുക എന്നിവയാണ് ഇ -ബിസിനസ്്സ ടെകാണ്്ട 
അർത്ഥമാക്കുന്നത്.
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1. ഇ-കെ	ാപ്രമഴ് സ്  & ഇ-Mിസിനസ്

➢ പണമി�പാ�് ഉൾടെപ്പ�ുന്ന ബിസിനസ്്സ ഇ�പാ�ുകടെള ഇ-ടെകാഭേമഴ് സ് ഉൾടെക്കാള്ളുന്നു

➢ മാർക്കറ്റിംഗ്, അസംസ്കൃത വസ്തുക്കഭേളാ സാധനങ്ങഭേളാ ഭേന�ുക, ഉപഭേ�ാക്തൃ വിദ്യാ�്യാസം, 
വിതരണക്കാടെര തിരയൽ തു�ങ്ങി ഒരു ബിസിനസ് ന�ത്തുന്നതിനുള്ള എല്ലാ വശങ്ങളും ഇ- 
ബിസിനസിൽ ഉൾടെപ്പ�ുന്നു.

2. ഇല	്പ്രപ്രടാണി	് പ്ര�യ് കെമB ് സിസ്റ്റം( )EPS

➢ ഒരു ഓൺകൈലൻ പരിതസ്ഥിതിയിൽ വാങ്ങുന്നവരും വിൽക്കുന്നവരും തമ്മിലുള്ള സാമ്പത്തിക 
കൈകമാറ്റ സംവിധാനടെത്ത ഇപി എസ് എന്ന് വിളിക്കുന്നു.

➢ ടെപ്രകഡിറ്്റ / ടെഡബിറ്്റ കാർഡ്, ഇലക്ഭേപ്ര�ാണിക് ടെRക്ക് അടെല്ലങ്കിൽ ഡിജിറ്റൽ കാർഡ് 
ഉപഭേയാഗിച്ചാണ് സാമ്പത്തിക കൈകമാറ്റം ന�ത്തുന്നത്.

3. ഇ-Mാങ്കിംഗ്

➢ ഇലക്ഭേപ്ര�ാണിക് Rാനൽ വഴി ഉപഭേയാക്താക്കൾക്ക് ഭേനരിട്്ട ബാങ്കിംഗ് ഭേസവനങ്ങൾ വിതരണം 
ടെRയ്യുന്നതാണ് ഇത്.

ഇ-Mിസിനസ്സികെB പ്ര�പ്രയാജനം

➢ ഇത് �ൂമിശാസ്പ്രതപരമായ പരിമിതിടെയ മറിക�ക്കുന്നു

➢ പ്രപവർത്തനടെച്ചലവ് കുറയ്ക്കുന്നു

➢ ഇത് യാപ്രതാ സമയവും ടെRലവും കുറയ്ക്കുന്നു

➢ ഇത് എല്ലായഭ്േപ്പാഴും പ്രപവർത്തനക്ഷമമാണ് (24  7)x

➢ വിശാലമായ ഭേപ്രശണിയിൽ നിന്ന് ഉൽപ്പന്നം ഭേവഗത്തിൽ കടെണ്ടത്താൻ കഴിയും

ഇ-Mിസിനസിനുള്ള കെവല്ലുവിളി	ൾ

➢ ഇ-ബിസിനസ്സിടെനക്കുറിച്ചും അതിടെi സാധ്യതകടെളക്കുറിച്ചുമുള്ള അറിവില്ലായ്മ

➢ പ്രഗാമീണ ജനതയക്്ക് പ്ലാസ്റ്റിക് മണി- ടെപ്രകഡിറ്്റ കാർഡ്, ടെഡബിറ്്റ കാർഡ്, ടെനറ്്റ ബാങ്കിംഗ് സംവിധാനം 
എന്നിവയില്ല

➢ ജാപ്രഗതഭേയാടെ� ഉപഭേയാഗിക്കുന്നിടെല്ലങ്കിൽ, ഉപഭേയാക്താക്കൾക്ക് അവരുടെ� ടെപ്രകഡിറ്്റ കാർഡ് നമ്പർ, 
പാസ് ഭേവഡുകൾ മുതലായ വിലടെപ്പട്ട വിവരങ്ങൾ നഷ് �ടെപ്പ�ാം.

➢ ഉപഭേയാക്താക്കൾക്ക് സാധനങ്ങൾ സ്പർശിച്ചുഭേനാക്കി വാങ്ങാനുള്ള അവസരമില്ല 

➢ കാര്യക്ഷമമായ കയറ്റുമതി സൗകര്യം ആവശ്യമാണ്.

ഇ-പ്രലണിംഗ് 

➢ വിദ്യാ�്യാസത്തിൽ ഇലക്ഭേപ്ര�ാണിക് മീഡിയയുടെ�യും ഐ�ിയുടെ�യും ഉപഭേയാഗടെത്ത ഇ-ഭേലണിംഗ് 
എന്ന് വിളിക്കുന്നു. 

ഇ-പ്രലണിംഗ്  ടൂൾസ്  

1. ഇല	്പ്രപ്രടാണി	് Mുക്ക് റീഡർ ( - )e Books

➢ ആശയവിനിമയ ഇiർഭേ-സുകൾ വഴി ഡിജിറ്റൽ ബുക്ക് ഉള്ള�ക്കം ഭേലാഡുടെRയ്ത ഭേപാർട്ടബിൾ 
കമ്പ്യൂട്ടർ ഉപകരണങ്ങടെള ഇലക്ഭേപ്ര�ാണിക് ബുക്ക് റീഡർ എന്ന് വിളിക്കുന്നു

2. ഇ -കെട	്സ്്റ്റ

➢ ഇലക്ഭേപ്ര�ാണിക് ഭേ-ാർമാറ്റിൽ ല�്യമായ പാഠ വിവരങ്ങടെള ഇ-ടെ�ക്സ്്റ്റ എന്ന് വിളിക്കുന്നു.
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3. ഓൺലൈലൻ Pാറ്്റ

➢ ഇൻറർടെനറ്റിലൂടെ� രഭേണ്ടാ അതിലധികഭേമാ വ്യക്തികൾ തമ്മിലുള്ള വാRക സഭേന്ദശങ്ങളുടെ� 
തത്സമയ കൈകമാറ്റമാണിത്

4. ഇ-	കെണ്ടB ്

➢ വീഡിഭേയാകൾ, പ്രപസഭേiഷൻ , ആനിഭേമഷനുകൾ, പ്രഗാ-ിക്സ് തു�ങ്ങിയ ഇ-ഭേലണിംഗ് 
ടെമറ്റീരിയലുകടെള  ഇ-കടെണ്ടiഎ്ന്ന് വിളിക്കുന്നു.

5. വിദ്യാഭ്യാസ ടിവി Pാനലു	ൾ

➢ ഈ ടെ�ലിവിഷൻ Rാനലുകൾ ഇ-ഭേലണിംഗ് ആവശ്യങ്ങൾക്കായി മാപ്രതമുള്ളതാണ് 

➢ ഈ Rാനലുകൾ വിവിധ വിഷയങ്ങളിൽ ടെറഭേക്കാർഡുടെRയ് ത ക്ലാസുകൾ, വിദഗ്ധരുമായുള്ള 
അ�ിമുഖം, ലാബ് പരീക്ഷണങ്ങൾ തു�ങ്ങിയവ പ്രപഭേക്ഷപണം ടെRയ്യുന്നു.

ഇ-പ്രലണിംഗികെB പ്ര�പ്രയാജനങ്ങൾ

➢ വിദൂര സ്ഥലത്തു നിന്നുള്ള ധാരാളം വിദ്യാർത്ഥികൾക്ക് വിവിധ വിഷയങ്ങടെളക്കുറിച്ചുള്ള 
ഭേകാഴ്സുകൾ ഇതിന് വാഗ്ദാനം ടെRയ്യാൻ കഴിയും.

➢ പഠനടെച്ചലവ് വളടെര കുറവാണ്

➢ പ്രപശസ്തമായ  ഭേദശീയ അടെല്ലങ്കിൽ അന്തർ ഭേeശീയ സ്ഥാപനങ്ങളിൽ  നിന്നും വിദ്യാർത്ഥികൾക്ക് 
ഓൺകൈലൻ ഭേകാഴ്സുകൾ  ടെRയ്യാൻ  കഴിയും

➢ സമയവും സ്ഥലവും ഇ-ഭേലർണിംഗിന് ഒരു ത�സ്സമല്ല.

ഇ-പ്രലർണിംഗിനുള്ള  കെവല്ലുവിളി	ൾ

➢ അധ്യാപകരും വിദ്യാർത്ഥികളും തമ്മിലുള്ള പരിമിതമായ ഇ�ടെപ�ൽ

➢ ഇ-ഭേലണിംഗിനായി കമ്പ്യൂട്ടഭേറാ സമാനമായ ഏടെതങ്കിലും ഉപകരണങ്ങഭേളാ അതിഭേവഗ 
ഇiർടെനഭേറ്റാ  ആവശ്യമാണ്

➢ വിദ്യാർത്ഥികൾക്ക് വ്യക്തിഗത പ്രശദ്ധ ല�ിക്കില്ല

➢ യഥാർത്ഥ ലഭേബാറട്ടറി രംഗടെത്ത ഹാൻഡ് സ് ഓൺ പ്രപാക്�ിക്കലുകളും ഇ-ഭേലണിംഗിന് ഒരു 
ത�സ്സമാണ്.

മാതൃ	 പ്രPാദ്യങ്ങൾ
1. ഇ-ഗഭേവണൻസ് ന�പ്പിലാക്കുന്നതിനുള്ള രണ്്ട ടെവല്ലുവിളികൾ  എഴുതുക.

2. പരമ്പരാഗത അധ്യാപന-പഠന പ്രപപ്രകിയയുടെ� നിരവധി പരിമിതികടെള മറിക�ക്കാൻ ഇ-ഭേലണിംഗ് 
നമ്മടെള  അനുവദിക്കുന്നു.

)a ഇ-ഭേലണിംഗ് പ്രപപ്രകിയ ടെമച്ചടെപ്പ�ുത്തുന്നതിനായി ഏടെതങ്കിലും മൂന്ന് ഇ-ഭേലണിംഗ്  
�ൂളുകളുടെ� ഭേപടെരഴുതുക 

)b ഇ-ഭേലണിംഗിടെi ഏടെതങ്കിലും മൂന്ന് ഗുണങ്ങൾ എഴുതുക.

3. ഇ-ബിസിനസ് ന�പ്പിലാക്കുന്നതിടെi ഗുണങ്ങളും ഭേദാഷങ്ങളും താരതമ്യം ടെRയ്യുക.

4. മിക്കവാറും എല്ലാ ഭേസവനങ്ങളും ബിസിനസ്സും ഇഭേപ്പാൾ ഓൺകൈലനിൽ ല�്യമാണ്.

)a അത്തരം സന്ദർ�ങ്ങളിൽ വാങ്ങുന്നവരും വിൽക്കുന്നവരും തമ്മിലുള്ള പണമി�പാ�് 
സുഗമമാക്കുന്ന സിസ്റ്റത്തിടെi ഭേപര് നൽകുക

)b ഇ-ഗഭേവണൻസിടെi ഇൻപ്ര-ാ സ് ടെപ്ര�ക്Rർ വിശദീകരിക്കുക.

5. ഇ-ഗഭേവണൻസിടെi ഏടെതങ്കിലും രണ്്ട ഭേനട്ടങ്ങൾ Rുരുക്കി വിവരിക്കുക.
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➢ വിദ്യാർത്ഥികളും അധ്യാപകരും തമ്മിൽ മുഖാമുഖം സമ്പർക്കം സാധ്യമല്ല.


