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Feeling of senses are possible only when impulses 
    from sense organs reach at the brain

ജ്ഞാനേ�ന്ദ്രിയങ്ങളിൽ�ിന്നും ആനേ�ഗങ്ങൾ തലനേ�ാറിൽ
എത്തുനേ�ാഴാണ് അ� ആനുഭ�നേ�ദ്യമാവുന്നത്  
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Sense Organs    ജ്ഞാനേ�ന്ദ്രിയങ്ങൾ



  

ഗ്രാഹികൾ - Receptors ഉദ്ദീപനം - Stimulus ധര്മം - Function

കണ്ണ്
Eye

 പ്രകാശഗ്രാഹികൾ 
 Photoreceptors

പ്രകാശം
Light

കാഴ്ച
Vision

ചെ.വി
Ear

ശബ്ദഗ്രാഹികൾ
Auditory receptors

ശബ് ദം
Sound

കേകൾവി
Hearing

നാക്ക്
Tongue

 രാസഗ്രാഹികൾ
 Chemoreceptors

സ്വാദുകണികകൾ
Taste particles

രു.ി
Taste

മൂക്ക്
Nose

ഘ്രാണ/ഗന്ധഗ്രാഹികൾ
Olfactory receptors 

ഗന്ധകണികകൾ
Olfactory substances

മണം
Smell

ത്വക്ക്

Skin

സ്പര്ശം, ചൂട്, തണുപ്പ്, മര്
ദ്ദം, കേവദന  ഗ്രാഹികൾ
Touch, Heat, Cold,Pain,
Pressure  receptors

സ്പര്ശം, ചൂട്, തണുപ്പ്, മര്
ദ്ദം, കേവദന
Touch, Heat, Cold,  
Pressure, Pain

സ്പര്ശം, ചൂട്, തണുപ്പ്, 
മര്ദ്ദം, കേവദന
Touch, Heat, Cold,  
Pressure, Pain
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How are our eyes protected  ?

കണ്ണുകൾ സംരക്ഷിക്കപ്പെ+ടുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെ�  ?
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   Eye ball  
നേ�ത്രനേഗാളം

Brain  തലനേ�ാറ്

   Eye ball  
നേ�ത്രനേഗാളം
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How are our eyes protected  ?
കണ്ണുകൾ സംരക്ഷിക്കപ്പെ+ടുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെ�  ?

* Eye socket നേ�ത്രനേകാടരം
* External eye muscles
                 ബാഹ്യ കൺനേ2ശികൾ
* Eyelids  നേ2ാളകൾ
* Eye lashes  കൺ2ീലികൾ
* Eyebrow  പുരികം
* Tears  കണ്ണു�ീർ
* Conjunctiva  കൺജങ്റ്റൈ:�

Eye ball  നേ�ത്രനേഗാളം
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Eye
കണ്ണു്

Iris  ഐറിസ്
Pupil കൃഷ്ണമണി

Sclera ദൃഢ2ടലം
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Iris  ഐറിസ്
Pupil കൃഷ്ണമണി

Sclera ദൃഢ2ടലം
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Iris  ഐറിസ്
Pupil കൃഷ്ണമണി

Cornea നേകാർണിയ
Sclera ദൃഢ2ടലം

Lens പ്പെലൻസ്

Ligaments സ്നായുക്കൾ
Ciliary സിലിയറി
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പ്പെലൻസ്

സ്നായുക്കൾ

സിലിയറിനേ2ശികൾ
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Sclera ദൃഢപടലം
    Cornea നേകാർണിയ

Lens പ്പെലൻസ്
Ligaments സ്നായുക്കൾ
Ciliary സിലിയറി

Choroid രക്തപടലം
     Iris  ഐറിസ്
     Pupil കൃഷ്ണമണി
     

Retina ദൃഷ്ടിപടലം
   Optic nerve
   നേ�ത്ര�ാഡി
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Aqueous humor 
  അക്വസ് ദ്രവം

Vitreous humor  
 വിട്രിയസ് ദ്രവം
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അക്വസ് ദ്ര�ം

�ിട്രിയസ് ദ്ര�ം
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1.   The pigment that gives colour to the iris ?
      ഐറിസി�് �ിറം�ൽകുന്ന �ർണകം ?

2. Muscles that are related to the eye lens ?
    നേ�ത്രപ്പെലൻസുമായി ബന്ധപ്പെ+ട്ട നേ2ശികൾ ?

3. Prepare a table showing the two types of fluids and their  
    functions in the eyes.
    കണ്ണിപ്പെല രണ്ടുതരം ദ്ര�ങ്ങളും അ�യുപ്പെട ധർമവും 2ട്ടികപ്പെ+ടുത്തുക.
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4. Draw complete diagram of  the given part. Label the name 
    of following part on it.
    തന്നിട്ടുള്ള ചിത്രഭാഗം പൂർത്തിയാക്കി �ര�് താപ്പെഴ 2റയുന്ന
    ഭാഗങ്ങളുപ്പെട നേ2ര് അതിൽ അടയാളപ്പെ+ടുത്തുക.

  a. Part which carries impulses to brain.
      തലനേ�ാറിനേലക്്ക ആനേ�ഗങ്ങപ്പെളത്തിക്കുന്ന ഭാഗം.

  b. Layer on which the image focuses.
      പ്രതിബിംബം 2തിയ്ക്കുന്ന 2ാളി.
  c. The part of sclera that allows light to enter.
      പ്രകാശം കടത്തി�ിടുന്ന ദൃഢ2ടലത്തിപ്പെW ഭാഗം.

Now try to find out answer these ..
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Sclera

Choroid

Retina

Yellow spot

Blind spot

Optic nerve

Conjunctiva

Cornea

Iris

Pupil

Lens

Aqueous 
humor

Vitreous 
humor

10 Biology Unit2 (part 2/3) Rasheed Odakkal
What we learned in Part 1  ?
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* Regulation of Light in the Eye     
   കണ്ണിപ്പെല പ്രകാശക്രമീകരണം
* Formation of Image
   പ്രതിബിംബം രൂ2പ്പെ+ടൽ
* Photoreceptors & Vision  
   പ്രകാശഗ്രാഹികളും കാഴ്ചയും
* Binocular Vision  
   ദ്വിനേ�ത്രദർശ�ം
* Defects and Diseases  
   നേ�ത്രറ്റൈ�കല്യങ്ങളും നേരാഗങ്ങളും
* Protection of Eyes
   നേ�ത്രസംരക്ഷണം

Let’s understand ....
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* Regulation of Light in the Eye     
   കണ്ണിപ്പെല പ്രകാശക്രമീകരണം

The circular & radial muscles in the iris 
regulate the size of pupil

ഐറിസിപ്പെല നേറഡിയൽ-�ലയ നേ2ശികളാണ് 
കൃഷ്ണമണിയുപ്പെട �ലു+ം ക്രമീകരിക്കുന്നത്

Radial muscles
നേറഡിയൽ നേ2ശികൾ

Circular muscles
�ലയ നേ2ശികൾ
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* Regulation of Light in the Eye     
   കണ്ണിപ്പെല പ്രകാശക്രമീകരണം

In dim light          -  Radial muscles contract    - Pupil dilates
In intense light    -  Circular muscles contract  - Pupil contracts

  മങ്ങിയ പ്രകാശത്തിൽ  - നേറഡിയൽ നേ2ശികൾ സനേ]ാചിക്കുന്നു - 2്യൂ+ിൾ �ികസിക്കുന്നു
  തീവ്ര പ്രകാശത്തിൽ     -�ലയ നേ2ശികൾ സനേ]ാചിക്കുന്നു         - 2്യൂ+ിൾ ചുരുങ്ങുന്നു

തീവ്ര പ്പെ�ളി�ത്തിൽ

മങ്ങിയ പ്പെ�ളി�ത്തിൽ
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In dim light          -  Radial muscles contract    - Pupil dilates
In intense light    -  Circular muscles contract  - Pupil contracts

  മങ്ങിയ പ്രകാശത്തിൽ  - നേറഡിയൽ നേ2ശികൾ സനേ]ാചിക്കുന്നു - 2്യൂ+ിൾ �ികസിക്കുന്നു
  തീവ്ര പ്രകാശത്തിൽ     -�ലയ നേ2ശികൾ സനേ]ാചിക്കുന്നു         - 2്യൂ+ിൾ ചുരുങ്ങുന്നു



  

10 Biology Unit2 (part 2/3) Rasheed Odakkal

* Formation of Image
  പ്രതിബിംബം രൂ2പ്പെ+ടൽ

The ability of the eye to adjust the focal length of the lens, to form the image on 
retina, by changing its curvature in accordance to the distance of the object  is 

called the power of accommodation.
�സ്തു�ിനേലക്കുള്ള അകലമനുസരി�് പ്പെലൻസിപ്പെW �ക്രതയിൽ മാ:ം �രുത്തി,  നേdാക്കസ് 
ക്രമീകരി�്, പ്പെറ:ി�യിൽ തപ്പെന്ന പ്രതിബിംബം രു2പ്പെ+ടുത്താനുള്ള കണ്ണിപ്പെW കഴി�ാണ്

സമഞ്ജ�ക്ഷമത.

* പ്പെചറുത്  Small

* തലകീഴായത് Inverted 

* യഥാർഥം  Real
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  പ്രതിബിംബം രൂ2പ്പെ+ടൽ
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  പ്രതിബിംബം രൂ2പ്പെ+ടൽ

Viewing distant 
objects

Viewing near 
objects

Ciliary muscles
സിലിയറി നേ2ശികൾ

Relax
�ിശ്രമാ�സ്ഥയിൽ

Contract
സനേ]ാചിക്കുന്നു

Ligaments
സ്നായുക്കൾ

Stretch
�ലിയുന്നു

Loosen
അയയുന്നു

Curvature of lens
പ്പെലൻസിപ്പെW �ക്രത

Decreases
കുറയുന്നു

Increases
കൂടുന്നു

Focal length
നേdാക്കസ് ദൂരം

Increases
കൂടുന്നു

Decreases
കുറയുന്നു
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* Photoreceptors & Vision  
  പ്രകാശഗ്രാഹികളും കാഴ്ചയും

Rod       Cone

Rod       

  Cone
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Photoreceptor
പ്രകാശഗ്രാഹി

 Pigment
�ർണകം

Function
ധർമം

Rod cells
നേറാഡ് 

നേകാശങ്ങൾ

Rhodopsin
പ്പെറാനേഡാപ്സിൻ

Vision under dim light
മങ്ങിയപ്പെ�ളി�ത്തിൽ കാഴ്ച

Cone cells
നേകാൺ 

നേകാശങ്ങൾ

Photopsin / Iodopsin
നേdാനേട്ടാപ്സിൻ / 
അയനേഡാപ്സിൻ

Vision under intense light
തീവ്രപ്പെ�ളി�ത്തിൽ കാഴ്ച

* Photoreceptors & Vision  
  പ്രകാശഗ്രാഹികളും കാഴ്ചയും
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Under dim light, rhodopsin dissociates to form retinal and opsin to produce 
impulses from rod cells.  

Under intense light, photopsin (iodopsin) dissociates to form retinal and opsin to 
produce impulses from cone cells.

മങ്ങിയ പ്രകാശത്തിൽ, പ്പെറാനേഡാപ്സിൻ �ർണകം പ്പെറ:ി�ാലും ഓപ്സിനുമായി �ിഘടിക്കുനേ�ാൾ 
നേറാഡ് നേകാശങ്ങളിൽ�ിന്ന് ആനേ�ഗങ്ങളുണ്ടാവുന്നു.

തീവ്രപ്രകാശത്തിൽ, നേട്ടാപ്സിൻ(അയനേഡാപ്സിൻ) പ്പെറ:ി�ാലും ഓപ്സിനുമായി �ിഘടിക്കുനേ�ാൾ 
നേറാഡ് നേകാശങ്ങളിൽ�ിന്ന് ആനേ�ഗങ്ങളുണ്ടാവുന്നു.

* Photoreceptors & Vision  
  പ്രകാശഗ്രാഹികളും കാഴ്ചയും

Retinal is a derivative of Vitamin A.
Opsin is a protein.
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Under dim light, rhodopsin dissociates to form retinal and opsin to produce impulses 
from rod cells.  

Under intense light, photopsin (iodopsin) dissociates to form retinal and opsin to 
produce impulses from cone cells.

മങ്ങിയ പ്രകാശത്തിൽ, പ്പെറാനേഡാപ്സിൻ �ർണകം പ്പെറ:ി�ാലും ഓപ്സിനുമായി �ിഘടിക്കുനേ�ാൾ നേറാഡ് 
നേകാശങ്ങളിൽ�ിന്ന് ആനേ�ഗങ്ങളുണ്ടാവുന്നു.

തീവ്രപ്രകാശത്തിൽ, നേട്ടാപ്സിൻ(അയനേഡാപ്സിൻ) പ്പെറ:ി�ാലും ഓപ്സിനുമായി �ിഘടിക്കുനേ�ാൾ നേറാഡ് 
നേകാശങ്ങളിൽ�ിന്ന് ആനേ�ഗങ്ങളുണ്ടാവുന്നു.
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* The Chemistry of Vision  
  കാഴ്ചയുപ്പെട രസതന്ത്രം
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  കാഴ്ചയുപ്പെട രസതന്ത്രം

കാഴ്ച എന്ന അനുഭ�ം
ആനേ�ഗം

പ്രകാശം
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The ability of both the eyes to focus on the 
same object so as to get a 3-dimensional 

image is known as binocular vision.

രണ്്ട കണ്ണുകളും ഒനേര�സ്തു�ിൽതപ്പെന്ന നേdാക്കസ് 
പ്പെചയ്ത് �സ്തു�ിപ്പെW ത്രിമാ�ദൃശ്യം ലഭിക്കുന്നതാണ് 

ദ്വിനേ�ത്രദർശ�ം.

* The Chemistry of Vision  
  കാഴ്ചയുപ്പെട രസതന്ത്രം
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* Defects and Diseases  
   നേ�ത്രറ്റൈ�കല്യങ്ങളും നേരാഗങ്ങളും

- ദീർഘദൃഷ്ടി Hypermetropia

-ഹ്രസ്വദൃഷ്ടി Myopia

-�ിഷമദൃഷ്ടി Astigmatism

-�ിശാന്ധത Night blindness

-സിനേറാഫ്താൽമിയ Xerophthalmia

-�ർണാന്ധത Colour blindness

-നേwാനേക്കാമ Glaucoma

-തിമിരം Cataract

-പ്പെച]ണ്ണ് Conjunctivitis
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- �ിശാന്ധത  Night blindness

* Defects and Diseases  
   നേ�ത്രറ്റൈ�കല്യങ്ങളും നേരാഗങ്ങളും

�ി:ാമിൻ A യുപ്പെട അഭാ�ത്താൽ പ്പെറ:ി�ാൽ ഉൽ2ാദ�ം കുറഞ്ഞ് 
മങ്ങിയപ്പെ�ളി�ത്തിൽ കാഴ്ച കുറയുന്നത്.
No clear vision in dim light due to low production of retinal by 
the deficiency of vitamin A.

-സിനേറാഫ്താൽമിയ Xerophthalmia

�ി:ാമിൻ A യുപ്പെട ദീർഘകാലപ്പെത്ത അഭാ�ംമൂലം നേ�ത്രാ�രണവും 
നേകാർണിയയും �രണ്ട് അതാര്യമായി ക്രനേമണ അന്ധത�രുന്നത്.
Conjunctiva and cornea become dry and opaque due to prolonged 
deficiency of vitamin A, leads to blindness.
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-�ർണാന്ധത Colour blindness

* Defects and Diseases  
   നേ�ത്രറ്റൈ�കല്യങ്ങളും നേരാഗങ്ങളും

- നേwാനേക്കാമ   Glaucoma

Fails to detect red or green colours due to 
defects in  cone cells.
നേകാൺനേകാശങ്ങളുപ്പെട തകരാറു മൂലം ചു�നേ+ാ 
2�നേയാ തിരി�റിയാൻ കഴിയാതാവുക.

Pressure inside the eyes increases, when re-absorption of 
aqueous humor obstructed, resulting damage to retina and 
photoreceptors, ultimately leads to blindness.
അക്വസ്ദ്ര�ത്തിപ്പെW പു�രാഗിരണം തടസ്സപ്പെ+ടുനേ�ാൾ 
കണ്ണിനുള്ളിൽ മർദ്ദം കൂടുകയും പ്പെറ:ി�യ്ക്കും അതിപ്പെല ഗ്രാഹികൾക്കും 
�ാശം �ന്്ന അന്ധതയായിത്തീരുകയും പ്പെചയ്യുന്നത്. 
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   നേ�ത്രറ്റൈ�കല്യങ്ങളും നേരാഗങ്ങളും

- തിമിരം   Cataract

- പ്പെച]ണ്ണ്  Conjunctivitis

Lens become opaque resulting blindness.
പ്പെലൻസ് അതാര്യമാകുന്നതുമൂലം കാഴ്ച �ഷ്ടമാവുന്ന 
അ�സ്ഥ.

Infection of bacteria or virus to the 
conjunctiva causes red eye with pain.
ബാക്ടീരിയനേയാ റ്റൈ�റനേസാമൂലം നേ�ത്രാ�രണം
ചു�ന്നു�രികയും നേ�ദ�ിക്കുകയും പ്പെചയ്യുന്നത.്



  

10 Biology Unit2 (part 2/3) Rasheed Odakkal

- Include vitamin A contained items in our daily food.
   ആഹാരത്തിൽ �ി:ാ�ിൻ-A അടങ്ങിയ �ിഭ�ങ്ങൾ ഉൾപ്പെ+ടുത്തുക.

- Avoid falling of bright source of light (like the sun) directly to the eyes.
  തീവ്ര പ്രകാശത്തിനേലക്ക് (ഉദാ- സൂര്യൻ) നേ�രിട്ട് നേ�ാക്കരുത്.
- Avoid reading under dim light.
  മങ്ങിയപ്പെ�ളി�ത്തിൽ �ായിക്കുന്നത് ശീലമാക്കരുത്.
- Control watching mobile, computer or TV continuously.
  പ്പെമാറ്റൈബൽ, ക�്യൂട്ടർ, TV മുതലായ� ദീർഘനേ�രം �ീക്ഷിക്കരുത്.
- Frequently wash our eyes with pure water.
  ശുദ്ധജലമു2നേയാഗി�് ഇടയ്ക്കിപ്പെട കണ്ണുകൾ കഴുകുക.

* Protection of Eyes
   നേ�ത്രസംരക്ഷണം
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1.   When radial muscles contract, the size of pupil -------- ?
      When ciliary muscles contract, the curvature of lens -------- ?
      നേറഡിയൽനേ2ശികൾ സനേ]ാചിക്കുനേ�ാൾ 2്യൂ+ിളിപ്പെW �ലു+ം -------?
      സീലിയറി നേ2ശികൾ സനേ]ാചിക്കുനേ�ാൾ പ്പെലൻസിപ്പെW �ക്രത --------?

2. Power of Accommodation : Adjusting the curvature of lens;
       ----------- ?----------    : Focusing both eyes on same object.   
    സമഞ്ജ�ക്ഷമത         : പ്പെലൻസിപ്പെW �ക്രത ക്രമീകരിക്കൽ;

       ----------- ?----------    : രണ്്ട കണ്ണുകളും ഒനേര�സ്തു�ിൽ നേകന്ദ്രീകരിക്കൽ.
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3. Prepare a table showing the two types of photoreceptors, 
    containing pigments and their functions.
    പ്രകാശഗ്രാഹികളും അടങ്ങിയ �ർണകങ്ങളും അ�യുപ്പെട ധർമവും 
    2ട്ടികപ്പെ+ടുത്തുക.

4. Find out the defects. തകരാറുകൾ ഏപ്പെതന്ന് കപ്പെണ്ടത്തുക.

    a. Conjunctiva and cornea became dry and opaque.
        നേ�ത്രാ�രണവും നേകാർണിയയും �രണ്്ട അതാര്യമായിരിക്കുന്നു.

    b. Lens became opaque.
       നേ�ത്രപ്പെലൻസ് അതാര്യമായിരിക്കുന്നു.

    c. Reabsorption of the aqueous fluid is obstructed.
        അക്വസ്ദ്ര�ത്തിപ്പെW പു�രാഗിരണം തടസ്സപ്പെ+ട്ടിരിക്കുന്നു.

    d. Conjunctiva became red in colour.
        നേ�ത്രാ�രണം ചു�ന്ന�ിറത്തിലായിരിക്കുന്നു.
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* Regulation of Light in the Eye     
   കണ്ണിപ്പെല പ്രകാശക്രമീകരണം
* Formation of Image
   പ്രതിബിംബം രൂ2പ്പെ+ടൽ
* Photoreceptors & Vision  
   പ്രകാശഗ്രാഹികളും കാഴ്ചയും
* Binocular Vision  
   ദ്വിനേ�ത്രദർശ�ം
* Defects and Diseases  
   നേ�ത്രറ്റൈ�കല്യങ്ങളും നേരാഗങ്ങളും
* Protection of Eyes
   നേ�ത്രസംരക്ഷണം
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* Regulation of Light in the Eye     
   കണ്ണിപ്പെല പ്രകാശക്രമീകരണം
* Formation of Image
   പ്രതിബിംബം രൂ2പ്പെ+ടൽ
* Photoreceptors & Vision  
   പ്രകാശഗ്രാഹികളും കാഴ്ചയും
* Defects and Diseases  
   നേ�ത്രറ്റൈ�കല്യങ്ങളും നേരാഗങ്ങളും

What we learned in Part 2  ?



  

Let’s understand the process of sensing ....
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നേകൾ�ി Hearing,             മണം Smell,                        രുചി Taste,      സ്പർശം Touch, ചൂട് Heat, 

                                                                                                               തണു+്  Cold, 

                                                                                                                     മർദം  Pressure, 

                                                                                                                       നേ�ദ� Pain.
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EAR  EAR  
പ്പെച�ിപ്പെച�ി

Function of ear .... ?
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Functions of ear .... ?

* Hearing  നേകൾ�ി

* Body Balancing  ശരീര തുല��ില 2ാല�ം
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Ear Pinna  പ്പെച�ിക്കുട

 Ear Canal  കർണ�ാളം
(Auditory canal)
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Parts of ear  ?
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External Ear
ബാഹ്യകർണം

Middle Ear
മധ്യകർണം

Internal Ear
ആന്തരകർണം
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External Ear
ബാഹ്യകർണം

Ear Pinna  
പ്പെച�ിക്കുട

Auditory Canal      
    കർണ�ാളം

Tympanum    
കർണ2ടം

Vibrates in resonance 
with sound waves

Small hairs and wax present here
help to prevent dust and other particles
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Middle Ear
മധ്യകർണം

Tympanum
   കർണ2ടം

Malleus മാലിയസ്

Incus  ഇൻകസ്

Stapes നേ�2ിസ്

Eustachian tube 
യൂനേ�ഷ്യൻ �ാളി

Connects the middle ear and the pharynx. 
Protects the tympanum by balancing the 
pressure on either side of the tympanum.
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അസ്ഥി ശൃംഖല
 Ear Ossicles

Malleus

Incus

Stapes Amplify and transmit the vibrations of 
the tympanum to the internal ear
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Internal Ear
ആന്തരകർണം
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Internal Ear
ആന്തരകർണം

അ
ർദ്ധ

വൃ
ത്ത

ാക
ാ ര

ക്കു
ഴലു

ക
ൾ

പ്പെ��ിബ്യുലാർ �ാഡി
ശ്ര�ണ �ാഡി

നേകാക്ലിയ

പ്പെ��ിബ്യുൾ

ഓ�ൽ �ിൻനേഡാ
റൗണ്ട് �ിൻനേഡാ



  

Internal Ear ആന്തരകർണം

Semicircular canals 
അർധവൃത്താകാരക്കുഴലുകൾ,

Vestibule  പ്പെ��ിബ്യുൾ

* Body Balancing  ശരീര തുല��ില 2ാല�ം

* Hearing  നേകൾ�ി

Cochlea നേകാക്ലിയ
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Internal Ear ആന്തരകർണം
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Internal Ear ആന്തരകർണം
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Internal Ear ആന്തരകർണം

* Hearing  നേകൾ�ി

Cochlea നേകാക്ലിയ
Oval window

Round window

Upper chamber

Lower chamber

Upper chamber

Middle 
chamber
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Spreads the vibration 
of ear ossicles to the

inner ear.



  

Cochlea നേകാക്ലിയ
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* How is Hearing made possible ? 
  നേകൾ�ി അനുഭ�നേ�ദ്യമാകുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെ� ?

Oval window

10 Biology Unit2 (part3/3) Rasheed Odakkal



  

* How is Hearing made possible ? 
  നേകൾ�ി അനുഭ�നേ�ദ്യമാകുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെ� ?
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PinnaSound Waves

Hair cells Oval window

Impulse Sense of hearing

* How is Hearing made possible ? 
  നേകൾ�ി അനുഭ�നേ�ദ്യമാകുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെ� ?
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Hair cells in
semicircular

canal

Semicircular
canals

Vestibule

* How is Balancing made possible ? 
  ശരീര തുല��ില 2ാലിക്കപ്പെ+ടുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെ� ?
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* How is Balancing made possible ? 
  ശരീര തുല��ില 2ാലിക്കപ്പെ+ടുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെ� ?
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  തലയുടെ� ചലനം മൂലം ടെ�സ്റ്റിബ്യുളിടെല എന്ഡ�ോലിംഫ്  ഇളകുഡ�ോള് തലയുടെ� ചലനം മൂലം ടെ�സ്റ്റിബ്യുളിടെല എന്ഡ�ോലിംഫ്  ഇളകുഡ�ോള് 
അ�യിടെല ഡ�ോമഡ ോശങ്ങള് അ�യിടെല ഡ�ോമഡ ോശങ്ങള് ((ഗ്രോഹി ള്ഗ്രോഹി ള്) ) ഉദ്ദീപിപ്പിക്കടെപ്പട്ട് ഉണ്ടോകുന്ന ഉദ്ദീപിപ്പിക്കടെപ്പട്ട് ഉണ്ടോകുന്ന 

ആഡ�ഗങ്ങള് ടെ�സ്റ്റിബ്യുലോർ നോ�ിയിലൂടെ� ആഡ�ഗങ്ങള് ടെ�സ്റ്റിബ്യുലോർ നോ�ിയിലൂടെ� ടെ4റിബല്ലത്തില്ടെ4റിബല്ലത്തില് എത്തു യും   എത്തു യും  
ശ�ീ�തുലനനില ശ�ിയോവു യും ടെചയ്യുന്നുശ�ീ�തുലനനില ശ�ിയോവു യും ടെചയ്യുന്നു..

Receptors (hair cells) seen inside the vestibule are stimulated Receptors (hair cells) seen inside the vestibule are stimulated 
according to the movement of head. The impulses formed thus will be according to the movement of head. The impulses formed thus will be 

transmitted to the transmitted to the cerebellumcerebellum through the vestibular nerve and the  through the vestibular nerve and the 
equilibrium of body is maintained.equilibrium of body is maintained.
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  രുചി എന്ന അനുഭ�ം
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  രുചി എന്ന അനുഭ�ം

Chemoreceptors seen inside the mouth and tongue help us to detect 
taste. These are seen mainly on the surface of the tongue. 
The projected structures seen on the surface of the tongue are 
papillae. 
The parts seen on the papillae that detect taste are the taste buds. 
We have taste buds  like sweet, salt, sour, bitter, umami etc.
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  രുചി എന്ന അനുഭ�ം

Taste bud

Papilla
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When substances dissolve in saliva, chemo- receptors 
in the taste buds stimulate and impulses reach the brain 
through the respective nerves. Then we experience taste.

രുചിക്ക് കാരണമായ �സ്തുക്കൾ ഉമി�ീരിൽ ലയി�് സ്വാദുമുകുളങ്ങളിപ്പെല 
രാസഗ്രാഹികപ്പെള ഉദ്ദീ2ി+ിക്കുനേ�ാൾ ഉണ്ടാകുന്ന ആനേ�ഗങ്ങൾ 
ബന്ധപ്പെ+ട്ട �ാഡികളിലൂപ്പെട മസ്തിഷ്കത്തിപ്പെലത്തുനേ�ാൾ രുചിയറിയുന്നു. 

* Sense of Taste
  രുചി എന്ന അനുഭ�ം



  

How do we feel Smell ?
മണം അറിയുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെ� ?
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How do we feel Smell ?
മണം അറിയുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെ� ?
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Olfactory nerve

Mucus glands

Olfactory receptors

Nasal cavity

Olfactory receptors

Mucus

Olfactory Receptors inside the Nasal cavity
�ാസാഗഹ്വരത്തിപ്പെല ഗന്ധഗ്രാഹികൾ



  

When aromatic particles dissolve in the mucus, 
the olfactory receptors get stimulate and the 
impulses reach the brain through the olfactory 

nerve. Brain helps in feeling smell.

How do we feel Smell ?
മണം അറിയുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെ� ?

വായുവിചെS ഗന്ധകണികകൾ മൂക്കിചെS കേTഷ്മദ്രവത്തില് 
Sയിക്കുകേ[ാൾ അവിചെടയുള്ള ഗന്ധഗ്രാഹികൾ ഉദ്ദീപിക്കചെപ്പട്ട് 
ആകേവഗങ്ങൾ ഘ്രാണനാഡിയിലൂചെട തSകേcാറിചെSത്തുകയും 
ഗന്ധം അനുഭവചെപ്പടുകയും ചെ.യ്യും.
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* Sensation through Skin 
  ത്വക്കിലൂപ്പെടയുള്ള അനുഭ�ം

സ്പർശം  Touch

ചൂട്        Heat              

                                 
തണു+്  Cold

 
മർദം     Pressure

നേ�ദ�   Pain



  

10 Biology Unit2 (part3/3) Rasheed Odakkal

 Pain receptor

Cold receptor

 Touch receptor

 Pressure receptor

Temperature receptor

  Receptors in the Skin 
  ത്വക്കിപ്പെല ഗ്രാഹികൾ
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Receptors of certain Organisms
ചില ജീ�ികളിപ്പെല ഗ്രാഹികൾ

Planaria

Shark

To detect light.

Receptors to
detect the 

change in the
balance of body

Highly
sensitive
olfactory
receptors
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ചില ജീ�ികളിപ്പെല ഗ്രാഹികൾ

Housefly

The eye of an 
insect consists of

a cluster of
photoreceptors 

called
ommatidia.
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ചില ജീ�ികളിപ്പെല ഗ്രാഹികൾ

Snake

The aromatic particles
that stick on the tongue

Reach Jacobson's 
organ seen on

the roof of the mouth
cavity. The olfactory
receptors seen there 
get stimulated then.
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What we learned today  ?

Hearing- Structure of human ear   ഡ ള്�ി-ടെച�ിയുടെ� ഘ�ന

             - Sense of hearing, - ശ്ര�ണം അറിയല്,   

             - Body balancing.  - ശ�ീ�തുലനനിലപോലനം.

Tasting  രുചി അറിയല്. 

Smelling  മണം അറിയൽ.

Different senses in the skin ത്വക്കിടെല �ി�ിധ 4ംഡ�ദനങ്ങള്

Sensory receptors in certain organisms
                          ചില ജന്തുക്കളിടെല 4ംഡ�ദനഗ്രോഹി ള്
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Now try to find out answer these ..

a.     ഈഭാഗം കാണപ്പെ�ടുന്നത് എവിപ്പെടയാണ് ?
    In which part of our body can be seen this figure  ?
b.  ചിത്രത്തിപ്പെല A  എന്ന ഭാഗത്തിപ്പെ"  പേപര് എഴുതുക.
     Write down the name of A of the figure.
c. A  യുപ്പെടയും B    യുപ്പെടയും പ്രവർത്തനം ഒരുപേപാപ്പെലയാപേണാ ? 
     നിങ്ങളുപ്പെട അഭിപ്രായം സാധൂകരിക്കുക.
   Is the function of A and B same ? Substantiate.

1.1.

2.2.       തന്നിട്ടുള്ള ഗ്രാഹികൾ തിരിച്ചറിഞ്ഞ് ഓപേരാന്നും ഏത്ജ്ഞാപേനന്ദ്രിയത്തിലാണ്
 കാണുന്നപ്പെതന്ന് വ്യക്തമാക്കുക.

Identify the given receptors and write the sense organ where each of them seen

AA BB CC DD



  

10 Biology Unit2 (part3/3) Rasheed Odakkal
Now try to find out answer these ..

3.3.    രുചി അറിയുന്നതിടെb ഫ്ഡളോചോർട്ട് തന്നി�ിക്കുന്നു.    അതിടെന മണം അറിയുന്ന
  തിടെb ഫ്ഡളോചോർട്ടോക്കി മോറ്റിടെയഴുതു .

Given below is a flowchart of feeling taste. Rewrite this as a flowchart 
of sensing smell.

കണികകൾ 
ഉമി�ീരിൽ
ലയിക്കുന്നു

Food 
particles 

dissolve in 
saliva

രാസഗ്രാഹികൾ
ഉദ്ദീ2ിക്കപ്പെ+ടുന്നു.

Chemo 
receptors

are stimulated

�ാഡിയിലൂപ്പെട
ആനേ�ഗ

പ്രസരണം
Transmission
 of impulse 

 through nerve

ആനേ�ഗം 
തലനേ�ാറിൽ 

എത്തുന്നു.

Impulse 
reaches in 

brain

രുചി 
അറിയുന്നു
Experien-
cing taste
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    ആദ്യ പേകാളത്തിനനുപേയാജ്യമായി മറ്റു പേകാളങ്ങൾ ക്രമപ്പെ�ടുത്തുക.
Arrange the items in columns B and C with that of A.

A B C

 പ്ലപേനറിയ
Planaria

  പേIസിലാർ സ്തരം
Basilar membrane

ഗന്ധഗ്രാഹികൾ
Olfactory receptors

പാമ്പ്
Snake

 ഐ പേNാട്ട്
Eye spot

ശI്ദഗ്രാഹികൾ
Auditory receptors

മനുഷ്യൻ
Man

   പേജക്കI് സൺസ് ഓർഗൻ
Jacobson’s organ

 പ്രകാശം തിരിച്ചറിയാൻ
Detection of light

4.4.

Now try to find out answer these ..
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Now try to find out answer these ..

5.5.  ചിത്രം പ ർത്തി��യ്ക്കു .       തോടെh പറയുന്ന ഭോഗങ്ങളുടെ� ഡപ�്  ണ്ടത്തി ചിത്രത്തില്
 ശ�ിയോയി അ�യോളടെപ്പടുത്തു .

Redraw the given figure. Find out the name of  following parts and label them
 correctly. a.   മധ്യകർണപ്പെത്തഗ്രസനിയുമായി

    Iന്ധി�ിക്കുന്ന ഭാഗം.
   The part which connects the middle 
    Ear and the pharynx.
b.    പ്പെപാടിപടലപ്പെത്ത തടയുന്ന പ്പെമഴുകും പ്പെചറു
      പേരാമങ്ങളും ഉള്ള ഭാഗം. 
   The part where wax and small hairs
    seen to prevent entry of dust.
c.  പേകാക്ലിയയിൽനിന്നും ആപേവഗപ്പെത്ത
    വഹിക്കുന്ന നാഡി.
   Nerve that carries impulse from 
   cochlea.
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