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5.  പ്രവൃത്തി   -   ഊര്ജം   -   പവര്  

പ്രവൃത്തി:ഒരു  വസ്തുവില്  ബലം  പ്രയോഗിക്കുയ�ോള്,  ബലം   പ്രയോഗിക്കപ്പെ�ട്ട  ദിശില്   വസ്തുവിന്  സ്ഥോനോന്തരം

ഉണ്ടോകുയ�ോഴോണ്  പ്രവൃത്തി  പ്പെ%യ്തതോി  കണക്കോക്കുന്നത്.  പ്രവൃത്തിയുപ്പെ+  അളവ്  പ്രയോഗിച്ചബലപ്പെത്തയും(F)

ബലത്തിപ്പെ/ദിശില് വസ്തുവിനുണ്ടോ  സ്ഥോനോന്തരപ്പെത്തയും(s) ആശ്രിച്ചിരിക്കുന്നു. 

പ്രവൃത്തി W = F x s ആിരിക്കും.  പ്രവൃത്തിയുപ്പെ+  യൂണിറ്റ്  Nm ആണ്. ഇതിപ്പെന  ജൂള് എന്ന് വിളിക്കുന്നു. 

         m മോസുള്ള ഒരു വസ്തുവിപ്പെന മുകളിയലക്കുര്ത്തുയ�ോള് ഗുരുത്വോകര്ഷണത്തിപ്പെനതിപ്പെര പ്പെ%യ്ത പ്രവൃത്തി  W = mgh

ആിരിക്കും. 

100 g മോസുള്ള ഒരു വസ്തുവിപ്പെന ഒരു മീറ്റര് ഉര്ത്തുവോന് പ്പെ%യDണ്ട പ്രവൃത്തി ഏകയദശം ഒരു ജൂള് ആണ്. 
ബലത്തിപ്പെ/  ദിശില്  സ്ഥോനോന്തരമുണ്ടോോല്  പ്രവൃത്തി  യFോസിറ്റീവോയും   ബലത്തിപ്പെ/  എതിര്ദിശിലോണ്

സ്ഥോനോന്തരമുണ്ടോപ്പെതങ്കില് ആ ബലം പ്പെ%യ്ത പ്രവൃത്തി പ്പെനഗറ്റീവോയും കണക്കോക്കുന്നു. 

%ിത്രത്തിയലതുയFോപ്പെല ഒരു വസ്തുവിപ്പെന  F  ബലം പ്രയോഗിച്ച്  വലിച്ച്നീക്കുന്നുപ്പെവന്ന് കരുതുക.

ഇവിപ്പെ+ ഈ വസ്തുവില് F എന്ന ബലം കൂ+ോപ്പെത %ലനദിശിക്ക് എതിര്ദിശില് ഘര്ഷണബലവും

(Fr),  കുത്തപ്പെന തോയഴക്ക് ഗുരുത്വോകര്ഷണബലവും  (Fg ),തറില്നിന്നും മുകളിയലക്ക് യനോര്മല്

റിോക്ഷനും(FN) അനുഭവപ്പെ�ടുന്നുണ്ട്. 

ഇവിപ്പെ+  F  എന്നബലത്തിപ്പെ/ ദിശില് വസ്തുവിന് സ്ഥോനോന്തരം ഉണ്ടോതിനോല് F  പ്പെ%യ്ത പ്രവ ൃ

ത്തി യFോസിറ്റീവോണ്.  എന്നോല് ഘര്ഷണബലത്തിപ്പെ/ വിFരീതദിശില് വസ്തുനീങ്ങിതിനോല്

ഘര്ഷണബലമോ Fr വസ്തുവില് പ്പെ%യ്ത പ്രവൃത്തി പ്പെനപ്പെഗഗറ്റീവോി Fരിഗണിക്കുന്നു.  എന്നോല് Fg,FN എന്നീ ബലങ്ങളുപ്പെ+
ദിശിയലോ വിFരീതദിശിയലോ വസ്തുവിന് സ്ഥോനോന്തരം ഉണ്ടോകോത്തതിനോല് ഈ ബലങ്ങള് വസ്തുവില് പ്പെ%യ്ത പ്രവൃത്തി

പൂജ്യമോണ്. 

ഊര്ജം  :  പ്രവൃത്തിപ്പെ%Dോനുള്ള കഴിവോണ്  ഊര്ജം.  ഊര്ജത്തിപ്പെ/ യൂണിറ്റും  ജൂള് ആണ്.  നിത്യജീവിതത്തില് വിവിധ

ആവശ്യങ്ങള്ക്കോി വിവിധ ഊര്ജരൂFങ്ങള് നോം ഉFയോഗപ്പെ�ടുത്തുന്നു. ോന്ത്രിയകോര്ജം, വൈവദ്യുയതോര്ജം,

തോയFോര്ജം, രോയസോര്ജം എന്നിവ ഉദോഹരണങ്ങളോണ്. 

ോന്ത്രിയകോര്ജം രണ്ടുതരമുണ്ട്. ഗതിയകോര്ജവും സ്ഥിതിയകോര്ജവും. 

ഗതിക�ോര്ജം:%ലനം മൂലം ഒരു വസ്തുവിന് ലഭിക്കുന്ന ഊര്ജമോണ് ഗതിയകോര്ജം.  ഒഴുകുന്ന ജലം,  ഓടുന്ന വോഹനം,  കോറ്റ്

എന്നിവയ്ക്ക്  ഗതിയകോര്ജമുണ്ട്.  ഒരുവസ്തുവിപ്പെ/  ഗതിയകോര്ജം  അതിപ്പെ/  മോസിപ്പെനയും  (m)  യവഗപ്പെത്തയും  (v)

ആശ്രിക്കുന്നു.  ഗതിയകോര്ജം  K = ½ mv2 ആണ്. 

സ്ഥിതിക�ോര്ജം:  സ്ഥോനംമൂലയമോ  പ്പെf്ന്  മൂലയമോ  ഒരു  വസ്തുവിന്  ലഭിക്കുന്ന  ഊര്ജമോണ്   സ്ഥിതിയകോര്ജം.

ഉരത്തിലിരിക്കുന്ന കല്ല്, പ്പെകട്ടിനിര്ത്തിിരിക്കുന്ന ജലം, അമര്ത്തി വച്ചിരിക്കുന്ന സ്പ്രീങ്ങ്, വലിച്ചുനീട്ടി റബര്ബോ/്

എന്നിവില് സ്ഥിതിയകോര്ജമുണ്ട്. 

m മോസുള്ള ഒരു വസ്തു h ഉരത്തിലിരിക്കുയ�ോള് അതിപ്പെ/ സ്ഥിതിയകോര്ജം  U = mgh ആിരിക്കും. 

പ്രവൃത്തി   -   ഊര്ജ്ജ തത്വം  .

ഒരു വസ്തുവില് പ്പെ%Dപ്പെ�ട്ട പ്രവൃത്തി അതിപ്പെ/ ഗതിയകോര്ജത്തിലുണ്ടോ മോറ്റത്തിന് തുല്യമോിരിക്കും. ഇതോണ് പ്രവൃത്തി -

ഊര്ജ തത്വം. 

u പ്രയവഗയത്തോപ്പെ+ സഞ്ചരിച്ചുപ്പെകോണ്ടിരിക്കുന്ന m മോസ്സുള്ള ഒരു വസ്തുവില് ഒരു ബലം പ്രയോഗിച്ചയ�ോള് അതിപ്പെ/ പ്രയവഗം

v ആി മോറിോല്, പ്രവൃത്തി - ഊര്ജതത്വമനുസരിച്ച് ബലം വസ്തുവില് പ്പെ%യ്ത പ്രവൃത്തി ,  W =  ½ mv2  -  ½ mu2 
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ഊര്ജപരിവര്ത്തനം  :  അനുയോജ്യമോ ഉFകരണങ്ങളുFയോഗിച്ച്  ഒരു ഊര്ജരൂFപ്പെത്ത മപ്പെറ്റോരുരൂFത്തിയലക്ക്  മോറ്റോന്

കഴിയും. ഏതോനും ഉFകരണങ്ങളും അതിപ്പെലഊര്ജFരിവര്ത്തനവും തോപ്പെഴ Fട്ടികില് നല്കിിരിക്കുന്നു.

ഉപ�രണം ഊര്ജപരിവര്ത്തനം

ജനയററ്റര് ോന്ത്രിയകോര്ജം  വൈവദ്യുയതോര്ജമോകുന്നു

ഫോന് വൈവദ്യുയതോര്ജം ോന്ത്രിയകോര്ജമോകുന്നു.

അണ്യബോക്സ് വൈവദ്യുയതോര്ജം തോയFോര്ജമോകുന്നു.

വൈവദ്യുത ബള്ബ് വൈവദ്യുയതോര്ജം പ്രകോയശോര്ജമോകുന്നു.

ഊര്ജസംരക്ഷണനിയമം  :  ഊര്ജത്തെത്ത  നിര്മ്മിക്കുവോകനോ  നശിപ്പിക്കുവോകനോ  �ഴിയില്ല.  ഒരു  രൂപത്തിലുള്ള  ഊര്ജത്തെത്ത

മത്തെ(ോരുരൂപത്തിക)ക്ക് മോ(ോകന �ഴിയൂ. ഇതോണ് ഊര്ജസംരക്ഷണനിമം.

ഒരു ഉദോഹരണത്തിലൂപ്പെ+ ഇത്  വ്യക്തമോക്കോം.  ഉരത്തിലിരിക്കുന്ന ഒരു വസ്തു സ്വതന്ത്രമോി  തോയഴക്ക്  Fതിക്കുയ�ോള്

അതിപ്പെ/  സ്ഥിതിയകോര്ജം  കുറഞ്ഞുവരികയും  അയതഅളവില്  ഗതിയകോര്ജം   വര്ദ്ധിക്കുകയും  പ്പെ%യ്യും.  അതിനോല്

തോയഴക്ക്  Fതിച്ചുപ്പെകോണ്ടിരിക്കുന്ന  അവസരത്തില്  അതിപ്പെ/  ആപ്പെക  ഊര്ജം  (  ഗതിയകോര്ജം+സ്ഥിതിയകോര്ജം  )

സ്ഥിരമോിരിക്കും. 

പവര്:ഒരു പ്പെസക്ക/ില് പ്പെ%യ്ത പ്രവൃത്തിയുപ്പെ+ അളവോണ് Fവര്(P).  

പവര് P = പ്രവൃത്തി/സമയം = W/t ആണ്.

Fവറിപ്പെ/ യൂണിറ്റ് J/s ആണ്. ഇതിപ്പെന 'വോട്ട് ' എന്ന് വിളിക്കുന്നു. 

Fവറിപ്പെ/ മപ്പെറ്റോരു യൂണിറ്റോണ്  കുതിരശക്തി അഥവോ HP.      1HP = 746 W ആണ്. 

                                                                      

പരിശീ)നക.ോക/0ോത്തരങ്ങള്

1. "കോികോധ്വോനമുള്ള എല്ലോപ്രവര്ത്തനവും പ്രവൃത്തിോി കണക്കോക്കുന്നില്ല.” ഈ പ്രസ്തോവനപ്പെ ന്യോീകരിക്കുക.

ഉത്തരം.ഒരു വസ്തുവില് ബലം പ്രയോഗിക്കുയ�ോള് ബലം പ്രയോഗിച്ചദിശില് വസ്തുവിന് സ്ഥോനോന്തരമുണ്ടോകുയ�ോഴോണ്

പ്രവൃത്തി  പ്പെ%യ്തതോി  കണക്കോക്കുന്നത്.  ഉദോഹരണത്തിന്,  തലില്   ചുമടുമോി  നിശ്ചലനോി  നില്ക്കുന്ന  ഒരോള്

വസ്തുവില്  പ്പെ%യ്യുന്ന  പ്രവൃത്തി  പൂജ്യമോോണ്  Fരിഗണിക്കുന്നത്.  കോരണം  ഇവിപ്പെ+  വസ്തുവില്  ബലം

പ്രയോഗിക്കുന്നുപ്പെവങ്കിലും വസ്തുവിന് സ്ഥോനോന്തരം ഉണ്ടോകുന്നില്ല. 

2.  പ്രവൃത്തിയുപ്പെ+  അളവ്  ഏപ്പെതല്ലോം  ഘ+കങ്ങപ്പെള  ആശ്രിച്ചിരിക്കുന്നുപ്പെവന്ന്  സമവോക്യത്തിപ്പെ/  സഹോയത്തോപ്പെ+

വ്യക്തമോക്കുക.

ഉത്തരം. ഒരു വസ്തുവില് F ന്യൂട്ടണ് ബലം പ്രയോഗിച്ചയ�ോള് ബലം പ്രയോഗിച്ചദിശില് വസ്തുവിന്  s മീറ്റര് സ്ഥോനോന്തരം

ഉണ്ടോപ്പെങ്കില്  ആ  ബലം  പ്പെ%യ്ത  പ്രവൃത്തി,  W  =  Fxs  ആിരിക്കും.   അതോത്  പ്രവൃത്തിയുപ്പെ+  അളവ്  വസ്തുവില്

പ്രയോഗിച്ച ബലപ്പെത്തയും വസ്തുവിന് ബലത്തിപ്പെ/ ദിശിലുണ്ടോ സ്ഥോനോന്തരപ്പെത്തയും ആശ്രിച്ചിരിക്കുന്നു. 

3. പ്രവൃത്തിയുപ്പെ+ യൂണിറ്റ് എന്ത്?

ഉത്തരം. പ്രവൃത്തിയുപ്പെ+ യൂണിറ്റ് Nm (ന്യൂട്ടണ് മീറ്റര്) ആണ്. ഇതിപ്പെന  ജൂള് (J) എന്ന് വിളിക്കുന്നു. 

4.  ഒരു യമശപ്പുറത്ത്  നിശ്ചലോവസ്ഥിലിരിക്കുന്ന ഒരു കല്ലില് അനുഭവപ്പെ�ടുന്ന ബലങ്ങയളവ?

ഉത്തരം.  ലംബമോി  തോയഴക്ക്  അനുഭവപ്പെ�ടുന്ന  ഭൂഗുരുത്വോകര്ഷണബലവും  (വസ്തുവിപ്പെ/  ഭോരം)  യമശയുപ്പെ+  പ്രതലം

ലംബമോി മുകളിയലക്ക് പ്രയോഗിക്കുന്ന പ്രതിബലവും (normal reaction)

5.ഒരുവസ്തുവിപ്പെന മുകളിയലക്കുര്ത്തുയ�ോള് ഭൂഗുരുത്വോകര്ഷണത്തിപ്പെനതിപ്പെരപ്പെ%യ്യുന്ന പ്രവൃത്തി കണക്കോക്കുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെന?

ഉത്തരം. പ്രവൃത്തി W = mgh.   

m – ഉര്ത്തപ്പെ�ട്ട വസ്തുവിപ്പെ/ മോസ്,  g – ഭൂഗുരുത്വത്വരണം,  h – ഉരം. 
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6. ഒരു വസ്തുവിന്യമല് 50 N ബലം തു+ര്ച്ചോി പ്രയോഗിക്കപ്പെ�ടുന്നതിപ്പെ/ ഫലമോി വസ്തുവിന് ബലത്തിപ്പെ/ ദിശില്

2 m സ്ഥോനോന്തരമുണ്ടോപ്പെങ്കില് ബലം പ്പെ%യ്ത പ്രവൃത്തി കണക്കോക്കുക.

ഉത്തരം.  ബലം F = 50 N,   സ്ഥോനോന്തരം s = 2 m.    പ്രവൃത്തി W = Fxs = 50x2=100 J.

7.a. 50 kg മോസുള്ള ഒരു യമശില് തു+ര്ച്ചോി 200 N ബലം  പ്രയോഗിച്ചയ�ോള് ബലത്തിപ്പെ/ ദിശില് അതിന് 0.5 m

സ്ഥോനോന്തരമുണ്ടോകുന്നുപ്പെവങ്കില് ബലം പ്പെ%യ്ത പ്രവൃത്തിപ്പെത്ര?

b.ഇയതയമശ 3 m ഉര്ത്തുകോപ്പെണങ്കില് ഗുരുത്വോകര്ഷണത്തിപ്പെനതിപ്പെര  പ്പെ%യ്ത പ്രവൃത്തിയുപ്പെ+ അളവ് എത്രോിരിക്കും?

ഉത്തരം.a.F = 200 N,  s = 0.5 m.  W = Fxs = 200x0.5 = 100 J.      b.W = mgh= 50x9.8x3 =1470 J

8. പ്രവൃത്തിയുപ്പെ+ അളവ് യFോസിറ്റീയവോ പ്പെനഗറ്റീയവോ ആകോം. പ്രവൃത്തിയുപ്പെ+ അളവ് പ്പെനഗറ്റീവോകുന്ന സോഹ%ര്യയമത്?

ഉത്തരം.  ബലത്തിപ്പെ/  എതിര്ദിശില്  വസ്തുവിന്  സ്ഥോനോന്തരമുണ്ടോകുയ�ോഴോണ്  പ്രവൃത്തി  പ്പെനഗറ്റീവോി

കണക്കോക്കുന്നത്. 

ഉദോഹരണം:  നിര�ോ ഒരു തറിലൂപ്പെ+ ഒരു ഇഷ്ടിക തള്ളിനീക്കുയ�ോള് തള്ളല് ബലം ഇഷ്ടികില് പ്പെ%യ്യുന്ന പ്പെ%യ്യുന്ന

പ്രവൃത്തി യFോസിറ്റീവും ഘര്ഷണബലം പ്പെ%യ്യുന്ന പ്രവൃത്തി പ്പെനഗറ്റീവുമോണ്. 

9. ഒരു കല്ല് കുത്തപ്പെന മുകളിയലക്ക് വലിപ്പെച്ചറിയുന്നു. മുകളിയലക്കുരുന്ന അവസരത്തില് കല്ലില് ഭൂഗുരുത്വോകര്ഷണബലം

പ്പെ%യ്യുന്ന പ്രവൃത്തി യFോസിറ്റീയവോ പ്പെനഗറ്റീയവോ? തോയഴക്ക് Fതിക്കുയ�ോയഴോ?

ഉത്തരം.  മുകളിയലക്കുരുന്ന അവസരത്തില് വസ്തുവിന് സ്ഥോനോന്തരമുണ്ടോകുന്നത് ഭൂഗുരുത്വോകര്ഷണബലത്തിന് എതിര്

ദിശിലോതിനോല്  പ്രവൃത്തി  പ്പെനഗറ്റീവോണ്.  എന്നോല്  തോയഴക്ക്  Fതിക്കുയ�ോള്  ബലത്തിപ്പെ/  ദിശില്ത്തപ്പെന്ന

സ്ഥോനോന്തരമുണ്ടോകുന്നതിനോല് പ്രവൃത്തി യFോസിറ്റീവോണ്. 

10.  "ഒരു  വസ്തുവില്  ഗ്രോവിറ്റി  പ്പെ%യ്യുന്ന  പ്രവൃത്തി  യFോസിറ്റീയവോ  പ്പെനഗറ്റീയവോ  ആകോം.”  ഈ  പ്രസ്തോവനയോ+്

പ്രതികരിക്കുക.

ഉത്തരം.  ഈ  പ്രസ്തോവനശരിോണ്.  ഉദോഹരണത്തിന്  കുത്തപ്പെന  മുകളിയലക്ക്  വലിപ്പെച്ചറിയുന്ന  ഒരു  വസ്തുവിപ്പെന
സംബന്ധിച്ചി+യത്തോളം  മുകളിയലക്കുരുന്ന  അവസരത്തില്  വസ്തുവിനുണ്ടോകുന്ന  സ്ഥോനോന്തരം  ഗ്രോവിറ്റിക്ക്  എതിര്

ദിശിലോതിനോല്  ഈ സമം ഗ്രോവിറ്റി വസ്തുവില് പ്പെ%യ്യുന്ന പ്രവൃത്തി പ്പെനഗറ്റീവോണ്.  എന്നോല് തോയഴക്ക് Fതിക്കുന്ന
അവസരത്തില്  സ്ഥോനോന്തരത്തിപ്പെ/  ദിശഗ്രോവിറ്റിയുപ്പെ+  അയത  ദിശിലോതിനോല്  ഈ  സന്ദര്ഭത്തിപ്പെല  പ്രവൃത്തി

യFോസിറ്റീവോണ്. 

11.  നിര�ോ ഒരു തറിലിരിക്കുന്ന 5 kg മോസുള്ള ഒരു സിമ/ിഷ്ടികില്  ഒരു കുട്ടി തു+ര്ച്ചോി തിരശ്ചീനദിശില്

10 N ബലം പ്രയോഗിച്ച് 8 m  നിരക്കി നീക്കുന്നു.  തറപ്രയോഗിക്കുന്ന ഘര്ഷണബലം 4 N ആപ്പെണങ്കില്

a. ഇഷ്ടികില് കുട്ടി പ്പെ%യ്ത പ്രവൃത്തിപ്പെത്ര?     b. ഘര്ഷണബലം പ്പെ%യ്ത പ്രവൃത്തിപ്പെത്ര?  

c. ഗുരുത്വോകര്ഷണബലത്തിപ്പെനതിപ്പെര കുട്ടി പ്പെ%യ്ത പ്രവ ൃത്തിപ്പെത്ര?

ഉത്തരം.a. W = Fxs = 10x8 = 80 J.       b. W =  Fxs = -4x8 = -32 J      

c. ഗുരുത്വോകര്ഷണബലത്തിപ്പെനതിരോ ദിശില് വസ്തുവിന് സ്ഥോനോന്തരമില്ലോത്തതിനോല് പ്രവൃത്തി പൂജ്യമോണ്. 

12."തലില്  ചുമടുമോി  നിര�ോ  തറിലൂപ്പെ+  ന+ക്കുന്ന  ഒരോള്  പ്രവൃത്തി  പ്പെ%യ്യുന്നില്ല.”  ഈ  പ്രസ്തോവനയോ+്

പ്രതികരിക്കുക.

ഉത്തരം.  ഈ  പ്രസ്തോവന  പ്പെതറ്റോണ്.  ഇവിപ്പെ+  ഗുരുത്വോകര്ഷണബലത്തിപ്പെനതിപ്പെര  അോള്  പ്പെ%യ്യുന്ന  പ്രവൃത്തി

പൂജ്യമോപ്പെണയന്ന Fറോന് കഴിയൂ. എന്നോല് തിരശ്ചീനദിശില് ബലം പ്രയോഗിക്കുകയും ആ ദിശില് ചുമ+ിനും അോള്

ക്കും സ്ഥോനോന്തരം ഉണ്ടോകുകയും പ്പെ%യ്യുന്നുണ്ട്. 

13. ഊര്ജം എന്നോപ്പെലന്ത്? ഊര്ജത്തിപ്പെ/ യൂണിപ്പെറ്റന്ത്? ഊര്ജരൂFങ്ങള്ക്ക് ഉദോഹരണങ്ങപ്പെളഴുതുക.

ഉത്തരം.പ്രവൃത്തി പ്പെ%Dോനുള്ള കഴിവോണ് ഊര്ജം. ഊര്ജത്തിപ്പെ/ യൂണിറ്റ് ജൂള് ആണ്. 

ോന്ത്രിയകോര്ജം, തോയFോര്ജം, രോയസോര്ജം, വൈവദ്യുയതോര്ജം തു+ങ്ങിവ വിവിധ ഊര്ജരൂFങ്ങളോണ്.
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14.  ഗതിയകോര്ജം  എന്നോപ്പെലന്ത്?  ഗതിയകോര്ജം  കണക്കോക്കുന്നതിനുള്ള  സൂത്രവോക്യപ്പെമഴുതി  അതിപ്പെല  ഓയരോ  %രവും

എന്തിപ്പെന സൂ%ി�ിക്കുന്നുപ്പെവപ്പെന്നഴുതുക.

ഉത്തരം. %ലനം മൂലം ഒരു വസ്തുവിന് ലഭ്യമോകുന്ന ഊര്ജമോണ് ഗതിയകോര്ജം. 

ഗതിയകോര്ജം, K =  ½ mv2,    m – വസ്തുവിപ്പെ/ മോസ്,  v – %ലനയവഗം.

15. ഒരു വസ്തുവിപ്പെ/ ഗതിയകോര്ജപ്പെത്ത സ്വോധീനിക്കുന്ന ഘ+കങ്ങയളവ?  ഉത്തരം. മോസും %ലനയവഗവും.

16. തോപ്പെഴ Fറയുന്ന സോഹ%ര്യങ്ങളില് ഗതിയകോര്ജത്തിപ്പെ/ Fരിമോണത്തിലുണ്ടോകുന്ന മോറ്റപ്പെമന്ത്?

a. മോസ് ഇരട്ടിോക്കുന്നു.    b. %ലനയവഗം ഇരട്ടിോക്കുന്നു. 

ഉത്തരം.a.  ഗതിയകോര്ജം  വസ്തുവിപ്പെ/  മോസിന്  യനര്  അനുFോതത്തിലോതിനോല്  മോസ്  ഇരട്ടിച്ചോല്  ഗതിയകോര്ജവും

ഇരട്ടിോകും.     

b.  ഗതിയകോര്ജം  %ലനയവഗത്തിപ്പെ/  വര്ഗ്ഗത്തിന്  യനര്  അനുFോതത്തിലോതിനോല്  %ലനയവഗത  ഇരട്ടിോോല്

ഗതിയകോര്ജം നോലുമ+ങ്ങോി വര്ദ്ധിക്കും. 

17. a. പ്രവൃത്തി - ഊര്ജതത്വം പ്രസ്തോവിക്കുക. 

ഉത്തരം.  ഒരു  വസ്തുവില്  പ്പെ%യ്ത  ആപ്പെക  പ്രവൃത്തി  വസ്തുവിപ്പെ/  ഗതിയകോര്ജത്തിലുണ്ടോ  മോറ്റത്തിന്  തുല്യമോിരിക്കും.

ഇതോണ് പ്രവൃത്തി - ഊര്ജതത്വം.

18. 20 m/s യവഗത്തില് സഞ്ചരിച്ചുപ്പെകോണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരു കോറിപ്പെ/ മോസ് 1500 kg ആപ്പെണങ്കില് അതിപ്പെ/ ഗതിയകോര്ജം

കണക്കോക്കുക.

ഉത്തരം. ഗതിയകോര്ജം, K =  ½ mv2 =  ½ x1500x20x20=  300000 J. 

19.   50  kg  മോസുള്ള ഒരു കുട്ടി  2  m/s  യവഗത്തില് വൈസക്കിള് ഓ+ിച്ചുപ്പെകോണ്ടിരിക്കുന്നു.  വൈസക്കിളിന്  10kg  മോസ്

ഉപ്പെണ്ടങ്കില്  ആപ്പെക ഗതിയകോര്ജം കണക്കോക്കുക.

ഉത്തരം. ആപ്പെക മോസ്  m = 50+10=60 kg.      യവഗം = 2 m/s   

ആപ്പെക ഗതിയകോര്ജം = ½ mv2 = ½ x 60x2x2= 120 J. 

20.സ്ഥിതിയകോര്ജം എന്നോപ്പെലന്ത്? സ്ഥിതിയകോര്ജം ലഭ്യമോിട്ടുള്ള വസ്തുക്കള്ക്ക് ഉദോഹരണങ്ങപ്പെളഴുതുക.

ഉത്തരം.സ്ഥോനം മൂലയമോ പ്പെfിന് മൂലയമോ ഒരു വസ്തുവിന്  ലഭിക്കുന്ന ഊര്ജമോണ് സ്ഥിതിയകോര്ജം. 

ഉരത്തിലിരിക്കുന്ന കല്ല്,  വലിച്ചുFി+ിച്ച റബ്ബര് ബോ/്,  അമര്ത്തി�ി+ിച്ച സ്പ്രിങ്ങ്,  പ്പെകട്ടിനിര്ത്തി ജലം എന്നിവില്

സ്ഥിതിയകോര്ജമുണ്ട്. 

21. സ്ഥിതിയകോര്ജം  കണക്കോക്കുന്നതിനുള്ള സമവോക്യപ്പെമഴുതുക.

ഉത്തരം.  സ്ഥിതിയകോര്ജം  U = mgh.        m – mass, g – ഭൂഗുരുത്വത്വരണം,  h – ഉരം. 

22.  നോം  നിയത്യന  ഉFയോഗിക്കുന്ന  ഉFകരണങ്ങളില്  ഊര്ജം   ഒരു  രൂFത്തില്  നിന്നും  മപ്പെറ്റോരു  രൂFത്തിയലക്ക്

മോറ്റപ്പെ�ടുകോണ് പ്പെ%യ്യുന്നത്. തോപ്പെഴ തന്നിട്ടുള്ള ഉFകരണങ്ങളിപ്പെല ഊര്ജFരിവര്ത്തനം എപ്പെന്തപ്പെന്നഴുതുക.

a. ഇലക്ട്രിക് ബള്ബ്.  b. വൈവദ്യുതയമോയട്ടോര്.  c. വൈവദ്യുത ജനയററ്റര്      d. അണ് യബോക്സ്     c. ഫോന്.

ഉത്തരം. a. ഇലക്ട്രിക് ബള്ബ്: വൈവദ്യുയതോര്ജം പ്രകോയശോര്ജവും തോയFോര്ജവുമോി മോറുന്നു.      

b. വൈവദ്യുതയമോയട്ടോര്: വൈവദ്യുയതോര്ജം ോന്ത്രിയകോര്ജമോി മോറുന്നു.   

c. വൈവദ്യുത ജനയററ്റര് :  ോന്ത്രിയകോര്ജം വൈവദ്യുയതോര്ജമോി മോറുന്നു.

d. അണ് യബോക്സ് : വൈവദ്യുയതോര്ജം  തോയFോര്ജമോി മോറുന്നു.

c. ഫോന്: വൈവദ്യുയതോര്ജം ോന്ത്രിയകോര്ജമോി മോറുന്നു.

23. ഊര്ജസംരക്ഷണനിമം പ്രസ്തോവിക്കുക.

ഉത്തരം.  ഊര്ജപ്പെത്ത നിര്മ്മിക്കോയനോ നശി�ിക്കോയനോ കഴിില്ല.  ഒരു രൂFത്തിലുള്ള ഊര്ജം മപ്പെറ്റോരു രൂFത്തിയലക്ക്

മോറ്റോയന കഴിയൂ. ഇതോണ് ഊര്ജസംരക്ഷണനിമം.
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24.സ്വതന്ത്രമോി  തോയഴക്ക്  Fതിച്ചുപ്പെകോണ്ടിരിക്കുന്ന  ഒരു വസ്തുവില് ഏപ്പെതല്ലോം  ഊര്ജരൂFങ്ങളോണുള്ളത്?    ഇവിപ്പെ+

ന+ക്കുന്ന ഊര്ജFരിവര്ത്തനപ്പെമന്ത്?

ഉത്തരം.ഗതിയകോര്ജവും  സ്ഥിതിയകോര്ജവും.  തോയഴക്ക്  Fതിക്കുയ�ോള്  അതിപ്പെ/  സ്ഥിതിയകോര്ജം  ഗതിയകോര്ജമോി

മോറുന്നു. 

25. "നോം ഉFയോഗിക്കുന്ന ഊര്ജരൂFങ്ങളുപ്പെ+പ്പെല്ലോം പ്രധോന ഉറവി+ം സൂര്യനോണ്.” ഈ പ്രസ്തോവന സോധൂകരിക്കുക.

ഉത്തരം.(i).ജലവൈവദ്യുതനിലം: സൂര്യനില്നിന്നുള്ള തോFവികിരണങ്ങളോല് (ഇന്ഫ്രോപ്പെറഡ് വികിരണങ്ങള്) സമുദ്രജലം

ചൂ+ോി  ബോഷ്പീകരിക്കുന്നതോണ് മഴക്ക്  കോരണമോകുന്നത്.  അതോത്  ഡോമില് ജലം സംഭരിക്കപ്പെ�ടുന്നതിനും അതില്

നിന്നും വൈവദ്യുതി ഉല്ജോദി�ിക്കുന്നതിനം  കോരണമോത് സൂര്യതോFമോണ്. 

(ii).വിന്ഡ് മില്: സൂര്യതോFത്തോല് വോയു ചൂടുFി+ിച്ച് ഉരുന്നതോണ് കോറ്റിന് കോരണമോകുന്നത്. 

(iii).ആഹോരസോധനങ്ങള്:സൂര്യപ്രകോശം ആഗിരണം പ്പെ%യ്ത് പ്രകോശസംയ�ഷണ പ്രക്രിിലൂപ്പെ+ ലഭ്യമോക്കുന്ന രോയസോര്

ജമോണ് ഭക്ഷ്യവസ്തുക്കളില് യശഖരിച്ചിരിക്കുന്നത്. 

(iv).യഫോസില്  ഇന്ധനങ്ങള്:  പ്രധോന  യഫോസിലിന്ധനങ്ങളോ  പ്പെFയ�ോളിം  ഇന്ധനങ്ങളും  കല്ക്കരിയും  ജന്തു-

ജോലങ്ങളുപ്പെ+  അവശിഷ്ടങ്ങള്  രൂFോന്തരം  പ്രോFിച്ചുണ്ടോതോണ്.  സസ്യങ്ങള്ക്കും  ജന്തുക്കള്ക്കും  ഊര്ജം  ലഭിച്ചതും

സൂര്യനില് നിന്നുതപ്പെന്നോണ്.  

26. Fവര് എന്നോപ്പെലന്ത്? ഇതിപ്പെ/ യൂണിപ്പെറ്റന്ത്?

ഉത്തരം: യൂണിറ്റ് സമത്തില് പ്പെ%യ്യുന്ന പ്രവൃത്തിയുപ്പെ+ അളവോണ് Fവര്. 

Fവര് P = W/t       Fവറിപ്പെ/ യൂണിറ്റ്  J/s  അഥവോ 'വോട്ട്' ആണ്.  

27.  70  kg  മോസുള്ള ഒരോള്  30  m  ഉരമുള്ള ഒരു കുന്നിന് മുകളില്  5  മിനിറ്റ്  പ്പെകോണ്ട്  കറുന്നുപ്പെവങ്കില് അോളുപ്പെ+

Fവപ്പെറത്ര?

ഉത്തരം: മോസ്സ്  m = 70 kg    ഉരം,h = 30 m        സമം t = 5x60 = 300 s

Fവര് P = W/t = mgh/t = 70x9.8x30/300 = 68.6 W

28.  50  kg  മോസുള്ള ഒരോള്  15  cm  വീതം  ഉരമുള്ള  20  യകോണി�+ികള് കറോന്  60  s  സമപ്പെമടുക്കുന്നുപ്പെവങ്കില്

അോളുപ്പെ+ Fവര് കണക്കോക്കുക. (g = 10 m/s2)

ഉത്തരം: മോസ്സ്  m = 50 kg    ആപ്പെക ഉരം,h =0.15x20 = 3 m        സമം t = 60 s

Fവര് P = W/t = mgh/t = 50x10x3/60 = 25 W

29. 12 m ഉരമുള്ള ഒരു പ്പെകട്ടി+ത്തിപ്പെ/ പ്പെ+റസില്  40 kg മോസുള്ള ഒരു കല്ല് ഇരിക്കുന്നു.

a. കല്ലിപ്പെ/ സ്ഥിതിയകോര്ജപ്പെമത്ര?     b. ഈ കല്ലിപ്പെന സ്വതന്ത്രമോി തോയഴക്ക് വീഴോന് അനുവദിച്ചോല് കല്ല് പ്പെകട്ടി+ത്തിപ്പെ/

ചുവട്ടിപ്പെലത്തുന്ന സമപ്പെത്ത ഗതിയകോര്ജം എത്രോിരിക്കും.  

 c. ഇതിപ്പെ/ ഉത്തരം കപ്പെണ്ടത്തോന് നിങ്ങപ്പെള സഹോിച്ചനിമയമത്? 

ഉത്തരം:a.സ്ഥിതിയകോര്ജം,U = mgh = 40x10x12 = 4800 J.     

b.  K = 4800 J.           c. ഊര്ജസംരക്ഷണനിമം.  

30. ഊര്ജസംരക്ഷണനിമം അനുസരിച്ച്,  ഊര്ജപ്പെത്ത നിര്മ്മിക്കോന് കഴിില്ല. അയ�ോള് ഉരത്തിലിരിക്കുന്ന കല്ലിനും

വലിച്ചുFി+ിച്ചിരിക്കുന്ന സ്പ്രിങ്ങിനും സ്ഥിതിയകോര്ജം ലഭിക്കുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെന?

ഉത്തരം.(i)തറനിര�ില്  നിന്നും  കല്ലിപ്പെന  ഉരത്തിപ്പെലത്തിക്കോന് പ്പെ%യ്ത  പ്രവൃത്തിോണ്  സ്ഥിതിയകോര്ജമോി  കല്ലില്

സംഭരിക്കപ്പെ�ടുന്നത്.  

(ii).  സ്പ്രിങ്ങിപ്പെന  രൂFമോറ്റം  വരുത്തോന്  വിനിയോഗിച്ച  ഊര്ജമോണ്  സ്പ്രിങ്ങില്  സ്ഥിതിയകോര്ജമോി

സംഭരിക്കപ്പെ�ടുന്നത്.
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30. 0.5 kg  മോസുള്ള ഒരു Fക്ഷി  5 m  ഉരം നിലനിര്ത്തിപ്പെക്കോണ്ട് ഒയര യവഗത്തില് Fറക്കുന്നു.  ഈ അവസരത്തില്

അതിപ്പെ/ സ്ഥിതിയകോര്ജവും ഗതിയകോര്ജവും തുല്യമോപ്പെണങ്കില്:

a. Fക്ഷിയുപ്പെ+ സ്ഥിതിയകോര്ജപ്പെമത്ര?   b. Fക്ഷിയുപ്പെ+ യവഗപ്പെമത്ര? 

ഉത്തരം. a.സ്ഥിതിയകോര്ജം U = mgh = 0.5x10x5 = 25 J

b. ഇവിപ്പെ+ സ്ഥിതിയകോര്ജവും ഗതിയകോര്ജവും തുല്യമോതിനോല്,   ½ mv2 = 25     

  ½ x0.5xv2 = 25       Or   v2 = 25x2/0.5 = 100        അയ�ോള്   v= 10 m/s 

31.  100 m ഉരത്തിലിരിക്കുന്ന ഒരു കല്ലിന് 200 J സ്ഥിതിയകോര്ജമുണ്ട്.  ഈ കല്ലിപ്പെന സ്വതന്ത്രമോി തോയഴക്ക് വീഴോന്
അനുവദിച്ചോല്

a. സ്ഥിതിയകോര്ജവും ഗതിയകോര്ജവും തുല്യമോകുന്നപ്പെതവിപ്പെ+ വച്ചോിരിക്കും.

b. ഗതിയകോര്ജം Fരമോവധിോകുന്നപ്പെതയ�ോള്?

c. ആപ്പെക ഊര്ജം Fരമോവധിോകുന്നപ്പെതയ�ോള്?

ഉത്തരം. a.Fകുതി ദൂരം തോയഴപ്പെക്കത്തുയ�ോള്. അഥവോ മുകളില്നിന്നും   50 m തോപ്പെഴപ്പെത്തുയ�ോള്. 

b. കല്ല് തറില്എത്തിയച്ചരുന്ന അവസരത്തില്. 

c. ആപ്പെക ഊര്ജം ആദ്യോവസോനം സ്ഥിരമോിരിക്കും.

32. തോപ്പെഴപ്പെകോടുത്തിരിക്കുന്നവിപ്പെല വിട്ടുയFോഭോഗം പൂര്ത്തീകരിക്കുക.

a. 1HP = .......  വോട്ട്. 

b. അമര്ത്തിപ്പെോതുക്കിവച്ച സ്പ്രിങ്ങിപ്പെല ഊര്ജം ........  ആണ്. 

c. സ്ഥിതിയകോര്ജവും ഗതിയകോര്ജവും ............  ഊര്ജങ്ങളോണ്.

d. ദിശയുള്ള അളവുകള് സദിശവും ദിശില്ലോത്തത് അദിശവുമോണ്. പ്രവൃത്തി ഒരു .......   അളവോണ്.

e. കിയലോവോട്ടവര് (Kwh) എന്നത് .......  പ്പെ/ യൂണിറ്റോണ്.

ഉത്തരം. a. 746     b. സ്ഥിതിയകോര്ജം.      c. ോന്ത്രിക       d. അദിശ

33.ആദ്യയജോ+ിിപ്പെല ബന്ധത്തിനനുസരിച്ച് രണ്ടോമപ്പെത്ത യജോഡി പൂര്ത്തീകരിക്കുക.

a. Nm:ജൂള്; J/s: .......      b. ബലം x സ്ഥോനോന്തരം: പ്രവൃത്തി; ........... : Fവര്

c. ഊര്ജം: ജൂള്; പ്രവ ൃത്തി : ........

ഉത്തരം. a. വോട്ട്.      b. പ്രവൃത്തി/സമം      c. ജൂള്. 
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