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യൂണിറ്റ് 1

വൈ�ദ്യ ുത പ്ര�ാഹത്തിന്റെ� ഫലങ്ങൾ

ഊന്നൽ മേ�ഖല 

      വൈ�ദ്യുത ഉപകരണങ്ങളിലെ� ഊർജ്ജമാറ്റം

ഓർത്തിരിക്കാൻ

മറ്റേറ്റലെതാരു ഊർജ്ജരൂപലെ�യും അറ്റേപക്ഷിച്ച് �ളലെര എളുപ്പ�ില്മലെറ്റാരു    രൂപ�ിറ്റേ�ക്ക് മാറ്റാന് 

കഴിയുന്ന ഊർജ്ജമാണ് വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജ്ജം.

പ്ര�ർത്തനം 1പട്ടിക പ ൂർ�ിയാക്ക ുക.

ഉപകരണം ഊർജ്ജ പരി�ർ�നം ഫ�ം

ഇ�ക്ട്രിക് സ്റ്റൗ ........................... താപഫ�ം

ഇ�ക്ട്രിക് �ാമ്പുകള് ............................ പ്രകാശഫ�ം

...................... വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജം യാന്ത്രിറ്റേകാർജമായി മാറുന്നു ..................

ബാറ്ററി (ചാർജിങ്ങ് ) വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജം രാറ്റേ>ാർജമായി മാറുന്നു ..................

ഇന്ഡക്ഷന് കുക്കർ ....................... താപഫ�ം

ഇ�ക്ട്രിക് ഒാ�ന് ............................... താപഫ�ം

ഊന്നൽ മേ�ഖല 

വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹ�ിലെC താപഫ�ം 

 ജൂള് നിയമം

ഗണിത പ്രശ്നങ്ങള്

ഓർത്തിരിക്കാൻ
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ജൂൾനിയ�ം: വൈ�ദ്യുതി പ്ര�ഹിക്കുന്ന ഒരു ചാ�ക�ില് ഉല്പ്പാദിപ്പിക്കലെപ്പടുന്ന താപ�ിലെC അള�് 

വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹ തീവ്രതയുലെK �ർഗ്ഗ�ിലെCയും ചാ�ക�ിലെC പ്രതിറ്റേരാധ�ിലെCയും , വൈ�ദ്യുതി പ്ര�ഹിക്കുന്ന 

>മയ�ിലെCയും ഗുണനഫ��ിന് റ്റേനർ അനുപാത�ി�ായിരിക്കും .

H = I2Rt H= VIt H= V2t/R

➔ വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹ തീവ്രത ഇരട്ടിയാക്കിയാല് ഉല്പാദിപ്പിക്കലെപ്പടുന്ന താപം നാലുമKങ്ങ് ആകുന്നു.

➔ വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹ തീവ്രത പകുതിയാക്കിയാല് ഉല്പാദിപ്പിക്കലെപ്പടുന്ന താപം നാ�ിലെ�ാന്നായി കുറയുന്നു

➔  വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹ�ിലെC താപഫ�ം പ്രറ്റേയാജനലെപ്പടുത്തുന്ന ഉപകരണങ്ങളാണ് വൈ�ദ്യുത താപന 

ഉപകരണങ്ങള്, സുരക്ഷാ ഫ്യൂ>് മുത�ായ�.

➔ വൈ�ദ്യ ുത താപന ഉപകരണങ്ങളില് താപം ഉല്പ്പാദിപ്പിക്കലെപ്പടുന്നത് ഹീറ്റിംഗ് റ്റേകായി�ി�ാണ്.

➔ ഹീറ്റിംഗ് റ്റേകായില് നിർമ്മിക്കാന് നിറ്റേYാം ഉപറ്റേയാഗിക്കുന്നു.

➔ നിറ്റേYാമിന് ഉയർന്ന  ദ്ര�ണാങ്കവും ലെറ>ിസ്റ്റി�ിറ്റിയും ഉണ്ട്. 

പ്ര�ർത്തനം 2

 ഒറ്റേര നീളവും റ്റേ^ദത� �ിസ്തീർണ്ണവുമുള്ള ഒരു ലെചമ്പുകമ്പിയും നിറ്റേYാം കമ്പിയും ചിത്ര�ിറ്റേ�തുറ്റേപാലെ� രണ്ടു 

ലെ>ർക്കീട്ടുകളി�ായി ഉള്ലെപ്പടു�ിയിരിക്കുന്നു.

a. ഏതു ലെ>ർ

ക്കീട്ടി�ായിരിക്കും കറC് കൂടുതല് ?

b. ഏതു കമ്പിയാണ് കൂടുതല് ചൂKാകുന്നത് ?
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പ്ര�ർത്തനം 3

 230 V AC യില് പ്ര�ർ�ിക്കുന്ന ഒരു ഇ�ക്ട്രിക്  ലെകറ്റി�ിലെC പ്രതിറ്റേരാധം 1500 Ω ആകുന്നു.

a) ഇ�ക്ട്രിക് ലെകറ്റി�ില് നKക്കുന്ന ഊർജ്ജമാറ്റം എഴുതുക. 

b) ലെകറ്റില് ഒര ു മണിക്കൂർ പ്ര�ർ�ിച്ചാല് �ിനിറ്റേയാഗിക്കലെപ്പടുന്ന വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജ്ജ�ിലെC അള�് കണക്കാക്കുക

.

പ്ര�ർത്തനം 4

 500 Ω പ്രതിറ്റേരാധമുള്ള ഒരു ചാ�ക�ിലൂലെK 3 മിനിറ്റ്  റ്റേനരറ്റേ�ക്ക്  0.1 A വൈ�ദ്യുതി  പ്ര�ഹിപ്പിക്കുന്നു.

a. ഉല്പാദിപ്പിക്കലെപ്പടുന്ന താപം കണക്കാക്കുക.

b. >മയം, കറC് എന്നി�യില് മാറ്റമില്ലാലെത പ്രതിറ്റേരാധം 1000 Ω ആക്കിയാല് താപം എത്രയായിരിക്കും?

c. >മയം, പ്രതിറ്റേരാധം എന്നി�യില് മാറ്റമില്ലാലെത കറC് ഇരട്ടിയാക്കിയാല് താപ�ിലുണ്ടാകുന്ന മാറ്റലെമന്ത് ?

ഊന്നൽ മേ�ഖല 

പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങള ുലെK >മാന്തര രീതിയി� ും റ്റേoണീ രീതിയി� ുമ ുള്ള Yമീകരണം , ഇ�യുമായി ബന്ധലെപ്പട്ട 

ഗണിത പ്രശ്നങ്ങള്. 

ഓർത്തിരിക്കാൻ

➔ പ്രതിറ്റേരാധങ്ങലെള റ്റേoണീരീതിയില് ഘKിപ്പിച്ചാല് >ഫ� പ്രതിറ്റേരാധം 

R= R1+R2

➔ പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങള് >മാന്തര രീതിയില് ഘKിപ്പിച്ചാല് >ഫ� പ്രതിറ്റേരാധം

 

➔ 'r' പ്രതിറ്റേരാധം ഉള്ള 'n' പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങലെള >മാന്തര രീതിയില്

ഘKിപ്പിച്ചാല് >ഫ� പ്രതിറ്റേരാധം 
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   ആയിരിക്കും. റ്റേoണീരീതിയില് ഘKിപ്പിച്ചാല് R = r x n

പ്ര�ർത്തനം 5

താലെഴലെകാടു�ിട്ടുള്ള പ്രസ്താ�നകലെള തന്നിട്ടുള്ള പട്ടികയില് ഉള്ലെപ്പടുത്തുക.

* പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങളുലെK എണ്ണം കൂടുറ്റേമ്പാള് വൈ�ദ്യുതിയുലെK അളവും കൂടുന്നു.

* പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങളുലെK എണ്ണം കൂടുറ്റേമ്പാള് >ഫ�പ്രതിറ്റേരാധം കുറയുന്നു.

* എല്ലാ പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങളിലൂലെKയും ഒറ്റേര അള�ില് വൈ�ദ്യുതിപ്ര�ഹിക്കുന്നു.

* എല്ലാ പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങളിലെ�യും ലെപാട്ടന്ഷ്യല് �്യത്യാ>ം >മാനമായിരിക്കും.

* പ്രതിറ്റേരാധം കൂKിയ പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങള് കൂടുതല് ചൂKാകും.

* നല്കുന്ന റ്റേ�ാള്റ്റേട്ടജ് പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങള്ക്കിKയി�ായി �ിഭജിക്കലെപ്പടും.

* >ഫ�പ്രതിറ്റേരാധം ഏറ്റവും കുറ�ായിരിക്കും.

പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങളുലെK റ്റേoണീYമീകരണം.  പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങളുലെK >മാന്തരYമീകരണം

പ്ര�ർത്തനം 6

ലെ>ർക്കീട്ട് നിരീക്ഷിക്ക ുക.

a. ഇതില് റ>ിസ്റ്ററുകള് Yമീകരിച്ചിരിക്കുന്നത് ........... 

രീതിയി�ാണ് .

4



Samgra Shiksha Kerala                                                                   Physics                   class 10

(റ്റേoണി / >മാന്തരം)

b. ലെ>ർക്കീട്ടിലെ�  >ഫ�പ്രതിറ്റേരാധം എത്ര?

c. ഈ ലെ>ർക്കീട്ടില് കൂടുതല് റ്റേ�ാള്ട്ടത �ഭിക്കുന്നത് ........ റ>ിസ്റ്ററി�ാണ് .

(100 Ω/200 Ω)

d. കൂടുതല് താപം ഉല്പ്പാദിപ്പിക്കലെപ്പടുന്നത് ........ റ>ിസ്റ്ററി�ാണ് .

(100 Ω/200 Ω)

e. കൂടുതല്  വൈ�ദ്യുതി പ്ര�ഹിക്കുന്നത് .......... റ>ിസ്റ്ററിലൂലെKയാണ് .

(100Ω/200Ω)

f. 100  Ω റ>ിസ്റ്ററിലെ� ലെപാട്ടന്ഷ്യല് �്യത്യാ>ം 10 V ആയാല്  A യില് നിന്നും B യിറ്റേ�ക്ക്  ഒരു 

കൂറ്റേളാം വൈ�ദ്യുത ചാർജ് എ�ിക്കാന് ബാറ്ററി എത്ര ജൂള് പ്രവൃ�ി ലെചയ്യണം

പ്ര�ർത്തനം 7

2 Ω �ീതം പ്രതിറ്റേരാധം ഉള്ള പ�് പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങലെള >മാന്തരമായി ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ു 

a) ലെ>ർക്കീട്ടിലെ� >ഫ� പ്രതിറ്റേരാധം കണക്കാക്കുക.

b) ഇ� റ്റേoണീരീതിയില് ബന്ധിപ്പിച്ചാല് >ഫ� പ്രതിറ്റേരാധം എത്രയായിരിക്കും?

പ്ര�ർത്തനം 8

2 Ω, 3 Ω, 6 Ω പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങള് നിങ്ങള്ക്ക്  നല്കിയിരുന്നാല് 

a)ഈ പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങള് ഉപറ്റേയാഗിച്ച് രൂപീകരിക്കാന് കഴിയുന്ന ഏറ്റവും ഉയർന്ന പ്രതിറ്റേരാധലെമത്ര ?

b)ഈ പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങള് ഉപറ്റേയാഗിച്ച് രൂപീകരിക്കാന് കഴിയുന്ന ഏറ്റവും  താഴ്ന്ന

പ്രതിറ്റേരാധലെമത്ര ?

c)ഈ പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങള് ഉപറ്റേയാഗിച്ച്  നിങ്ങള്ക്ക്  4.5 Ω പ്രതിറ്റേരാധം  നിർമ്മിക്കാന് >ാധിക്ക ുറ്റേമാ എങ്കില്

അതിലെC ഡയഗ്രം  �രയ്ക്കുക?
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പ്ര�ർത്തനം 9

വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹ�ിലെC താപ ഫ�ം പ്രറ്റേയാജനലെപ്പടുത്തുന്ന ഉപകരണങ്ങളാണ് വൈ�ദ്യുത താപന 

ഉപകരണങ്ങള്

a. വൈ�ദ്യുത താപന ഉപകരണ�ിന് രണ്ട് ഉദാഹരണങ്ങള് എഴുതുക.  

b. താപറ്റേനാപകരണങ്ങളില് ഹീറ്റിംഗ് റ്റേകായില് നിർമ്മിച്ചിരിക്കുന്ന റ്റേ�ാഹ>ങ്കരം ഏത്?

c. ഹീറ്റിംഗ് റ്റേകായി�ായി ഈ റ്റേ�ാഹ>ങ്കരം ഉപറ്റേയാഗിക്കാന് ഉള്ള കാരണങ്ങള് എലെന്തല്ലാം?

ഊന്നൽ മേ�ഖല 

സുരക്ഷാ ഫ്യൂ>്

ഓർത്തിരിക്കാൻ

➔ സുരക്ഷാ ഫ്യൂ>് വൈ�ദ്യുതിയുലെK താപ ഫ�ം അKിസ്ഥാനമാക്കിയാണ് പ്ര�ർ�ിക്കുന്നത്.

➔ ഫ്യൂ>് �യറിന് താഴ്ന്ന ദ്ര�ണാങ്കം ആണ്.

➔ ഓ�ർ റ്റേ�ാഡിംഗ് റ്റേഷാർട്ട് ലെ>ർക്കീട്ട് എന്നി� >ംഭ�ിക്കുറ്റേമ്പാള് ഫ്യൂ>് �യർ ഉരുകി ലെ>ർക്കീട്ട് 

�ിറ്റേ|ദിക്കലെപ്പടുന്നു.

പ്ര�ർത്തനം 10

അമിതവൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹം മൂ�ം ലെ>ർക്കീട്ടിനും ഉപകരണങ്ങള്ക്കും ഉണ്ടാകാനിKയുള്ള നാശനഷ്ടം 

ഒഴി�ാക്കുന്നതിനുള്ള >ം�ിധാനമാണ് റ്റേ>ഫ്റ്റി ഫ്യൂ>് .                                                    

a. വൈ�ദ്യുതിയുലെK ഏത്  ഫ�മാണ് റ്റേ>ഫ്റ്റി ഫ്യൂ>ില് പ്രറ്റേയാജനലെപ്പടു�ിയിരിക്കുന്നത് ?

b. ഏതുരീതിയി�ാണ് ഒരു ലെ>ർക്കീട്ടില് ഫ്യൂ>് ഘKിപ്പിക്കുന്നത്? (>മാന്തരമായി/റ്റേoണിയായി)

c. ഫ്യൂ>് �യർ നിർമ്മിക്കാനുപറ്റേയാഗിക്കുന്ന പദാർത്ഥ�ിനുണ്ടായിരിറ്റേക്കണ്ട പ്രധാന

>�ിറ്റേശഷതലെയന്ത് ?

d. ഒരു റ്റേ>ഫ്റ്റി ഫ്യൂ>് ലെ>ർക്കീട്ടില് സുരക്ഷ ഉറപ്പാക്കുന്നലെതങ്ങലെനലെയന്ന് ചുരുക്കിലെയഴുതുക.
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e. �ണ്ണം കൂKിയ കമ്പി ഫ്യൂ>് �യറായി ഉപറ്റേയാഗിക്കുന്നതിലെനക്കുറിച്ചുള്ള നിങ്ങളുലെK അഭിപ്രായലെമന്ത് ?

f. ഫ്യൂ>് വൈകകാര്യം ലെചയ്യുറ്റേമ്പാള് oദ്ധിറ്റേക്കണ്ട കാര്യങ്ങള് എലെന്തല്ലാം?

പ്ര�ർത്തനം 11

 ഒരു വൈ�ദ്യുറ്റേതാപകരണ�ിലെC / വൈ�ദ്യ ുത ചാ�ക�ിലെC കറC് താങ്ങാനുള്ള റ്റേശഷിയുമായി ബന്ധലെപ്പട്ട 

പദമാണ് ആമ്പിയറ്റേറജ് .

a) ആമ്പിയറ്റേറജ് എന്നത്ലെകാണ്ട് അർത്ഥമാക്ക ുന്നലെതന്ത്?

 b) ആമ്പിയറ്റേറജും ചാ�ക�ിലെC �ണ്ണവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധലെമന്ത് ?

ഊന്നൽ മേ�ഖല 

വൈ�ദ്യുത പ�ർ -  ബന്ധലെപ്പട്ട ഗണിത പ്രശ്നങ്ങള്

ഓർത്തിരിക്കാൻ

➔ യൂണിറ്റ് >മയ�ില് ഒരു വൈ�ദ്യുത ഉപകരണം �ിനിറ്റേയാഗിക്കുന്ന വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജ്ജം ആണ് 

വൈ�ദ്യുതപ�ർ 

➔ വൈ�ദ്യുത പ�റിലെC യൂണിറ്റ് �ാട്ട് (W) ആകുന്നു.

➔ വൈ�ദ്യുത പ�ർ P= I2R P=VI P=V2/R

പ്ര�ർത്തനം 12

ലെ>ർക്കീട്ട് നിരീക്ഷിക്കുക: 

a) ലെ>ർക്കീട്ടിലെ� ബള്ബിലെC പ�ർ എത്ര?

b) ബള്ബിലെC പ്രതിറ്റേരാധം എത്ര?

c) ഇറ്റേത ലെ>ർക്കീട്ടില്  60 Wബള്ബ് കൂKി റ്റേoണീ രീതിയില് ഘKിപ്പിച്ചാല് ഏത് ബള്ബ് കൂടുതല് 

പ്രകാശിക്കും? ഉ�രം >ാധൂകരിക്കുക.
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പ്ര�ർത്തനം 13

230 V-ല് പ്ര�ർ�ിക്കുന്ന ഒരു ഉപകരണ�ിന്  1000  Ω പ്രതിറ്റേരാധമുലെണ്ടങ്കില് ആ ഉപകരണ�ിലെC 

പ�ർ കണക്കാക്കുക.

പ്ര�ർത്തനം 14

ഒരുവൈ�ദ്യുറ്റേതാപകരണ�ില് 800 W, 200 V എന്ന് റ്റേരഖലെപ്പടു�ിയിരിക്കുന്നു.

       a. ഈ ഉപകരണം 100 V ല് പ്ര�ർ�ിക്കുറ്റേമ്പാഴുള്ള പ�ർ എത്ര?

       b. 50 V ല് പ്ര�ർ�ിക്കുറ്റേമ്പാഴുള്ള പ�ർ കണക്കാക്കുക.

പ്ര�ർത്തനം 15

200 Ω പ്രതിറ്റേരാധമുള്ള  ഒരു താപറ്റേനാപകരണ�ില്കൂKി 1 A കറണ്ട്  പ്ര�ഹിക്കുന്നു എങ്കില്  

ഉപകരണ�ിലെC പ�ർ  കണക്കാക്കുക 

● ഊന്നൽ മേ�ഖല 

വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹ�ിലെC പ്രകാശ ഫ�ം - ഫി�ലെമC് �ാമ്പുകള്

 ഓർത്തിരിക്കാൻ

➔ ഇന്കാന്ഡ>ന്ഡ് �ാമ്പുകളില് Kങ് സ്റ്റൺ റ്റേ�ാഹം ലെകാണ്ട് നിർമ്മിച്ച ഫി�ലെമC് ഉപറ്റേയാഗിക്കുന്നു.

➔ Kങ്സ്റ്റൺ റ്റേ�ാഹ�ിന് ദ്ര�ണാങ്കവും റ>ിസ്റ്റി�ിറ്റിയും �ളലെര കൂടുത�ാണ്.

➔  ഫി�ലെമCിലെC ഓക്സീകരണം തKയാനായി ബള്ബിനക�ശം �ായൂശൂന്യമാക്കുന്നു.

➔ ബാഷ്പീകരണ റ്റേതാത് കുറയ്ക്കുന്നതിന് ബള്ബില് കുറഞ്ഞ മർദ്ദ�ില് അ�>�ാതകങ്ങറ്റേളാ വൈനട്രജറ്റേനാ 

നിറയ്ക്കുന്നു. 

➔ പ്ര�ർത്തനം 16 

ഫി�ലെമC് �ാമ്പുകലെള ഇന്കാC>C് �ാമ്പുകലെളന്നും �ിളിക്കുന്നു.

8



Samgra Shiksha Kerala                                                                   Physics                   class 10

      a. "ഇന്കാC>C്" എന്ന പദ�ിലെC അർത്ഥലെമന്ത് ?

      b. ഏത് പദാർത്ഥം ലെകാണ്ടാണ് ഇ�രം �ാമ്പുകളിലെ� ഫി�ലെമC് നിർമ്മിക്കുന്നത് ?

      c.ഫി�ലെമC് നിർമ്മാണ�സ്തുലെ�ന്നനി�യില് ഈ പദാർത്ഥ�ിലെC പ്രധാന >�ിറ്റേശഷതകറ്റേള�?

    d.ഫി�ലെമC് �ാമ്പിലെC ഉള്ഭാഗത്തുനിന്നും �ായുനീക്കം ലെചയ്ത് കുറഞ്ഞമർദ്ദ�ില് വൈനട്രജന് �ാതകം 

നിറക്കുന്നതുലെകാണ്ടുള്ള ലെമച്ചലെമന്ത് ?

    e. ഫി�ലെമC് �ാമ്പിലെC പ്രധാന ന്യൂനതലെയന്ത് ?

പ്ര�ർത്തനം 17

  ലെപാട്ടിയ ഫി�ലെമC്  കൂട്ടി റ്റേയാജിപ്പിച്ചാല് ഒരു ബള്ബ്  പ്രകാശിക്കും 

a) ഫി�ലെമC് കൂട്ടി റ്റേയാജിപ്പിച്ചാല്  നീളം കൂടുറ്റേമാ കുറയുറ്റേമാ ?

b)അങ്ങലെനലെയങ്കില് ഫി�ലെമCിലെC പ്രതിറ്റേരാധം കൂടുറ്റേമാ കുറയുറ്റേമാ ?

c)ബള്ബിലെC പ്രകാശ  തീവ്രതയ്ക്കു എന്ത് >ംഭ�ിക്കും ?ഉ�രം >ാധൂകരിക്കുക

പ്ര�ർത്തനം 18

റ്റേചരും പKി റ്റേചർക്കുക

A B C

ഫ്യൂ>് �യർ �ാട്ട് R=R1+R2+R3

ഇന്കാന്ഡലെ>C് �ാമ്പ് >ഫ�പ്രതിറ്റേരാധം കുുറയുന്നു I²R

താപറ്റേനാപകരണങ്ങള് Kങ്സ്റ്റൺ 1/R=1/R1+1/R2+1/R3

പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങള് റ്റേoണീരീതിയില് താഴ് ന്ന ദ്ര�ണാ ങ്കം വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജം 

താറ്റേപാർജറ്റേമായിമാറുന്നു

പ�ർ ഉയർന്ന >ഫ� പ്രതിറ്റേരാധം Kിന്നും ലെ� ഡും

പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങള് >മാന്തരരീതിയില് നിറ്റേYാം വൈനട്രജന്

യൂണിറ്റ് 1
വൈ�ദ്യ ുത പ്ര�ാഹ�ിലെC ഫ�ങ്ങള്

ഉ�ര> ൂചിക

9



Samgra Shiksha Kerala                                                                   Physics                   class 10

1.

2.   a.റ്റേകാപ്പറിന്  പ്രതിറ്റേരാധം കുറ�ായതിനാല് ലെ>ർകീട്ട്  - 1 �ായിരിക്കും കറC്   കൂടുതല്.

 b.റ്റേ�ാള്ട്ടത സ്ഥിരമായിരിക്കുറ്റേമ്പാള് ചാ�ക�ില് ഉല്പാദിപ്പിക്കലെപ്പടുന്ന താപം പ്രതിറ്റേരാധ�ിന് 

�ിപരീതാനുപാത�ി�ായതിനാല് പ്രതിറ്റേരാധം കുറ�ായ റ്റേകാപ്പറി�ായിരിക്കും കൂടുതല് താപം ഉല്

പ്പാദിപ്പിക്കലെപ്പടുന്നത് . 

3.  a. വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജ്ജം                  താറ്റേപാർജ്ജം

 b. H= V2t / R

V = 230 V

 R = 1500 Ω

  t  = 1 X 60 x 60 = 3600 s        

        H=         (230)  2   x 3600  

                        1500

                                  

           =    126960 J

4.  a. H = I2Rt = 0.1 x 0.1 x 500 x 3 x 60 = 900 J

   b. H = 0.1 x 0.1 x 1000 x 3 x 60 = 1800 J

   c. H = 0.2 x 0.2 x 500 x 3 x 60 = 3600 J.

 വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹ തീവ്രത രണ്ട് മKങ്ങായി �ർദ്ധിച്ചറ്റേപ്പാള് താപ�ിലെC അള�്   നാലു മKങ്ങായി �ർദ്ധിച്ചു.
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5.

6. a. റ്റേoണി

      b. 300 Ω ( R = R1 +R2 )

     c. 200 Ω (റ>ിസ്റ്ററുകലെള റ്റേoണീ രീതിയില് Yമീകരിക്കുറ്റേമ്പാള് കൂടുതല് റ്റേ�ാള്ട്ടത �ഭിക്കുന്നത് പ്രതിറ്റേരാധം

കൂKിയതി�ാണ് )

     d. 200 Ω (റ>ിസ്റ്ററുകലെള റ്റേoണീ രീതിയല് Yമീകരിക്കുറ്റേമ്പാള് കൂടുതല് താപം ഉല്പ്പാദിപ്പിക്കലെപ്പടുന്നത് 

പ്രതിറ്റേരാധം കൂKിയതി�ാണ് )

    e. രണ്ടിലൂലെKയും ഒഴുകുന്ന കറC് തു�്യമായിരിക്കും. (റ>ിസ്റ്ററുകലെള റ്റേoണീ രീതിയല് Yമീകരിക്കുറ്റേമ്പാള് എല്ലാ

റ>ിസ്റ്ററിലൂലെKയും ഒറ്റേര അള�ി�ാണ് വൈ�ദ്യുതി പ്ര�ഹിക്കുന്നത്.)

 f. 10 J ( രണ്ട് ബിന്ദുക്കള്ക്കിKയിലെ� ലെപാട്ടന്ഷ്യല് �്യത്യാ>ം V റ്റേ�ാള്ട്ട് ആയാല് ഒരു ബിന്ദു�ില് 

നിന്നും രണ്ടാമലെ� ബിന്ദു�ിറ്റേ�ക്ക് ഒരു കൂറ്റേളാം ചാർജിലെന എ�ിക്കാന് V ജൂള് പ്രവൃ�ി ലെചയ്യണം.)

7.  a) R = r/n

    = 2/10 = 0.2 ohm

    b) R = r x n
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       = 2 x 10 = 20 ohm

8. a) ഉയർന്ന പ്രതിറ്റേരാധം:

      R = R1+R2+R3 = 2+3+6 =11Ω 

        b)  താഴ്ന്ന പ്രതിറ്റേരാധം:  

                1/R =  1/R1+ 1/R2+ 1/R3 

                       = 1/2 + 1/3 +1/6 = 6/6 = 1Ω 

         

        c)

9.   a) അയൺറ്റേബാക്സ് , വൈ�ദ്യുതഹീറ്റർ 

     b) നിറ്റേYാം

     c)  ഉയർന്ന ദ്ര�ണാങ്കം, ഉയർന്ന ലെറ>ിസ്റ്റി�ിറ്റി, ചുട്ടുപഴു� അ�സ്ഥയില്    ഓക്സീകരിക്കലെപ്പKാലെത 

ദീർഘറ്റേനരം നി�നില്ക്കു�ാനുള്ള കഴി�്.

10. a. താപഫ�ം

       b. റ്റേoണിയായി 

       c. താഴ്ന്നദ്ര�ണാങ്കം.

      d.റ്റേഷാർട്ട് >ർക്കീട്ട് അലെല്ലങ്കില് ഓ�ർറ്റേ�ാഡിങ് കാരണം >ർക്കീട്ടിലൂലെK അമിത   വൈ�ദ്യുത 

പ്ര�ാഹമുണ്ടായാല് ഫ്യൂ>് �യർ ചൂKാകുന്നു. ഇതിന് ദ്ര�ണാങ്കം കുറ�ായതിനാല് ലെപലെട്ടന്ന് ഉരുകി >ർ

ക്യൂട്ട് �ിറ്റേ^ദിക്കലെപ്പടുന്നു.
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    e. �ണ്ണം കൂKിയകമ്പി ഉപറ്റേയാഗിച്ചാല് അമിതമായവൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹമുണ്ടാകുന്ന   അ�>ര�ില് ഫ്യൂ>് 

�യർ ഉരുകിലെപ്പാട്ടിറ്റേപ്പാകു�ാനുള്ള >ാധ്യതകുറ�ാണ് . അതിനാല് �ണ്ണം കുറഞ്ഞകമ്പിയാണ് 

അഭികാമ്യമായിട്ടുള്ളത് .

    f. ഫ്യൂ>് �യറിലെC അഗ്രങ്ങള് ഫ്യൂ>്  കാരിയറില് യഥാസ്ഥാന�് ദൃഢമായി ബന്ധിപ്പിക്കണം.

ഫ്യൂ>്  �യറിലെC അഗ്രങ്ങള് ക്യാരിയറില് നിന്നും പുററ്റേ�ക്ക് തള്ളി നില്ക്കരുത് .

 >ർക്കീട്ടിനനുറ്റേയാജ്യമായ ആമ്പിയറ്റേറജുള്ള/�ണ്ണമുള്ള ഫ്യ>്  �യർ ഉപറ്റേയാഗിക്കണം.

അനുറ്റേയാജ്യമായ പദാർത്ഥംലെകാണ്ട് നിർമ്മിച്ച താഴ് ന്ന  ദ്ര�ണാങ്കമുള്ള ഫ്യൂ>്  �യർ ഉപറ്റേയാഗിക്കണം.

11.  a) ഒര ു ഉപകരണ�ിലെC പ�റ ും അതില് നല്കുന്ന റ്റേ�ാള്റ്റേട്ടജ ും തമ്മി� ുള്ള 

        അന ുപാതമാണ് ആമ്പിയറ്റേറജ്.

      b) �ണ്ണം കൂടുന്നതിനനു>രിച്ച്  ആമ്പിയറ്റേറജും കൂടുന്നു.

12. a) 40 W

       b) R = V2/P = 230 x 230/40 = 1322.5 Ω

      c) 40 W,  ഈ ബള്ബിലെC പ്രതിറ്റേരാധം ക ൂK ുത�ാണ്.

13.  Power P = V2/R

    = 230x230/1000 = 52.9 W

14. a. ഉപകരണ�ിലെC പ്രതിറ്റേരാധം,

R = V2/P 

  = 200x200/800 = 50Ω

  100V –ല്  പ്ര�ർ�ിക്കുറ്റേമ്പാഴലെ� പ�ർ

P = V2/R 

= 100x100/50 = 200W.
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  b. 50V –ല്  പ്ര�ർ�ിക്കുറ്റേമ്പാഴലെ� പ�ർ

P = V2/R 

        = 50x50/50 = 50W

15.    P = I2R = 1x1x200 = 200 W

16.  a. താപ�ാല് തിളങ്ങുന്നത് 

   b. Kങ്സ്റ്റൺ

   c. ചുട്ടുപഴുക്കുറ്റേമ്പാള് ധ�ളപ്രകാശം പുറലെപ്പടു�ിക്കുന്നു, ഉയർന്നദ്ര�ണാങ്കം,   ഉയർന്ന 

റ>ിസ്റ്റി�ിറ്റി, ഉയർന്ന ഡക്ടി�ിറ്റി(റ്റേനർ� കമ്പിയാക്കിമാറ്റാം).

   d. ഫി�ലെമCിലെC ഓക്സീകരണവും ബാഷ്പീകരണവും തKഞ്ഞ് �ാമ്പിലെC ആയുസ്സ് �ർധിപ്പിക്കാം.

        e. നല്കുന്ന വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജ്ജ�ിലെC ഭൂരിഭാഗവും താപരൂപ�ില് പാഴായിറ്റേപ്പാകുന്നു.

17. a) കുറയും 

      b) കുറയും

      c) കൂടും ,പ്രതിറ്റേരാധം കുറയുറ്റേമ്പാള്  കറണ്ട് കൂടുന്നതിനാല് ബള്ബിലെC  പ�ർ കൂടുന്നു.

18. 

A B C
ഫ്യൂ>് �യർ താഴ് ന്ന ദ്ര�ണാങ്കം Kിന്നും ലെ�ഡും

ഇ൯കാന്ഡ>C്

ബള്ബ്

Kങ്സ്റ്റൺ വൈനട്രജന്

താപറ്റേനാപകരണം നിറ്റേYാം വൈ� ദ്യുറ്റേതാർജം താറ്റേപാർജമായി 

മാറുന്നു

പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങളുലെK റ്റേoണീ രീതി >ഫ�പ്രതിറ്റേരാധം കൂടുന്നു  R=R1+R2+R3

പ�ർ �ാട്ട്  P =I²R

പ്രതിറ്റേരാധകങ്ങളുലെK >മാന്തര 

രീതി.

>ഫ�പ്രതിറ്റേരാധം കുറയുന്നു 1/R=1/R1+ 1/R2+1/R3
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യൂണിറ്റ് 2
വൈ�ദ്യുത കാന്തിക ഫലം

ഊന്നൽ മേ�ഖല :
വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹം ഉള്ള ചാ�ക�ിന് ചുറ്റുമുള്ള കാന്തികമണ്ഡ�ം     
ഓർത്തിരിക്കാൻ
�ലതു വൈക ന്റെ,രു�ിരൽ നിയ�ം

പ്ര�ർത്തനം 1
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ഊന്നൽ മേ�ഖല :

മേ.ാളിമേനായ്ഡ്  

ഓർത്തിരിക്കാൻ

ഊന്നൽ മേ�ഖല :

ഒരു റ്റേ>ാളിറ്റേനായ്ഡിന് ചുറ്റുമുള്ള കാന്തിക മണ്ഡ�ം

ഓർത്തിരിക്കാൻ

വൈ�ദ്യുതി പ്ര�ഹിക്കുന്ന ഒരു റ്റേ>ാളിറ്റേനായ്ഡിന് ചുറ്റും ഉണ്ടാകുന്ന കാന്തികമണ്ഡ�വും ഒരു ബാർ കാന്ത�ിന്
ചുറ്റുമുണ്ടാകുന്ന കാന്തിക മണ്ഡ�വും ഒരുറ്റേപാലെ�യാണ്

പ്ര�ർത്തനം 2
,ട്ടിക 

പൂർത്തിയാക്കുക

ഊന്നൽ മേ�ഖല :
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കാന്തികമണ്ഡ�ലെ� >്വാധീനിക്കുന്ന ഘKകങ്ങള്

പ്ര�ർത്തനം 3
വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹം ഉള്ള ഒരു മേ.ാളിമേനായ് ഡിൻ്ന്റെ8 കാന്തശക്തി ന്റെയ .്വാധീനിക്കുന്ന ഘടകങ്ങൾ ,ട്ടികന്റെ@ടുത്തുക 

1. വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹ തീവ്രത

2.----------------

3.----------------

4.----------------

പ്ര�ർത്തനം 4

ഊന്നൽ മേ�ഖല :
റ്റേമാറ്റേട്ടാർ തത്വം
ഓർത്തിരിക്കാൻ
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പ്ര�ർത്തനം 5

ഊന്നൽ മേ�ഖല
 : DC മേ�ാമേട്ടാർ -പ്ര�ർത്തനം

പ്ര�ർത്തനം 6
ഒരു ഡി ..ി മേ�ാമേട്ടാ8ിന്റെ� ഭാഗങ്ങൾ ലിസ്റ്റ് ന്റെOയ്യുക
ഊന്നൽ മേ�ഖല
 Oലിക്കും ചുരുൾ ലൗഡ് സ്പീക്കർ 

പ്ര�ർത്തനം 7
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Answer
യൂണിറ്റ് 2

വൈ�ദ്യുത കാന്തിക ഫലം
പ്ര�ർത്തനം1
       (a) AB എന്ന Oാലകത്തിന് ചുറ്റും കാന്തിക�ണ്ഡലം ഉണ്ടാകുന്നത് ന്റെകാണ്ട്
       (b)   �ലതു വൈക ന്റെ,രു�ിരൽ നിയ�ം
       (c)    വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹ ദിശ �ാറ്റുക അന്റെgങ്കിൽ Oാലകം    കാന്തസൂOിക്ക് താന്റെjയായി ക്ര�ീകരിക്കുക.
പ്ര�ർത്തനം 2
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പ്ര�ർത്തനം 3
1. വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹ തീവ്രത
2.ചുറ്റുകളുലെK എണ്ണം 
3.റ്റേ^ദത� �ിസ്തീർണ്ണം 
 4. പച്ചിരുമ്പ് റ്റേകാർ
പ്ര�ർത്തനം 4

പ്ര�ർത്തനം 5
(a) വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജ്ജം ശറ്റേ©ാർജമായിമാറുന്നു റ്റേമാറ്റേട്ടാർ തത്വം

പ്ര�ർത്തനം 6
ഫീല്ഡ് കാന്തം 
ആർറ്റേമച്ചർ 
ബ്രഷുകള് 
>്പ്ലിറ്റ് റിംഗ് കമ്മ്യൂറ്റേട്ടറ്റർ
പ്ര�ർത്തനം 7
(a) A -റ്റേ�ായി>് റ്റേകായില് ,B- ഫീല്ഡ് കാന്തം 
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(b) റ്റേമാറ്റേട്ടാർ തത്വം
(c) വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജ്ജം ശറ്റേ©ാർജമായിമാറുന്നു.
വൈമറ്റേYാ റ്റേഫാണില്നിന്ന് എത്തുന്ന വൈ�ദ്യുത സ്പന്ദനങ്ങലെള ആംപ്ലിഫയർ ഉപറ്റേയാഗിച്ച് ശക്തിലെപ്പടു�ി 

�ൗഡ്സ്പീക്കറിന്്ലെറ റ്റേ�ായി>് റ്റേകായി�ിലൂലെK കK�ി�ിടുന്നു . ഈ വൈ�ദ്യുത സ്പന്ദനങ്ങള്ക്ക് അനുസൃതമായി 

കാന്തികമണ്ഡ��ി�ിരിക്കുന്ന റ്റേ�ായി>് റ്റേകായില് മുറ്റേന്നാട്ടും പിറ്റേന്നാട്ടും അതിറ്റേ�ഗം ച�ിക്കുന്നു . ഈ 

ച�നങ്ങള് ഡയഫ്രലെ� ച�ിപ്പിക്കുകയും ശ©ം പുന:സൃഷ്ടിക്കുകയും ലെചയ്യും

യൂണിറ്റ് -3

വൈ�ദ്യുത കാന്തിക മേപ്രരണം 

ഊന്നൽ മേ�ഖല  

വൈ�ദ്യുതകാന്തികറ്റേപ്രരണം 

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

ഒരു ചാ�കവുമായി ബന്ധലെപ്പട്ട കാന്തിക ഫ്ലക്സില് മാറ്റമുണ്ടാകുന്നതിലെC ഫ�മായി ചാ�ക�ില് ഒരു emf 

റ്റേപ്രരണം ലെചയ്യലെപ്പടുന്ന പ്രതിഭാ>മാണ് വൈ�ദ്യുത കാന്തിക റ്റേപ്രരണം.

പ്ര�ർത്തനം 1
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(a)  ചു�ലെK തന്നിരിക്കുന്ന  ഉപകരണങ്ങള് ഉപറ്റേയാഗിച്ച്  വൈ�ദുതി ഉല്പ്പാദിപ്പിക്കുന്നതിനായി  ക്ലാ>് റൂമില് 
ലെചയ്ത പരീക്ഷണ�ിലെC ലെ>ർക്കീട്ട്  ചിത്രീകരിക്കുക 

1.  കാന്തം 2.  സ�ാളിസ	ായ്ഡ് 3.  ഗാൽവസ	ാമീറ്റർ

(b)       പൂർത്തിയാക്കിയ സെ�ർക്കിട്ടിലൂസെ� വൈവദുതി പ്രവഹിക്കാൻ        കാരണമായ പ്രതി ഭാ �ം ഏത്
(c)   ഈപ്രതിഭാ�ം 	ിർവചിക്കുക
(d) നിരീക്ഷണപട്ടിക പൂർ�ിയാക്കുക 

റ്റേരഖാചിത്രം പ്ര�ർ�നം നിരീക്ഷണ കുറിപ്പ്

കാന്തം

റ്റേകായി�ിനുള്ളിറ്റേ�ക്ക്

ച�ിപ്പിക്കുന്നു.
.....................................

കാന്തം റ്റേകായി�ിനുള്ളില്

നിശ്ച�മായിരിക്കുന്നു. .....................................

കാന്തം

റ്റേകായി�ിനുള്ളില്നിന്ന്

പുററ്റേ�ലെക്കടുക്കുന്നു.
.....................................

ഊന്നൽ മേ�ഖല  

റ്റേപ്രരിത emf ലെന >്വാധീനിക്കുന്ന ഘKകങ്ങള്

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

റ്റേപ്രരിത emf �ർദ്ധിപ്പിക്കാന് കമ്പിച്ചുരുളിലെC എണ്ണം �ർദ്ധിപ്പിക്കുക, ച�ന റ്റേ�ഗത �ർദ്ധിപ്പിക്കുക,   കാന്തശക്തി

�ർദ്ധിപ്പിക്കുക.

പ്ര�ർത്തനം  2
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Oിത്രം നിരീക്ഷിക്കുക:

ചിത്ര�ില് കാണുന്നതുറ്റേപാലെ� ഒരു സ്ഥിരകാന്തം , ക�ചിത ലെചമ്പുകമ്പി , ഗാല്�റ്റേനാമീറ്റർ എന്നി� 

ഉപറ്റേയാഗിച്ച് പരീക്ഷണം ലെചയ്തറ്റേപ്പാള് വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹം ഉണ്ടായി.

i) >ർക്കീട്ടിലെ� വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹ�ിനു കാരണമായ പ്രതിഭാ>ം/ തത്വം ഏത്?

ii) ഈ വൈ�ദ്യുതിയ്ക്ക് പറയുന്ന റ്റേപര് എന്ത് ?

iii) ഈ തത്വ�ിലെC പ്രാറ്റേയാഗിക നിർ�ചനം എഴുതുക ?

iv) ഉല്പ്പാദിപ്പിക്കലെപ്പടുന്ന വൈ�ദ്യുതിയുലെK അള�് �ർദ്ധിപ്പിക്കാന് >ഹായകമായ മൂന്ന് ഘKകങ്ങള് എഴുതുക?

ഊന്നൽ മേ�ഖല  

എ >ി ജനറ്റേററ്റർ

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

• ജനമേ8റ്റർ - വൈ�ദ്യുത കാന്തിക റ്റേപ്രരണം പ്രറ്റേയാജനലെപ്പടു�ി  യാന്ത്രിറ്റേകാർജലെ� വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജമാക്കി 

മാറ്റുന്ന ഉപകരണം.

• പ്ര�ർ�ന ത�്വം : വൈ�ദ്യ ുതകാന്തികറ്റേപ്രരണം

• ഒര ു AC ജനറ്റേററ്ററിലെC പ്രധാന ഭാഗങ്ങള്

 ഫീല്ഡ് കാന്തം  , ആർലെമച്ചർ , സ്ലി@്  8ിങ്  , ബ്രഷ് 
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• AC ജനറ്റേററ്ററിലെC ആർലെമച്ചർ ആദ്യ അർധഭ്രമണ�ില് ഒരു ദിശയില് ഉല്പപ്പാദിപ്പിക്കുന്ന 

റ്റേപ്രരിതവൈ�ദ്യുതിയും അടു� അർധഭ്രമണ�ില് �ിപരീതദിശയില് ഉല്പ്പാദിപ്പിക്കുന്ന 

റ്റേപ്രരിതവൈ�ദ്യുതിയും റ്റേചർന്നാല് AC യുലെK ഒരു പരിവൃ�ി (cycle) �ഭിക്ക ും .

• ഒരു ലെ>ക്കCിലെ� പരിവൃ�ികളുലെK എണ്ണമാണ് AC യുലെK ആവൃ�ി .

• നമ്മുലെK രാജ്യ�് �ിതരണ�ിന് റ്റേ�ണ്ടി ഉല്പപ്പാദിപ്പിക്കുന്ന AC യുലെK ആവൃ�ി 50

വൈ>ക്കിള് /ലെ>ക്കC് അഥ�ാ 50 Hz ആണ് .

പ്ര�ർത്തനം  3

(a) ചിത്ര�ില് കാണുന്ന ഉപകരണം ഏതാണ്?

(b) ഈ ഉപകരണ�ിലെC പ്ര�ർ�നത�്വം പ്രസ്താ�ിക്കുക.

(c) ചിത്ര�ില് a,b,c,d  എന്ന് അKയാളലെപ്പടു�ിയിരിക്കുന്ന ഘKകങ്ങളുലെK റ്റേപലെരഴുതുക

(d) ഈ ഉപകരണ�ിലെ� ഊർജ്ജമാറ്റം എഴുതുക

(e) ഇ�ിലെK കാന്തികമണ്ഡ�ം സൃഷ്ടിക്കുന്നതിനായി ഉള്ലെപ്പടു�ിയ ഭാഗം ഏത് 

(f)കാന്തിക ഫ്ലക്സ് �്യതിയാനം ഉണ്ടാകാന് ഏതുഭാഗമാണ് ച�ിപ്പിക്കുന്നത്  ?

(g)ഉണ്ടാകുന്ന വൈ�ദ്യുതി ഏതുതരം ആണ് 

പ്ര�ർത്തനം  4
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(a)

കാന്തിക ധ്രു�ങ്ങള്ക്കിKയില് കറങ്ങുന്ന ആർറ്റേമച്ചർ റ്റേകായി�ിലെ� റ്റേപ്രരിത വൈ�ദ്യുതി പൂജ്യമാകുന്ന >ന്ദർഭങ്ങള് 

1, 2, 3,4 ഇ�യില് ഏലെതല്ലാലെമന്ന് എഴുതുക?

(b)  നമ്മുലെK രാജ്യ�് ഉല്പ്പാദിപ്പിക്കുന്ന AC യുലെK ആ� ൃ�ി എത്ര ?

(c)

താലെഴ തന്നിരിക്കുന്ന A C യുലെK ഗ്രാഫ് �ിശക�നം ലെചയ്ത് ഏലെതല്ലാം >മയ�ാണ് emf കൂടുന്നത്, കുറയുന്നത് 

എന്ന് എഴുതുക .
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ഊന്നൽ മേ�ഖല  

ഡി>ി ജനറ്റേററ്റർ

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

ജനറ്റേററ്ററിലെ� സ്ലിപ്പ്  റിങ്ങിനു പകരം >് പ്ലിറ്റ് റിങ് കമ്മ്യുറ്റേട്ടറ്റർ >ം�ിധാനം ഉപറ്റേയാഗിക്കുന്നു .

>്പ്ലിറ്റ് റിംഗ് കമ്മ്യൂറ്റേട്ടറ്ററിലെC >ഹായറ്റേ�ാലെK DC ജനറ്റേററ്ററില് ആർലെമച്ചറില് ഉണ്ടാകുന്ന AC-

ലെയ DC- യായി പരി�ർ�നം ലെചയ്യുന്നു .

പ്ര�ർത്തനം 5

ചിത്രം നിരീക്ഷിച്ച് ഘKനാ പരമായി എ>ി ജനറ്റേററ്ററും ഡി>ി ജനറ്റേററ്ററും തമ്മിലുള്ള �്യത്യാ>ങ്ങള് എഴുതുക

ഊന്നൽ മേ�ഖല  

എ >ി ജനറ്റേററ്റർ ഡി>ി ജനറ്റേററ്റർ ലെ>ല് എന്നി�യില് നിന്നുള്ള വൈ�ദ്യുതി പ്രറ്റേത്യകതകള് ഗ്രാഫിക് 

ചിത്രീകരണം

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

പ്ര�ർത്തനം 6

എ >ി ജനറ്റേററ്റർ , ഡി>ി ജനറ്റേററ്റർ ,ലെ>ല് എന്നി�യില് നിന്നുള്ള നിന്ന് �ഭിക്കുന്ന em f ലെC ഗ്രാഫിക് 

ചിത്രീകരണം പട്ടികയില് ലെകാടുക്കുന്നു .ഗ്രാഫ് നിരീക്ഷിച്ചു വൈ�ദ്യുതിയുലെK പ്രറ്റേത്യകതകള് എഴുതുക  
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ഊന്നൽ മേ�ഖല  

ലെ>ല്ഫ് ഇന്ഡക്ഷന് 

ഓർ�ിരിക്കാന് 

ഇൻഡക്ടർ – ഒര ു ലെ>ർക്കീട്ടിലെ� വൈ�ദ്യ ുത പ്ര�ാഹ�ി� ുണ്ടാക ുന്ന മാറ്റങ്ങലെള എതിർക്ക ുന്ന കമ്പിച്ച ുരുള ു

കളാണ് ഇന്ഡക്ടറ ുകള്.

പ്ര�ർത്തനം 7

തു�്യ നീളമുള്ള ക�ചിത ലെചമ്പുകമ്പി റ്റേ>ാളിറ്റേനായ്ഡ് രൂപ�ിലും  അല്ലാലെതയും ലെ>ർക്കീട്ടില് ഘKിപ്പിച്ച്  ഒരു 

�ിദ്യാർത്ഥി ലെചയ്ത അഞ്ച് പ്ര�ർ�നങ്ങളുലെK ചിത്രീകരണങ്ങള് നല്കിയിരിക്കുന്നു 

(a)      ബൾബുകളുസെ� പ്രകാശതീവ്രത താരതമ്യം സെചയ്യുക
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(b)           ബൾബുകളുസെ� പ്രകാശ തീവ്രത കുറയ്ക്കാൻ കാരണമായ പ്രതിഭാ�ം ഏത് ?

(c)   പ്രസ്തുത പ്രതിഭാ�ം 	ിർവ്വചിക്കുക

(d)         ഈപ്രതിഭാ�ം പ്രസയാജ	സെ6ടുത്തി 	ിർമ്മിച്ചിരിക്കുന്ന ഒരു ഉപകരണത്തി	് സപര് എഴുതുക

(e)    ഈഉപകരണത്തിസെB പരിമിതി എഴുതുക

(f)     പച്ചിരുമ്പ് സകാർ സെ�൪ക്കീട്ട് (e)       സെE വൈവദ്യൂത പ്രവാഹസെത്തഎങ്ങസെ	 �്വാധീ	ിക്കുന്നുഎന്ന് വിശദമാക്കുക

ഊന്നൽ മേ�ഖല  

മ്യൂച്ച്വല് ഇന്ഡക്ഷന് 

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

>മീപസ്ഥങ്ങളായ  സ്ഥിതിലെചയ്യുന്ന  രണ്ടു  കമ്പിച്ചുരുളുകളില്  ഒന്നിലെ�  വൈ�ദ്യുത  പ്ര�ാഹതീവ്രതയിറ്റേ�ാ

ദിശയിറ്റേ�ാ  മാറ്റമുണ്ടാകുറ്റേമ്പാള്  അതിനു  ചുറ്റുമുള്ള  കാന്തിക  ഫ്ലക്സിന്  മാറ്റമുണ്ടാകുന്നു.  ഇതിലെC  ഫ�മായി

രണ്ടാമലെ� കമ്പിച്ചുരുളില് ഒരു emf റ്റേപ്രരിതമാകുന്നു. ഈ പ്രതിഭാ>മാണ് മ്യൂച്ചല് ഇന്ഡക്ഷന്,

പ്ര�ർത്തനം  8

.Oിത്രം നിരീക്ഷിക്കുക:

>്വിച്ച് S ഓൺ ആക്കി �യ്ക്കുറ്റേമ്പാള് ബള്ബ് പ്രകാശിച്ച ഉKന് അണഞ്ഞു  റ്റേപാകുന്നതായി  കാണുന്നു. 

(a)രണ്ടാമലെ� ലെ>ർക്കീട്ടില് വൈ�ദ്യുതി പ്ര�ഹിക്കാന് കാരണമായ പ്രതിഭാ>ം എന്ത്?   �ി�രിക്കുക?

(b) ബള്ബ്  തുKർച്ചയായി  പ്രകാശിക്കാന്  ഉള്ള  മാർഗ്ഗം  നിർറ്റേദശിക്കുക? 

(c)ഇ�രം ലെ>ർക്കീട്ടുകളില്  P, Q എന്നീ റ്റേകായിലുകള് ഏത് റ്റേപരില് അറിയലെപ്പടുന്നു? 
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ഊന്നൽ മേ�ഖല  

• ട്രാൻ.് മേഫാ�ർ - പ�റില് �്യത്യാ>മില്ലാലെത AC റ്റേ�ാള്ട്ടത  ഉയർത്തുന്നതിനും താഴ്ത്തുന്നതിനും 

ഉപറ്റേയാഗിക്കുന്നു.

• ട്രാന്റ്റേÊാമറുകള് ഘKന പ്ര�ർ�നം 

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

പ്ര�ർ�നത�്വം : മ്യ ൂച്വല് ഇന്ഡക്ഷന്

* പ�റില് �്യത്യാ>ം �രാലെത AC യുലെK റ്റേ�ാള്ട്ടത ഉയർ�ാറ്റേനാ താഴ് �ാറ്റേനാ >ഹായിക്കുന്ന

ഉപകരണമാണ് ട്രാന്>് റ്റേഫാമർ

ട്രാന്>് റ്റേഫാമർ രണ്ടുതരമുണ്ട്  ലെസ്റ്റപ്അപ് ട്രാന്>് റ്റേഫാമർ, ലെസ്റ്റപ്ഡൗൺ ട്രാന്>് റ്റേഫാമർ

പ്ര�ർത്തനം  9

പ�റില് �്യത്യാ>ം �രാലെത റ്റേ�ാള്ട്ടത �്യത്യാ>ലെപ്പടു�ാന് >ഹായിക്കുന്ന ഉപകരണമാണ് ട്രാന്>് റ്റേഫാമർ . 

തന്നിരിക്കുന്ന പ്രസ്താ�നകലെള ലെസ്റ്റപ് അപ്പ് , ലെസ്റ്റപ് ഡൗൺ ട്രാന്റ്റേÊാർമറുകള്ക്കു അനുറ്റേയാജ്യമായി തരംതിരിച്ചു 

പട്ടികലെപ്പടുത്തുക. 

a) വൈപ്രമറി ചുറ്റ ുകള ുലെK എണ്ണം ലെ>ക്കന്ഡറിറ്റേയക്കാള് ക ുറ�്.

b) വൈപ്രമറി ചുറ്റുകളുലെK  എണ്ണം ലെ>ക്കന്ഡറിറ്റേയക്കാള് കൂടുതല്.

c) ഇന്പുട്ട് റ്റേ�ാള്ട്ടത ഔട്ട്പുട്ട് റ്റേ�ാള്ട്ടതലെയക്കാള്  കൂടുതല് 

d) ഔട്ട്പുട്ട് റ്റേ�ാള്ട്ടത ഇന്പുട്ട് റ്റേ�ാള്ട്ടതലെയക്കാള് കൂടുതല്  

e) വൈപ്രമറി റ്റേകായി�ിലെC കനം ലെ>ക്കന്ഡറി റ്റേകായി�ിറ്റേനക്കാള് ക ൂK ുതല്.

f) ലെ>ക്കന്ഡറി  റ്റേകായി�ിലെC കനം വൈപ്രമറി റ്റേകായി�ിറ്റേനക്കാള് ക ൂK ുതല്.

g) ഇന്പുട്ട് കറC് ഔട്ട്പുട്ട് കറCിലെനക്കാള് കൂടുതല്
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പ്ര�ർത്തനം  10

       താസെL തന്നിരിക്കുന്ന പട്ടിക വിശകE	ം സെചയ്തു സചാദ്യങ്ങൾക്ക് ഉത്തരം കസെNത്തുക

ഊന്നല് റ്റേമഖ�  

ഓർ�ിരിക്കാന് 

a)  T1 ,T2      എന്നിവ ഏതുതരം ട്രാൻസQാമറുകൾആണ് ?

b)   ഇതിൽ T1   വൈപ്രമറിയിൽ 500       സവാൾട്ട് ഇൻപുട്ട് ആയി 	ൽകുസമ്പാൾ ഒരു ചുറ്റിസെE  സവാൾട്ടത

  എത്രയാണ് ?

c)        ഇസത ട്രാൻസQാമർ ഔട്ട്പുട്ട് സവാൾട്ടത 50       സവാൾട്ട് ആയി കുറഞ്ഞസ6ാൾ ഒരു ചുറ്റിസെE

   സവാൾട്ടതയിൽ മാറ്റമുസNാ ?

d)      സെ[പ് അ6് ട്രാൻ�്സ^ാമർ ആയ T2     വൈപ്രമറി യിസെEയും സെ�ക്കൻഡറിയിലും ഓസരാ  ചുറ്റിലും

  സവാൾട്ടതയിൽ മാറ്റമുസNാ ?

e)      ഓസരാ ട്രാൻസQാമകളിസെEയും വൈപ്രമറിയിസെEയും സെ�ക്കൻഡറിയിലും സവാൾട്ടതകളുസെ�  അനുപാതവും

      ചുറ്റുകളുസെ� എണ്ണങ്ങൾ തമ്മിലുള്ളഅനുപാതം എങ്ങസെ	 ബന്ധസെ6ട്ടിരിക്കുന്നു ? 

    ഈഅനുപാതം ഗണിത രൂപത്തിൽ എഴുതുക

f)             ഒരു സെ[6് അ6് ട്രാൻസQാർമറിസെB വൈപ്രമറി യിലും സെ[6് ഡൗൺ ട്രാൻസQാർമറിസെB

        സെ�ക്കൻഡറിയിലും വണ്ണം കൂ�ിയ കമ്പി ചുറ്റുകൾ ഉപസയാഗിക്കാൻ കാരണം എന്തായിരിക്കും ?

പ്ര�ർത്തനം  12
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ഊന്നൽ മേ�ഖല  

ച�ിക്കും ചുരുള് വൈമറ്റേYാറ്റേഫാൺ

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

• പ്ര�ർ�നത�്വം - വൈ�ദ്യുതകാന്തികറ്റേപ്രരണം

• ഊർജപരി�ർ�നം -  യാന്ത്രിറ്റേകാർജ്ജം - വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജ്ജം

• ച�ിക്കുംചുരുള് വൈമറ്റേYാറ്റേഫാണിലെC പ്രധാന ഭാഗങ്ങള് 

ഡയഫ്രം ,സ്ഥിരകാന്തം, റ്റേ�ായി>് റ്റേകായില്. ഇതില് ച�ിക്കുന്ന ഭാഗം  ഡയഫ്ര� ും റ്റേ�ായി>് 

റ്റേകായി� ും

വൈ�മേക്രാമേഫാൺ - വൈ�ദ്യുത കാന്തിക റ്റേപ്രരണ തത്വ�ിലെC അKിസ്ഥാന�ില് യാന്ത്രിറ്റേകാർജലെ� 

വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജമാക്കി മാറ്റുന്ന ഉപകരണം.

പ്ര�ർത്തനം 13

പ്ര�ർ�നം 
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ഊന്നൽ മേ�ഖല  

ഉയർന്ന റ്റേ�ാള്റ്റേട്ടജില് ഉള്ള പ�ർ റ്റേപ്രഷണം

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

•  ദൂലെര സ്ഥ�ങ്ങളിറ്റേ�ക്ക് പ�ർ റ്റേപ്രഷണം ലെചയ്യുറ്റേമ്പാള് ചാ�ക�ില് താപ രൂപ�ില്

ഊർജനഷ്ടം ഉണ്ടാവും ഇത് പ്ര>രണനഷ്ടം എന്നറിയലെപ്പടുന്നു

•  ഇന്ത്യയിലെ� പ�ർ റ്റേസ്റ്റഷനുകളില് >ാധാരണയായി 11 kV (11000 V) യി�ാണ്

വൈ�ദ്യുതി ഉത്പാദിപ്പിക്കുന്നത്

• താപം കുറയ്ക്കാനുള്ള മാർഗ്ഗങ്ങള് 

കറC് കുറയ്ക്കുക, പ്രതിറ്റേരാധം കുറയ്ക്കുക, >മയം കുറയ്ക്കുക

• പ�റില് �്യത്യാ>ം �രാലെത കറC് കുറയ്ക്കാനുള്ള മാർഗ്ഗം 

റ്റേ�ാള്ട്ടത �ർദ്ധിപ്പിക്കുക.

•  പ്ര>രണനഷ്ടം കുറയ്ക്കാനുള്ള മാർഗ്ഗം 

പ�ർ റ്റേസ്റ്റഷനില്�ച്ച ുതലെന്ന ലെസ്റ്റപ്പ് അപ്പ് ട്രാന്റ്റേÊാമർ ഉപറ്റേയാഗിച്ച് റ്റേ�ാള്ട്ടത 220 kV �ലെര ഉയർത്തുന്നു. 

(റ്റേപ്രക്ഷണം ലെചറ്റേയ്യണ്ട ദൂര�ിന് അനു>രിച്ച് 110 kV,400 kV എന്നീ  റ്റേ�ാള്ട്ടത

 ഉപറ്റേയാഗലെപ്പടു�ാറുണ്ട് )  ഇതിലെC  ഫ�മായി  കറന്റും താപരൂപ�ിലുള്ല ഊർജ്ജ നഷ്ടവും കുറയുന്നു.

പ്ര�ർത്തനം  14

a)  പ�ർ റ്റേസ്റ്റഷനുകളില് ട്രാന്റ്റേÊാമർ ഏതുതരമാണ് ?

b)  >ബ് റ്റേസ്റ്റഷനുകളിലെ� ട്രാന്റ്റേÊാമർ ഏതുതരമാണ് ? 
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c) �ിതരണ ട്രാന്റ്റേÊാർമർ ഏതുതരമാണ് ?

d) �ിതരണ ട്രാന്റ്റേÊാമറിറ്റേ�ക്ക് എത്ര വൈ�നുകളാണ് എത്തുന്നത് ?

e) �ിതരണ ട്രാന്റ്റേÊാമറില്നിന്നും പുററ്റേ�ക്ക് �രുന്ന വൈ�നുകള് എത്ര?

f) രണ്ട് റ്റേഫ>് വൈ�നുകള് തമ്മിലുള്ള ലെപാട്ടന്ഷ്യല് �്യത്യാ>ം എത്ര ?

g) ഏലെതങ്കിലുലെമാരു ലെഫയ്>് വൈ�നും ന്യൂട്രല് വൈ�നും തമ്മിലുള്ള ലെപാട്ടന്ഷ്യല് �്യത്യാ>ം എത്ര?

h) ഭൂമിയും ന്യൂട്ടർ വൈ�നും തമ്മിലുള്ള ലെപാട്ടന്ഷ്യല് �്യത്യാ>ം എത്രയായിരിക്കും?

i) ഗൃഹവൈ�ദ്യുതീകരണ�ിന് ആ�ശ്യമായ വൈ�നുകള് ഏലെതല്ലാം ?

 j) ഭൂമിയില് സ്പർശിച്ചുലെകാണ്ട് റ്റേഫ>് വൈ�നില് ലെതാടുന്ന അയാള്ക്ക് റ്റേഷാറ്റേക്കല്ക്കുറ്റേമാ ?

എന്തുലെകാണ്ട് ?

ഊന്നൽ മേ�ഖല  

വൈ�ദ്യുതാഘാതം  മുന്കരുതലുകള് പ്രഥമശുശ്രൂഷ

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

റ്റേഷാറ്റേക്കറ്റയാളും വൈ�ദ്യുതകമ്പിയും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം �ിറ്റേ|ദിച്ചതിനുറ്റേശഷറ്റേമ പ്രഥമശുശ്രൂഷ

നല്കാവൂ

” വൈ�ദ്യുതി >ംരക്ഷിക്കുന്നത് വൈ�ദ്യുതി ഉത്പാദിപ്പിക്കുന്നതിന് തു�്യമാണ് ”

പ്ര�ർത്തനം 15

a) റ്റേഷാറ്റേക്കല്ക്കുന്നയാള്ക്ക് പ്രഥമ ശുശ്രൂഷയ്ക്കു മുമ്പ് ലെചറ്റേയ്യണ്ടത് എന്താണ്  ?
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b) ശരീര�ിലെ� താപനി� കുറഞ്ഞാല് രക്ത�ിലെC �ിറ്റേÕാ>ിറ്റിയില് എന്ത് മാറ്റം�രും  ?

c) റ്റേഷാറ്റേക്കല്ക്കുന്നയാള്ക്ക് ലെചയ്തു ലെകാടുറ്റേക്കണ്ട പ്രഥമശുശ്രൂഷകള് എലെന്തല്ലാം ?

d) അത്യന്തം ഉപകാരപ്രദമായ വൈ�ദ്യുതി അപകKരഹിതമായി വൈകകാര്യം ലെചയ്യാന് oദ്ധിറ്റേക്കണ്ട കാര്യങ്ങള് 

എലെന്താലെക്കയാണ് ?

ANSWERS

പ്ര�ർത്തനം 1

a.

b. വൈ�ദ്യുത കാന്തിക റ്റേപ്രരണ തത്വം.

c. ഒരു ചാ�കവുമായി ബന്ധലെപ്പട്ട കാന്തിക ഫ്ലക്സില് മാറ്റമുണ്ടാകുന്നതിലെC ഫ�മായി ചാ�ക�ില് ഒരു emf 

റ്റേപ്രരണം ലെചയ്യലെപ്പടുന്ന പ്രതിഭാ>മാണ് വൈ�ദ്യുത കാന്തിക റ്റേപ്രരണം.

d.

റ്റേരഖാചിത്രം പ്ര�ർ�നം നിരീക്ഷണ കുറിപ്പ്

കാന്തം
റ്റേകായി�ിനുള്ളിറ്റേ�ക്ക്

ച�ിപ്പിക്കുന്നു.

ഗാല്�റ്റേനാമീറ്റർ സൂചി
�ിഭ്രംശിക്കുന്നു

കാന്തം റ്റേകായി�ിനുള്ളില്

നിശ്ച�മായിരിക്കുന്നു.

ഗാല്�റ്റേനാമീറ്റർ സൂചി
�ിഭ്രംശിക്കുന്നില്ല

കാന്തം
റ്റേകായി�ിനുള്ളില്നിന്ന്

പുററ്റേ�ലെക്കടുക്കുന്നു.

ഗാല്�റ്റേനാമീറ്റർ സൂചി
എതിർദിശയില് �ിഭ്രംശിക്കുന്നു
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പ്ര�ർത്തനം 2

a. വൈ�ദ്യുത കാന്തിക റ്റേപ്രരണ തത്വം.

b. റ്റേപ്രരിത വൈ�ദ്യുതി.

c. ഒരു ചാ�കവുമായി ബന്ധലെപ്പട്ട കാന്തിക ഫ്ലക്സില് മാറ്റമുണ്ടാകുന്നതിലെC ഫ�മായി ചാ�ക�ില് ഒരു emf 

റ്റേപ്രരണം ലെചയ്യലെപ്പടുന്ന പ്രതിഭാ>മാണ് വൈ�ദ്യുത കാന്തിക റ്റേപ്രരണം.

d. കമ്പിച്ചുരുളിലെC എണ്ണം �ർദ്ധിപ്പിക്കുക. ച�ന റ്റേ�ഗത �ർദ്ധിപ്പിക്കുക.  കാന്തശക്തി �ർദ്ധിപ്പിക്കുക.

പ്ര�ർത്തനം 3

a) AC ജനറ്റേററ്റർ

b) വൈ�ദ്യുതകാന്തിക റ്റേപ്രരണം.

c) a – ആർറ്റേമച്ച ർ         b – ഫീല്ഡ് കാന്തം ,           c – സ്ലിപ് റിംഗ്      d – ബ്രഷ്

d) യാന്ത്രിറ്റേകാർജലെ� വൈ�ദ്യുറ്റേതാർജമാക്കി മാറ്റുന്ന ഉപകരണം.

e) ഫീല്ഡ് കാന്തം

f) ആർറ്റേമച്ച ർ

g) AC

പ്ര�ർത്തനം 4

a)  1 & 3

b)   50 HZ

c)  emf maximum  T/4  and 3T/4

emf minimum  T/2  and T

പ്ര�ർത്തനം 5

AC ജനറ്റേററ്റർ   -   സ്ലിപ് റിങ്ങുകള് 

DC  ജനറ്റേററ്റർ  -   >് പ്ലിറ്റ് റിങ് കമ്മ്യുറ്റേട്ടറ്റർ

പ്ര�ർത്തനം 6
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പ്ര�ർത്തനം 7

a. a, b,c  എന്നീ   ലെ>ർക്കീട്ട്കളിലെ� ബള്ബുകള് ഒറ്റേര പ്രകാശം നല്കുന്നു  d  ലെ� പ്രകാശം a, b, c  

എന്നി�റ്റേയക്കാള് കുറ�ാണ് .e  യിലെ� പ്രകാശം ഏറ്റവും കുറ�ായി കാണലെപ്പടുന്നു 

b. ലെ>ല്ഫ് ഇന്ഡക്ഷന് 

c.  ഒരു റ്റേ>ാളിറ്റേനായ്ഡില് വൈ�ദ്യുതി പ്ര�ഹിക്കുറ്റേമ്പാള് ഉണ്ടാകുന്ന ഫ്ലക്സ് �്യതിയാനം അറ്റേത 

ചാ�ക�ില് വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹലെ� എതിർക്കുന്ന ദിശയില് ഒരു e.m.f (back e.m.f)  ഉണ്ടാക്കുന്നു ഈ 

പ്രതിഭാ>മാണ് ലെ>ല്ഫ് ഇന്ഡക്ഷന്  

d. ഇന്ഡക്ടർ/ INDUCTOR

e. D C  >ർക്കീട്ട്കളില് ഉപറ്റേയാഗിക്കാന് കഴിയില്ല  

f. പച്ചിരുമ്പിന്്ലെറ  >ാന്നിധ്യംലെകാണ്ട് കാന്തിക ഫ്ലക്സ് >ാന്ദ്രത കൂടുന്നതിനാല് ബാക്ക്  e m f കൂടുന്നു 

തല്ഫ�മായി >ഫ� റ്റേ�ാള്ട്ടത കുറയുന്നു

 പ്ര�ർത്തനം  8
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a)  മ്യ ൂച്വല് ഇന്ഡക്ഷന്

b)  DC വൈ�ദ്യ ുതിയ്ക്ക് പകരം AC വൈ�ദ്യ ുതി നല്ക ുക.

c) P – വൈപ്രമറി റ്റേകായില് Q – ലെ>ക്കന്ഡറി റ്റേകായില്

പ്ര�ർത്തനം  9

 

ലെസ്റ്റപ് അപ്പ് 

 

a, d, e, g

 

ലെസ്റ്റപ് ഡൗൺ

 

b,c, f, h

പ്ര�ർത്തനം  10

a.ലെ>ക്കന്ഡറി 

b.�ണ്ണം കുറഞ്ഞ കമ്പിച്ചുറ്റുകള്
c.ലെ>ക്കന്ഡറി 
d.�ണ്ണം കൂKിയ കമ്പി ചുറ്റുകള്
പ്ര�ർത്തനം  11

a. T1  ലെസ്റ്റപ് ഡൗൺ ട്രാന്>് റ്റേഫാർമർ 

b. T2 ലെസ്റ്റപ് അപ്പ്  ട്രാന്>് റ്റേഫാർമർ 

c. 5 V

d.മാറ്റമില്ല 

ഓറ്റേരാ ചുറ്റിലും റ്റേ�ാള്ട്ടതയില് മാറ്റമില്ല  

e

 VS      =  ലെ>ക്കന്ഡറി  റ്റേ�ാള്ട്ടത 
Vp    =  വൈപ്രമറി  റ്റേ�ാള്ട്ടത 

Ns     =  ലെ>ക്കന്ഡറി ചുറ്റുകളുലെK എണ്ണം 

Np     =    വൈപ്രമറി  ചുറ്റുകളുലെK എണ്ണം 
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പ്ര�ർത്തനം  12

4.   Vs  = 6V  ,  Is = 2A

പ്ര�ർത്തനം  13

                                                                                  

പ്ര�ർത്തനം  14

a. ലെസ്റ്റപ്പ് അപ്പ് ട്രാന്റ്റേÊാമർ

b. ലെസ്റ്റപ്പ് ഡൗൺ ട്രാന്റ്റേÊാർമർ

c. ലെസ്റ്റപ്പ് ഡൗൺ ട്രാന്റ്റേÊാർമർ

d. 3 വൈ�ന ുകള് (11 kV)

e. 4 വൈ�ന ുകള് (3 റ്റേഫ>് വൈ�ന ും 1 ന്യ ൂട്രല് വൈ�ന ും)

f. 400 V

g. 230 V

h. 0 V

i. റ്റേഫ>് വൈ�ന്, ന്യ ൂട്രല് വൈ�ന്, എർ�് വൈ�ന്

j. റ്റേഷാറ്റേക്കാല്ക്കും. കാരണം ഭൂമിയും റ്റേഫ>് വൈ�നും തമ്മില് 230 V ലെപാട്ടന്ഷ്യല് �്യത്യാ>ം ഉള്ളതിനാല്.

പ്ര�ർത്തനം  15

a. റ്റേഷാറ്റേക്കറ്റയാളും വൈ�ദ്യുതകമ്പിയും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം �ിറ്റേ|ദിച്ചതിനുറ്റേശഷറ്റേമ പ്രഥമശുശ്രൂഷ

നല്കാവൂ

b. വൈ�ദ്യുതാഘാതം ഏല്ക്കുന്നതിലെC ഫ�മായി ശരീരതാപനി� കുറയുകയും രക്ത�ിലെC �ിറ്റേÕാ>ിറ്റി കൂKി 

രക്തം കട്ട പിKിക്കുകയും ലെചയ്യുന്നു. 

c.

• ശരീരതാപനി� �ർദ്ധിപ്പിക്കുക (ശരീരം തിരുമ്മി ചൂടുപിKിപ്പിക്കുക)

• കൃത്രിമ ശ്വാറ്റേ>ാ|്വാ>ം നല്കുക
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• മ>ിലുകള് തിര ുമ്മി പൂർവ്വസ്ഥിതിയി�ാക്കുക

• ഹൃദയം പ്ര�ർ�ിപ്പിക്കാനുള്ള പ്രഥമശുശ്രൂഷ ആരംഭിക്കുക (ലെനഞ്ചില് Yമമായി ശക്തിയായി

അമർത്തുക)

• എത്രയും ലെപലെട്ടന്ന് അടുത്തുള്ള ആശുപത്രിയില് എ�ിക്കുക

d.

•

 നനഞ്ഞ വൈകലെകാണ്ട് വൈ�ദ്യുത ഉപകരണങ്ങള് വൈകകാര്യം ലെചയ്യുകറ്റേയാ >്വിച്ച്

പ്ര�ർ�ിപ്പിക്കുകറ്റേയാക്കുകറ്റേയാ ലെചയ്യരുത്

• >്വിച്ച് ഓഫാക്കിയറ്റേശഷം മാത്രറ്റേമ റ്റേ>ാക്കറില് പ്ലഗ്

 ഘKിപ്പിക്കാനും റ്റേ>ാക്കറ്റില്നിന്നും

�ിടുതല് ലെചയ്യാനും പാടുള്ളൂ

• >ാധാരണ റ്റേ>ാക്കറില് പ�ർ കൂKിയ ഉപകരണങ്ങള് പ്ര�ർ�ിപ്പിക്കരുത്

• വൈ�ദ്യുറ്റേതാപകരണങ്ങള് പ്ര�ർ�ിറ്റേക്കണ്ടി �രുറ്റേമ്പാള് റബ്ബർ ലെചരുപ്പ് ധരിക്കുക

• റ്റേകബിള് Kി�ിയുലെK അഡാപ്റ്ററിലെC ഉള്�ശ�് സ്പർശിക്കരുത് . അഡാപ്റ്ററിന് വൈ�ദ്യുതി

പ്ര�ഹിക്കാ� അKപ്പ് ഉലെണ്ടന്ന് ഉറപ്പു�രുത്തുക

• വൈ�ദ്യുത വൈ�നുകള്ക്ക് >മീപം പട്ടം പറ�രുത്

                                       
യൂണിറ്റ് 4

പ്രകാശത്തിന്റെ� പ്രതി,തനം

ഊന്നൽ മേ�ഖല : 

പ്രതി,തനം -പ്രതി,തന നിയ�ങ്ങൾ
ഓർത്തിരിക്കാൻ

➔ ,തന കിരണം,പ്രതി,തന കിരണം, പ്രതി,തന തലത്തിമേലക്ക് �രക്കുന്ന ലംബം എന്നി� ഒമേര തലത്തിൽ 
ആയിരിക്കും 

➔ ,തന മേകാണും പ്രതി,തന മേകാണും തുല്യ�ായിരിക്കും
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i = r
പ്ര� ർത്തനം 1

ഒരു പ്രകാശകിരണം (AO) .�തലദർ@ണത്തിൽ ,തിക്കുന്ന Oിത്രം തന്നിരിക്കുന്നു.

a) Oിത്രത്തിൽ നിന്നും താന്റെj,8യുന്ന�

കന്റെണ്ടത്തുക  .                      
           i) ,തനരശ്മി  ii)പ്രതി,തനരശ്മി  iii) ലംബം

           iv),തനമേകാൺ  v)പ്രതി,തനമേകാൺ

 b) പ്രകാശപ്രതി,തനം എന്ന പ്രതിഭാ.ം �ിശദ�ാക്കുക.
c) പ്രതിപതന നിയമങ്ങള് എലെന്തല്ലാം?

ഊന്നൽ മേ�ഖല : 

മേകാൺന്റെക�് ദർ@ണങ്ങളും മേകാൺന്റെ�ക്സ് ദർ@ണങ്ങളും രൂ,ീകരിക്കുന്ന പ്രതിബിംബങ്ങളുന്റെട പ്രമേത്യകതകൾ
ഓർത്തിരിക്കാൻ

➔  ഒരു മേകാൺമേക�് ദർ@ണം രൂ,ീകരിക്കുന്ന പ്രതിബിംബത്തിന്റെ� .്വഭാ�ം �സ്തു�ിന്റെ� സ്ഥാനന്റെത്ത 
ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു 

➔ ഒരു മേകാൺന്റെ�ക്സ് ദർ@ണം രൂ,ീകരിക്കുന്ന പ്രതിബിംബം എgായിമേ@ാഴും �ിഥ്യയുംനി�ർന്നതും 
�സ്തു�ിന്റെനക്കാൾ ന്റെOറുതും ആയിരിക്കും.�സ്തു�ിന്റെ� സ്ഥാനം ദർ@ണത്തിന് മുൻ,ിൽ എ�ിന്റെടയായിരുന്നാലും 
പ്രതിബിംബത്തിന്റെ� സ്ഥാനം എമേ@ാഴും മേ,ാളിനും മുഖ്യ മേഫാക്ക.ിനും ഇടയിലായിരിക്കും.അതുന്റെകാണ്ട് 
മേകാൺന്റെ�ക്സ് ദർ@ണങ്ങൾ ക്ക് �ളന്റെര �ിസ്തൃത�ായ ഒരു പ്രമേദശത്തിന്റെ� പ്രതിബിംബം രൂ,ീകരിക്കാൻ 
.ാധിക്കും അതിനാലാണ് അ� �ാഹനങ്ങളിന്റെല 8ിയർ�്യൂ �ി8ർ ആയി ഉ,മേയാഗിക്കുന്നത്

പ്ര� ർത്തനം 2
ഒരു മേകാൺമേക�് ദർ@ണത്തിന്റെ� പ്രതിബിംബ രൂ,ീകരണവു�ായി ബന്ധന്റെ@ട്ട �ി�രങ്ങളാണ് 

നൽകിയിരിക്കുന്നത് A, B,C മേകാളങ്ങൾ അനുമേയാജ്യ�ായി പൂരി@ിക്കുക

       

 A B C

�സ്തു C യ് ക്കും F നും ഇടയിൽ a……………...
പ്രതിബിംബം C യ്കു പു8കിൽ
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�സ്തു  C യിൽ �സ്തു�ിന്റെ� അമേത �ലി@മുള്ള 
പ്രതിബിംബം

b…………..

�സ്തു C യ് ക്ക് പു8കിൽ c…………………... പ്രതിബിംബം C യ്ക്കും F നും 
ഇടയിൽ

�സ്തു F നും ദർ@ണത്തിനും ഇടയിൽ പ്രതിബിംബം ദർ@ണത്തിൽ d……………….

ഊന്നൽ മേ�ഖല : 
ദർ@ണ .��ാക്യം   

ഓർത്തിരിക്കാൻ

1/f = 1/v +1/u 

അന്റെgങ്കിൽ

f   =   uv/u+v

പ്ര� ർത്തനം 3

ഒരു കാ8ിന്റെ� 8ീയ൪�്യൂ �ി88ിൽ ,ിന്നിൽ നിന്ന് �രുന്ന �ാഹനത്തിന്റെ� പ്രതിബിംബം 12 m ഉള്ളിലായി കാണുന്നു 

.കാ8ിന്റെല ദർ@ണവും പു8കിന്റെല �ാഹനവും തമ്മിലുള്ള യഥാർത്ഥ അകലം 20 m ആണ്

a) ഇത് ഏത് തരം ദർ@ണ�ാണ്

b) എന്ത് ന്റെകാണ്ടാണ് ഇത്തരം ദർ@ണങ്ങൾ �ാഹനങ്ങളുന്റെട 8ീയർ�്യൂ �ി8ർ ആയിഉ,മേയാഗിക്കുന്നത്

c) ഈ ദർ@ണത്തിന്റെ� മേഫാക്ക.് ദൂരം എത്രയായിരിക്കും ?

ഊന്നൽ മേ�ഖല : 

ആ�൪ധനം 
ഓർത്തിരിക്കാൻ :

ആ�൪ധനം m= hi/ho      അന്റെgങ്കിൽ m= -v/u

പ്ര� ർത്തനം 4

ഒരു റ്റേകാൺലെക�് ദർപ്പണ�ിന് മുന്നില് 8 cm അകലെ�യായി 6 cm ഉയരമുള്ള ഒരു �സ്തു �ച്ചറ്റേപ്പാള് യഥാർത്ഥ 

പ്രതിബബം 16 cm അകലെ�യായി �ഭിച്ചു
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a) പ്രതിബിംബ�ിലെC ഉയരം എത്രയായിരിക്കും ?

b)പ്രതിബിംബ�ിലെC ആ�ർധനം കണക്കാക്കുക ?

ഊന്നൽ മേ�ഖല :
ന്യു കാ൪ട്ടീഷ്യൻ Oിഹ്നരീതി

ഓർ�ിരിക്കാന് :

പ്ര� ർത്തനം 5

42



Samgra Shiksha Kerala                                                                   Physics                   class 10

                                                      Answer key 
പ്ര� ർത്തനം 1
a)  i) AO
    ii) OB
    iii) ON
    iv) <AON
    v) <NOB
 b) �സ്തുക്കളുലെK ഉപരിത��ില് തട്ടി പ്രകാശരശ്മികള് അറ്റേത മാധ്യമ�ിറ്റേ�ക്കു തലെന്ന തിരിലെക �രുന്നതാണ്  
പ്രകാശപ്രതിപതനം
 c)  പതന കിരണം,പ്രതിപതന കിരണം, പ്രതിപതന ത��ിറ്റേ�ക്ക് �രക്കുന്ന �ംബം എന്നി� ഒറ്റേര ത��ില് 
ആയിരിക്കും 

പതന റ്റേകാണും പ്രതിപതന റ്റേകാണും തു�്യമായിരിക്കും
i = r

പ്ര� ർത്തനം 2
a) �സ്തു�ിറ്റേനക്കാള്  ��ിപ്പമുള്ള
പ്രതിബിംബം
b) പ്രതിബിംബം c യില്
c) �സ്തു�ിറ്റേനക്കാള് ലെചറിയ 
പ്രതിബിംബം
d) മിഥ്യാ പ്രതിബിംബം
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പ്ര� ർത്തനം 3
a) മേകാൺന്റെ�ക്സ് ദർ@ണം
b) ഒരു മേകാൺന്റെ�ക്സ് ദർ@ണം രൂ,ീകരിക്കുന്ന പ്രതിബിംബം എgായിമേ@ാഴും �ിഥ്യയുംനി�ർന്നതും �സ്തു�ിന്റെനക്കാൾ 
ന്റെOറുതും ആയിരിക്കും.
മേകാൺന്റെ�ക്സ് ദർ@ണങ്ങൾക്ക് �ളന്റെര �ിസ്തൃത�ായ ഒരു പ്രമേദശത്തിന്റെ� പ്രതിബിംബം രൂ,ീകരിക്കാൻ .ാധിക്കും 
അതിനാലാണ് അ� �ാഹനങ്ങളിന്റെല 8ിയർ�്യൂ �ി8ർ ആയി ഉ,മേയാഗിക്കുന്നത്

c) c) u = -20 m ,v = =12 m   

f =  uv/u+v
  = -20x12
     -20+12
  = -240
      -8
  = 30 m
പ്ര� ർത്തനം 4

  a) ho = 6cm    u = -8cm
      v = -16 cm

  hi/ho     =  -v/u 

hi      =  -( 16 )
6       - 8

hi = -6 x 2 = -12cm

b)  m = hi/ho 

                = -12/6  = -2

പ്ര� ർത്തനം 5

  v = -20 cm
 f = -15 cm
 
hi = -4 cm
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യൂണിറ്റ് 5

                                 പ്രകാശത്തിന്റെ� അ,�൪ത്തനം

ഊന്നൽ മേ�ഖല 

പ്രകാശിക >ാന്ദ്രതയും പ്രകാശ റ്റേ�ഗവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

• �ി�ിധ മാധ്യമങ്ങളിലൂലെKയുള്ള പ്രകാശറ്റേ�ഗം �്യത്യാ>ലെപ്പട്ടിരിക്കുന്നു.

• ഓറ്റേരാ മാധ്യമ�ിലെCയും >�ിറ്റേശഷതകള് അതി� ൂലെKയ ുള്ള പ്രകാശറ്റേ�ഗലെ� >്വാധീനിക്കുന്നു.

• പ്രകാശറ്റേ�ഗലെ� >്വാധീനിക്കാന ുള്ള ഒര ു മാധ്യമ�ിലെC കഴി�ാണ് പ്രകാശിക>ാന്ദ്രത .

• പ്രകാശിക>ാന്ദ്രത ക ൂK ുറ്റേമ്പാള് അതിലൂലെK പ്രകാശറ്റേ�ഗം ക ുറയ ുന്ന ു
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പ്ര�ർത്തനം 1

താലെഴ തന്നിരിക്കുന്ന ചിത്രം പരിറ്റേശാധിച്ച്  റ്റേചാദ്യങ്ങള്ക്ക് ഉ�രം എഴുതുക 

ഒരു ബീക്കറിലെ� ജ��ിലൂലെK റ്റേ�>ർ റ്റേKാർച്ചിലെ� പ്രകാശം കK�ി �ിടുന്നു 

a. പ്രകാശ പാതയ്ക്ക് എന്ത് >ംഭ�ിക്കുന്നു ?

b. പ്രകാശം കKന്നുറ്റേപാകുന്നത് ഏലെതാലെക്ക മാധ്യമങ്ങളിലൂലെK ആണ് ?

c.  പ്രകാശപാതയിലെ� �്യതിയാന�ിന് കാരണമായ പ്രതിഭാ>ം ഏതാണ് ? 

d. ഈ പ്രതിഭാ>ം �ിശദീകരിക്കുക ?

പ്ര�ർത്തനം 2

പട്ടിക �ിശക�നം ലെചയ്ത് തന്നിരിക്കുന്ന റ്റേചാദ്യങ്ങള്ക്ക് ഉ�രം എഴുതുക 

a.  പ്രകാശറ്റേ�ഗം ഏറ്റവും കൂKിയതും ഏറ്റവും

കുറഞ്ഞതുമായ മാധ്യമങ്ങള് ഏലെതാലെക്ക ?

b. പ്രകാശ�ിനു ജ��ിലുള്ള റ്റേ�ഗം എത്ര ?

c. തന്നിരിക്കുന്ന മാധ്യമങ്ങലെള പ്രകാശ>ാന്ദ്രതയുലെK അ�റ്റേരാഹണ Yമ�ില് എഴുതുക ?

d. പ്രകാശ>ാന്ദ്രത എന്നാല് എന്താണ് ?

e. പ്രകാശ >ാന്ദ്രതയും പ്രകാശ റ്റേ�ഗവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം എന്താണ് ?

ഊന്നൽ മേ�ഖല  

പ്രകാശ�ിലെC അപ�ർ�നം
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ഓർത്തിരിക്കാൻ 

ഒരു സുതാര്യ  മാധ്യമ�ില് നിന്ന്  പ്രകാശ >ാന്ദ്രതയില് �്യത്യാ>മുള്ള മലെറ്റാരു മാധ്യമ�ിറ്റേ�ക്ക്  പ്രകാശം

ചരിഞ്ഞു പതിക്കുറ്റേമ്പാള് മാധ്യമങ്ങളുലെK �ിഭജനത��ില് �ച്ച് അതിലെC പാതയ്ക്ക് >ംഭ�ിക്കുന്ന

�്യതിയാനമാണ് അപ�ർ�നം.

പ്ര�ർത്തനം 3

തന്നിരിക്കുന്ന ചിത്രം പരിറ്റേശാധിച്ച്  റ്റേചാദ്യങ്ങള്ക്ക് ഉ�രം എഴുതുക 

a. CD എന്ന �ിഭജന�ിലെ� പതനരശ്മി ഏതാണ് ?

b. അപ�ർ�ന രശ്മികള് ഏലെതാലെക്കയാണ് ?

c. “ I ” ഉം  “ r "ഉം എന്തിലെന ഒലെക്ക സൂചിപ്പിക്കുന്നു ?

d.  പതനരശ്മിക്കും �ംബ�ിനും ഇKയിലെ� റ്റേകാണാണ്  പതന റ്റേകാലെണങ്കില്  അപ�ർ�ന റ്റേകാൺ  

എന്താണ്? 

പ്ര�ർത്തനം 4

ചിത്രം നിരീക്ഷിക്കുക 
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a. �ായു�ില് നിന്ന് ജ��ിറ്റേ�ക്ക് ഉള്ള പ്രകാശപാതലെയ സൂചിപ്പിക്കുന്ന ചിത്രം ഏതാണ് ?

b. ഗ്ലാ>ില് നിന്ന് ജ��ിറ്റേ�ക്ക് ഉള്ള പ്രകാശപാതലെയ സൂചിപ്പിക്കുന്ന ചിത്രം ഏതാണ് ? 

c. തന്നിരിക്കുന്ന ചിത്രങ്ങളില് ഏതി�ാണ് അപ�ർ�ന രശ്മി �ംബ�ില് നിന്നും അകലുന്നത് ?

d. തന്നിരിക്കുന്ന ചിത്രങ്ങളില് ഏതി�ാണ് അപ�ർ�ന രശ്മി �ംബ�ിറ്റേ�ക്ക് അടുക്കുന്നത് ?

ഊന്നൽ മേ�ഖല  

 പൂർണാന്തര പ്രതിപതനം

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

പ്രകാശിക>ാന്ദ്രത കൂKിയ മാധ്യമ�ില്നിന്ന്  കുറഞ്ഞ മാധ്യമ�ിറ്റേ�ക്ക് Yിട്ടിക്കല് റ്റേകാണിറ്റേനക്കാള് കൂKിയ

പതനറ്റേകാണില്  പ്രകാശരശ്മി  പ്രറ്റേ�ശിക്കുറ്റേമ്പാള്  ആ  രശ്മിഅപ�ർ�ന�ിന്  �ിറ്റേധയമാകാലെത  അറ്റേത

മാധ്യമ�ിറ്റേ�ക്ക് പ്രതിപതിക്കുന്നതാണ് പൂർണാന്തരപ്രതിപതനം.

പ്ര�ർത്തനം 5

റ്റേചരുംപKി റ്റേചർക്കുക 
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അപ�ർ�നം അപ�ർ�നരശ്മി  �ിഭജന
ത��ിലൂലെK കKന്നു റ്റേപാകുന്നു 

ഡറ്റേയാപ്റ്റർ 

പൂർണാന്തര പ്രതിപതനം പ്രകാശപ്രറ്റേ�ഗം  പ്രകാശിക >ാന്ദ്രത 

പ�ർ മിഥ്യാ പ്രതിബിംബം എന്റ്റേഡാറ്റേÕാപ്പ്  

Yിട്ടിക്കല് റ്റേകാൺ 1/f പ്രതിബിംബം  >് Yീനില്
രൂപലെപ്പടുന്നില്ല 

റ്റേകാൺറ്റേക�് ലെ�ന്>്  ഒപ്റ്റിക്കല് വൈഫബർ അപ�ർ�ന  റ്റേകാൺ 900

ആവുന്ന  >ന്ദർഭ�ിലെ�  പതന
റ്റേകാൺ 

ഊന്നൽ മേ�ഖല  

ലെ�ന്സുകള് ->ാറ്റേങ്കതിക പദങ്ങള്-പ്രതിബിംബ രൂപീകരണം -റ്റേരഖാചിത്രം -പ്രതിബിംബ >�ിറ്റേശഷതകള്.

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

• ലെ�ന്സുമായി ബന്ധലെപ്പട്ട >ാറ്റേങ്കതിക പദങ്ങള്

• പ്രകാശിക റ്റേകന്ദ്രം -ഒരു ലെ�ന്>ിലെC മധ്യ ബിന്ദു�ാണ് പ്രകാശിക റ്റേകന്ദ്രം (P)

• �Yതാ റ്റേകന്ദ്രം  -  ലെ�ന്>ിലെC ഭാഗമായി �രുന്ന >ാങ്കല്പിക റ്റേഗാളങ്ങളുലെK റ്റേകന്ദ്രങ്ങളാണ് ലെ�ന്>ിലെC

�Yതാ റ്റേകന്ദ്രം (C)

• മുഖ്യഅക്ഷം  -ലെ�ന്>ിലെC രണ്ട്  �Yതാ റ്റേകന്ദ്രങ്ങലെളയും ബന്ധിപ്പിച്ചുലെകാണ്ട്  പ്രകാശിക റ്റേകന്ദ്ര�ില്

കൂKി കKന്നുറ്റേപാകുന്ന >ാങ്കല്പ്പിക റ്റേരഖയാണ് മുഖ്യഅക്ഷം

• റ്റേകാൺലെ�ക്സ് ലെ�ന്>ിലെC മുഖ്യ റ്റേഫാക്ക>് -റ്റേകാൺലെ�ക>് ലെ�ന്>ിലെC മുഖ്യ അക്ഷ�ിന്

>മാന്തരമായി  പതിക്കുന്ന  പ്രകാശരശ്മികള്  അപ�ർ�ന�ിനുറ്റേശഷം  മുഖ്യ  അക്ഷ�ിലെ�  ഒരു

ബിന്ദു�ില് റ്റേകന്ദ്രീകരിക്കുന്നു. ഇതാണ് റ്റേകാൺലെ�ക്സ് ലെ�ന്>ിലെC മുഖ്യ റ്റേഫാക്ക>് .(F)
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റ്റേകാൺലെ�ക്സ് ലെ�ന്>ിലെC പ്രതിബിംബ രൂപീകരണ�ിലെC റ്റേരഖാചിത്രങ്ങള്

1. �സ്തു അനന്തതയിൽ

പ്രതിബിംബ�ിലെC
>�ിറ്റേശഷതകള്

പ്രതിബിംബ�ിലെC
സ്ഥാനം : F- ല്

പ്രതിബിംബ�ിലെC >്വഭാ�ം : യഥാർത്ഥം, ത�കീഴായത്

പ്രതിബിംബ�ിലെC �ലുപ്പം : ലെചറ ുത്

2. �സ്തു 2F ന് അപ്പു8ം

പ്രതിബിംബ�ിലെC >�ിറ്റേശഷതകള്
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പ്രതിബിംബ�ിലെC സ്ഥാനം : F- ന ും 2F ന ും ഇKയില്

പ്രതിബിംബ�ിലെC >്വഭാ�ം : യഥാർത്ഥം, ത�കീഴായത്

പ്രതിബിംബ�ിലെC �ലുപ്പം : ലെചറ ുത്

3. �.് ത ു 2F- ൽ

പ്രതിബിംബ�ിലെC >�ിറ്റേശഷതകള്

പ്രതിബിംബ�ിലെC സ്ഥാനം : 2F- ല്

പ്രതിബിംബ�ിലെC >്വഭാ�ം : യഥാർത്ഥം, ത�കീഴായത്

പ്രതിബിംബ�ിലെC �ലുപ്പം : ത ു�്യ�� ുപ്പം

4. �.് ത ു F ന ും 2F ന ും ഇടയിൽ

പ്രതിബിംബ�ിലെC >�ിറ്റേശഷതകള്

പ്രതിബിംബ�ിലെC സ്ഥാനം : 2F- ന് അപ്പ ുറം

പ്രതിബിംബ�ിലെC >്വഭാ�ം : യഥാർത്ഥം, ത�കീഴായത്

പ്രതിബിംബ�ിലെC �ലുപ്പം : �� ുത്

5. �.് ത ു F- ൽ
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പ്രതിബിംബ�ിലെC >�ിറ്റേശഷതകള്

പ്രതിബിംബ�ിലെC സ്ഥാനം : �ിദ ൂരതയില്

പ്രതിബിംബ�ിലെC >്വഭാ�ം : യഥാർത്ഥം, ത�കീഴായത്

പ്രതിബിംബ�ിലെC �ലുപ്പം : �� ുത്

6. �.് ത ു F ന ും ന്റെലൻ.ിന ും ന ും ഇടയിൽ

പ്രതിബിംബ�ിലെC >�ിറ്റേശഷതകള്

പ്രതിബിംബ�ിലെC സ്ഥാനം : ലെ�ന്>ിന് പിറകില്

പ്രതിബിംബ�ിലെC >്വഭാ�ം : മിഥ്യ, നി�ർന്നത്

പ്രതിബിംബ�ിലെC �ലുപ്പം : �� ുത്

മേകാൺമേക�് ന്റെലൻ.ിന്റെ� പ്രതിബിംബ രൂ,ീകരണത്തിന്റെ�മേരഖാOിത്രങ്ങൾ

പ്രതിബിംബ�ിലെC >�ിറ്റേശഷതകള്

പ്രതിബിംബ�ിലെC സ്ഥാനം : ലെ�ന്>ിന് പിറകില്

പ്രതിബിംബ�ിലെC >്വഭാ�ം : മിഥ്യ, നി�ർന്നത്

പ്രതിബിംബ�ിലെC �ലുപ്പം : ലെചറ ുത്

പ്ര�ർത്തനം 6
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ഒരു സെEൻ�ിൽ 	ിന്ന് 20  cm ഉയരമുള്ള ഒരു വസ്തു വച്ചസ6ാൾ 40 cmഅകസെEയായി ഒരു യഥാർത്ഥ 

പ്രതിബിംബം രൂപസെ6ട്ടു.

a. പ്രതിബിംബത്തിസെB ഉയരസെമത്ര?

b. ഇത് ഏത് തരം സെEൻ�ാണ്?

c. പ്രതിബിംബത്തിസെB മറ്റു �വിസശഷതകൾ എസെന്താസെക്കയായിരിക്കും.

പ്ര�ർത്തനം 7

a. ചിത്ര�ില് കാണുന്ന പ്രതിബിംബ�ിലെC ആ�ർധനം കണക്കാക്കുക.   

b. ഇ�ിലെK ആ�ർധനം +ve ആറ്റേണാ -ve ആറ്റേണാ?

c.  പ്രതിബിംബം ലെ�ന്>ില് നിന്നും എത്ര അകലെ�യായിരിക്കും?

d. പ്രതിബിംബ�ിലെC മറ്റു >�ിറ്റേശഷതകള് എലെന്താലെക്കയാണ്?

പ്ര�ർത്തനം 8

a. പ്രതിബിംബരൂപീകരണവുമായി  ബന്ധലെപ്പട്ട  ഒരു  റ്റേരഖാചിത്രമാണ്  ചു�ലെK  തന്നിരിക്കുന്നത്  .ചിത്രം

പൂർ�ീകരിക്കുക
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b. ചിത്ര�ിലെ� ലെ�ന്>് ഏതാണ് ?

c. ചിത്ര�ില് പ്രതിബിംബ�ിലെC സ്ഥാനം എ�ിലെKയാണ് ?

d. ചിത്ര�ിലെ� പ്രതിബിംബ�ിലെC പ്രറ്റേത്യകതകള് എലെന്തല്ലാം ?

e.  യഥാർത്ഥ പ്രതിബിംബം രൂപീകരിക്കുന്ന ലെ�ന്>് ഏതാണ് ?

f. �>് തു�ിലെC അറ്റേത �ലുപ്പമുള്ള പ്രതിബിംബം �ഭിക്കണലെമങ്കില് �>് തു�ിലെC

സ്ഥാനം റ്റേകാൺലെ�ക്സ് ലെ�ന്>ിനു മുന്നില് എ�ിലെKയായിരിക്കും ?

g. ഒരു  റ്റേകാൺലെ�ക്സ്  ലെ�ന്>ില്  മിഥ്യാ   പ്രതിബിംബം  രൂപീകരിക്കലെപ്പടുന്നത്  �സ്തു�ിലെC  സ്ഥാനം  

എ�ിലെKയായിരിക്കുറ്റേമ്പാഴാണ്  ?

പ്ര�ർത്തനം 9

താലെഴ  തന്നിരിക്കുന്ന ചിത്രീകരണം �ിശക�നം ലെചയ് ത്  റ്റേചാദ്യങ്ങള്ക്ക് ഉ�രം കലെണ്ടത്തുക  

a.  ലെ�ന്>ിലെC റ്റേഫാക്ക>് ദൂരം എത്ര ?

b.  ചിത്ര�ിലെ� ‘ u  ‘ �ി� ചിഹ് ന>ഹിതം എഴുതുക ?

c. ‘ v ‘ യുലെK �ി� റ്റേപാ>ിറ്റീ�ാറ്റേണാ , ലെനഗറ്റീ�ാറ്റേണാ ? എന്തുലെകാണ്ട് ?

d. പ്രതിബിംബ�ിറ്റേ�യ് ക്കുള്ള ദൂരം കലെണ്ടത്തുക ?
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 ഉത്തരങ്ങൾ 
  1.a. പ്രകാശപാത �്യതിയാനലെപ്പടുന്നു 
     b. �ായു , ജ�ം 
     c. അപ�ർ�നം 
     d. ഒരു സുതാര്യ മാധ്യമ�ില് നിന്നും പ്രകാശ >ാന്ദ്രതയില് �്യത്യാ>മുള്ള മലെറ്റാരു മാധ്യമ�ിറ്റേ�ക്ക്
    പ്രകാശം   ചരിഞ്ഞു പതിക്കുറ്റേമ്പാള് മാധ്യമങ്ങളുലെK �ിഭജനത��ില് �ച്ച് അതിലെCപാതയ്ക്ക്
   �്യതിയാനം >ംഭ�ിക്കുന്നു  . ഇതാണ്  അപ�ർ�നം 

  2.a.റ്റേ�ഗത കൂKിയ മാധ്യമം �ായു /  ശൂന്യത 
   റ്റേ�ഗത കുറഞ്ഞ മാധ്യമം �ജ്രം 
      b. 2.25x10 8m / s
      c. �ജ്രം , ഗ്ലാ>് , ജ�ം  , �ായു
      d. പ്രകാശറ്റേ�ഗതലെയ >്വാധീനിക്കാനുള്ള മാധ്യമ�ിലെC കഴി�ാണ് പ്രകാശിക>ാന്ദ്രത 
      e. പ്രകാശിക>ാന്ദ്രത കൂടുറ്റേമ്പാള് പ്രകാശറ്റേ�ഗം കുറയുന്നു (�ിപരീത അനുപാതം )

3.a. QR
    b. QR , RS
c.  i - പതന റ്റേകാൺ 
    r  -  അപ�ർ�ന റ്റേകാൺ 
d. അപ�ർ�ന രശ്മിയും �ംബവും തമ്മിലുള്ള റ്റേകാൺ 
  4.
      a. ചിത്രം  5.3(a),ചിത്രം 5.3(c)
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      b. ചിത്രം 5.3(d)
      c. ചിത്രം  5.3(b),ചിത്രം  5.3(d)
      d. ചിത്രം  5.3(a)

 5.

അപ�ർ�നം പ്രകാശപ്രറ്റേ�ഗം പ്രകാശിക >ാന്ദ്രത 

പൂർണാന്തര പ്രതിപതനം  ഒപ്റ്റിക്കല് വൈഫബർ എന്റ്റേഡാറ്റേÕാപ്പ്  

പ�ർ 1/f ഡറ്റേയാപ്റ്റർ 

Yിട്ടിക്കല് റ്റേകാൺ അപ�ർ�നരശ്മി �ിഭജന 
ത��ിലൂലെK കKന്നു റ്റേപാകുന്നു 

അപ�ർ�ന റ്റേകാൺ 900  
ആവുന്ന >ന്ദർഭ�ിലെ� പതന 
റ്റേകാൺ 

റ്റേകാൺറ്റേക�് ലെ�ന്>് മിഥ്യാ പ്രതിബിംബം പ്രതിബിംബം >് Yീനില് 
രൂപലെപ്പടുന്നില്ല 

 

6

a)  u=  -20 cm
      v=+40cm
      ho=2cm
       ആവർധ	ം m=v/u=40/-20= -2
     =hi/ho
     -2=hi/2
      hi =2*-2= - 4cm
b) ആവർധ	ം -ve ആയതി	ാൽ ഇത് യഥാർത്ഥ പ്രതിബിംബമാണ്. അതി	ാൽ സകാൺസെവക്സ് സെEൻ�ാണ്.
C) വസ്തുവിസ	ക്കാൾ വലുത്, തEകീLയത്, യഥാർത്ഥം

7. 
a) ho=+2cm
    hi=+8cm
  m=hi/ho=+8/+2=+4
b) ആ�ർധനം +ve ആണ്
c)m=+4
u=-10
m=v/u
+4=v/-10
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V=+4-10=-40  cm
പ്രതിബിംബം ലെ�ന്>ില് നിന്നും 40 cm  അകലെ�, �സ്തു�ിലെC അറ്റേത �ശ�്
d) �സ്തു�ിറ്റേനക്കാള് �ലുത്, നി�ർന്നത്, മിഥ്യ
8 a )

b. റ്റേകാൺറ്റേക�്
C.F നും P യ്ക്കും ഇKയില്
d. ലെചറുത് , നി�ർന്നത് , മിഥ്യ
e. റ്റേകാൺലെ�ക്സ്
f. 2F ല്
g. F നും P യ്ക്കുമിKയില്
                OR
      F നും ലെ�ന്>ിനും ഇKയില്

9.

a. +5 cm
b. u = -12 cm

c. ‘ v ‘യുലെK �ി� റ്റേപാ>ിറ്റീ�് . എന്തുലെകാലെണ്ടന്നാല് പ്രകാശികറ്റേകന്ദ്ര�ില് നിന്നും 
പതനരശ്മിയുലെK   അറ്റേതദിശയില് അളക്കുന്ന�ലെയല്ലാം റ്റേപാ>ിറ്റീ�ാണ്.

d. u=-12 cm
    f=+5 cm
    v= ?
  

 1
f
=

1
v
−

1
u
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  1
v
=

1
f
+

1
u

  1
v
=

1
+5

+
1

−12

  1
v
=

1
5
−

1
12

  1
v
=

12−5
12∗5

  1
v
=7 /60

 v=60/7

 ie v=8.57 cm

യൂണിറ്റ് 6 
കാഴ്ചയും �ർണങ്ങളുന്റെട മേലാകവും 

ഊന്നൽ മേ�ഖല :
  പ്രകാശപ്രകീർണ്ണനം
ഓർത്തിരിക്കാൻ:
    .�ന്വിത പ്രകാശം ഘടക �ർണ്ണങ്ങളായി മേ�ർതിരിയുന്ന പ്രതിഭാ.�ാണ് പ്രകീർണനം 
പ്രകീർണനഫല�ായുണ്ടാകുന്ന �ർണ്ണങ്ങളുന്റെട ക്ര��ായ �ിതരണന്റെത്ത �ർണ്ണരാജി എന്ന് ,8യുന്നു

പ്ര�ർത്തനം 1
ഒരു മേടാർച്ചിന്റെ� ഗ്ലാ.ിൽ കറുത്ത കടലാസ്സ് ഒട്ടിക്കുക.കടലാ.ിന്റെ� �ധ്യത്തിൽ ന്റെO8ിയ ഒരു സുഷിരം

ഉണ്ടാക്കുക. �റു�ശത്ത്  ഒരു .്ക്രീൻ .ജ്ജീകരിക്കുക.  മേടാർച്ചിൽ നിന്നുള്ള പ്രകാശബീം  Oിത്രത്തിമേലതു

മേ,ാന്റെല പ്രി.ത്തിമേലക്കു Oരിച്ചു ,തി@ിക്കുക.  
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(a) .് ക്രീനിൽ രൂ,ന്റെ@ട്ട �ർണങ്ങൾ ഏന്റെതgാം?

(b) ഇത് സൂര്യപ്രകാശത്തിൽ നിന്ന് ലഭിച്ച ഘടക�ർണങ്ങൾക്കു .�ാന�ാമേണാ?

(c) ഈ പ്രതിഭാ.ം എന്ത് മേ,രിൽ അ8ിയന്റെ@ടുന്നു?

(d) ഏറ്റവും കൂടുതൽ �്യതിയാനം .ംഭ�ിച്ച �ർണം ഏത്?

(e) ഏറ്റവും കു8ഞ്ഞ �്യതിയാനം .ംഭ�ിച്ച �ർണം ഏത്?

(f)  പ്രി.ത്തിലൂന്റെടയുള്ള �ർണങ്ങളുന്റെട �്യതിയാനവും �ർണങ്ങളുന്റെട തരംഗവൈദർഘ്യവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം

എന്ത്?

ഊന്നൽ മേ�ഖല :
  �ർണ്ണങ്ങളുന്റെട .ംമേയാജനം
ഓർത്തിരിക്കാൻ:
     ഒന്നിൽകൂടുതൽ �ർണ്ണങ്ങൾ .ംമേയാജിച്ചുണ്ടാകുന്ന പ്രകാശ�ാണ് .�ന്വിത പ്രകാശം 

പ്ര�ർത്തനം 2
   �ർണ്ണങ്ങളുന്റെട പുന.ംമേയാജനം ന്റെതളിയിക്കുന്നതിനുളള ,രീക്ഷണം ആസൂത്രണം ന്റെOയ്യാൻ ടീച്ചർ ആ�ശ്യന്റെ@ട്ടു.

(a)  ,രീക്ഷണക്ര�ം ചുരുക്കി എഴുതുക.

(b)  നിങ്ങളുന്റെട നിരീക്ഷണം എന്തായിരിക്കും?

ഊന്നൽ മേ�ഖല :

  �j�ിg് രൂ,ീകരണം 
ഓർത്തിരിക്കാൻ:
സൂര്യപ്രകാശം ജലകണികകളിലൂന്റെട കടന്നു മേ,ാകുമേമ്പാൾ അ,�ർത്തനത്തിനും ആന്തര പ്രതി,തനത്തിനും 
�ിമേധയ�ാകുന്നു. ദൃഷ്ടി മേരഖയു�ായി ഒമേര മേകാണള�ിൽ കാണന്റെ@ടുന്ന കണികകളിലൂന്റെട പു8ത്തു�രുന്ന പ്രകാശരശ്മി 
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ഒമേര �ർണ്ണത്തിലുള്ള� ആയതിനാൽ ഇ� ഒരു വൃത്ത Oാ,ത്തിൽ സ്ഥിതിന്റെOയ്യുന്നതായി നമുക്ക് അനുഭ�ന്റെ@ടുന്നു
.അപ്രകാരം പു8ം �ക്കിൽ ചു�പ്പും അക�ശത്ത് �യലറ്റും �റ്റു �ർണങ്ങൾ തരംഗവൈദർഘ്യത്തിനനു.രിച്ച്  
ഇ�യ്ക്കിടയിലായും കാണന്റെ@ടുന്നു

പ്ര�ർത്തനം 3
ധ�ളപ്രകാശം  (സൂര്യപ്രകാശം)  അന്തരീക്ഷത്തിന്റെല  ഒരു  ജലകണികയിൽ  ,തിക്കൂന്ന  Oിത്ര�ാണ്  

തന്നിരിക്കുന്നത്.

 ധ�ളപ്രകാശം

                      

          

           (a) Oിത്രം പൂർത്തിയാക്കുക.

(b) ,തനരശ്മിക്ക് എന്ത് �ാറ്റം .ംഭ�ിക്കുന്നു?

(c) �j�ിgിന്റെ�  പു8ം�ക്കിൽ കാണന്റെ@ടുന്ന നി8ം ഏതാണ്?

(d) �ി�ാനത്തിൽ നിന്ന് മേനാക്കിയാൽ �j�ിg് ഏത് ആകൃതിയിൽ കാണന്റെ@ടും?

(e) �j�ിg്  കിjക്ക് ഭാഗത്ത് കാണുമേമ്പാൾ  സൂര്യൻ ഏത് ഭാഗത്തായിരിക്കും?

(f) �j�ിgിന്റെ�  അകന്റെത്ത അരികിൽ കാണന്റെ@ടുന്ന നി8ം ഏതാണ്?

ഊന്നൽ മേ�ഖല :
�ീക്ഷണസ്ഥിരത
ഓർത്തിരിക്കാൻ:
ഒരു ദൃശ്യാനുഭ�ം നമ്മുന്റെട ന്റെ8റ്റിനയിൽ 0.0625 ന്റെ.ക്കൻഡ് അന്റെgങ്കിൽ 1/16 ന്റെ.ക്കൻഡ് .�യമേത്തക്ക് 
തങ്ങിനിൽക്കും ഈ പ്രതിഭാ.�ാണ് �ീക്ഷണസ്ഥിരത. 0.0625 ന്റെ.ക്കൻഡിനകത്ത് ഒന്നിലധികം ദൃശ്യങ്ങൾ കണ്ടാൽ 
അ�യുന്റെടന്റെയgാം ,രിണിത ദൃശ്യാനുഭ�ം കണ്ണിലുണ്ടാകും
പ്ര�ർത്തനം 4
കത്തിച്ച Oന്ദനത്തിരി വൃത്താകൃതിയിൽ �ളന്റെര മേ�ഗത്തിൽ ചുjറ്റുമേമ്പാൾ വൃത്തത്തിൽ തീ കാണാൻ .ാധിക്കുന്നു.

(a)  കണ്ണിന്റെ� ഏതു പ്രമേത്യകതയാണ് ഇങ്ങന്റെന കാണന്റെ@ടാൻ കാരണം?

(b)  ഈ പ്രതിഭാ.ം �ിശദീകരിക്കുക.

ഊന്നൽ മേ�ഖല : പ്രകാശത്തിന്റെ� �ി.രണം
ഓർത്തിരിക്കാൻ
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പ്രകാശത്തിന് �ാധ്യ�ത്തിന്റെല കണങ്ങളിൽ തട്ടി .ംഭ�ിക്കുന്ന ക്ര�രഹിതവും ഭാഗികവു�ായ ദിശാ �്യതിയാന�ാണ് 
�ി.രണം 
പ്ര�ർത്തനം 5
പ്രകാശം മേനർമേരഖയിലാണ് .ഞ്ചരിക്കുന്നന്റെതങ്കിലും ,കൽ .�യത്ത് �ീടിനുള്ളിൽ പ്രകാശം  

ലഭിക്കുന്നു.  എന്തായിരിക്കാം കാരണം? 

പ്ര�ർത്തനം 6
പ്രകാശത്തിന്റെ� �ി.രണം ന്റെതളിയിക്കുന്നതിനുള്ള ,രീക്ഷണം ആസൂത്രണം ന്റെOയ്യാൻ ടീച്ചർ ആ�ശ്യന്റെ@ട്ടു. 

(a) ,രീക്ഷണം ന്റെOയ്യാൻ ആ�ശ്യ�ായ .ാ�ഗ്രികൾ ലിസ്റ്റ് ന്റെOയ്യുക.

(b) ,രീക്ഷണക്ര�ം ചുരുക്കി എഴുതുക .

ഊന്നൽ മേ�ഖല :
 �ി.രണവും �ർണ്ണങ്ങളുന്റെട തരംഗവൈദർഘ്യവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം
ഓർത്തിരിക്കാൻ
�ി.രണത്തിന്റെ� നിരക്കും കണങ്ങളുന്റെട �ലു@വും ,രസ്പരം ബന്ധന്റെ@ട്ടിരിക്കുന്നു കണങ്ങളുന്റെട �ലു@ം 
കൂടുന്നതിനനു.രിച്ച് �ി.രണവും കൂടും. കണങ്ങളുന്റെട �ലു@ം പ്രകാശത്തിന്റെ� തരംഗവൈദർഘ്യമേത്തക്കാൾ കൂടുതൽ 
ആയാൽ എgാ �ർണ്ണങ്ങൾക്കും �ി.രണം ഒരുമേ,ാന്റെല ആയിരിക്കും
പ്ര�ർത്തനം 7
ധ�ളപ്രകാശത്തിന്റെല ഘടക�ർണ്ണങ്ങന്റെള �ി.രണനിരക്കിന്റെ� ആമേരാഹണക്ര�ത്തിൽ എഴുതുക.

          

Answers

           പ്ര�ർത്തനം 1

           (a) �യ�റ്റ്,ഇന്ഡിറ്റേഗാ, നീ�, പച്ച, മഞ്ഞ, ഓറഞ്ച്, ചു�പ്പ്

   (b) അലെത

   (c) പ്രകീർണനം

   (d) �യ�റ്റ്

   (e) ചു�പ്പ്

   (f) തരംഗവൈദർഘ്യം കൂടുറ്റേന്താറും �ർണങ്ങളുലെK �്യതിയാനം കുറയുന്നു.
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പ്ര�ർത്തനം 2

     (a)   പ്രി>�ിലൂലെK  ധ�ളപ്രകാശം  കK�ി�ിട്ട്  ഘKക�ർണങ്ങള്  >്Yീനില്  പതിപ്പിക്കുക.   

>മാനമായ  മലെറ്റാരു  പ്രി>ലെമടു�്  പാദം  മുകളില്  �ര�ക്ക�ിധം  ആദ്യലെ�  പ്രി>റ്റേ�ാK്  റ്റേചർ

ത്തു�യ്ക്കുക.

(b)   ഒന്നാ�ന്റെത്ത  പ്രി.ത്തിലൂന്റെട  കടന്നുമേ,ായമേ@ാൾ  പ്രകാശം  7  �ർണങ്ങളായി  മേ�ർ,ിരിയുന്നു.   

രണ്ടാ�ന്റെത്ത പ്രി.ം മേOർത്തു�ച്ചമേ@ാൾ അതിൽനിന്നു പു8ത്തു�ന്നത് ധ�ളപ്രകാശ�ാണ്.

പ്ര�ർത്തനം 3

(a)

(b) സൂര്യപ്രകാശ൦ ജ�കണികയില് കൂ  Kി കKന്നു റ്റേപാകുറ്റേമ്പാള് അപ�  ർ�ന�ിനും  

ആന്തരപ്രതിപതന�ിനും �ിറ്റേധയമാകുന്നു.

(c) ചു�പ്പ്

(d) വൃ�ാകൃതിയില്

(e) പKിഞ്ഞാറ്

(f) �യ�റ്റ്

പ്ര�ർത്തനം 4

            (a)  �ീക്ഷണസ്ഥിരത.
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(b)   ഒരു ദൃശ്യാനുഭ�ം നമ്മുലെK ലെററ്റിനയില്  0.0625 ലെ>ക്കC്(1/16  s)  >മയറ്റേ�ക്ക് തങ്ങിനില്ക്കും.  

ഈ  പ്രതിഭാ>മാണ്  �ീക്ഷണസ്ഥിരത.  0.0625 ലെ>ക്കCിനക�്  ഒന്നി�ധികം  ദൃശ്യങ്ങള്  കണ്ടാല്  

അ�യുലെKലെയല്ലാം പരിണതദൃശ്യാനുഭ�ം കണ്ണിലുണ്ടാകും.

പ്ര�ർത്തനം 5

           പ്രകാശ�ിലെC �ി>രണം മൂ�മാണ് ഇത് നKക്കുന്നത്. 

പ്ര�ർത്തനം 6

           (a)  ബീക്കർ,ജ�ം,റ്റേKാർച്ച് , റ്റേ>ാഡിയം തറ്റേയാ>ള്റ്റേഫറ്റ്, വൈഹറ്റേ�ാറ്റേക്ലാറിക്കാ>ിഡ്, >്Yീന്

(b)   Oതുരാകൃതിയിലുള്ള ഒരു സ്ഫടിക@ാത്രത്തിൽ മുക്കാൽഭാഗം  ജലന്റെ�ടുത്ത്,  മേ.ാഡിയം തമേയാ.ൾമേഫറ്റ്

തരികൾ ലയി@ിക്കുക. മേടാർച്ചിൽ നിന്നുള്ള പ്രകാശം  ജലത്തിലൂന്റെട .് ക്രീനിൽ ,തി@ിക്കുക.  അതിമേലക്ക് രണ്ട് തുള്ളി 

വൈഹമേËാമേÌാ8ിക് ആ.ിഡ്  മേOർക്കുക.  .്ക്രീനിലും ലായനിയിലും ഉണ്ടാകൂന്ന പ്രകാശത്തിന്റെ�

�ാറ്റത്തിൽ നിന്ന് �ി.രണം �ന.ിലാക്കാൻ കjിയും

പ്ര�ർത്തനം 7

ചു�@്, ഓ8ഞ്ച്, �ഞ്ഞ, ,ച്ച, നീല, ഇൻഡിമേഗാ, �യലറ്റ്. 

യൂണിറ്റ് 7
ഊർജ്ജ,രി,ാലനം 

ഊന്നൽ മേ�ഖല  

റ്റേഫാ>ില് ഇന്ധനങ്ങള്  - കല്ക്കരി , CNG ,LNG, LPG

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

�1. റ്റേഫാ>ില് ഇന്ധനങ്ങള്
�ക്ഷക്കണക്കിനു �ർഷങ്ങള്ക്കുമുമ്പ് മണ്ണിനKിയില് ലെപട്ടുറ്റേപായ >>്യങ്ങളും ജീ�ികളും
�ായു�ിലെC അ>ാന്നിധ്യ�ില് ഉന്നത താപനി�യിലും മർദ്ദ�ിലും രൂപാന്തരം പ്രാപിച്ച്

ഉണ്ടായതാണ് റ്റേഫാ>ില് ഇന്ധനങ്ങള് .
കല്ക്കരി

* കല്ക്കരി, ലെപറ്റേട്രാളിയം , പ്രകൃതി�ാതകങ്ങള് എന്നി� റ്റേഫാ>ില് ഇന്ധനങ്ങളാണ് .

* ഭൂമിയില് നിന്നു �ഭിക്കുന്ന റ്റേഫാ>ില് ഇന്ധനങ്ങളില് ഏറ്റവും കൂടുതലുള്ളത് കല്ക്കരി ആണ് .
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* കല്ക്കരിയിലെ� പ്രധാന ഘKകം കാർബണാണ് .

* അKങ്ങിയിട്ടുള്ള കാർബണിലെC അKിസ്ഥാന�ില് ഇതിലെന പീറ്റ് , �ിവൈ�റ്റ് , ബിറ്റ്മിന>്

റ്റേകാള് , ആന്ത്രവൈ>റ്റ് എന്നിങ്ങലെന നാ�ായി തിരിച്ചിട്ടുണ്ട്

* �ായു�ിലെC അ>ാന്നിധ്യ�ില് റ്റേ>്വദനം ലെചയ്താല് അറ്റേമാണിയ , റ്റേകാള്ഗ്യാ>് , റ്റേകാള്ട്ടാർ ,

റ്റേകാക്ക് എന്നി� �ഭിക്കും .
ലെപറ്റേട്രാളിയം

ലെപറ്റേട്രാളിയം അംശികറ്റേ>്വദനം ലെചയ്യുറ്റേമ്പാള് �ഭിക്കുന്ന ഉല്പ്പന്നങ്ങള്  ലെപറ്റേട്രാളിയം ഗ്യാ>് - ലെപറ്റേട്രാള് – 

ഡീ>ല് - മലെണ്ണണ്ണ - നാഫ്ത – ഫ്യ ു�ല് ഓയില്  ഗ്രീ>് - �ാ ക്സ് 

പ്രക ൃതി�ാതകങ്ങള്   (CNG, LNG)  

* ലെപറ്റേട്രാളിയറ്റേ�ാലെKാപ്പം �ഭിക്കുന്ന പ്രകൃതി�ാതക�ില് നിന്നാണ് കംപ്ര>്ഡ്

നാച്വറല് ഗ്യാ> ും (>ി.എന്.ജി) �ിക്വിവൈഫഡ് നാച്വറല് ഗ്യാ> ് എന്നറിയലെപ്പടുന്ന

എല് .എന്.ജി. യ ും നിർമ്മിക്കുന്നത് .

* ഇ�യിലെ� പ്രധാന ഘKകം മീലെഥയ്ന് ആണ് .

* ഇ� �ാഹനങ്ങളിലും �്യ�>ായശാ�കളിലും ലെതർമല് പ�ർറ്റേസ്റ്റഷനുകളിലും
ഇന്ധനമായി ഉപറ്റേയാഗിക്കുന്നു

* പ്രകൃതി�ാതകലെ� ദ്ര�ീകരിച്ച് >ൗകര്യപ്രദമായി ദൂരസ്ഥ�ങ്ങളിറ്റേ�ക്ക ു ലെകാണ്ടുറ്റേപാകാം

എന്നതാണ് എല് .എന് .ജി. യുലെK പ്രാധാന്യം. അന്തരീക്ഷ താപനി�യില് �ീണ്ടും

�ാതകമാക്കി വൈപപ്പ് വൈ�നുകളി� ൂലെK �ിതരണം ലെചയ്യാനും കഴിയും.

എല്   .  പി  .  ജി  .(LPG)  

* �ിക്വിവൈഫഡ് ലെപറ്റേട്രാളിയം ഗ്യാ>് എന്നാണ് എല്.പി.ജി.യുലെK പൂർണ്ണരൂപം .

* ലെപറ്റേട്രാളിയലെ� അംശികറ്റേ>്വദനം ലെചയ്യുറ്റേമ്പാള് കിട്ടുന്ന നിററ്റേമാ മണറ്റേമാ ഇല്ലാ� ഒരു
�ാതകമാണിത്

* ഗാർഹിക എല് .പി.ജി യില് �ാതകറ്റേച്ചാർച്ച തിരിച്ചറിയാനായി ഈലെതയ് ല്
ലെമർക്യാപ്റ്റന് ക�ർ� ുന്നത ുലെകാണ്ടാണ് അതിന് മണമ ുണ്ടാക ുന്നത്

* എല്.പി.ജി.യിലെ� മുഖ്യഘKകം ബ്യ ൂലെട്ടയ് ന് ആണ് .

പ്ര�ർത്തനം 1

1. ലെപറ്റേട്രാളിയം അംശികറ്റേ>്വദനം ലെചയ്യുറ്റേമ്പാള് �ഭിക്കുന്ന ഉല്പ്പന്നങ്ങള് ഏലെതാലെക്കയാണ് ?

2. താലെഴ തന്നിരിക്കുന്ന ഇന്ധനങ്ങലെള ഖരം, ദ്രാ�കം, �ാതകം എന്ന് പട്ടികലെപടുത്തുക.   

�ിറക്,  ലെപറ്റേട്രാള്, നാഫ്ത, അറ്റേമാണിയ, മലെണ്ണണ്ണ, റ്റേകാക്ക്, LNG, ന്യൂക്ലിയർ ഇന്ധനം, ബറ്റേയാഗ്യാ>് 

3. റ്റേയാജിച്ച� റ്റേചർലെ�ഴുതുക.
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LPG മീലെഥയ്ന് 

CNG റ്റേകാക്ക് 

കല്ക്കരി ഈലെതയ്ല് ലെമർക്യാപ്റ്റന് 

ഊന്നൽ മേ�ഖല  

 LPG-യുമായി ബന്ധലെപ്പട്ട സുരക്ഷ

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

എല്.പി.ജി �ാതകം �ളലെര റ്റേ�ഗ�ില് കത്തുന്നതും വൈ�ദ്യുത >്വിച്ച് ഓഫ് ലെചയ്യുകറ്റേയാ ഓൺ ലെചയ്യുകറ്റേയാ 

ലെചയ്യ ുറ്റേമ്പാള് ഉണ്ടാക ുന്ന ലെചറിയ തീലെപ്പാരികള് റ്റേപാലും ഒരു ��ിയ റ്റേÊാKന�ിന് കാരണമാകുകയും ലെചയ്യ ും.

എല് .പി.ജി.ക്ക് �ായു�ിറ്റേനക്കാള് >ാന്ദ്രത കൂടുത�ാണ് അതിനാല് അത് അന്തരീക്ഷ�ില് താഴ്ന്നു നില്ക്ക ും.

* എല് പി ജി >ി�ിണ്ടർ റബർ K്യൂബ് കൃത്യമായ ഇKറ്റേ�ളകളില് പരിറ്റേശാധിച്ച് റ്റേചാർച്ച ഇലെല്ലന്ന് ഉറപ്പു�രുത്തുക .

* റഗ ുറ്റേ�റ്റർ ഓൺ ലെചയ്തറ്റേശഷം മാത്രം സ്റ്റൗ�ിലെC റ്റേനാബ് തിരിക്കുക

* എല്ലായ്റ്റേപ്പാഴും എല് പി ജി >ി�ിണ്ടർ നിരപ്പായ സ്ഥാന�് സൂക്ഷിക്കുക, ജ്വ�നം ലെചയ്യാവുന്നതും ജ്വ�ിക്ക ുന്നത

 ുമായ മറ്റ് �സ്തുക്കളില് നിന്ന് മാറ്റിലെ�യ് ക്ക ുക.

* >ി�ിണ്ടറിലെC റ്റേജായിC ുകളിലും സുരക്ഷ വൈപപ്പുകളിലും റ്റേ>ാപ്പ് �ായനി പ്രറ്റേയാഗിച്ച്

ഗ്യാ>് റ്റേചാർച്ച പതി�ായി പരിറ്റേശാധിക്കുക

* ഗ്യാ>് �ീക്ക് ഉലെണ്ടന്ന് റ്റേബാധ്യലെപ്പട്ടാല് �ീKിന് പുറ�്നിന്ന ു വൈ�ദ്യുത ബന്ധം

�ിറ്റേ|ദിക്കുക (ലെമയിന് >്വിച്ച് ഓഫ് ലെചയ്യുക)

* ലെറഗുറ്റേ�റ്റർ ഓഫ് ലെചയ്ത് >ി�ിണ്ടർ ആലെളാഴിഞ്ഞ സ്ഥ�റ്റേ�ക്ക് മാറ്റുക

* �ാതിലുകളും ജനലുകളും തുറന്നിടുക

* അ�ിശമനറ്റേ>നയുലെK റ്റേKാള് ഫ്രീ നമ്പറായ 101 �ിളിച്ച് >ഹായം ആ�ശ്യലെപ്പടുക

* മതിയായ പരിശീ�നം >ിദ്ധിച്ച രക്ഷാപ്ര�ർ�കർക്ക് നനഞ്ഞ ചണച്ചാക്ക ുപറ്റേയാഗിച്ച്

>ി�ിണ്ടറിലെC �ായറ്റം മൂKി ഓക്സിജന ുമായുള്ള >മ്പർക്കം ഒഴി�ാക്കി തീ ലെകടു�ാം.

* ഫ്ലാറ്റുകളില് അലെല്ലങ്കില് മുകള്നി�യി�ാണ് തീപ്പിKി�ം ഉണ്ടാക ുന്നലെതങ്കില്

രക്ഷലെപ്പKാനായി �ിഫ്റ്റ് ഉപറ്റേയാഗിക്കാന് പാKില്ല. ലെസ്റ്റയർറ്റേക>് മാത്രറ്റേമ ഉപറ്റേയാഗിക്കാന്

പാടുള്ളൂ
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* �ാതകറ്റേമാ പുകറ്റേയാ ശ്വ>ിക്കാ� �ിധ�ില് മൃദു�ായ തുണിലെകാണ്ട് മൂക്കും �ായും മൂKണം.

പ്ര�ർത്തനം 2

1.എല്.പി.ജി >ി�ിണ്ടറില് �ാതകറ്റേചാർച്ച ഉള്ളറ്റേപ്പാള് വൈ�ദ്യുത >്വിച്ച് ഓഫ് ലെചയ്യുകറ്റേയാ

ഓൺ ലെചയ്യുകറ്റേയാ അരുത് .കാരണലെമന്ത് ?

2.�ാതക റ്റേചാർച്ച ഉണ്ടായാല് എല്.പി.ജി �ാതകം അന്തരീക്ഷ�ില് ഉയരുകയാറ്റേണാ

താഴുകയാറ്റേണാ ലെചയ്യുന്നത് ? എന്തായിരിക്കും കാരണം ?

3.എല്.പി.ജി. �ാതകറ്റേച്ചാർച്ച മൂ�മുണ്ടാകുന്ന അപകKങ്ങള് ഒഴി�ാക്കാന് oദ്ധിറ്റേക്കണ്ട

മുന്കരുതലുകള് എലെന്തല്ലാം?

4. ഗ്യാ>് �ീക്ക് റ്റേബാധ്യലെപ്പട്ടാല് , അലെല്ലങ്കില് >ി�ിണ്ടറില് തീ പKർന്നാല് എന്തുലെചയ്യാം?

ഊന്നൽ മേ�ഖല  

3. ഗ്രീന് എനർജി, ബ്രൗൺ എനർജി

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

ഹരിറ്റേതാർജം (Green Energy / Clean energy)

* പ്രകൃതിക്കിണങ്ങുന്ന ഊർജ്ജ റ്റേ�ാതസ്സുകളില്നിന്ന് പരി>രമ�ിനീകരണം ഉണ്ടാകാലെത

നിർമ്മിക്കുന്ന ഊർജ്ജമാണ് ഹരിറ്റേതാർജം (ഗ്രീന് എനർജി )

* പുനസ്ഥാപിക്കാന് കഴിയുന്ന ഊർജറ്റേ�ാതസ്സുകളില് നിന്ന് ഉല്പാദിപ്പിക്കുന്ന എല്ലാ�രം

ഊർജങ്ങളും ഇതില് ലെപടുന്ന�യാണ്

* പുനസ്ഥാപിക്കാന് കഴിയുന്ന ഊർജ്ജ റ്റേ�ാതസ്സുകളായ >ൗറ്റേരാർജ്ജം , കാറ്റില്നിന്നുള്ള

ഊർജ്ജം , തിരമാ�യില്നിന്നുള്ള ഊർജം , ബറ്റേയാമാ>ില്നിന്നുള്ള ഊർജ്ജം തുKങ്ങിയ�

ഹരിറ്റേതാർജം ആയി പരിഗണിക്കലെപ്പടുന്നു. ഇതിലെന ക്ലീന് എനർജി എന്നും പറയുന്നു

ബ്രൗൺ എനർജി (Brown Energy)

* പുനസ്ഥാപിക്കാന്കഴിയാ� ഊർജ്ജറ്റേ�ാതസ്സുകളായ ലെപറ്റേട്രാളിയം , കല്ക്കരി തുKങ്ങിയ�

ഉപറ്റേയാഗിച്ചുണ്ടാക്കുന്ന ഊർജ്ജം ,ന്യൂക്ലിയർ ഊർജ� ും ബ്രൗൺ എനർജി എന്ന റ്റേപരില്

അറിയലെപ്പടുന്നത് .

* ഇത് ആറ്റേഗാളതാപനം ഉള്ലെപ്പലെKയുള്ള പരിസ്ഥിതി പ്രശ്നങ്ങള് ഉണ്ടാക്കുന്ന�യാണ്
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പ്ര�ർത്തനം 3

1. താലെഴ�ന്നിരിക്കുന്ന�ലെയ ഗ്രീന് എനർജി, ബ്രൗൺ എനർജി എന്നിങ്ങലെന തരംതിരിക്കുക.

തിരമാ�യില്നിന്നുള്ള ഊർജ്ജം, താപവൈ�ദ്യുതനി�യങ്ങള്, കാറ്റില്നിന്നുള്ള ഊർജ്ജം

ജ�വൈ�ദ്യുതനി�യങ്ങള്, അണുശക്തിനി�യം,>ൗരപാനലുകള്,ഡീ>ല് എന്ജിനുകള്

ജിറ്റേയാ ലെതർമല് എനർജി

ഊന്നൽ മേ�ഖല  

 ഊർജപ്രതി>ന്ധി - കാരണങ്ങള് പരിഹാരമാർഗ്ഗങ്ങള്

ഓർത്തിരിക്കാൻ 

ഊർജ�ിലെC ആ�ശ്യകതയിലെ� �ർദ്ധനവും ഊർജ്ജ�ിലെC �ഭ്യതയി� ുഉള്ള കുറവുമാണ്

ഊർജ്ജപ്രതി>ന്ധി'

1. ഊർജ്ജം യുക്തി>ഹമായി ഉപറ്റേയാഗിക്കുക

2. >ൗറ്റേരാർജ്ജം പരമാ�ധി പ്രറ്റേയാജനലെപ്പടുത്തുക

3. പാഴായിറ്റേപ്പാകുന്ന ജ��ിലെC അള�് പരമാ�ധി കുറയ്ക്കുക

4. ലെപാത ു യാത്രാ>ൗകര്യങ്ങള് കഴിയുന്നത്ര ഉപറ്റേയാഗിക്കുക

5. �ീടുകളും സ്ഥാപനങ്ങളും റ്റേമാKിപിKിപ്പിക്കുന്നതും പുതുതായി നിർമിക്കുന്നതും ഊർജ്ജ>ംരക്ഷണ

കാഴ്ചപ്പാറ്റേKാലെKയാ�ണം

6. യന്ത്രങ്ങള് യഥാ>മയം അറ്റകുറ്റപ്പണികള് ലെചയ്യുക

7. പുതിയ �ീടുകള് നിർമിക്ക ുറ്റേമ്പാള് �� ുപ്പം പരിമിതലെപ്പK ു� ുക

8. ഉപറ്റേയാഗിക്കുന്ന യന്ത്രങ്ങള് ക്ഷമത കൂKിയ�യാലെണന്ന് ലെണന്ന് ഉറപ്പു�രുത്തുക

9. ലെതര ു� ു�ിളക്ക ുകള് എല് . ഡി . ആറ ുകള് ഉപറ്റേയാഗിച്ച് നിയന്ത്രിക്ക ുക .
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പ്ര�ർത്തനം 4

 ഊർജ്ജ പ്രതി.ന്ധി ,ര�ാ�ധി ലഘ ൂകരിക്കാൻ നമുക്ക് എന്റെന്തgാം ന്റെOയ്യാൻ കjിയും ?

Answer

പ്ര�ർ�നം 1

1. ലെപറ്റേട്രാള് – ഡീ>ല് - മലെണ്ണണ്ണ - നാഫ്ത  - ഗ്രീ>് - �ാ ക്സ് ...

2.

          ഖരം            ദ്രാ�കം                �ാതകം

     �ിറക്           ലെപറ്റേട്രാള്       അറ്റേമാണിയ

      റ്റേകാക്ക്            മലെണ്ണണ്ണ       LNG

      ന്യൂക്ലിയർ ഇന്ധനം             നാഫ്ത       ബറ്റേയാഗ്യാ>്

3.

LPG ഈലെതയ്ല് ലെമർക്യാപ്റ്റന് 

CNG മീലെഥയ്ന് 

COAL റ്റേകാക്ക് 

പ്ര�ർ�നം 2

1.കാരണം, എല്.പി.ജി �ാതകം �ളലെര റ്റേ�ഗ�ില് കത്തും , വൈ�ദ്യുത >്വിച്ച് ഓഫ്

ലെചയ്യുകറ്റേയാ ഓൺ ലെചയ്യുകറ്റേയാ ലെചയ്യ ുറ്റേമ്പാള് ഉണ്ടാക ുന്ന ലെചറിയ തീലെപ്പാരികള് റ്റേപാലും

ഒരു ��ിയ റ്റേÊാKന�ിന് കാരണമാകുകയും ലെചയ്യ ും.
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2.അന്തരീക്ഷ�ില് താഴുകയാണ് ലെചയ്യുന്നത് , കാരണം എല് .പി.ജി.ക്ക് �ായു�ിറ്റേനക്കാള്

>ാന്ദ്രത കൂടുത�ാണ് അതിനാല് അത് അന്തരീക്ഷ�ില് താഴ്ന്നു നില്ക്ക ും.

3.

* റബർ K്യൂബ് കൃത്യമായ ഇKറ്റേ�ളകളില് പരിറ്റേശാധിച്ച് റ്റേചാർച്ച ഇലെല്ലന്ന് ഉറപ്പു�രുത്തുക .

* റഗ ുറ്റേ�റ്റർ ഓൺ ലെചയ്തറ്റേശഷം മാത്രം സ്റ്റൗ�ിലെC റ്റേനാബ് തിരിക്കുക

* എല്ലായ്റ്റേപ്പാഴും എല് പി ജി >ി�ിണ്ടർ നിരപ്പായ സ്ഥാന�് സൂക്ഷിക്കുക, ജ്വ�നം

ലെചയ്യാവുന്നതും ജ്വ�ിക്ക ുന്നത ുമായ മറ്റ് �സ്തുക്കളില് നിന്ന് മാറ്റിലെ�യ് ക്ക ുക.

* >ി�ിണ്ടറിലെC റ്റേജായിC ുകളിലും സുരക്ഷ വൈപപ്പുകളിലും റ്റേ>ാപ്പ് �ായനി പ്രറ്റേയാഗിച്ച്

ഗ്യാ>് റ്റേചാർച്ച പതി�ായി പരിറ്റേശാധിക്കുക

4.

* ഗ്യാ>് �ീക്ക് ഉലെണ്ടന്ന് റ്റേബാധ്യലെപ്പട്ടാല് �ീKിന് പുറ�്നിന്ന ു വൈ�ദ്യുത ബന്ധം

�ിറ്റേ|ദിക്കുക (ലെമയിന് >്വിച്ച് ഓഫ് ലെചയ്യുക)

* ലെറഗുറ്റേ�റ്റർ ഓഫ് ലെചയ്ത് >ി�ിണ്ടർ ആലെളാഴിഞ്ഞ സ്ഥ�റ്റേ�ക്ക് മാറ്റുക

* �ാതിലുകളും ജനലുകളും തുറന്നിടുക

* അ�ിശമനറ്റേ>നയുലെK റ്റേKാള് ഫ്രീ നമ്പറായ 101 �ിളിച്ച് >ഹായം ആ�ശ്യലെപ്പടുക

* മതിയായ പരിശീ�നം >ിദ്ധിച്ച രക്ഷാപ്ര�ർ�കർക്ക് നനഞ്ഞ ചണച്ചാക്ക ുപറ്റേയാഗിച്ച്

>ി�ിണ്ടറിലെC �ായറ്റം മൂKി ഓക്സിജന ുമായുള്ള >മ്പർക്കം ഒഴി�ാക്കി തീ ലെകടു�ാം.

പ്ര�ർത്തനം 3

1. 37.    ഗ്രീൻ എനർജി  

തിരമാ�യില്നിന്നുള്ള ഊർജ്ജം.
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കാറ്റില്നിന്നുള്ള ഊർജ്ജം

ജ�വൈ�ദ്യുതനി�യം 

>ൗരപാനലുകള്

ജിറ്റേയാലെതർമല് എനർജി

ബ്രൗൺ എനർജി

താപവൈ�ദ്യുതനി�യങ്ങള്

അണുശക്തിനി�യം

              ഡീ>ല് എന്ജിനുകള്

പ്ര�ർത്തനം 4

          (1)       ഊർജം യുക്തി >ഹമായി ഉപറ്റേയാഗിക്കുക.

(2) >ൗറ്റേരാർജം പരമാ�ധി പ്രറ്റേയാജനലെപ്പടുത്തുക.

(3) പാഴായിറ്റേപ്പാകുന്ന ജ��ിലെC അള�് പരമാ�ധി കുറയ്ക്കുക.

(4) ലെപാതു യാത്രാ>ൗകര്യങ്ങള് കഴിയുന്നത്ര ഉപറ്റേയാഗിക്കുക.

(5) �ീടുകളും സ്ഥാപനങ്ങളും റ്റേമാKിപിKിപ്പിക്കുന്നതും പുതുതായി നിർമ്മിക്കുന്നതും

                  ഊ ർജ>ംരക്ഷണം   എന്ന കാഴ്ചപ്പാറ്റേKാലെKയാകണം.

70




