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 4.ഗുരുത്വാകര്ഷണം

സാര്വികഗുരുത്വാകര്ഷണനിയമം:പ്രപഞ്ചത്തിലുള്ള  എല്ലാവസ്തുക്കളും  പരസ്പരം  ആകര്ഷിക്കുന്നു.  രണ്ട്  വസ്തുക്കള്
തമ്മിലുള്ള  പരസ്പരാകര്ഷണബലം  അവയുടെ$  മാസ്സുകളുടെ$  ഗുണനഫലത്തിന്  നേനര്അനുപാതത്തിലും  അവതമ്മിലുള്ള

അകലത്തിടെ, വര്ഗ്ഗത്തിന് വിപരീതാ നുപാതത്തിലുമായിരിക്കും. 

അതായത്, ഗുരുത്വാകര്ഷണബലം, F = Gm1xm2/d2 

G എന്ന സ്ഥിരാങ്കടെത്ത ഗുരുത്വാകര്ഷണസ്ഥിരാങ്കം എന്ന് വിളിക്കുന്നു. ഇതിടെ, മൂല്യം 6.67x10-11Nm2/kg2

ടെ9ന് റി കടെവ,ിഷ് എന്ന ശാസ്ത്രഞ്ജനാണ് ഇതിടെ, മൂല്യം ആദ്യമായികണക്കാക്കിയത്. 

ഭൂഗുരുത്വാകര്ഷണബലം:ഭൂമി  എല്ലാവസ്തുക്കടെളയും  അതിടെ,  നേകന്ദ്രത്തിനേലക്ക്  ആകര്

ഷിക്കുന്നുണ്ട്. ഈ ആകര്ഷണബലമാണ് ഭൂഗുരുത്വാകര്ഷണബലം. 
സാര്വിക  ഗുരുത്വാകര്ഷണനിയമം  ഉപനേയാഗിച്ച്  ഭൗനേമാപരിതലത്തിലിരിക്കുന്ന  ഒരു

വസ്തുവില് ഭൂമിപ്രനേയാഗിക്കുന്ന ഭൂഗുരുത്വാകര്ഷണബലം കണക്കാക്കാം. 

വസ്തുവിടെ, മാസ് m, ഭൂമിയുടെ$ മാസ്സ് M, ഭൂനേകന്ദ്രത്തില്നിന്നും വസ്തുവിനേലക്കുള്ള ദൂരം R ഉം

ആയി പരിഗണിച്ചാല്, ഭൂഗുരുത്വാകര്ഷണബലം, F = GMm/R2 ആയിരിക്കും. 

ഭൂമി  ഒരുയഥാര്ത്ഥനേഗാളമല്ലാത്തതിനാല്  ഭൗനേമാപരിതലത്തില്  ഓനേരാഭാഗത്തും  ഭൂമിയുടെ$  ആരം  വ്യത്യസ്തമാണ്.
അതിനാല്  ആരം  ഏറ്റവും  കുറവുള്ള  ധ്രുവപ്രനേദശങ്ങളില്  ഭൂഗുരുത്വാകര്ഷണബലം  ഏറ്റവും  കൂടുതലും  ആരം  ഏറ്റവും

കൂടുതലുള്ള ഭൂമധ്യനേരഖാപ്രനേദശത്ത് ഭൂഗുരുത്വാകര്ഷണബലം ഏറ്റവും കുറവുമായിരിക്കും. 
അതുനേപാടെല  ഉപരിതലത്തില്നിന്നും  മുകളിനേലക്കുയരുന്നതിനനുസരിച്ചും  ഉപരിതലത്തല്നിന്നും  താനേ_ക്ക്  അഥവാ

ഭൂനേകന്ദ്രത്തിനേലക്ക് നീങ്ങുന്നതിനനുസരിച്ചും ഭൂഗുരുത്വാകര്ഷണബലം കുറഞ്ഞുവരും. 

ഭൂഗുരുത്വത്വരണം:ഭൂഗുരുത്വാകര്ഷണംമൂലം ഒരുവസ്തുവിനുണ്ടാകുന്ന ത്വരണമാണ് ഭൂഗുരുത്വത്വരണം. 

ഭൂഗുരുത്വത്വരണം,  g  =  GM/R2   ഭൂമിയുടെ$  ആരത്തിലുള്ള  വ്യത്യാസംമൂലം  ഭൗനേമാപരിതലത്തില്  ഓനേരാഭാഗത്തും  g

യുടെ$മൂല്യം  വ്യത്യസ്തമാണ്.  ഏറ്റവും  കുറവ്  മധ്യനേരഖാപ്രനേദശത്തും  ഏറ്റവുംകൂടുതല്  ധ്രുവങ്ങളിലുമാണ്.

ഭൗനേമാപരിതലത്തിടെല  g യുടെ$ ശരാശരി മൂല്യം 9.8 m/s2 ആണ്. ഭൂനേകന്ദ്രത്തിടെല g യുടെ$ മൂല്യം പൂജ്യമായിരിക്കും.

ഭൂഗുരുത്വത്വരണം വസ്തുവിടെ, മാസിടെന ആശ്രയിക്കുന്നില്ല.  അതിനാല് ഭൂമിയിനേലക്ക്  പതിക്കുന്ന എല്ലാവസ്തുക്കളുടെ$യും

ഭൂഗുരുത്വത്വരണം അവയുടെ$ മാസിടെല വ്യത്യാസത്തിനനീതമായി  ഒരുനേപാടെലയായിരിക്കും.

ചന്ദ്രനിലെല ഗുരുത്വത്വരണം:ചന്ദ്രന് ഭൂമിടെയ അനേപക്ഷിച്ച് അതിടെ,മാസും വലിപ്പവും കുറവാണ്. അതിനാല് ചന്ദ്രനിടെല g

യുടെ$ മൂല്യം 1.62 m/s2 ആണ്. ഇത്  ഭൂമിയിടെല g യുടെ$മൂല്യത്തിടെ, ഏകനേദശം 1/6 ആണ്.

മാസ്സും ഭാരവും:ഒരുവസ്തുവില് അ$ങ്ങിയിരിക്കുന്ന ദ്രവ്യത്തിടെ, അളവാണ് മാസ്സ്.  മാസിടെ, യൂണിറ്റ് കിനേലാഗ്രാം ആണ്.

ഒരുവസ്തുവില്  ഭൂമിപ്രനേയാഗിക്കുന്ന  ഗുരുത്വാകര്ഷണബലമാണ്  അതിടെ,  ഭാരം.  ഭാരത്തിടെ,  യൂണിറ്റുകളാണ്  ന്യൂട്ടണും

kgwt ഉം. 1 kg മാസുള്ള ഒരുവസ്തുവില് ഭൂമിപ്രനേയാഗിക്കുന്ന ഗുരുത്വാകര്ഷണബലമാണ് 1kgwt. ഇത് 9.8 N ന് തുല്യമാണ്.

സാധാരണത്രാസ്  ഉപനേയാഗിച്ചാണ്  ഒരുവസ്തുവിടെ,  മാസ്സ്  അളക്കുന്നത്.  എന്നാല്  സ്പ്രിങ്ങ്ബാലന്സുപനേയാഗിച്ചാണ്

ഭാരം  അളക്കുന്നത്.  ഒരുവസ്തുവിടെ,  മാസ്  സ്ഥിരമായിരിക്കും.  എന്നാല്  ഒരുവസ്തുവിടെ,  ഭാരം  ഓനേരാഭാഗത്തും

വ്യത്യസ്തമായിരിക്കും.  ഭൗനേമാപരിതലത്തില്  ഒരുവസ്തുവിന്  പരമാവധിഭാരം  ധ്രുവപ്രനേദശത്തും  ഏറ്റവും  കുറവ്

മധ്യനേരഖാപ്രനേദശങ്ങളിലുമാണ്.   ഭൗനേമാപരിതലത്തില്നിന്നുയരുനേqാറും  വസ്തുവിടെ, ഭാരം കുറഞ്ഞുവരും.  അതുനേപാടെല
ഉപരിതലത്തില്നിന്നും  താനേ_ക്ക്  വരുന്നതിനനുസരിച്ച്  ഭാരം  കുറഞ്ഞുവരികയും  ഭൂനേകന്ദ്രത്തിടെലത്തുനേsാള്  ഭാരം

പൂജ്യമാകുകയും ടെചയ്യും. 

നിര്ബാധപതനം:ഗുരുത്വാകര്ഷണബലത്തിനുമാത്രം  വിനേധയമായി  ഒരു  വസ്തുതാനേ_ക്ക്  പതിക്കുന്നതിടെനയാണ്  നിര്

ബാധപതനം എന്ന് പറയുന്നത്.  സ്വതന്ത്രമായി താനേ_ക്ക് പതിക്കുന്ന ഒരു വസ്തുവില് അനുഭവടെപ്പടുന്ന വായുവിടെ, ഘര്

ഷണബലവും പ്ലവക്ഷമബലവും വളടെരക്കുറവായതിനാല് ഈ പതനടെത്ത നിര്ബാധപതനമായി പരിഗണിക്കുന്നു.

നിര്ബാധപതനത്തിലായിരിക്കുനേsാള് ഒരുവസ്തുവിടെ, ഭാരം പൂജ്യമായിരിക്കും. 
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  പരിശീലനചചാദ്യങ്ങളും ഉത്തരങ്ങളും

1. സാര്വിക ഗുരുത്വാകര്ഷണനിയമത്തിടെ, ഗണിതരൂപം തന്നിരിക്കുന്നു.  F = G.m1m2/d2

a.സാര്വികഗുരുത്വാകര്ഷണനിയമം ആവിഷ്കരിച്ചതാര്? 

b. ഈ സമവാക്യത്തിടെല G എqിടെനയാണ് സൂചിപ്പിക്കുന്നത്? ഇതിടെ, മൂല്യടെമത്ര?

c.  G യുടെ$ മൂല്യം ആദ്യമായികണക്കാക്കിയ ശാസ്ത്രജ്ഞടെ, നേപടെരഴുതുക.
d.  നിശ്ചിത അകലത്തിലിരിക്കുന്ന രണ്ടുവസ്തുക്കളുടെ$ മാസുകള് ഇരട്ടിയാക്കിയാല് ഗുരുത്വാകര്ഷണബലത്തിലുണ്ടാകുന്ന
മാറ്റടെമq്?
e. അകലം ഇരട്ടിയാക്കിയാനേലാ? 
ഉത്തരം.a. സര് ഐസക് ന്യൂട്ടണ്. 

b. ഗുരുത്വാകര്ഷണസ്ഥിരാങ്കം.  G = 6.67x10-11 Nm2/kg2. 

c. ടെ9ന്റി കാവന്ഡിഷ്.

d. ഗുരുത്വാകര്ഷണ ബലം നാലുമ$ങ്ങായിവര്ധിക്കും. 
e. നാലിടെലാന്നായി കുറയും. 

2. ഒരു കിനേലാഗ്രാം വീതം മാസുള്ള രണ്ട് കല്ലുകള് ഒരുമീറ്റര് അകലത്തിലിരിക്കുന്നുടെവങ്കില് അവതമ്മിലുള്ള ഗുരുത്വാകര്
ഷണബലം കണക്കാക്കുക. 

ഉത്തരം.  F = G.m1m2/d2 = 6.67x10-11 x 1x1/12 = 6.67x10-11  N

3. 1 kg, 5 kg വീതം മാസുകളുള്ള രണ്ടുവസ്തുക്കള് ഒരുമീറ്റര് അകലത്തിലിരിക്കുന്നുടെവങ്കില് ഏതുവസ്തുവിനാണ് കൂടുതല്
ഗുരുത്വാകര്ഷണബലം അനുഭവടെപ്പടുന്നത്? 
ഉത്തരം. രണ്ടിനും അനുഭവടെപ്പടുന്ന ഗുരുത്വാകര്ഷണബലം തുല്യമായിരിക്കും. 

4.  ആകാശത്തിലൂടെ$  പറന്നുടെപാടെ�ാണ്ടിരുന്ന  ഒരുഎയര്ക്രാഫ്റ്റിന്  യന്ത്രത്തകരാറ്സംഭവിച്ചനേപ്പാള്  അത്  താനേ_ക്ക്
പതിച്ചു. 
a. താനേ_ക്ക് പതിക്കുന്നതിന് കാരണമായബലനേമത്? 
b. ഈ ബലം മൂലം  ഭൂമി വിമാനത്തിനുനേനടെര ചലിക്കാത്തടെതന്തുടെകാണ്ട്? 
ഉത്തരം.a. ഭൂഗുരുത്വാകര്ഷണബലം.
b.  വിമാനടെത്ത  അനേപക്ഷിച്ച്  ഭൂമിയുടെ$  മാസ്  വളടെരക്കൂടുതലായതിനാല്  ഭൂമിക്കുണ്ടാകുന്ന  ത്വരണം  വളടെരക്കുറവായ
തിനാലാണിത്. 

5. ഗുരുത്വാകര്ഷണബലം, ഭൂഗുരുത്വാകര്ഷണബലം എന്നിവതമ്മിലുള്ള വ്യത്യാസടെമq്? 
ഉത്തരം.  പ്രപഞ്ചത്തിടെല ഏടെതങ്കിലും രണ്ട്  വസ്തുക്കള്തമ്മിലുള്ള പരസ്പരാകര്ഷണബലമാണ്   ഗുരുത്വാകര്ഷണബലം.
ഭൂമിയും മടെറ്റാരുവസ്തുവും തമ്മിലുള്ള ഗുരുത്വാകര്ഷണബലമാണ് ഭൂഗുരുത്വാകര്ഷണബലം.

6. ഭൂഗുരുത്വാകര്ഷണംമൂലമുള്ളത്വരണമാണ് ഭൂഗുരുത്വത്വരണം(g).
a.  ഭൂഗുരുത്വത്വരണം  കണക്കാക്കുന്നതിനുള്ള  സമവാക്യടെമഴുതി  അതിടെല  ഓനേരാചരവും  എqിടെന  സൂചിപ്പിക്കുന്നു
ടെവടെന്നഴുതുക. 

b. ഭൗനേമാപരിതലത്തിടെല g യുടെ$ ശരാശരിമൂല്യടെമത്ര? 
c. ഭൗനേമാപരിതലത്തില് ഏറ്റവും ഉയര്ന്ന ഭൂഗുരുത്വത്വരണം അനുഭവടെപ്പടുന്നടെതവിടെ$? 

d. ഭൂനേകന്ദ്രത്തിടെല g യുടെ$ മൂല്യടെമത്ര? 
e.  ഒരാള് ഒരുടെകട്ടി$ത്തിടെ, മുകളില് നിന്നും ഒനേരവലിപ്പമുള്ളതും വ്യത്യസ്തമാസുള്ളതുമായ രണ്ട്നേബാളുകള്താനേ_ക്കിടുന്നു.
ആദ്യം തറയില്പതിക്കുന്നനേതതായിരിക്കും? ഉത്തരം സാധൂകരിക്കുക.  

ഉത്തരം. a. g = GM/R2         G – ഗുരുത്വാകര്ഷണസ്ഥിരാങ്കം, M – ഭൂമിയുടെ$ മാസ്, R – ഭൂമിയുടെ$ ആരം. 

b. g = 9.8 m/s2   
c. ധ്രുവപ്രനേദശത്ത്.     d. പൂജ്യം. 

e.  നിര്ബാധപതനത്തിലുള്ള  ഒരു  വസ്തുവിടെ,ത്വരണം  (ഭൂഗുരുത്വത്വരണം)  അതിടെ,  മാസിടെന  ആശ്രയിക്കുന്നില്ല.

അതിനാല് രണ്ടുനേബാളുകളും ഒനേരസമയം താടെ_പ്പതിക്കും. 
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7. മാസ്,ഭാരം എന്നിവ രണ്ട് ഭൗതിക അളവുകളാണ്. 
a. ഇവതമ്മിലുള്ള ബന്ധടെമq്?
b.  ഭാരം കണക്കാക്കുന്ന ഉപകരണത്തിടെ, നേപടെരഴുതുക. 

c.  10  kg  മാസുള്ള  ഒരുവസ്തുവിടെ,  ഭൗനേമാപരിതലത്തിടെല  ഭാരം  എത്രന്യൂട്ടണ്
ആയിരിക്കും? 
d. ചന്ദ്രനില് ഈ വസ്തുവിടെ, മാസ് എത്രയായിരിക്കും? 
e. "ഈ വസ്തുവിടെന ഭൂനേകന്ദ്രത്തിടെലത്തിച്ചാല് അതിടെ, മാസ് പൂജ്യമായിരിക്കും.” ഈ
പ്രസ്താവനനേയാ$് പ്രതികരിക്കുക. 

ഉത്തരം.a.  മാസിടെന  (m) ഭൂഗുരുത്വത്വരണംടെകാണ്ട്  (g)ഗുണിച്ചാല്  ഭാരം  ലഭിക്കും.

ഭാരം = mg. 

b. സ്പ്രിങ്ങ്ബാലന്സ്. 

c. 10 kg മാസുള്ള ഒരുവസ്തുവിടെ,  ഭാരം = mg = 10x9.8 = 98 N.

d. ചന്ദ്രനിടെല മാസ് =  10 kg. 

e.  ഈ പ്രസ്താവനടെതറ്റാണ്.  ഒരുവസ്തുവിടെ, മാസ്  എല്ലായി$ത്തും ഒരുനേപാടെലയായിരിക്കും.  അതിനാല് ഭൂനേകന്ദ്രത്തിലും

ഇതിടെ, മാസ്  10 kg തടെന്നയായിരിക്കും. എന്നാല് ഈ വസ്തുവിടെ, ഭൂനേകന്ദ്രത്തിടെല ഭാരം പൂജ്യമായിരിക്കും. 

8. ഭൂനേഗാളത്തിടെ, ചിത്രത്തില് A,B,C,D എന്നിങ്ങടെന നാലുബിന്ദുക്കള് അ$യാളടെപ്പടുത്തിയിരിക്കുന്നു. 

a.  B യിലായിരിക്കുനേsാള്  2 kg മാസുള്ള ഒരുവസ്തുവിടെന  A,C,D എന്നീ സ്ഥലങ്ങളിടെലത്തിച്ചാല്  അതിടെ, മാസില്
ഉണ്ടാകുന്നമാറ്റടെമq്? 
b. ഭൂമിയുടെ$ ഏതുസവിനേശഷതമൂലമാണ് അതിടെ, ഉപരിതലത്തിടെല വിവിധസ്ഥാനങ്ങളില് ഒരു വസ്തുവിന് വ്യത്യസ്തഭാരം
അനുഭവടെപ്പടുന്നത്? 

c. A,B,C,D എന്നീ സ്ഥാനങ്ങടെള   ഭാരം കൂ$ിവരുന്ന ക്രമത്തിടെലഴുതുക. 

ഉത്തരം.a.  മാസ് എല്ലായി$ത്തും 2 kg തടെന്നയായിരിക്കും.  

b. ആരത്തിടെല വ്യത്യാസം.                c. A,D,C,B

9. സ്വതന്ത്രമായി ഭൂമിയിനേലക്ക് പതിക്കുന്ന കല്ലിടെന നിര്ബാധപതനത്തിലുള്ള വസ്തുവായി കണക്കാക്കുന്നു. 
a. നിര്ബാധപതനടെമന്നാടെലq്? 

b. 10 kg മാസുള്ള ഒരു വസ്തു നിര്ബാധപതനത്തിലാണ്. ഈ സന്ദര്ഭത്തില് അതിടെ, മാടെസത്ര? ഭാരനേമാ? 
ഉത്തരം.a.ഭൂഗുരുത്വാകര്ഷണബലത്തിന്  മാത്രം  വിനേധയമായി  ഒരു  വസ്തു  ഭൂമിയിനേലക്ക്  പതിക്കുന്നതിടെനയാണ്  നിര്
ബാധപതനടെമന്ന് പറയുന്നത്. 

b.ഒരുവസ്തുവിടെ, മാസ് എനേപ്പാഴും സ്ഥിരമായിരിക്കും.  അതിനാല് നിര്ബാധപതനത്തിലും ഈ വസ്തുവിടെ, മാസ്  10 kg
തടെന്നയായിരിക്കും. എന്നാല് നിര്ബാധപതനത്തിലായിരിക്കുനേsാള് അതിടെ, ഭാരം പൂജ്യമായിരിക്കും. 

10.  ഭൂമധ്യനേരഖാപ്രനേദശത്തുനിന്നും  നിശ്ചിതനേവഗത്തില് ഒരു കല്ല്  കുത്തടെനമുകളിനേലടെക്കറിഞ്ഞനേപ്പാള് അത്  50  മീറ്റര്

വടെര  ഉയര്ന്നു.  ഇനേതകല്ല്  ഇനേതനേവഗത്തില്  ധ്രുവപ്രനേദശത്തുനിന്നും  എറിഞ്ഞാല്  എത്തിനേച്ചരുന്ന  ഉയരത്തില്

മാറ്റമുണ്ടാകാന് സാധ്യതയുനേണ്ടാ? ഉത്തരം സാധൂകരിക്കുക. 

ഉത്തരം. ധ്രുവപ്രനേദശത്ത്  ഗുരുത്വാകര്ഷണബലം  താരതനേമ്യനകൂടുതലായതിനാല്  കല്ലിനുണ്ടാകുന്ന  മന്ദീകരണവും

കൂടുതലായിരിക്കും.  അതിനാല്  ഭൂമധ്യനേരഖാപ്രനേദശത്തുനിന്നും ഉയര്ന്നതിനേനക്കാള് കുറച്ചുമാത്രനേമ ധ്രുവപ്രനേദശത്തുനിന്നും

ഉയരാന് സാധ്യതയുള്ളൂ. 

11.  ഉത്തരധ്രുവപ്രനേദശത്ത്  ഒരു  നിശ്ചിതഉയരത്തില്നിന്നും  സ്വതന്ത്രമായി  താനേ_ക്കിട്ട  കല്ല്  10  ടെസക്ക,ിനു  നേശഷം

താടെ_പതിക്കുന്നു.  ഇനേതകല്ല്  ഭൂമധ്യനേരഖാപ്രനേദശത്ത്   ഇനേതഉയരത്തില്നിന്നും  താനേ_ക്കിട്ടാല്  എത്തിനേച്ചരാടെനടുക്കുന്ന

സമയത്തില് എന്തുമാറ്റമാണുണ്ടാകുന്നത്? നിങ്ങളുടെ$ ഉത്തരം സാധൂകരിക്കുക. 

ഉത്തരം. ഭൂമധ്യനേരഖാപ്രനേദശങ്ങളില്  ഭൂഗുരുത്വത്വരണം  കുറവായതിനാല്  സമയം  10  ടെസക്ക,ിനേനക്കാള്

കൂടുതലായിരിക്കും. 
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12.  നിശ്ചിതമാസുകളുള്ള രണ്ട് വസ്തുക്കള്  2  മീറ്റര് അകലത്തില് വച്ചിരിക്കുന്നു.  ഈ വസ്തുക്കളുടെ$ മാസും അവതമ്മിലുള്ള

അകലവും ഇരട്ടിയാക്കിയാല് അവതമ്മിലുള്ള ഗുരുത്വാകര്ഷണബലത്തില് എന്തുമാറ്റമാണ് ഉണ്ടാകുന്നത്? 

ഉത്തരം. ഗുരുത്വാകര്ഷണബലത്തില് മാറ്റമുണ്ടാകുകയില്ല. 

13. താടെ_ടെകാടുത്തിട്ടുള്ള പ്രസ്താവനകള് ടെതനേറ്റാശരിനേയാടെയന്ന് പരിനേശാധിച്ച് ടെതറ്റുള്ളവ തിരുത്തിടെയഴുതുക. 

a. ഭാരം ഒരു സദിശ അളവാണ്. 

b. ഗുരുത്വാകര്ഷണസ്ഥിരാങ്കമായ G യുടെ$ മൂല്യം 9.8 SI യൂണിറ്റാണ്.

c. ഉത്തരധ്രുവത്തിലിരിക്കുന്ന ഒരുവസ്തുവിടെന മധ്യനേരഖാപ്രനേദശനേത്തക്ക് ടെകാണ്ടുവന്നാല് അതിടെ, മാസില് കുറവുണ്ടാകും.

d.   ഉത്തരധ്രുവത്തിലിരിക്കുന്ന  ഒരുവസ്തുവിടെന  മധ്യനേരഖാപ്രനേദശനേത്തക്ക്  ടെകാണ്ടുവന്നാല്  അതിടെ,  ഭാരത്തില്  വര്

ധനവുണ്ടാകും. 

e. ഭൂനേകന്ദ്രത്തില് ഒരുവസ്തുവിടെ, ഭാരം പൂജ്യമായിരിക്കും. 

f. ഭൗനേമാപരിതലത്തില്നിന്നും ഭൂനേകന്ദ്രത്തിനേലക്ക് വരുനേqാറും വസ്തുവിടെ, ഭാരം കുറഞ്ഞുവരും. 

g.  ഭൗനേമാപരിതലത്തില്നിന്നും ഉയരുനേqാറും വസ്തുവിടെ, ഭാരം കുറഞ്ഞുവരും. 

ഉത്തരം.a. ശരി. 

b. ടെതറ്റ്. ഗുരുത്വാകര്ഷണസ്ഥിരാങ്കമായ G യുടെ$ മൂല്യം 6.67x10-11 SI യൂണിറ്റാണ്.

c. ടെതറ്റ്. ഒരുവസ്തുവിടെ, മാസ് എല്ലായി$ത്തും തുല്യമായിരിക്കും. 

d.  ടെതറ്റ്.ഉത്തരധ്രുവത്തിലിരിക്കുന്ന  ഒരുവസ്തുവിടെന  മധ്യനേരഖാപ്രനേദശനേത്തക്ക്  ടെകാണ്ടുവന്നാല്  അതിടെ,  ഭാരത്തില്

കുറവുണ്ടാകും. 

e. ശരി.    f. ശരി.   g. ശരി.

14. താടെ_ടെകാടുത്തിട്ടുള്ളപ്രസ്താവനകള് പൂര്ത്തീകരിക്കുക.

a. ഭൗനേമാപരിതലത്തില് ഒരുവസ്തുവിന് പരമാവധി ഭാരം അനുഭവടെപ്പടുന്നത് ............... ആണ്. 

(ധ്രുവത്തില്/ഭൂമധ്യനേരഖയില്) 

b. ചനേന്ദ്രാപരിതലത്തിടെല ഗുരുത്വത്വരണം ..........    ആണ്.
c. സാര്വികഗുരുത്വാകര്ഷണനിയമം ആവിഷ്കരിച്ചത് ........   ആണ്.  (ഐസക് ന്യൂട്ടണ്/ഗലീലിനേയാ)

d. ഗുരുത്വാകര്ഷണസ്ഥിരാങ്കമായ G യുടെ$ മൂല്യം ആദ്യമായികണക്കാക്കിയത് ....... ആണ്.  (കവ,ിഷ്/ഗലീലിനേയാ) 

e. ഭൗനേമാപരിതലത്തിടെല  g യുടെ$ ശരാശരി മൂല്യം ...... ആണ്. 

ഉത്തരം.a.ധ്രുവത്തില്       b.  1.62 m/s2      c. ഐസക് ന്യൂട്ടണ്    d. കവ,ിഷ്.     e. 9.8 m/s2. 

15. ഭൂമിയില് 60 kgwt ഭാരമുള്ള ഒരു വസ്തുവിടെ, ചന്ദ്രനിടെല ഏകനേദശഭാരം കണക്കാക്കുക.

ഉത്തരം. ചന്ദ്രനിടെല ഗുരുത്വത്വരണം ഭൂമിയിനേലതിടെ, ഏകനേദശം 1/6 മാത്രമാണ്. അതിനാല് ഭാരവും 1/6 ആയിരിക്കും.

അതുടെകാണ്ട് ഈ വസ്തുവിടെ, ചന്ദ്രനിടെല ഭാരം = 60x1/6 = 10 kgwt ആയിരിക്കും.

16.  നിര്ബാധപതനത്തിലുള്ള  ഒരു  വസ്തുവില്  ഭൂമി  പ്രനേയാഗിക്കുന്ന  ബലവും  വസ്തു  ഭൂമിയില്  പ്രനേയാഗിക്കുന്ന  ബലവും

തുല്യമാണ്. എന്നിട്ടും കല്ല് ഭൂമിയിനേലക്ക് വരുന്നതല്ലാടെത ഭൂമി കല്ലിനടുനേത്തക്ക് നീങ്ങാത്തടെതന്തുടെകാണ്ട്?

ഉത്തരം.  ന്യൂട്ടടെ, രണ്ടാം ചലനനിയമം അനുസരിച്ച് ബലം പ്രനേയാഗിക്കുനേsാള് വസ്തുവിനുണ്ടാകുന്ന ത്വരണം അതിടെ,

മാസിന് വിപരീതാനുപാതത്തിലാണ്.  ഭൂമിക്ക് കല്ലിടെന അനേപക്ഷിച്ച് മാസ് വളടെരക്കൂടുതലായതിനാല് ഭൂമിക്ക് കല്ലിടെ,

ദിശയിലുണ്ടാകുന്ന ത്വരണം അതിനിസാരമാണ്. അതിനാലാണ് ഭൂമി കല്ലിന് നേനടെര ചലിക്കാത്തത്. 

17. കിനേലാഗ്രാം ടെവയിറ്റ് (kgwt), ന്യൂട്ടണ് (N) എന്നിവ ഭാരത്തിടെ, യൂണിറ്റുകളാണ്. ഇവ തമ്മിലുള്ള ബന്ധടെമq്? 

ഉത്തരം. 1 kgwt = 9.8 N

18. 30 kg മാസുള്ള വസ്തുവിടെ, ഭാരം എത്ര ന്യൂട്ടണ് ആയിരിക്കും? 

ഉത്തരം. ഭാരം  = mg = 30x9.8 = 294 N
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