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AIDMNEHIN)OBWo, BYBIUDBHMELHIM)OMEWE. Sine desud mad)ees
&MaIma]e Lsin i/ sin r ] aog cub)omea i) d)ange. ep@ 6@ M]®Qe

ag)OMA)DVOEISIN.
3. LRIV, R o ag) NI VDIOS BYBaIVABDMIBro aIS]|HID)@H 6BISIBID)DG) M.
QoUW(Qo BRIUOBOMIM:(N)
Qo 4/3
Qo 3/2

REIBH)ILOSWISS 8o 2.25 X 108 m/s &va66meh)@d

(@) VIMIOID]LOSWVISS (IBIVVEWo aG)@OWNY) HEMBOIBNI.
(b)  QIM)eOsWIBB @IBIVVEQWe aG)@ODVNYY HOMBOIIN]S.
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@ (LM D)OS) @JBIVDEI.)/ (RSB @ISHIVDEUW. ) = RIBE)6Y
B IQUOBEHMIMo
MY DB]OD) @JDIVDEAUW. = BRIABH)OD) @JSHIVDEUNe X RIWNH)60Y
B IQUOBEHMIMo
= 225 x108m/s x 3/2 =335 x 108m/s

(b) (VM ID])OE) @JBIVVEIS)/ RINV]OD) @JBHIVDBUW. ) = RINV])OY
B IQUOBEHMIMo
RI00)02) @ISOV = LOLMIMTI)OS) @IBHIVDBAW/ RINV]OY
B IQUOBEHMIMo
= 3.375 x 108m/s / (4/3) =3.375 x 108m/s x (3/4) = 253125 x 108 m/s

4. @SIDVIMOID) @ QAU@UIVAIBE 6N QOUYDBRB I AOWQe | ©o, AIUW(So 2 Oo.
29)@o A, 20)@o B, 20]@o C ag) d)todHeiMe 6)2J% @I6)96)86IS)B)G)&H30)
82J03(BRBI0S OBV ag) QB .

DIW}@o 2

20wy 2 DOy Bo 2

W

BOWEo 1
. 550 20w\ | By

51 |

A 8 C

(a) 29)@eo B D)2 a@meDH N0 51° 6, 609 aI@®MEHIND ag)@8altd]e)d6m
BRAWOISIMD 7 )OS BYDaIUDBDMEHIMND ag)@WIETY 7

(b)  d]es alpdgRITOEEIBI)IOMEOB® (VY 25]c3) 8030 2T)(@EA@IMT ? HIOHMo
QADAINI.

(c) 2J)@e C B)6)8) aIOMEHINM)O0E BB W)OMINIIRS M)BRGIOS BYBMIQAIMOQANDIEN T

(d)  pA6s @&IU0)&H MVIM® HINETE SOW(QAEAMID)D)d®Fo T

(a) B)S)owab edomb, BoIWbdBHMEHIMND = G0°

(b) 2)@- A, BI5)0OT 8HINM)OMIND GS)D BRSAIBE A IBDMEHIIMIWVE)MITH
AIOMOUD] IZ0FRAIMWIe QOG0 - 1 82)8NIDEONT) (@ J@5)aI@5)) @) 8630 @5) M@,
3308100 @ @@ IBOMBIENY (VoS B)an M),

(c) aI®MEHIMNG S1° D) @b HINWIN)B)a6Mo

(d) QIW(Qo- 2
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5. @IOSOINISIBB) D) 85I 23)(@EORUD BB IQUBBOM UG HUD VLS GYaNIEXRWIER(AIND)
3008 H0) 8675

> A “
. H/ N /\
G ol \)

P
(a) (b)

A TV
(@) (b)

6. @R8]  BRIVOBOMIB, HUL)  BRIIVDBOMIBU  ®OX)ees
Q®ONVOAD T

630] 20WIAONT 26)QI0) AIWSANONN @REAINH]2[)B8 @AIQIBDID M6 DI
@1y Galdhtlld @Raidommosko (Relative refractive index) ogam) alow)am).

)M DDV @REAIRH]a] 830) DIWIAODDG  @PAIUGCINDIGOTD) G
@Raludommagso (Absolute refractive index) opam) aiow)am).

. WG D)D) @ aIFOHRIDOEI@) Mo @IEDIGYMEOISIB®INY) A V3D
@RV ag)QI®ID.
) 2J)B)EVINBD - ag)OBAINVEHIES
2. QIGBEDIA)F]QA®W @oNBD - BaltB) MO OO0 86806 )@0

3 8@INM)OERV®BH)M3o, LB @ Q@IMIHSIOS IVBBEDMo
QMMM @I)MNIo - BaiGlONTD OOa0MIG 8H6T)S1HUD DatsIU)anIM].
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8. MA@ BD)O0G GBS EHDE) 5 HICMEQAND T F)W0BEAILO 6.

@RGORIW)BB  630) MEAH@OMIGIMIAN] AN  (ald:0000

@pmalauomiea allalw a1o8le:slenss $Hsam)aio)emidud, 80600
@RANO1B:HAI083]EN)0 AULMLTVD®  @RAINIGOID MOIE:AIWD)EHIENE, @O IM
)5S0 2o @RAIAIBGMMo LoRAIlHN)M). MEHU(MEBUE AUBHO
@R HHE LIWIV@IMI03 @R B0) NIIMIGTLIMIV)GAIINEI @RMBAINA|SIAN),
@®I@mMIaN] Q)M (aldk0wew ]l GRAUAOMMo & ¥lem)
S eMloeIomcIoud 2Q) aleinlm)eegladmlanjo AIO)AN®)Ealde el

E@OMM]o. DM MBH@OMINN] dlanlo8ee mIMm) B&006Mmo.

9. H200MH61908) MITWOIS 21768 MBHEH D)D) 8N GYRUOREBRUD W)U0E)HD) L85 1b.

(9) @®200)D 6o

(b) 2@® e Mo

(€) 8®INIOQWSH M HIRIYONI)ONE Q361 820NV’
(d) ea26nes )’ ©2)B)6 ) A6 820NV’
(e) 8dInbesH )’ HRIMII)OE 820NN’ B0

(a) ebi)e 08 QW eE)MIM’ @J&IUD)HedB0 (P)

(b) eeMim @r@ONg GIVEREIT] WEIM M 8NIBSIJG)IOIBSINE. PV
8(NIEB I IB)MRIBRBIOS 8HREBRBINN) WIS Me. ( C)

sdIMbOUS MY eHd)eOg 9}
UGRRIED) ' rud)atie, VAIVDE
Q) e bdod)@d @) aOIOM
@&IDOUIG) SO BYBaIQUBBHMEH|MN]
8UDaSo D26U(GDHIMT)LNEE R oD)03]
)b esHAS)ad)MM;.  pv el
adleom ssrndeaus)  ewboi)end

Q761(8a028H M’ ag)MaI0WWIM}.
SHIMOOVH TV’ e)xbri)end
Q761(8a028H M’ OGOV,

820280’ B0 8atdVU)FlI3Q06N7.

SVHS 27 STEPS 2021



VDRV 0 IS Ud

(d)

§om’- 10

eIMNbesH e bdori]eng
Q26D X3 BV (1’ cwd)ato,
MVAXMEIQIW)  OIVOMI)@d @)
/M @BIVEWAHU  BRaIUd
OO D) N8B0 aI@Wal®o
BRHIIOM]. Y oW'd)aud
AIHMOWD])HSINS G8d QLB

qecrasEdlegs /oy eHlmaeb

o)y’
e®IOMIM].
s&IMbes )’

5207

aI30OIFN@ISH)
o) azzalleom
e00)e0d

Q261(8a02OM’ ag)NRa NI}

(e) oMoy @®dble sHMEB)@N)|MIe  QaYea0IMNTV]eINIS8 SMB8IIGY

@226 a0 @Bl@o. ().

edenbaruas oy’

o)y ®)ad)ed)lan)mn  (ieed)-ensrgins  eoadal

e&HIM0HQ) OO  QJ68a0IMNY
Q)O(@IWV@)MID 80BN B HMNG]IEN.

EORE 2o

e\@5)ed)6nBH)60H (VAW DS ( WOLI alG]ANIMYe, WICHQYe H2IFIMNe )

8@6Ud2])(®o - |

a2 o e e

86U220)(@o - 2

cueray 2F ool

SVHS 28

oilmilosuonilad mailewaimed
W 2F o0 Goasie
euidlosmi]nog mwime | @njaiwen F mjs 2F mpe
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10.

.

(@)
(b)
(9

(a)

(b)
(c)
2.
(@)
(b)
(9
(@)
(b)

(c)

SVHS

O¥ON)OTE UG ag)M@IOBINE ag)DIEM BBO@OAIANIMT® T aIWA)OG S
@2M8g@ T 20 M 8a0IBNM 3L0A188 8MIMNIEHQS HRINOND)ONE el
HMENIBND.

d)gh1enes 820280’ GRS QY@E@AQIN’ alid. WeWIiQD @Rem
asfleng Sl ezemg.
P=1/f f=20cm =20/100m P = 1/(20/100) =100/20=5D

607 6SIMOQB M ORIV )@ 30 cM GB&HOHIWID) 3 CM HWOAIRS 63©]
QY WD) G)en30M3. HRINONI)ONE 820NN B0 20 cM &GYR6M).

@@)67) 062 B)) 62 80ISS BRHINAD T
@) @9)6) 06D 60 OV EOAND T
@)®)68)06I@E) G V| GIVOHAND ?

Wv=1/f+1/u u=-30cm f=+20cm v=uf/(u+f) = -30x +20 / (-30 + +20)
= -600/(-10) =+ 60 cm

m= v/u = -30/60 =-(/2) m=hi/ho =-1/2 =hi/3 hi=(-1/2)x3=-15 cm
QRE, MHSB)IVT), WOIG@O

10 cm 8a028HM’ BGLEAISB B0} 8HINIOWHM OHMON]OE 15 cM BB H6RIWID)
807 WEIV)OE @J@)erd]otlo ©a )& B)an30M].

QY] 0] 8HINMOVSH YV ORINONV]@ M) ag)(@® BBHIBHID)B)E)0 T
QEIDO0E DWW 3 CM BROMEB )@ (@)@)]6D) BB YE OW @0 ag)@ I D)&B0 ¢
@)®)68) 6@ G 233 NVA|8UL0S® B 2 g)O) DI ORI B) &30 ¢

V/f=1)v-)u Vu=Vv-V/f Vu=1/15 -1/10 = (2-3)/30 =-1/30 u=30cm

m =v/u m=hi/ho v/u=hi/ho hi = hox(v/u) =3x(5/-30)=3x-1/2
hi= -15 cm @J®))6d]ce®®))60g oo = 1.5 cm

@)®9)6d) oIBD)OE OW@o - 1.5 cM BRI MIED @I@5)6d)0to DRIB)LIVM o,
QDo , VOGO QIAIH)D) A0 30

BBBE3B
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(a)

(b)

(c)

(@)
(b)
(9

SVHS

6. »IZW)0 MDGANEEE)IRSEOIDD:M)0

MOAOS HERIONY HIFWIAIW] MITWOIS @INLHANISIBD|B) NN (VIS TI) &
al3enud AN)uod)H0)86)5.
(@) M 8a10B)E" (b) a0 8aIdB)0E’ (C) rLABRMHIAM®

QO] WEIAOM QYSMAIE]) HIMNING HE]|WIN oBQUe BBSIEMES  6F)MAT)Om
MG 8aI0DB)0F’ ag)OMN] aINWIMN}. BREEINUAISS HFRISHUOD AUAOMAIW HIFWISS
&6 B0 25 cm BT,

RO WWIVOM QYSMBISI] HINING HE)WIN aBRAUIe BRHOIWISS  6B]32I6NY)
a0 80BN G. PV B BRMADNQAIW] &H6MLHILHOIZ)B)aHIN.

QYISO NUOIMo ag)D)OSWIT) @IS0 @J@5)ed]ctle HNGIMB)@D at@S5)onBHeN
dwo OVMMIONE  QVB® QYBYINVOEISIAD] EaDIMMMNI GO @ D|Hd)80IMIS8
&E)QIM HgR1e0g crvammasa®. ( Power of accommodation )

@OWo HLS)VAD I@ERB o ABJe BLO a)5]2 WIMD|ANIIM@] HNE)S)6L) ¢ SO
DY MM WIOS 6atO@ND) ¢ @) HICMEOLNT 7 0V MIIMD  ag)eBr3]|em
aI@)aO®)800 T

VOSBRI

@OWo &S|V M)WO 8aIIB)1B]810N88 GRS 25 CM eMANIUD
&S]S B) 8030, QAN HIOEMo MI]RI)WA) 8aIUD])HBINS AIA@ HINWIM@ QLI
PODOMNIOES UG RIaD GIEAHIACWIMISS HE) &HNQWIW)B)0%. R
OQVOHSBEIBB) M’ HIPMNQIHINN].

BBMIEWIR(QIW  IQANIES  8HIMIOVH TV HRNVOM ©aleWIN2 HAUOHEBELIB’
nJ(é)n.O(é)m:)o

®YBMNIBDINIAIW 820NN BLOBBNISIGS|W BO] ORI ©ale@INI)L HEBIONY
607 MIFMN® aIB)aO®)8HI) D)WY 27)(@ B @b.

O

v

\!‘ v ’\f

SERIOTE MEPMD® aGODNYY ag) 9@,
80 MLMDDINIHIMISE N2 HICEMERUD ag) QI .
DY MNFMN® aIb]a0B)aD30MN@I)@H 8&IMH8HQ HRINMMI)OME WBLTe ag)0m 7
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(a)

(b)

(c)

(@)
(b)
(9
(d)

(a)
(b)
(c)
)]

(a)

(b)

(©)

SVHS

@OM)|Gag]. BRSIIMIES VIO HININD HE)|WIOAB]SIFo. BGBHHIDVISS
QEINOE QUOHMQAIB) HINING HE)DINTI)S).

1. 8M@IE TG el HLFMIIB|B)N. 2. HFROS HRIVONI)6OE alid
&85 B) a3,

@OV FaZlWISBAOIOS HFRIGSINS a0Id8aIIB)0F’ GBM YN B)eIISS)6) o038
R0] (7))@ SYa HIBYH)e)d5) 6) 86 jo. BBMIBMDIRIAIW oINS 8HIMNEH HRIdY’
eIV 980200 a0IBEIIWB) VY BraMODmSS)e)as @D)ed)anioH W0, HOGIMEY’
Qmlengg  @®9)6d)cnn®m® HNGE)MB)@ alw))aI)sH;BH®Ie 621820,

IO MY G) NI @J@3)BIVVERUOLD HIOHNAIW LOINF)® A)VoE)|SBOMo aG) M.

QEODBS @JBGIDBB)@H (VO BHIVOBH] )G aII® GURIQAIBINN3.

8N @D &0 WELIIUD MILIONE AR I OSSN0 @ &M,
OBDIFVAM NVZQIONE M)0o 213QULIIND) @) 8530

60] QYA BPHOIWISS UVINOS Do BYBSIBNISS QAPWILNOE WIo QAYSMAIH)
HIMIVD HE)WIN}.

§)0@b a0 &S
d)asem crud)om.
d)orveeMeo.
VAMRMHIAM.

BPMEWINR(AIW  6a0IBNY BLOEDISIBE|® & 6ONOTY ©als®Id]w
SHRIOG B3 MM @ IB)aO@]AOIN L)WAN 25)(@®YS)@b.

(0) &BIOE MIMD aGODNY) )L,
(b) 60 MIZMBOWNMRIBHINMISS N HICMENRUD ag)SIM M.
(C) Y MIMD aIB)a0®)863M @)@ 8HIMNIOVS M OV WbEAe ag)0D ?

dldag)Bag). dPHOWISE VWN®IONE QUOMAID] HIMIND  HE|WOQAB]I0
®VOS)BDIES VYYIMOE SIOMIND HE)WINY|S).

1. 8M@ENI8BH)6O0E Wed)do &0601)G)801d. 2. &HERE1O) OHRIVD)ONE ot
50608))6) 660,

dlbap)GadlWigg01ns HERIGSINS M)WbeaIIB)ME 25 cm @ &LE®IID)G)on 0.
BYBMIEWIR(QAIW aIQNIBS 8HIMIOUB M ORIV ©ale®IV3) 80802000 Mo
800 25 cm ad) @dled)anied®™is, HNGIME «I0TI)enes @l®)ed)enmm
O0QIMID])@6 I@5)I)O0IBHW®Io 6)2IAUIN].
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6. ag)83I6SIOBOWINT ALD|e) ONRISHIM @ ?
Q9D)2JINMRIBHIND HIVHMAIW (@@ RIVVEADIONT) T
(VO BHIVOBD) )G 60V @3] ZIMVo ag)@IHIOQAIM (oG] 8OM@ 7

Qean Q)rbeald), Qs EL.28Q) GRM QLAe] MVIWIEIMMWI]  SHIMOISIMEY.
@®I0B)dgRMe 2  @J@I)EITVAINT  QLAT)SPMNRISING  &HIVMo. (VL @YE@ISIUDo
SRMOE)H3BBD)@d @SB RIS HHE)I) HSONBMAID BBIQUDBDMIo,
RSN HWISS|WOQVRS 2 IOFRIMMOEII) IV, RIBHNTI)HHE)@OM|VY  aINEBDD
5509802300 )R e BBAIUBBEDMIe M)} oy, PEROM M  (@JIVUDfo
BRAIQUOBHMUI]  HOTI)H067863)@d 208100 @@ @3] aIBOM Yo, MSANIM@3)NI@D
@)®IWo aQ)SHABFRBREIT) I|BG)WIM}. Y @B GITVAINT @)D B)bgRMWo.

. 29ad)g) MIWIEMDIWD] BYRDHE ©FaIBID)IIENY) &M@Y,

(3) @G HO0Moe QUYSBAINIH.
(b) 29d)g])e)) BYa& o] 30, aldNoUBB| o SITNEEISIAN (F)0AMIE’ ?
(0)2edg) YBDHISHIOOLaIBE)@D HIEMNEQAD 7 ag)8ddoud T

(@) Q2edgllang eaMeBm®WEo, MF])d)ASHEMMIs- MA@  8IO)I)ANIOM  SELIEIEY
Gafleosy.  RHM)HHEITD  IFT)ANM . @I®IVOWA|HUd  Gafleoaiy
VAN QI G)AH6Mo. BRIBETI)SHE]BD aZOBMIVOIN I8 AWBHROLDG)Dio
3)afleoaum3adad) 40.8° Q@b 4-2.7° 6O 603 ()W) @eHINMNE UFNRISNIN}.
3)af)eoau®iAIST) B8 8HIMMG)@D. HINOIISIAT) HHTI)HHE]IZOS aIFNBHIVOINY)
@®I0oWd] Q60 ULERODISBQ GRWVEIIMIBD PR QB2 BB i)
6)2IQIOM@ISS) BYBMNIGAEISION.

(b)  al200 WAH)@OHINMNEISIOM ()00 -- 23S
BB DoV @O HINEOEISIM (V3)No -- aweg’

(c) A)BOM @) @)’ 8002885 @ Q)] )W) @)@ SN e,

. @3) Do 217832602000 @IOBHIMNRIEE VWIWo GUBIQAIHINN]. SHICMOANDT) T
A)EAIEDNID.

M A AEAOM HIMPEMID G G)PMIGe mMAOS oghled 1/16

OV MBS (F)e)M)BbNo. SFRIOTE 60V @JeEASMDIN Af)asemnmud)om.
A Imo SUVNBD)@D 21908020 BBXINOTY AYBEDISHICIIOIB]eRSB BRI 603}
dlege G)RPIMIG. 1/16 VNS 8MEo M)IM|@aN;M®ALLIe RI8I 6F)M3iS)3o
Ao HBMIMDEIIIEE BYBMIGAQANRISINN]. GRMI)MITH @I)eOHIMRIeE WeIWo
806 G)UIBIHIM].

10. MIOLEINDIMN AR ISR HIOMOQAOND YY) D)U0BQAILNH.
(3) ©EWIPWAMNE)| @D (YU OI6D]o62o 2 [UEEI, BINSATUI (D)OBYS) 6.

(b) @& 200E%))6 g 0500 Mleioem.
(C)algME@IBRBUDEBRE|6)B) BY)BIUDo 2Jd@)NEYE)II6N).
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(a)

(b)

(c)

.

<>
<>
<>
<>

<>

<>
<>
<>

<>
<>

SVHS

DEMIVAM VAWERE|@D VO 23@ ISR SRR MIFD (VL@ E@ISIVOB) M
HLSIOAD B0 MNTIG]RIIOS) D) SB)OHIBDING YVIW]HNIHDISBL. ELBROM &SI @D
Gl  (VEMIB|EANTE] WOIMMIGLLe MOONGHaQ e &HINGBE  ABFROUDD])HUO
0aHEI0 BDGe W)NV@NMo MeGQI]HNIHWIe BBQ MaSOISIHW®Ie M2IYIM}. IO,
P8I  AdERBREITD DOoOOGhagYe HLE]W 23V RINETZo
QH(@QIWV@I)MID MIoEd)ele  2AUIM)0BE)ERI, Q06m]  MI)NE)ee)d
BY6IHH| @ BINTUIHIBNT 253QULRNI)NBH) 8D &HIMNIM].

VRIS HINEBD)OL)  20)SHUdIRBRE|TW M@NOOGBag)o  HINEBAVBHREREIW
ameg, eadad)end, M) oM GGl AJVOIMoe M) ald)IMEIMI@D
@I PV M)NERE)@D @)IQ6Ufe HLS]® M3)NQIW MSIM)NBE)@d &HIeMIM].

alSM@)BLERE|6e) BRMOE)MSBHB0 WIVIGe MaldflalSeIREle BQIBHMERB 0
96NRIB)B) o, PV HMNENRGINS QWET| o, VBFRERSIOS MOOGHaQ JEBHIHNID
SHLIDIDDI)MIBD @JSIVB)OS) o)D) WBFRERUOMI RO8aIINS) D)TVOM.
Mo  atOMHIMY. GRWIMIT  algiMeisBroang|ed  Gr&®duo

2J90M)0®%))I85)d) &80,

@202 M) HOMe  a)IM@IOSHINE  ag)YDINFEAVWD)8OME 7 p@I)O0]
BBMANOa0RIEBRUD ag)OYNEIIQAI T (@JHIV0ACI(VH@6Mo HINBOINNTINW aGy@IMo
QO6REBBUD (3)68ROUD) 861 .

@212l &emo :

@AW GG B]e2IMOI)®OAID d)@i|cSlenss  @J®I0mE)6n0y
©ale®INIIAIN’ @JSHIVDQLT)VS)SDEMe )N IOHINE ©8RLUH) NI @Y.
BSBMONDa0LIERUD :

sflRreeang 108 M[IGIAS 6f)D)MEGAOT® @ I@3)HLeIQISS) 623U0) 8N},
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