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ററിവറിഷന്‍ പപാകക്കേജറിനനെക്കേ ‌ുററിചച
'മള്‍ടട്ടിപട്ടിള്‍  റപ്രസനന്റേഷന്‍  ഓഫഫ്  റട്ടിയയാലട്ടിറട്ടി'  എന്ന  ആശയതട്ടിനഫ്  ജയാനനട്ടിര്‍മട്ടിതട്ടി

സമമീപനതട്ടില്‍ വളരരെ പ്രധയാനന്യമ ‌ുണഫ്.  Glasersfeld (2008; 1991; 1989)  രന്റേ  അഭട്ടിപ്രയായതട്ടില്‍
യഥയാര്‍ത്ഥ  നലയാകവ ‌ുമയായട്ടി  ബന്ധരപടഫ്  ഒരെയാള ‌ുരടെ  തലനചയാറട്ടില്‍  ഉണയാക ‌ുന്ന  രെ ‌ൂപപം  യഥയാര്‍ത്ഥ
നലയാകരത കൃതന്യമയായട്ടി പ്രതട്ടിഫലട്ടിപട്ടിക്ക ‌ുന്ന ‌ുരവന്നഫ് നമ ‌ുക്കഫ് യയാരതയാരെ ‌ു ഉറപ ‌ുമട്ടില.  ഇതഫ് മന ‌ുഷന്യരന്റേ
സപംനവദനവന്യവസ്ഥ  യയാഥയാര്‍ത്ഥന്യരത  തലനചയാറട്ടില്‍  എങ്ങരന  ക്രമമീകരെട്ടിക്ക  ‌ുകയ ‌ുപം
രെ ‌ൂപരപടെ ‌ുത ‌ുകയ ‌ുപം  രചെയ്യ ‌ുന്നതട്ടിരന  ആശ്രയട്ടിചട്ടിരെട്ടിക്ക ‌ുമനത!  രഗ്ലെയഫ്നസര്‍സഫ്  രഫഡട്ടിരന്റേ
ജയാനനട്ടിര്‍മട്ടിതട്ടിവയാദപം റയാഡട്ടിക്കല്‍ കണ്‍സ്ട്രകട്ടിവട്ടിസപം (Radical Constructivism) എന്ന നപരെട്ടിലയാണഫ്
അറട്ടിയരപടെ ‌ുന്നതഫ്. ഒരെയാള്‍ ഒരെ ‌ു തയാമരെപ ‌ൂ കയാണ ‌ുനമയാള്‍ അയയാള ‌ുരടെ മനസട്ടില്‍ രെ ‌ൂപരപടെ ‌ുന്ന ആശയപം
അഥവയാ രെ ‌ൂപപം യഥയാര്‍ത്ഥ തയാമരെപ ‌ൂവട്ടിനന്റേത ‌ു  തരന്നയയാനണയാരയന്നതഫ് നമള്‍രക്കങ്ങരന അറട്ടിയ യാന്‍
കഴട്ടിയ ‌ുപം?  അത ‌ുരകയാണ ‌ുക ‌ൂടെട്ടിയയാണഫ്  പഠനപ്രക്രട്ടിയയട്ടില ‌ുടെനമീളപം  മനസട്ടിലയാക്കട്ടിയ  കയാരെന്യങ്ങരള
പലരെമീതട്ടിയട്ടില്‍  നരെഖരപടെ ‌ുതയാന ‌ുള്ള  അവസരെങ്ങള്‍  ക ‌ുടട്ടികള്‍ക്കഫ്  നല്‍കണരമന്നഫ്  പറയ ‌ുന്നതഫ്.
പദസ ‌ൂരെന്യന്‍,  പടട്ടിക,  ആശയഭ ‌ൂപടെപം,  ചെട്ടിതമീകരെണപം,  നഫയാചെയാര്‍ടഫ്,  ടടെപംടലന്‍,  ടമന്റേഫ്  മയാപട്ടിപംഗഫ്
ത ‌ുടെങ്ങട്ടി  മറ ‌ു  പല  തരെതട്ടില ‌ുള്ള  രകയാഗട്ടിറമീവഫ്  ഓര്‍ഗടനനസഷന ‌ുകളയായട്ടി  നനടെട്ടിയ  അറട്ടിവട്ടിരന
ക്രമമീകരെട്ടിക്ക ‌ുന്നതട്ടില ‌ൂരടെ ഓനരെയാ ക ‌ുടട്ടിയ ‌ുരടെയ ‌ുപം മയാനസട്ടികനട്ടില, അറട്ടിവട്ടിരന്റേ തലപം, വട്ടികയാസപം എന്നട്ടിവ
അധന്യയാപകര്‍ക്കഫ് കരണതയാന്‍ കഴട്ടിയ ‌ുപം. ഇതട്ടില ‌ൂരടെ നനടെട്ടിയ അറട്ടിവഫ് യയാഥയാര്‍ത്ഥന്യനതയാടെഫ് എത മയാതപം
അടെ ‌ുത ‌ുനട്ടില്‍ക്ക ‌ുന്ന ‌ു  എന്നതഫ്  ഗ ‌ുണയാത്മകമയായട്ടി  വട്ടിശകലനപം  രചെയ്യയാന ‌ുപം  സയാധട്ടിക്ക ‌ുന്ന ‌ു.  ഇതരെപം
നരെഖരപടെ ‌ുതല ‌ുകള്‍ക്ക ‌ുള്ള  അവസരെരമയാരെ ‌ുക്ക ‌ുന്നതഫ്  ബഹ ‌ുമ ‌ുഖ  ബ ‌ുദട്ടിയ ‌ുമയായട്ടി  ബന്ധരപടഫ്
മയാതമരലന്നഫ് സയാരെപം. 

പഠനപ്രക്രട്ടിയയ ‌ുരടെ ഓനരെയാ ഘടതട്ടില ‌ുപം ക ‌ുടട്ടിക്കഫ് ഇതട്ടിന ‌ുള്ള അവസരെങ്ങള്‍ പല രെമീതട്ടിയട്ടില്‍
അധന്യയാപട്ടിക  ഒരെ ‌ുക്കട്ടിരക്കയാടെ ‌ുക്ക ‌ുന്നതട്ടിനന ‌ുസരെട്ടിചയായട്ടിരെട്ടിക്ക ‌ുപം  രെ ‌ൂപരപടെ ‌ുന്ന  ഇതരെപം  ഉല്പന്നങ്ങള ‌ുരടെ
ടവവട്ടിധന്യവ ‌ുപം.  ഇതഫ്  പഠനനശഷപം  നടെനക്കണ  ഒരെ ‌ു  കയാരെന്യമല.  പഠനപ്രക്രട്ടിയനയയാരടെയാപപം
നടെനക്കണതയായ  ഒന്നയാണഫ്.  ഇതരെപം  നരെഖരപടെ ‌ുതല ‌ുകള്‍  ആശയവന്യക്തതക്ക ‌ുപം  അറട്ടിവട്ടിരന്റേ
ഗ ‌ുണനമന്മക്ക ‌ുപം  ഒഴട്ടിച ‌ുക ‌ൂടെയാനയാവയാതതയായട്ടി  ജയാനനട്ടിര്‍മട്ടിതട്ടിവയാദപം  പറയ ‌ുന്ന ‌ുണഫ്.  എന്നയാല്‍
നട്ടിലവട്ടിരല  സയാഹചെരെന്യതട്ടില്‍  അതരെപം  അവസരെങ്ങള്‍  ക്രട്ടിയയാത്മകമയായട്ടി  ഒരെ ‌ുക്കയാന്‍  നമ ‌ുക്കഫ്
കഴട്ടിഞട്ടിടട്ടില.  പഠനനശഷപം  ലഭട്ടിച  അറട്ടിവട്ടിരന  ക്രമമീകരെട്ടിക്ക ‌ുകയ ‌ുപം  നക്രയാഡമീകരെട്ടിക്ക ‌ുകയ ‌ുപം
രചെയ്യ ‌ുന്നതഫ്  അറട്ടിവട്ടിരന  പ്രബലരപടെ ‌ുത ‌ുകയ ‌ുപം  ആശയങ്ങള ‌ുരടെ  വന്യക്തത  വര്‍ദട്ടിപട്ടിക്ക ‌ുകയ ‌ുപം
രചെയ്യ ‌ുരമന്നതട്ടിനയാലയാണഫ്  നകയാവട്ടിഡട്ടിരന്റേ  സവട്ടിനശഷ  സയാഹചെരെന്യതട്ടില്‍  പരെമീക്ഷരയ
ആനരെയാഗന്യകരെമയായട്ടി  അഭട്ടിമ ‌ുഖമീകരെട്ടിക്ക  ‌ുന്നതട്ടിന ‌ുപം  ക ‌ുടട്ടികള്‍ക്ക ‌ുള്ള  ആശങ്ക  ക ‌ുറക്ക ‌ുന്നതട്ടിന ‌ുമയായട്ടി
ഇടെ ‌ുക്കട്ടി ഡയറഫ് ഈ റട്ടിവട്ടിഷന്‍ പയാനക്കജഫ് തയ്യയാറയാക്കട്ടിയട്ടിട ‌ുള്ളതഫ്. 

പതയാപം  തരെതട്ടിരല  വട്ടിവരെവട്ടിനട്ടിമയസയാനങ്കതട്ടികവട്ടിദന്യ  ഒഴട്ടിരകയ ‌ുള്ള  എലയാ
വട്ടിഷയങ്ങളട്ടിരലയ ‌ുപം എലയാ യ ‌ൂണട്ടിറ ‌ുകള ‌ുപം ഉള്‍രക്കയാള്ളട്ടിചയാണഫ് ഈ പയാനക്കജഫ് തയ്യയാറയാക്കട്ടിയട്ടിട ‌ുള്ളതഫ്.
എസഫ്.  സട്ടി.  ഇ.  ആര്‍.  ടെട്ടി.  തയ്യയാറയാക്കട്ടിയ നഫയാക്കസഫ്  നമഖലകള്‍ക്കഫ്  പ്രനതന്യകപം  ഊന്നല്‍  നല്‍കട്ടി
റട്ടിവട്ടിഷന്‍പയാനക്കജഫ് ഉപനയയാഗട്ടിക്കയാന്‍ എലയാ അധന്യയാപകരെ ‌ുപം ശ്രദട്ടിക്ക ‌ുമനലയാ.  

പറിന്‍സറിപപാള, ഡയറച, ഇട ‌ുക്കേറി.
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  1 GAM  = 6.022X10
23

 

  1 GMM = 6.022X1023 

32
16

 = 2

GMM

GMM



6.022 X 1023 

6.022x1023  

6.022x1023



GAM



                              GMM



GMM

STP 

STP 22.4L

STP =  

273K  1 atm

STP 

22. 4L

x 

x
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STP 

GAM GMM

N   N
2

14g 14 +14=28g 2x6.022x10
23

    (2 N
A

)

6.022x10
23 2 1 

O  O
 2

16g 16 +16=32g
     (2 N

A
)

6.022x10
23 1 2

22. 4L

1 GMM

6.022X1023

1 GAM

2x6.022x10
23

 N
14

7

 O
16

8



GMM STP 

H
2
O

CO
2

NH
3

C
6
H

12
O

6

1 +1+16 = 18

12 +16+16 = 44

14 +1+1+1 = 17

1+1+32+16+16+16+16+
                     =98

6x(12)+12x(1)+6x(16)
                    =180

18g

44g

17g

98g

22.4L

180g

H-1, O -16, C-12, N-14, S-32)

H
2
SO

4
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













   (Na)

Mg

Fe

Cu

•

Na > Mg > Fe > Cu
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

•

Na > Mg > Al > Cu > Au.



HCl 

• HCl
Mg > Zn > Fe > Pb > Cu
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

 H 

  Ca Mg    Al       Fe        Ni

H

 

H
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



Zn0       +   Cu2+ SO
4
   Zn2+SO

4
   +       Cu0

Cu +   Ag NO
3
     Cu  (NO

3
)    + 2Ag

0  +
  _

+ 2 -1

2

             0

Cu   Cu2+ + 2c-

2Ag++2e-   2Ag
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Mg CuSO
4

Ag CuSO
4

Mg ZnSO
4

Mg AgNO
3

Cu MgSO
4

Cu FeSO
4

Fe CuSO
4
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Zn - Cu 

+ve 

-ve 




Zn    Zn2+ + 2e- (-ve)
Zn

KCl/KNO
3
/NH

4
Cl +

(+ve)
Cu Cu2++2e-   Cu
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

         Cu   Ag

Cu , Cu -Ag Cu  Cu2+ + 2e-   2Ag+ +2e-  2Ag

Ag ,

Mg ,  Mg Ag

CuSO
4 

Mg - Ag Mg  Mg2+ + 2e-  2Ag+ +2e-  2Ag

MgSO
4 

AgNO
3 

Zn   Ag

Zn -Ag Zn  Zn2+ + 2e-  2Ag+ +2e-  2Ag
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

ve -ve 

   
+

ve
 

+ve +ve 

-v
e 

<<

>

>

•  
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O H

NaCl Cl
2

Na

2Cl-  Cl
2
 +2e-         Na+ +1e- Na

NaCl Cl
2

H

2Cl  Cl
2
 +2e-    2H

2
O +2e- H

2
+2OH

 

 -ve  +ve

+ve -ve

 

AN - OX   RED - CAT

K, Ca,  Na,  Al 

H
2
, O

2
, Cl

2
 

Na OH, KOH 

Cu,  Au 

- -
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Cu2+ + 2e-    Cu
Cu   Cu2+ +2e- 

 -ve  +ve
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


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bqWnäv þ 4
 teml-\nÀ½mWw

{][m\ Bi-b-§Ä
[mXp

Abncv

teml\njvIÀjWw

* Abn-cp-IfpsS km{µWw

* km{µo-I-cn¨ Abn-cnÂ \n¶v temls¯ thÀXn-cn-¡Â

* teml ip²o-I-cWw

 hymh-km-bnI \nÀamWw

* Ccp¼v / Ab¬

* Aep-an-\nbw

 [mXp
`qhÂ¡¯nÂ ImW-s¸-Sp¶ teml kwbpàw

eg: Aep-an-\n-b-̄ nsâ [mXp-¡Ä

 Abncv
temlw thÀXn-cn-s¨-Sp-¡m³ D]-tbm-Kn-¡p¶ [mXp. FÃm Abn-cp-Ifpw

[mXp-¡-fm-Wv. F¶mÂ FÃm [mXp-¡-fpw Abn-cp-I-f-Ã.

Abn-cnsâ {]tXy-I-X-IÄ

*  kpe -̀am-bn-cn-¡Ww

* teml-̄ n-sâ Awiw IqSn-bn-cn-¡Ww

* Ffp-̧ -̄ nepw sNehv Ipdª coXn-bnepw temlw thÀXn-cn-s¨-Sp-¡m³

  Ign-b-Ww.

* thK-̄ nÂ thÀXn-cns¨-Sp-¡m³ Ign-bWw.

teml-§-fpw Abn-cp-I-fpw

t_mIvsskäv (Al
2
O

3
. 2H

2
O)

{Itbm-sseäv (Na
3
AlF

6
)

Ifn-a®v (Al
2
O

3
. 2SiO

2
. 2H

2
O)
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 teml-\n-jvIÀjWw (saä-eÀPn) þ Abn-cnÂ \n¶v ip² temlw

thÀXn-cn-s¨-Sp-¡p¶ apgp-h³ {]{Inb

teml-\n-jvIÀjWw

Abn-cp-I-fpsS km{µWw
[(Abn-cnÂ \n¶v A]-{Z-hy-

§sf (KmMv) \o¡w

sN¿Â]

km{µo-I-cn-¨- Abn-cnÂ
\n¶v temls¯
thÀXn-cn-¡Â

teml ip²o-I-cWw
(\ntcm-Ivko-I-cWw hgn

e`n¨ teml-̄ nsâ ip²o-I-

cWw)

Pe{]hm-l-¯nÂ

Igp-In-sb-Sp-¡Â

-¹-h\ {]{Inb

--Im-́ nI hn`-P\w

eo¨n§v

km{µo-I-cn¨

Abn-cns\

HmIvssk-Um-

¡Â

HmIvssk-Uv

Abn-cnsâ \ntcm-

Ivko-I-cWw

tdmÌn§v ImÂkn-

t\-j³

sshZypXn

eg: Al, NaK

ImÀ_¬

tamtWm-

IvsskUv

(CO) eg: Fe

ImÀ_¬ (C)
eg: Zn

•Dcp¡n thÀXn-cn-¡Â
{Zh-Wm¦w Ipd-hp-

Åh [Sn³ Sn, seUv

Pb]

• tkzZ\w
Xnf-\n-e-Ip-dª

teml-§-Ä [(kn¦v

(Zn),  ImUvanbw

(Cd), saÀ¡pdn (Hg)]

• sshZypXhntÇ-
jW ip²o-I-cWw
eg: tIm¸À (Cu)

I II III

(a) (b)
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Abn-cp-I-fpsS km{µWw

Abn-cnsâ khn-ti-jX Km-§nsâ khn-ti-jX  -km-{µW coXn -    D-Zm-l-cWw

km{µX IqSp-XÂ  km{µX Ipdhv Pe-{]-hm-l-¯nÂ

Igp-In-sb-Sp-¡Â

HmIvsskUv Abncv

eg: kzÀ®-̄ nsâ

Abncv,

 Sn³tÌm¬ (SnO
2
)

Im´n-I-kz-`mhw

D­v
Im´n-I-kz-`mhw

CÃ

Im´n-I-

hn`-P\w

• Ccp-¼nsâ Abn-cmb

amá-ssään\v Im´nI

kz`mhw D­v.

• Km§vþ knen¡ þ

Im´n-I-kz-̀ mhw CÃ.

• Sn³tÌm¬ (Sn¶nsâ

Abncv þ Im´n-I-kz-̀ m-

hanÃ)

• Km§v þ Asb¬

Sw-§vkvtä-äv (Im´nI

kz`mhw D­v)

Im´n-I-kz-`mhw

CÃ

Im´n-I-kz-`mhw

D­v

A\p-tbm-Py-amb

emb-\n-bnÂ ebn-

¡p¶p

AtX embn-\n-bnÂ

ebn-¡p-¶nÃ
eo¨n§v

Aep-an-\n-b-¯nsâ

Abn-cmb

t_mIvsskäv (Al
2
O

3

2H
2
O)

eo¨n§v emb-\nþ

tkmUnbw sslt{Um-

IvsskUv (NaOH)

ImÂkn-t\-j³, tdmÌn§v

ImÂkn-t\-j³ tdmÌn§v

hmbp-hnsâ Akm-¶n-²y-¯nÂ Abn-

cns\ AXnsâ {Zh-Wm-¦-t -̄¡m-Ä

Ipdª Xm]-\n-e-bnÂ NqSm-¡p¶

{]{Inb

hmbp-hnsâ km-¶n-²y-¯nÂ Abn-

cns\ AXnsâ {Zh-Wm-¦-t -̄¡m-Ä

Ipdª Xm]-\n-e-bnÂ NqSm-¡p¶

{]{Inb

teml-ImÀ_-tWäp-Ifpw sslt{Um-

Ivssk-Up-Ifpw hnL-Sn¨v  HmIvssk-

Um-Ip¶p

kÄss^Uv Abn-cp-IÄ¡v A\p-

tbmPyw (Cu
2
S s\ Cu

2
O B¡n

amäp-¶p)



31

sshZypXhntÇ-jW ip²o-I-cWw eg:  Cu sâ ip²o-I-cWw

Bt\mUv ip²o-I-cn-t¡­ tIm¸À

ImtYmUv ip²-tIm-¸À

Ce-Ivt{Sm-sseäv H
2
SO

4
 tNÀ¯ CuSO

4 
emb\n

Bt\m-UnÂ \S-¡p¶

cmk-{]-hÀ¯\ ka-

hmIyw

Cu         Cu2 + + 2e-

HmIvko-I-cWw

ImtYm-UnÂ \S-¡p¶

cmk-{]-hÀ¯\ ka-

hmIyw

Ccp-¼nsâ hymh-km-bnI \nÀ½mWw (»mÌv ^ÀW-knÂ)

tdmÌn§v

* kÄ^À, Bgvk-\n-Iv,

 t^mkv̂ -dkv F¶o

 amen-\y-§f HmIvssk-

 Up-I-fm¡n \o¡w

 sN¿p-¶p.

* Pemwiw \o¡w

  sN¿p-¶p.

* Abncpw Km§mb

  knen¡ (SiO
2
) bpw

  Ah-ti-jn-¡p-¶p.

Cu2 + + 2e -        Cu
\ntcmIvko-I-cWw

tla-ssääv

Fe
2 
O

3

Pe-{]-hm-l-¯nÂ

Ig-pIp¶p/

Im´nI hn`-P\w

km{µWw

sNbvX Abncv
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»mÌv ^ÀW-knÂ \S-¡p¶ cmk {]hÀ¯-\-§Ä

tla-ssääv (Fe
2 
O

3
) , Np®m-¼p-IÃv ( Ca CO

3
), tIm¡v (C) F¶nh ^ÀW-knsâ apI-

  fneqsS \nt£-]n-¡p¶p.

DbÀ¶ Xm]-\n-e-bn-epÅ ià-amb  hmbp-{]-hm-lw (O
2
)  ^ÀW-knsâ ASn-h-i-̄ p-IqSn

  IS¯n hnSp-¶p. AXn-\m-emWv Cu ^ÀW-kns\ »m¡v ^ÀWkv F¶v ]d-bp-¶X.v HmIvkn-

  P³ tIm¡p-ambn {]hÀ¯n¨v \ntcm-Ivko-I-mcn-bmb ImÀ_¬tam-tWm-IvsskUv (CO)
  D­m-Ip¶p

C+O
2

  CO
2 
+ Xm]w

CO
2 
+ Xm]w +C               2CO

ChnsS D­m-Ip¶ CO tla-ssä-äns\ Ab¬ Bbn \ntcmIvkoI-cn-¡p-¶p.

Fe
2 
O

3
 + 3CO        2 Fe + 3 CO

2

»mÌv ^ÀW-knÂ \n¶pw e`n-¡p¶ (4%) ImÀ_Wpw aäp amen-\y-§-fDw AS-§nb Dcp-

  Inb Ab-Wns\ ]nKv Ab¬ F¶p hnfn-¡p-¶p.

»mÌv ^ÀW-knÂ Np®m-¼p-IÃnsâ  ( ImÕyw ImÀ_-tWäv CaCO
3
) [À½w

^ÀW-knse DbÀ¶ Xm]-\n-e-bnÂ CaCO
3      

hnL-Sn¨v  CaO   (\oäpI¡) bpw CO
2
  Dw

   D­mIp-¶p.

CaCO
3  

Ca O + CO
2
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\oäp-I¡ (Ca O) ^vfIvkmbn

Ca O tla-ssä-än-epÅ Km§mb  SiO
2
 ambn {]hÀ¯n¨v ImÕyw knen-t¡äv   (CaSiO

3
)

   ÉmKv D­m-Ip-¶p.

 Ca O        +        SiO
2

        CaSiO
3

(t_knIv      (A-kn-UnIv

kz`mhw)  
             

kz`m-hw) ImÕyw

knen-t¡äv

Km§v + ^vfIvkv                 ÉmKv

tIm¡v (C), Np®m-¼p-IÃv (CaCO
3
),

tla-ssääv ( Fe
2
O

3
)

tla-ssääns\  \ntcm-Ivko-I-cn-¡m³

D]-tbm-Kn-¡p¶ ]ZmÀ°w
ImÀ_¬ tamtWm-IvsskUv (CO)

Km§v (AbncnÂ AS-§n-bn-cn-¡p¶

A]-{Z-hyw)
knen¡  SiO

2
 ( knen-¡¬ ssUHm-

IvsskUv )

(Akn-UnIv kz`mhw)

ÉmKv ( Km§pw ^vfIvkpw X½nÂ

{]hÀ¯n-¨p-­m-Ip¶ km{µX

Ipdª Dcp-Inb ]ZmÀ°w )

ImÕyw knen-t¡äv (CaSiO
3
)

ÉmKv cq]o-I-cW {]hÀ¯-\-̄ n-

sâ ka-hmIyw
Ca O + SiO

2
CaSiO

3

\ntcm-Ivko-I-cW ka-hmIyw Fe
2
O

3
+ 3CO  2Fe+3CO

2

Ccp-¼nsâ Abncv    tla-ssääv ( Fe
2
O

3
)

»mÌv ^ÀW-kn-te¡v \nt£-]n-

¡p¶ Akw-kvIrX ]ZmÀ°-§Ä

Ccp-¼nsâ (Fe) \nÀ½mWw Npcp¡ cq]-¯nÂ

^vfIvkv (teml \nÀ½-mW ka-b v̄

Km§ns\ \o¡w sN¿m³ tNÀ¡p¶

]ZmÀY-§Ä

ImÕyw HmIvsskUv (CaO)
(t_knI kz`m-hw)
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AtembvÌoÂ þ ÌoenÂ aäp teml-§-Ä tNÀ¯v \nÀ½n-¡p-¶p.

 sÌbn³ekv ÌoÂ, \nt{Imw F¶n-h-bnse LS-I-§Ä H¶p Xs¶-bm-sW-¦nepw LS-

I-§-f-psS A\p-]m-X-̄ nÂ hyXym-k-ap-f--f-Xp-sIm-­v KpW-̄ nepw hyXymkw ImWn-

¡p-¶p.

Aep-an-\n-b-¯nsâ \nÀ½mWw (lmÄþ slduÄ«v {]{Inb)

II. Aep-an-

\bpsS

sshZypX

hnÇ-jWw

I. t_mIvssk-

änsâ

km{µWw
ImÀ_¬

ZWvUpIÄ

Bt\mUv (+) Aepan-\nbw
\nÀamWw

ImÀ_¬

sse\n§v
ImtYmUv (-þ)

Bt\m-UnÂ

\S-¡p¶ cmk-

{]-hÀ¯\ ka-

hmIyw

Al3++ 3e-      Al
ImtYm-UnÂ \S-

¡p¶ cmk-{]-

hÀ¯\ ka-hmIyw

t_m-Ivsskäv

Al
2
O

3
 . 2H

2
O

Dcp-Inb

{Itbm-sse-

än³ ebn-

¸n¨ Aep-

an\ (Al
2
O

3
)

Ce-Ivt{S-msseäv

2O2-     O
2
 +4e-

N
qS

pÅ
 N

aO
H

e
mb

n-\
n-b

nÂ

e
b

n-¸
n-¡

p¶
p

e
o¨

n§
v

tkmUnbw

Aep-an-t\äv

emb\n NaAl O
2• e

mb
n-\

n-b
nÂ

 \
n¶

v

A
]

-{Z
-h

y-§
Ä

A
c
n¨

p 
a
mä

p-¶
p.

• A
c
n¨

p a
mä

nb

e
mb

-\
n-b

nÂ
 
A

e
v]

w

A
l (O

H
)

3  D
w P

e
h

pw

t
N

À
¯

v 
C

f
-¡

p¶
p

Al (OH)
3  
Ah£n

]pd-s¸-Sp¶p

           Aep-an\ (Al
2 
O

3)

       2Al (OH)
3 
            Al

2
 O

3   
+ 3H

2
ONqSv

A
c
n-¨

p-

a
mä

n

N
qS

m-

¡
p¶

p
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Aep-an\-bpsS sshZypXhntÇ-j-W-̄ nÂ {Itbm-sse-änsâ (Na
3
AlF

6
)

  [À½w

* {Zh-Wm¦w Ipd-bv¡pI

* sshZypXNme-IX hÀ[n-̧ n-¡pI

 Aep-an-\-bpsS sshZypXhntÇ-j-W-̄ nÂ ImÀ_¬ Bt\m-Up-IÄ CS-bv¡n-

Sbv¡v amtä­n hcp-¶p.

* Bt\m-UnÂ kzX-{´-am-Ip¶ HmIvkn-P³ hmXIw ImÀ_¬

  ZWvUpambn {]hÀ¯n¨v ImÀ_¬ ssUHm-Ivssk-Umbn amdp¶

  Xn\memWv Bt\mUv CS-bv¡n-Sbv¡v amtä­n hcp-¶-Xv.

  C + O
2 
            CO

2

 Aep-an-\n-b-̄ n\v {Inbm-io-eX hfsc IqSp-X-em-b-Xn-\mÂ Aep-an-\sb (Al
2
O

3
)

  \ntcm-Ivko-I-cn-¡m³ iàn-tb-dnb \ntcm-Ivko-Im-cn-bmb sshZypXn D]-tbm-Kn-

  ¡p-¶p. (\ntcm-Ivko-Im-cn-bmbn ImÀ_¬ D]-tbm-Kn-¡m³ Ign-bn-Ã)

  khn-ti-jX
  Aep-an-\n-b-¯nsâ
     D]-tbmKw

sshZypX

t{]jWw
sshZypX Nme-

IX

]mN-I-]m-{X-§Ä Xm]-Nm-e-IX

dn^vf-IvS-dp-IÄ {]Xn-^-e\

£aX

Aep-an-\n-b-̄ nsâ D]-tbmKw



















  (NH
3
)



 NH
4 
Cl,Ca(OH)

2
      CaCl

2
, NH

3
CaO   2NH

4
Cl +Ca(OH)

2

       H
2
O  CaCl

2
 + 2H

2
O + 2NH

3















 

 

eg: NaOH + HCl  NaCl +H
2
O

eg: NH
3
+HCl 

• 

•

•

•

•

}

NH
4
Cl



HCl   NH
3
  NH

4
Cl

NH
3 (g)

+ HCl 
(g)

NH
4
Cl

 (s)

NH
4
Cl 

NH
4
Cl

(s)
NH

3 (g)
        +               HCl

 (g)



eg: NH
3
 + HCl           NH

4
Cl

eg: N
2
 +3H

2
   2NH

3



eg:  NH
4
Cl  NH

3
 + HCl

eg: 2NH
3
  N

2
+3H

2









>

>

>

>







N
2
+3H

2
     2NH

3
+

N
2
+3H

2 
 2NH

3

2NH
3 
N

2
+3H

2

N
2
+3H

2 
 2NH

3



Fe

150-300 atm
4500 C

2SO
2
+O

2
     2SO

3
+

2SO
2
+ O

2 
 2SO

3

2SO
3 
 2SO

2
+ O

2

2SO
2
+ O

2 
 2SO

3



V
2
O

5

4500C

4500 C 

Fe V
2
O

5





 H
2 
(g)          +   I

2 
(g)     2HI(g)

        [ 1 H
2

   1  I
2

               2 HI ]

 H
2
SO

4

 SO
3

H
2
SO

4

SO
3

H
2
SO

4 

H
2
SO

4

SO
2

O
2 >

O
2

4500C, V
2
O

5

> SO
3

H
2
SO

4 >

H
2
S

2
O

7
H

2
O

> 2H
2
SO

4



H
2
SO

4  

CuSO
4 

H
2
SO

4  

Cl
2
, SO

2
, HCl 

H
2
SO

4 

CuSO
4 

H
2
SO

4 

a)

NaCl + H
2
SO

4
> NaHSO

4
 + HCl

b)

KNO
3
 + H

2
SO

4
> KHSO

4
 + HNO

3

eg:1

Cu0 + 2H
2
SO

4
     CuSO

4
+ SO

2
 +  2H

2
O

+2

C0 + 2H
2
SO

4

+4 +4

+6 +4

eg:2
+6

CO2 + 2H
2
O  +  2SO

2



Na
2
SO

4
 

BaCl
2

or
HCl

A h £ n] vX w BaSO
4

HCl

Na
2
SO

4
 + BaCl

2
      >

BaSO
4
 + 2 NaCl.

MgSO
4

ZnSO
4

BaCl
2 

 MgCl
2 

ZnCl
2 

HCl















(C     C)

C
n
H

2n-2

eg. CH       CH 

(C - C)

C
n
H

2n+2

eg. CH
3 

- CH
3

(C = C)

C
n
H

2n

eg. CH
2 

= CH
2 



5 H     C     C     C     C     C     H       CH
3     

 CH
2
     CH

2
     CH

2     
CH

3
          C

5
H

12

H H H H H

H H H H H

4 H     C     C     C     C     H              CH
3     

 CH
2
     CH

2
     CH

3
       C

4
H

10

H H H H

H H H H



4       C     C     C      H                   CH
2
 
      

CH     CH
2
     CH

3
       C

4
H

8

H

H

C

5         C     C     C     C     H             CH
 2    

   CH    CH
2
     CH

2     
  CH

3
          C

5
H

10

H H H

H H H

HH

H

C

H H H

H H

4      C     C     C     C      H                   CH   
      

C    CH
2
     CH

3
       C

4
H

6H

5      C     C     C     C     C     H         CH
     

   C     CH
2
     CH

2     
  CH

3
          C

5
H

8

H H H

H H H

H

H H

H H





- CH
2
- 

- CH
2
- 

C
n
H

2n + 2
CH

4
,     C

2
H

6
,     C

3
H

8

       CH
2
- -CH

2
-

C
n
H

2n
C

2
H

4
,    C

3
H

6
     C

4
H

8

        -CH
2
-     -CH

2
-

C
n
H

2n-2
C

2
H

2
    C

3
H

4
     C

4
H

6

         -CH
2
-   -CH

2
-

n = 

} }
} }

} }

- IUPAC 

a)

IUPAC 

C
1

- (Meth)

C
2

- (Eth) (    )

C
3

- (Prop)

C
4

- (Buts) (     )

C
5

- (Pent)

C
6

- (Hex) (     )

C
7

- (Hept)

C
8

- (Oct)

C
9

- (Non)

C
10

- (Dec)



 C
2
H

2

 C
5
H

10

H     C     C     H CH
3
  CH

3
       C

2
H

6

 H  H

 H H

   

 1)

IUPAC 

 3)             C     C                    CH
2
    CH

2
 C

2
H

4

HH

H H

H     C     C     C    H                       CH
3
   CH

2   
  CH

3
                   C

3
H

8

 H  H

 H H

2)

CH
2
    CH 

  
  CH

3
 C

3
H

6             C     C      C
H

H

H

H
H

 H

4)

 C
4
H

85)          C     C     C    C
H

H

H

H

H

H

H H

CH
2
    CH 

  
  CH

2 
   CH

3

   H
   
   C 

  
   C

 
   H6) CH     CH

H

H

H             H C C C
 C

3
H

4CH       C     CH
3

7)

             C     C      C    C

H

H

H

H

H H H

H8) CH
3
    CH 

  
  CH

 
   CH

3
 C

4
H

8

H     C     C     C     C    C     H CH
3
    CH

  
    CH

 
     CH

2
    CH

3

11) H     C     C     C     C    H

H H

H H

CH
3
    C   

  
  C    CH

3  C
4
H

6

H H H H H

H H H

9)

 C
5
H

10H     C     C     C     C    C     H

H H H H H

H H H

CH
3
    CH

2  
   CH

 
     CH    CH

310)

 H

 H





(b) 

Eg:      CH
3
 -  CH - CH

2 
- CH

3

CH
2

CH
3

Eg:    CH
3

  C
2
H
5 

   CH
3
 - 3CH - 4CH

2
- 5CH

3

2CH
2

     1CH
3

Eg: - 1CH
3
 - 2CH - 3CH

2
 - 4CH - 5CH

2
 - 6CH

2 
- 7CH

3

 2 + 4 = 6
 4 + 6 = 10

 CH
3 CH

3





1CH
3
 - 2CH - 3CH

2
 - 4CH - 5CH

2
 - 6CH

2 
- 7CH

3

Eg: 1CH
3
 - 2CH - 3CH

2
 - 4CH - 5CH

2
 - 6CH

2 
- 7CH

3


 (  CH

3



 CH
3 CH

3

 CH
3

CH
3

Eg:  1CH
3
 - 2C - 3CH

3





1CH
3
 - 2CH - 3CH

2
 - 4CH - 5CH

2
 - 6CH

3

 CH
3

CH
3

 CH
2 
-CH

3

CH
3



IUPAC 

 5CH
3
 - 4CH

2
 - 3CH = 2CH - 1CH

3

 1CH   2C- 3CH
2 
- 4CH

3





 IUPAC 

IUPAC + + +
+ 

IUPAC 

IUPAC 

5CH
3
 - 4CH

2
 - 3CH

2
 - 2CH - 1CH

3

CH
3



5CH
3
 - 4CH

2
 - 3CH - 2CH

2
 - 1CH

3

CH
3



1CH
3
 - 2CH

2
 - 3CH - 4CH

2
 - 5CH

3

CH
2



CH
3

 CH
3
 - 3CH - 2CH

2
 - 1CH

3            5                      3


4CH
2

5CH
3

2 - 

3 - 

    

3 -

3 - 



IUPAC 

IUPAC 

2,4 CH
3
 - CH - CH

2
 - CH - CH

2
 - CH

3

2,3,3 CH
3
 - CH - C - CH

2
 - CH

3

3,3 CH
3
 - CH

2
- C - CH

2
 - CH

3

CH
3

CH
3







CH
3   

CH
3

CH
3

CH
2
 - CH

3

CH
2
 - CH

3

        C     C     C     C

        1C     2C     3C     4C

H     C     C     C    C     H

H

H

H

HH H







(-OH 

-O-R

-COO-

-F ,-Cl

, -Br ,
- I 

-COOH



IUPAC IUPAC 

                    CH
3
- OH

                                       methane-e+ol        methanol

- OH 3CH
3
- 2CH

2
-1CH

2
-OH

  alkane - e +ol          alkanol     propane - e +  ol        propan - 1- ol

                   1CH
3
- 2CH-3CH

3

               
                    OH

                   propan - 2 - ol

- COOH                    H-1COOH

alkane-e+oic acid methane - e+oic acid

  alkanoic acid     methanoic acid

  3CH
3
-2 CH

2
-1COOH

    Propanoic acid

              3CH
3
- 2CH

2
-1CH

2
-Cl

- Cl, 
+ +

+
                  4CH

3
- 3CH

2
-2C-1CH

3

- O - R  - O  - CH
3
- O-CH

2
-CH

3

    CH
3
- CH

2
-O-CH

2
-CH

3

       CH
3
- CH

2
-O-CH

2
-CH

2
-CH

3

Cl

Cl





eg: CH
3
- CH

2
-CH

2
-CH

2
-CH

3

CH
3
- CH-CH

2
-CH

3

CH
3

           CH
3

CH
3
- C - CH

3

                  CH
3

CH
3
- CH

2
-CH

2
-OH

CH
3
- CH-CH

3

OH
CH

3
- CH

2
-CH

2
-Cl

CH
3
- CH-CH

3

Cl

CH
3
- CH

2
-OH

[

CH
3
-O- CH

3

]

C
5
H
12

C
3
H
7
OH

C
3
H
7
Cl

C
2
H
6
O

eg:

eg:





58



• 

•
• 



• 

• 



• 



• 

• 

• 





eg.1 
H

H

        (CH
2
Cl

2
)

        (CHCl
3

Cl+ HCl

Cl-Cl

H C H +Cl -Cl

H

H C Cl         +          HCl

Cl

Cl

H C Cl        +        HCl

H

H

 (CH
3
Cl)

Cl-Cl

H C Cl

Cl
Cl-Cl

Cl C

Cl

Cl

HCl      +



59



CO
2
,

H
2
O, 

CH
4
+2O

2
           CO

2
+2H

2
O + 

2C
4
H

10
+13O

2
            8CO

2
+1OH

2
O 

 



• 

CH
3
-CH

3
 + Cl-Cl     CH

3
 – CH

2
- Cl + HCl

Cl-Cl

CH
3
-CH Cl

2
 + HCl

Cl-Cl

CH
3
CCl

3
+HCl

Cl-Cl

CH
2
Cl CCl

3
+HCl

Cl-Cl

CHCl
2
 CCl

3 
+ HCl

Cl-Cl

CCl
3
 – CCl

3
+HCl

eg. 2

C
n
H

2n+2
(3n+1)

   2
O

2+
nCO

2
 + (n+1) H

2
O



60

• 

CH
3  

- CH
2 
- CH

3
    CH

2  
= CH

2 
   +     CH

4

 

H
2 

Cl
2 

HCl 

IUPAC

CH
3
 – CH=CH

2 
+ H

2

CH
2
=CH

2
+Cl

2

CH
3
- CH = CH

2
+Cl

2
CH

3
-CH-CH

2

       Cl    Cl

CH
2
=CH

2
+HCl

CH
3
-CH-CH-CH

3

        H    Br

H

H

C = C

H

  H
2

H

CH
2
-CH

2

Cl     Cl

12

13

+

H

H

C C

H

H

HH

CH
3
-CH-CH

2

            
H     H

2

CH
2
 – CH

2

H        Cl

12

CH
3
- CH=CH-CH

3

   +   HBr

HBr 

• 



61





PVC

n CH
2
= CH

2
           [  CH

2  
   CH

2
 ]

n

n CH
2
= CH           [  CH

2
    CH ] 

neg:2

Cl Cl

n CF
2
= CF

2
                      [  CF

2
     CF

2
 ] 

n
eg:3

eg:1



62

CH      CH   +   H
2

CH=CH

           H     H
H

2

ie   (CH
2
= CH

2
) ie. (CH

3 
- CH

3
)

CH
2
     CH

2

H         H



CH
3
 - COO - CH

3
-COO-

-OH

-COOH

   CH
3
OH

   CH
3
CH

2
OH

CH
3
COOH

1

2

3eg.

eg:

eg:

eg.

  

•  H
2
 



63

• 

• 

• 

• 

• 

•

• 

• 

• 

• 

• 

CO+2H
2      CH

3
OH

C
12

 H
22

O
11

+H
2
O

C
6
H

12
O

6       
+

  2C
2
H

5
OH      +        2CO

2

C
6
H

12
O

6

C
6
H

12
O

6



64

99% 

CH
3
CH

2
OH

CH
3
-COOH

•

CO 

• CH
3
-OH   + CO                    CH

3
-COOH

• 
• 
• 
• 



65

•

•

 -COO-

COOH + HO COO      + H
2
O

      CH
3
- COOH   +  HO- CH

2
 – CH

3
CH

3
  – COO – CH

2
 – CH

3
 + H

2
O

•

CH
3
-CH

2
-COO-CH

3
        CH

3
-CH

2
-COOH         CH

3
-OH

     CH
3
-COO-CH

2
-CH

2
-CH

3
CH

3
-COOH           CH

3
-CH

2
-CH

2
-OH

H
2
SO

4

OH H

OH H

         OH 
     H 



66



           (-COO-)

•



•

•

•

• 

•

 Ca, Mg

•

   N
aO

H

-COOH) OH)



67

•

•

•



 



Scanned by TapScanner



Scanned by TapScanner



Scanned by TapScanner



Scanned by TapScanner



Scanned by TapScanner




