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1.  വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹത്തിന്റെ
 ഫലങ്ങള്‍        

ഊന്നല്‍ മേ�ഖലകള്‍ 
➢ വൈ�ദ്യുത ഉപകരണങ്ങളിന്റെല ഊർജ്ജ�ാറ്റം 

➢ വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹത്തിന്റെ
 താപഫലം.  
➢ ജൂള്‍നിയ�ം 

➢ പ്രതിമേരാധകങ്ങളുന്റെ' ക്ര�ീകരണം - മേ*ണീരീതി സ�ാന്തരരീതി - 

ഇ�യു�ായി ബന്ധന്റെ1ട്ട ഗണിത പ്രശ്നങ്ങള്‍ . 
➢ വൈ�ദ്യുത താപമേനാപകരണങ്ങള്‍ 
➢ സുരക്ഷാ ഫ്യൂസ്  

➢ വൈ�ദ്യുതപ�ർ - ഇ�യു�ായി ബന്ധന്റെ1ട്ട ഗണിത പ്രശ്നങ്ങള്‍ 

➢  വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹത്തിന്റെ
  പ്രകാശ ഫലം - ഫിലന്റെ�ൻറ് ലാമ്പുകള്‍

1.   വൈ�ദ്യുത ഉപകരണങ്ങളിന്റെല ഊർജ്ജ�ാറ്റം  

ഉപകരണം ഉപമേയാഗം ഊർജ്ജ�ാറ്റം

വൈ�ദ്യുത ബശ് ബ് പ്രകാശം ലഭിക്കാന്‍ വൈ�ദ്യുതതാർജം  പ്രകാതശാ ർജം→

ഇന്‍ഡക്ഷന്‍ ക ുക്കർ താപം ലഭിക്കാന്‍ വൈ�ദ്യുതതാർജം  താതപാർജം→

ത�ാത�ജ് ബാറ്റ�ി

(ചാർജ് ചെചയ്യുത!ാള്‍)

താപം ലഭിക്കാന്‍ വൈ�ദ്യുതതാർജം  രാതശാ ർജം→

വൈ$ന്‍ ഡർ തപാടിക്കാന്‍ വൈ�ദ്യുതതാർജം യാന്ത്രിതകാ ർജം→

ഫാന്‍ താണ ുപ്പ് ലഭിക്കാന്‍ വൈ�ദ്യുതതാർജം യാന്ത്രിതകാ ർജം→
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2.   വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹത്തിന്റെ
 താപഫലം   

* ഏന്റെതാരു ചാലകത്തിലൂന്റെ'യും വൈ�ദ്യുതി ക'ന്നുമേപാകുമേCാള്‍ അ�ിന്റെ' താപം

ഉത്പാദി1ിക്കന്റെ1ടുന്നു.                    

                           ഒരു മേ�ാള്‍ട്ട്

* ഒരു  ക ൂമേളാം  ചാർജ്  ഒരു  ബിന്ദു�ില്‍നിന്നും
�ന്റെറ്റാരു  ബിന്ദു�ിമേലക്ക ു  ചലി1ിക്കാൻ  ന്റെചമേLണ്ട  പ്ര�ർത്തി  ഒരു  ജൂള്‍
ആന്റെണങ്കില്‍ ആ ബിന്ധുക്കള്‍ക്കി'യില ുള്ള ന്റെപാട്ടൻഷ്യല്‍ �്യത്യാസം ഒരു മേ�ാള്‍

ട്ട് ആയിരിക്കും.

    ജ ൂള്‍ ഹീറ്റിങ്    (Joule Heating or Ohmic Heating)  

* ന്റെസർക്ക ീട്ടിലൂന്റെ'  വൈ�ദ്യുതി  പ്ര�ഹിക്കുമേCാള്‍  താമേപാർജം  രൂപന്റെ1ടുന്ന

പ്ര�ർത്തന�ാണ് ജ ൂള്‍ ഹീറ്റിങ് എന്ന് അറിയന്റെ1ടുന്നത് .

* വൈ�ദ്യുതി  ക'ന്നുമേപാകുന്ന  ഒരു  ചാലകത്തില്‍  ഉല്‍1ാദി1ിക്കന്റെ1ടുന്ന

താപന്റെത്ത സ്വാധീനിക്കുന്ന ഘ'കങ്ങള്‍ ഏന്റെതല്ലാം?

    1. വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹതീവ്രത (കറ
് )(I)

    2.ചാലകത്തിന്റെ
 പ്രതിമേരാധം (R) 

    3.വൈ�ദ്യുതി  പ്ര�ഹിക്ക ുന്ന സ�യം (t)

3.   ജ ൂള്‍നിയ�ം  
വൈ�ദ്യുതി പ്ര�ഹിക്കുന്ന ഒരു ചാലകത്തില്‍ ഉത്പാദി1ിക്കന്റെ1ടുന്ന താപത്തിന്റെ

അള�്  വൈ�ദ്യുത  പ്ര�ാഹതീവ്രതയുന്റെ'  �ർഗ്ഗത്തിന്റെ
യും  ചാലകത്തിന്റെ

പ്രതിമേരാധത്തിന്റെ
യും  വൈ�ദ്യുതി   പ്ര�ഹിക്കുന്ന   സ�യത്തിന്റെ
യും

ഗുണനഫലത്തി ന് മേനർഅനുപാതത്തിലായിരിക്കും.

                    H  I ∝ 2 Rt                                   H = I∴ 2 Rt joule
                                                   
I  ആCയർ യൂണിറ്റിലുള്ള വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹതീവ്രതന്റെയയും  R  ഓം യൂണിറ്റിലുള്ള

പ്രതിമേരാധന്റെത്തയും t ന്റെസക്കൻഡ് യൂണിറ്റിലുള്ള സ�യന്റെത്തയും സൂചി1ിക്കുന്നു
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                                                                                     H - Heat energy
                        H = I2Rt                                               R -Resistance
                        H= VIt                                                 V -Potential difference

                        H=(V2 /R ) t                                        I  - Current           
                                                                                     t  -   Time
4 .   പ്രതിമേരാധകങ്ങളുന്റെ' ക്ര�ീകരണം   -   മേ*ണീരീതി സ�ാന്തരരീതി   -   ഇ�യു�ായി  
ബന്ധന്റെ1ട്ട ഗണിത പ്രശ്നങ്ങള്‍

1. മേ*ണീരീതി 

                                           R1= 3 Ω        R2= 6 Ω
സർക്യൂട്ടില്‍ പ്രതിമേരാധങ്ങന്റെള ഒന്നിമേനാന്റെ'ാന്ന്
തു'ർച്ചയായി ബന്ധി1ിച്ച് ന്റെസർക്കീട്ട് ഒറ്റ 
പാതയിലൂന്റെ' പൂർത്തിയാകുന്നു ഇതാണ് മേ*ണീരീതി

                                                                        
                                          6 V        Fig:1.6  

    സഫല പ്രതിമേരാധം , R = R1 +  R2

മേ*ണീരീതിയില്‍ പ്രതിമേരാധങ്ങള്‍ ബന്ധി1ിക്കുമേCാള്‍ സഫലപ്രതിമേരാധം പ്രതിമേരാധങ്ങളുന്റെ' 

ആന്റെക തുകയായിരിക്കും

      Ex. 1 ( Fig.1.6 )                         R1  = 3 Ω 
                                      R2 = 6 Ω
    Effective resistance, R = R1 +  R2

                                                                 R = 3 Ω + 6 Ω
                                      R = 9 Ω

പ്രതിമേരാധകങ്ങള്‍ മേ*ണീരീതിയില്‍ ബന്ധി1ിക്കുമേCാള്‍

   * ന്റെപാട്ടൻഷ്യല്‍ �്യത്യാസം (മേ�ാള്‍ട്ടത) �്യത്യസ് തം.

   * ഓമേരാ പ്രതിമേരാധകത്തിലൂന്റെ'യുമുള്ള കറണ്ട് തുല്യ�ായിരിക്കും.

   * സഫല പ്രതിമേരാധം കൂടുതലായിരിക്കും.                                            
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                                                                  R1= 3 Ω 
2. സ�ാന്തര രീതിയില്‍

                                            

                                                    
സഫല പ്രതിമേരാധം  1/R = 1/R1 + 1/R2                            

                                                                                                                                R2= 6 Ω
                    R1 x R2                              
                    R1 +  R2                                                                    6 V    fig1.7              

        Ex. 2 ( Fig.1.7 )

                                             R1  = 3 Ω 

                                     R2 = 6 Ω
സഫല പ്രതിമേരാധം,     R1 x R2 

                               R1 +  R2

                                                            3 Ω x 6 Ω   
                               3 Ω +  6 Ω
                                                              R     =  2 Ω     

 പ്രതിമേരാധകങ്ങള്‍ സ�ാന്തര�ായി ബന്ധി1ിച്ചാല്‍  ,  

   * ന്റെപാട്ടൻഷ്യല്‍ �്യത്യാസം (മേ�ാള്‍ട്ടത) ത ുല്ല്യം.

   * ഓമേരാ പ്രതിമേരാധകത്തിലൂന്റെ'യുമുള്ള കറണ്ട് �്യത്യസ് തം.

   * സഫല പ്രതിമേരാധം ക ുറ�ായിരിക്കും.
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5.  വൈ�ദ്യുത താപമേനാപകരണങ്ങള്‍   

• വൈ�ദ്യുമേതാർജ്ജം താമേപാർജ്ജം ആക്കുന്ന ഭാഗം ഏത് മേപരില്‍ 

അറിയന്റെ1ടുന്നു .

   -ഹീറ്റിങ്  മേകായില്‍

•  ഏത് പദാർത്ഥ�ാണ് ഈ ഭാഗം നിർമ്മിക്കാൻ സാധാരണ 

ഉപമേയാഗിക്കുന്നത്?

  - നിമേക്രാം (നിക്കല്‍,മേക്രാ�ിയം,ഇരുC് എന്നീ മേലാഹങ്ങളുന്റെ' മേലാഹ സങ്കര�ാണ് ന്മേക്രാം)   

• നിമേക്രാ�ിന്റെ
 സ�ിമേശഷതകള്‍ എന്റെന്തല്ലാം?

   -  ഉയർന്ന ന്റെറസിസ്റ്റി�ിറ്റി

- ചുട്ടുപഴുത്ത അ�സ്ഥയില്‍ ഓക്സീകരിക്കന്റെ1'ാന്റെത

   ദീർഘമേനരം നിലനില്‍ക്കാന ുള്ള കഴി�് .

   - ഉയർന്ന ദ്ര�ണാങ്കം 

6.   സുരക്ഷാ ഫ്യൂസ്   
വൈ�ദ്യുതിയുന്റെ'  താപ  ഫലന്റെത്ത  അ'ിസ്ഥാന�ാക്കി  പ്ര�ർത്തിക്കുന്ന  ഒരു

ഉപകരണ�ാണ് സുരക്ഷാ ഫ്യൂസ്.

* ഫ്യൂസ് �യർ ആയി ഉപമേയാഗിക്കുന്ന മേലാഹം ഏത്?

     - 'ിന്ന ും ന്റെലഡ ും മേചർന്ന മേലാഹസങ്കരം ,

*  ഫ്യൂസ് �യറിന്റെ
 സ�ിമേശഷത എന്താണ്?

    -താഴ് ന്ന ദ്ര�ണാങ്കം.

*ഫ്യൂസ്  �യ ർ ഉര ുകിമേ1ാകാൻ ഇ'യാകുന്ന അ�ിത�ായ വൈ�ദ്യുതി  പ്ര�ാഹം

ഉണ്ടാകുന്ന സാഹചര്യങ്ങള്‍ ഏന്റെതല്ലാം ആയിരിക്കും ?

    -മേഷാർട്ട് ന്റെസർക്കീട്ടും ഓ�ർ മേലാഡിങും 

* ഫ്യൂസ് �യർ ന്റെസർക്കീട്ടില്‍ ഘ'ി1ിക്കുന്നത് ഏത്   രീതിയിലാണ് ?

    -മേ*ണിരീതിയില്‍.
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മേഷാർട്ട് ന്റെസർക്കീട്ട്

ബാറ്ററിയിന്റെല മേപാസിറ്റീ�് ന്റെ'ർ�ിനലും ന്റെനഗറ്റീ�് ന്റെ'ർ�ിനല ും തമ്മിമേലാ, ന്റെ�യിൻ
സിന്റെല രണ്ടു �യറുകള്‍ തമ്മിമേലാ പ്രതിമേരാധം ഇല്ലാന്റെത സCർക്കത്തില്‍ 

�രുന്നതിനാണ് മേഷാർട്ട് ന്റെസർക്കീട്ട് എന്ന് പറയുന്നത്.
ഓ�ർ മേലാഡിങ്

ഒരു സർക്യൂട്ടില്‍ താങ്ങാവുന്നതിലധികം പ�ർ ഉള്ള ഉപകരണങ്ങള്‍ 
പ്ര�ർത്തിക്കുന്നതാണ് ഓ�ർ മേലാഡിങ്  

   അCയമേറജ്  

 ഒരു ഉപകരണത്തിന്റെ
 പ�റും അതില്‍ നല്‍കുന്ന മേ�ാള്‍മേട്ടജും തമ്മിലുള്ള 
അനുപാത�ാണ് ആ ഉപകരണത്തിന്റെ
 അCയമേറജ്

                          അCയമേറജ് = �ാമേട്ടജ് / മേ�ാള്‍മേട്ടജ്  = W / V

* �ീടുകളിന്റെല ഫ്യൂസ് �യർ ന്റെസക്കീട്ടില്‍ ഘ'ി1ിക്കുമേCാള്‍ *ദ്ധിമേക്കണ്ട 

കാര്യങ്ങള്‍ എന്റെന്താന്റെക്ക എന്ന് എഴുതുക?

•ഫ്യൂസ് �യറിന്റെ
 അഗ്രങ്ങള്‍ യഥാസ്ഥാനങ്ങളില്‍ ദൃഢ�ായി ഘ'ി1ിക്കണം.

•  ഫ്യൂസ് �യർ കാരിയർ മേബസില്‍ നിന്ന് പുറമേത്തക്ക് തള്ളി നില്‍ക്കരുത്. 

7.   വൈ�ദ്യുതപ�ർ   -   ഇ�യു�ായി ബന്ധന്റെ1ട്ട ഗണിത പ്രശ്നങ്ങള്‍  

* യൂണിറ്റ് സ�യത്ത് ഒരു വൈ�ദ്യുമേതാപകരണം �ിനിമേയാഗിക്കുന്ന വൈ�ദ്യുമേതാർജ�ാണ് 

വൈ�ദ്യുതപ�ർ.

* പ�റിന്റെ
 യൂണിറ്റ്  �ാട്ട് (watt) (W)

P = VI

  P = I
2
R

     P = V2/ R
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1.  ഒരു  ന്റെസക്കീട്ടിന്റെല  ഒരു  ഉപകരണം  540  W പ�ർ  ഉപമേയാഗിക്കുന്നു.

മേ�ാള്‍മേട്ടജ്  230 V എങ്കില്‍ അCയമേറജ് എത്ര എന്ന് കണക്കാക്കുക?

പ�ർ         P = 540 W

മേ�ാള്‍മേട്ടജ്  V = 230 V

  അCയമേറജ്  = �ാമേട്ടജ് / മേ�ാള്‍മേട്ടജ്  = W / V

 അCയമേറജ്   = 540 / 230 = 2.34 A ≈ 2.4 A

2. 115 Ω  പ്രതിമേരാധമുള്ള ഒരു താപന ഉപകരണത്തില ൂന്റെ'  2 A  വൈ�ദ്യുതി

പ്ര�ഹിക്കുന്നു എങ്കില്‍ ഉപകരണത്തിന്റെ
പ�ർ എത്ര?

               പ്രതിമേരാധം R = 115 Ω

                     കറ
്  I = 2 A

                      പ�ർ  P = I 2 R

                                  = 2 2 × 115 = 460 W

3.  230 V ല്‍ പ്ര�ർത്തിക്കുന്ന ഒരു വൈ�ദ്യുത ബള്‍ബിലൂന്റെ'  0.4  A  വൈ�ദ്യുതി

പ്ര�ഹിക്കുന്നു എങ്കില്‍ ബള്‍ബിന്റെ
 പ�ർ കണക്കാക്കുക?

              മേ�ാള്‍മേട്ടജ്  V = 230 V

                    കറ
്  I = 0.4 A

                     പ�ർ  P =VI

                                 = 230 x 0.4 =92 W
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8.   വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹത്തിന്റെ
  പ്രകാശ ഫലം   -   ഫിലന്റെ�ൻറ് ലാമ്പുകള്‍  

ഇൻകാൻഡന്റെസ
് ലാC ിന്റെല പ്രധാന ഭാഗങ്ങള്‍  .  

    * 'ങ് സ്റ്റണ്‍ ഫിലന്റെ�
്

    * ഗ്ലാസ് ക�ചം

    * ന്റെചC ുകCി

    * ബള്‍ബിനകത്ത് കുറഞ്ഞ �ർദ്ദത്തിലുള്ള �ാതകം

   ഇൻകാൻഡന്റെസ
് ലാC ിന്റെ
 പ്ര�ർത്തനം  .  

* 'ങ് സ്റ്റണ്‍ ഫിലന്റെ�
ില ൂന്റെ' വൈ�ദ്യുതി ക'ന്നുമേപാകുന്നു

* ഫിലന്റെ�
് ച ുട്ട്പഴ ുക്ക ുന്ന ു

    
* പ്രകാശം ഉണ്ടാകുന്നു

1.ഫിലന്റെ�
ായി ഉപമേയാഗിക്കുന്ന മേലാഹം ഏത്?

* 'ങ് സ്റ്റണ്‍

2.ഏന്റെതല്ലാം പ്രമേത്യകത ഉള്ളതുന്റെകാണ്ടാണ് 'ങ് സ്റ്റണ്‍ ഫിലന്റെ�ൻറ് ആയി 

ഉപമേയാഗിക്കുന്നത്?

 * ഉയർന്ന ന്റെറസിസ്റ്റി�ിറ്റി

 * ഉയർന്ന ദ്ര�ണാങ്കം

 * മേനർത്ത കCികള്‍ ആക്കാൻ കഴിയുന്നു

 * ചുട്ടുപഴുത്ത്  ധ�ള പ്രകാശം പുറന്റെ1ടു�ിക്കാൻ ഉള്ള കഴി�്
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3.ബള്‍ബിനുള്ളില്‍ അലസ�ാതകം / വൈനട്രജൻ നിറച്ചിരിക്കുന്നത് എന്തിനാണ്?

*  ബാഷ്പീകരണം  പര�ാ�ധി  കുറയ്ക്കാൻ  ബള്‍ബില്‍  കുറഞ്ഞ  �ർദ്ദത്തില്‍

അലസ�ാതകം നിറക്കുന്നു.

4. ബള്‍ബിന്റെ
 ഉള്‍�ശം �ായു ശൂന്യ�ാക്കുന്നത് എന്തിനാണ്?

* ഫിലന്റെ�
ിന്റെ
 ഓക്സീകരണം ത'യാൻ.

5.  ഇൻകാൻഡന്റെസ
്  ലാമ്പുകളില്‍ ഫിലന്റെ�
ായി നിമേക്രാം ഉപമേയാഗിക്കുന്നില്ല

എന്തുന്റെകാണ്ട്?

*  നിമേക്രാം  ചുട്ടുപഴുത്ത  അ�സ്ഥയില്‍  നില്‍ക്കും  പമേക്ഷ  പ്രകാശം

പുറന്റെ1ടു�ിക്കാൻ കഴിയില്ല.

5. ഇൻകാൻഡന്റെസ
്  ലാമ്പുകളുന്റെ' മേപാരായ്മകള്‍ എന്റെന്തല്ലാം?

*   ഇൻകാൻഡന്റെസ
്   ലാമ്പുകളില്‍  നല്‍കുന്ന  വൈ�ദ്യുമേതാ ർജത്തിന്റെ


ഭൂരിഭാഗവും  താപര ൂപത്തില്‍  നഷ്ടന്റെ1ടുത്ത ുന്നു.  ഇതുമൂലം  ഇ�യുന്റെ'  ക്ഷ�ത

കുറ�ാണ്.  
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      2.  വൈ�ദ്യുത കാന്തിക ഫലം                 
ഊന്നല്‍ മേ�ഖലകള്‍

➢ വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹമുള്ള ചാലകത്തിന് ചുറ്റുമുള്ള കാന്തിക�ണ്ഡലം 

➢ �ലതുവൈകപെ"രു�ിരല്‍ നിയ�ം 

➢ മേ&ാളിമേനായ്ഡ് 

➢ ഒരു മേ&ാളിമേനായ്ഡിന്  ചുറ്റുമുള്ള കാന്തിക�ണ്ഡലം - കാന്തികധ്രു�ത - 
കാന്തിക �ണ്ഡലത്തിപെല &്വാധീനിക്കുന്ന ഘടകങ്ങള്‍ 

➢ മേ�ാമേ2ാർ തത്വം 

➢ DC മേ�ാമേ2ാർ – ഘടന, പ്ര�ർത്തനം 

➢ ചലിക്കും ചുരുള്‍ ലൗഡ്സ്പീക്കർ – ഘടന, പ്ര�ർത്തനം

1.   വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹമുള്ള ചാലകത്തിന് ചുറ്റുമുള്ള കാന്തിക�ണ്ഡലം   

a.   ചാലകം കാന്ത സൂചിക്കു  മുകളില്‍   

No. ചാലകം കാന്ത സൂചിക്കു  മുകളില്‍ കാന്ത സൂചിയുപെട ഉത്തരധ്രു�ത്തിപെ; (N)
ചലനദിശ 

1 വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹദിശ A യില്‍ നിന്ന് B യിമേലക്ക് അപ്രദക്ഷിണദിശ

2 വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹദിശ B യില്‍ നിന്ന് A യിമേലക്ക് പ്രദക്ഷിണദിശ

b.   ചാലകം കാന്ത സൂചിക്കു  താപെ@   

No. ചാലകം കാന്ത സൂചിക്കു  താപെ@ കാന്ത സൂചിയുപെട ഉത്തരധ്രു�ത്തിപെ; (N)
ചലനദിശ 

1 വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹദിശ A യില്‍ നിന്ന് B യിമേലക്ക് പ്രദക്ഷിണദിശ

2 വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹദിശ B യില്‍ നിന്ന് A യിമേലക്ക് അപ്രദക്ഷിണദിശ
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1.കാന്തസൂചി പ്രഭ്രംശിക്കാന ുള്ള കാരണം എന്തായിരിക്കും?

*  വൈ�ദ്യുതി പ്ര�ഹിക്കുന്ന ഒരു ചാലകത്തിന് ചുറ്റും ഒരു കാന്തിക �ണ്ഡലം 

രൂ"പെEടുന്നു. ഈ കാന്തിക �ണ്ഡലവും ചുറ്റുമുള്ള കാന്തിക �ണ്ഡലവും തമ്മിലുള്ള 

"രസ്പര പ്ര�ർത്തനഫല�ായാണ് കാന്തസൂചി �ിഭ്രംശിക്കുന്നത്.

2.കാന്ത സൂചിയുപെട �ിഭ്രംശപെത്ത &്വാധീനിക്കുന്ന ഘടകങ്ങള്‍ ഏപെതല്ലാം?

    * കറ;ിപെ; ദിശ.

    * ചാലകത്തിപെ; സ്ഥാനം. 
വൈ�ദ്യുതി കടന്നുമേ"ാകുന്ന ഒരു നി�ർന്ന ചാലകത്തിന് ചുറ്റും ഉണ്ടാകുന്ന 

കാന്തിക�ണ്ഡലം  -   പ്രമേതRകതകള്‍  

 വൈ�ദ്യുതി കടന്നുമേ"ാകുന്ന ചാലകത്തിന് ചുറ്റും ഒരു കാന്തിക �ണ്ഡലം 

ഉണ്ടാകുന്നു .

 ഈ കാന്തിക �ണ്ഡലത്തിപെ; ആകൃതി �ലയ രൂ"ത്തിലാണ്  .

 ഈ കാന്തിക �ണ്ഡലത്തിപെ; ദിശ കണ്ടു"ിടിക്കുന്നതിന് ഉ"മേയാഗിക്കുന്ന 2

നിയ�ങ്ങളാണ്  . 

* �ലതു വൈക പെ"രു�ിരല്‍ നിയ�ം  & 

* �ലം"ിരി &്ക്രൂ നിയ�ം

2.  �ലതു വൈക പെ"രു�ിരല്‍ നിയ�ം   (   James Clark Maxwell.)  

* തള്ള�ിരല്‍ വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹ ദശയില്‍ �രത്തക്ക രീതിയില്‍ ചാലകപെത്ത 
�ലതുവൈകപെകാണ്ട് "ിടിക്കുന്നതായി &ങ്കല്‍Eിച്ചാല്‍ ചാലകപെത്ത ചുറ്റിEിടിച്ച �റ്റു 

�ിരലുകള്‍ കാന്തിക �ണ്ഡലത്തിപെ; ദിശയിലായിരിക്കും.

3.   മേ&ാളിമേനായ് ഡ്  

 &ർEിളാകൃതിയില്‍ ച ുറ്റിപെയട ുത്ത ക�ചിതചാലക�ാണ് മേ&ാളിമേനായ് ഡ് 
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4.   ഒരു മേ&ാളിമേനായ്ഡിന്  ചുറ്റുമുള്ള കാന്തിക�ണ്ഡലം   -   കാന്തികധ്രു�ത   -  

കാന്തിക �ണ്ഡലത്തിപെല &്വാധീനിക്കുന്ന ഘടകങ്ങള്‍  .  
വൈ�ദR ുത�ാഹിയായ മേ&ാളിമേനായ് ഡിപെ; കാന്തിക�ണ്ഡല� ും ധ്ര ു�തയ ും 

എങ്ങപെന തിരിച്ചറിയാം ?

* വൈ�ദR ുതി പ്ര�ഹിക്ക ുന്ന മേ&ാളിമേനായ് ഡില്‍
വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹം പ്രദക്ഷിണദിശയില്‍ പ്ര�ഹിക്ക ുന്ന

അഗ്രത്ത് ദക്ഷിണധ്ര ു�ം (south pole).

* വൈ�ദR ുതി പ്ര�ഹിക്ക ുന്ന മേ&ാളിമേനായ് ഡില്‍
വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹം അപ്രദക്ഷിണദിശയില്‍ പ്ര�ഹിക്ക ുന്ന

അഗ്രത്ത് ഉത്തരധ്ര ു�ം (north pole).

വൈ�ദR ുത�ാഹിയായ മേ&ാളിമേനായ് ഡിപെ; കാന്തശക്തിപെയ &്വാധീനിക്ക ുന്ന 

ഘടകങ്ങള്‍   .  

 വൈ�ദR ുത പ്ര�ാഹതീവ്രത .

 മേ&ാളിമേനായ് ഡിപെ; ച ുറ്റ ുകള ുപെട എണ്ണം .

 മേ&ാളിമേനായ് ഡിപെ; മേ`ദതല "രEള�് .

 "ച്ചിര ിമ്പ് ദണ്ഡിപെ; മേ`ദതല "രEള�് .

5.   മേ�ാമേ2ാർ തത്ത്വം  

ഒരു  കാന്തിക  �ണ്ഡലത്തില്‍  സ്ഥിതിപെചയ്യുന്ന  &്വതന്ത്ര�ായി  ചലിക്കുന്ന
ചാലകത്തിലൂപെട  വൈ�ദ്യുതി  പ്ര�ഹിക്കുമേമ്പാള്‍  ചാലകത്തില്‍  ഒരു  ബലം

ഉള�ാക്കുകയും അത് ചലിക്കുകയും പെചയ്യുന്നു.

6. DC   മേ�ാമേ2ാർ – ഘടന  ,   പ്ര�ർത്തനം  

പ്ര�ർത്തന തത്ത്വം : മേ�ാമേ2ാർ തത്ത്വം
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വൈ�ദ്യുത മേ�ാമേ2ാറിപെ; ഭാഗങ്ങള്‍ 

 N,S           - കാന്തിക ധ്രു�ങ്ങള്‍ 

 XY            - മേ�ാമേ2ാർ തിരിയുന്ന അക്ഷരം 

 ABCD      - ആർപെ�ച്ചർ

 B 1 , B 2  - ഗ്രാവൈഫറ്റ് ബ്രഷ ുകള്‍ 

 R 1 , R 2  -   &് പ്ലിറ്റ് റിങ്ങുകള്‍
ആർപെ�ച്ചർ

 ആർമേ�ച്ചർ &്വതന്ത്ര�ായി തിരിയത്തക്ക രീതിയില്‍ തിരശ്ചീന�ായി സ്ഥിതി

പെചയ്യുന്നു. "ച്ചിര ുമ്പിന് മുകളില്‍ ചുറ്റിയ കമ്പിച്ച ുര ുളാണ് ആർപെ�ച്ചർ.

  ഇതിപെന XY അക്ഷരത്തില്‍ ദൃഢ�ായി ബന്ധിEിച്ചിരിക്കുന്നു.

 ചിത്രത്തില്‍  AB �ശത്തും  CD  �ശത്തും അനുഭ�പെEടുന്ന ബലങ്ങള്‍ ഒമേര

ദിശയിലാമേണാ ?

* അല്ല, AB താമേ@ക്ക ും CD  � ുകളിമേലക്ക ും ചലിക്ക ും.  

 ഇപ്രകാരം  ലഭിക്ക ുന്ന ബന്ധങ്ങള്‍ ആർപെ�ച്ചറില്‍ ഉള�ാക്കുന്ന ഫലങ്ങള്‍

എപെന്തല്ലാം ആയിരിക്കും?

*ഇ�ിപെട  അന ുഭ�പെEട ുന്ന  ബലങ്ങള്‍  �RതR&് ത  ദിശകളിലാണ്.  ഈ
ബലങ്ങള്‍ ഒമേര �&് ത ു�ില്‍ �RതR&് ത സ്ഥാനങ്ങളിലായി അന ുഭ�പെEട ു

ന്ന ു. ഇതിപെ; ഫല�ായി ആർപെ�ച്ചർ കറങ്ങ ുന്ന ു.
&് പ്ലിറ്റ്റിങ് കമ്മR ൂമേ2റ്റർ 

 മേ�ാമേ2ാറിപെ; ഭ്ര�ണം തുടർച്ചയായി  നിലനില്‍ക്കണപെ�ങ്കില്‍ ആർപെ�ച്ചറില ൂ

പെടയുള്ള വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹദിശ തുടർച്ചയായി �ാറിപെക്കാണ്ടിരിക്കണം.

 ഓമേരാ  അർധഭ്ര�ണത്തിന ു  മേശഷവും  പെ&ർക്കീ2ിപെല  വൈ�ദ്യുത

പ്ര�ാഹദിശ �ാറ്റാൻ &ഹായിക്കുന്നത് &് പ്ലിറ്റ്ങ്ങ ുകളാണ്.

 ഇതിപെന &് പ്ലിറ്റ് റിങ് കമ്മR ൂമേ2റ്റർ എന്ന ും "റയാറ ുണ്ട്.
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* വൈ�ദ്യുത മേ�ാമേ2ാറില്‍ നടക്ക ുന്ന ഊർജ�ാറ്റപെ�ന്ത് ?

          വൈ�ദ്യുമേതാർജം            യാന്ത്രിമേകാർജം

7.   ചലിക്കും ചുരുള്‍ ലൗഡ്സ്പീക്കർ – ഘടന  ,   പ്ര�ർത്തനം  

പ്ര�ർത്തന തത്ത്വം : മേ�ാമേ2ാർ തത്ത്വം
ചലിക്കും ചുരുള്‍ ലൗഡ് സ്പീക്കറിപെ;  പ്രധാനഭാഗങ്ങള്‍ 

 മേ�ായി&് മേകായില്‍

 ഫീല്‍ഡ് കാന്തം

 ഡയഫ്രം

 "ച്ചിരുമ്പ് മേകാർ

 കണക്ടിങ് �യർ

 "ച്ചിരുമ്പ് ക�ചം

* മേ�ായി&് മേകായില്‍  സ്ഥിതിപെചയ്യുന്നത് എ�ിപെടയാണ് ?

- കാന്തിക �ണ്ഡലത്തില്‍.

* ഡയഫ്രം ഏത് ഭാഗവു�ായാണ് ബന്ധിEിച്ചിരിക്കുന്നത് ?

- മേ�ായി&് മേകായില ു�ായാണ് ബന്ധിEിച്ചിരിക്കുന്നത് .

*  മേ�ായി&് മേകായിമേലക്ക് വൈ�ദ്യുതി എത്തുന്നത്എ�ിപെടനിന്നാണ്?

- ആംപ്ലിഫയറില്‍നിന്നാണ് വൈ�ദ്യുതി എത്ത ുന്നത്.

* മേ�ായി&് മേകാളിലൂപെട വൈ�ദ്യുതി പ്ര�ഹിക്കുമേമ്പാള്‍ എന്ത് &ംഭ�ിക്കും?

- ഇത് കമ്പനംപെചയ്യുന്ന ു.
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   ചലിക്കും ചുരുള്‍ ലൗഡ് സ്പീക്കറിപെ; പ്ര�ർത്തനം  

വൈ�ദ്യുത സ്പന്ദനങ്ങപെള ആംപ്ലിഫയർ ഉ"മേയാഗിച്ച് ശക്തിപെEടുത്തി സ്പീക്കർ

മേ�ായി&് മേകായില്‍ കടത്തി�ിടുന്നു.

വൈ�ദ്യുത സ്പന്ദനങ്ങള്‍ക്കനുസൃത�ായി മേ�ായി&് മേകായില്‍ മുമേന്നാട്ടും "ിമേന്നാട്ടും
അതിമേ�ഗം ചലിക്കുന്നു

അതിപെ; ഫല�ായി ഡയഫ്രം കമ്പനം പെചയ്യ ുന്ന ു. 

ശബ്ദം " ുന :സൃഷ്ടിക്കുകയും പെചയ്യുന്നു

* ചലിക്കും ചുരുള്‍ ലൗഡ് സ്പീക്കറില്‍ നടക്ക ുന്ന ഊർജ�ാറ്റപെ�ന്ത് ?

                     വൈ�ദ്യുമേതാർജം             യാന്ത്രിമേകാർജം
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3.   വൈ�ദ്യുത കാന്തിക പ്രേ�രണം  
ഊന്നല്‍ പ്രേ�ഖലകള്‍ 

1. വൈ�ദ്യുത കാന്തിക പ്രേ�രണം, പ്രേ�രിത emf നെ� സ്വാധീ�ിക്കുന്ന ഘടകങ്ങള്‍ 

2. AC ജ�പ്രേ"റ്റർ - ഘട� ��ർത്ത�ം

3. DC ജ�പ്രേ"റ്റർ - ഘട� ��ർത്ത�ം

4. AC ജ�പ്രേ"റ്റർ DC ജ�പ്രേ"റ്റർ നെസല്‍ എന്നി�യില്‍ �ിന്നുള്ള വൈ�ദ്യുതി �പ്രേത*കതകള്‍ ഗ്രാഫിക് ചിത്രീകരണം 

5. �്യൂച്ചല്‍ ഇൻഡക്ഷൻ, ട്രാൻപ്രേ7ാ�റുകള്‍ ഘട� ��ർത്ത�ം

6. നെസല്‍ഫ് ഇൻഡക്ഷൻ ��ർത്ത�ം

7.  ചലിക്കും ചുരുള്‍ വൈ�പ്രേ;ാപ്രേഫാൺ

8.  ഉയർന്ന പ്രേ�ാള്‍പ്രേ>ജില്‍ ഉള്ള പ�ർ പ്രേ�ക്ഷണം

9.  വൈ�ദ്യുതാഘാതം - മുൻകരുതലുകള്‍ �ഥ�ശുശ്രൂഷ

1.   വൈ�ദ്യുത കാന്തിക പ്രേ�രണം  ,   പ്രേ�രിത   emf   നെ� സ്വാധീ�ിക്കുന്ന ഘടകങ്ങള്‍   

1                                                                                                                                                                    



   FOCUS AREA PHYSICS-2020-2021 

പരീക്ഷണത്തില്‍ ഗാല്‍�പ്രേ�ാ�ീറ്റർ സൂചി �ിഭ്രംശിച്ചത് എന്തുനെകാണ്ട് ?

*  ചാലകവു�ായി  ബന്ധനെO>  കാന്തികഫ്ളക്സില്‍  �ാറ്റമുണ്ടാകുന്നതിനെS  ഫല�ായി  ചാലകത്തില്‍  ഒരു

emf പ്രേ�രണം നെചയ്യനെO>തി�ാല്‍.

ഏനെതല്ലാം സന്ദർഭങ്ങളിലാണ് പ്രേസാളിപ്രേ�ായ്ഡിലൂനെട വൈ�ദ്യുത��ാഹം ഉണ്ടായത്?

*  കാന്തത്തിനെSപ്രേയാ ചാലകത്തിനെSപ്രേയാ ആപ്രേപക്ഷിക ചല�ം മുപ്രേഖ� വൈ�ദ്യുത��ാഹം ഉണ്ടാക ുന്ന

‍ ു.

* ഒരു ചാലകവു�ായി ബന്ധനെO> കാന്തികഫ്ലക്സില്‍ �ാറ്റമുണ്ടാകുന്നതിനെS  ഫല�ായി ചാലകത്തില്‍ ഒരു

emf പ്രേ�രണം നെചയ്യനെOടുന്ന �തിഭാസ�ാണ് വൈ�ദ്യുതകാന്തികപ്രേ�രണം.

പ്രേ�രിത emf-നെ� സ്വാധീ�ിക്കുന്ന ഘടകങ്ങള്‍ എനെന്തല്ലാം ആയിരിക്കും ?

*  ച ുറ്റുകളുനെട എണ്ണം 

*  കാന്തിക �ണ്ഡലത്തില്‍ ശക്തി 

* കാന്തത്തിനെSപ്രേയാ കമ്പിച്ച ുറ്റ ുകള ുനെടപ്രേയാ ചല�പ്രേ�ഗം.

 2. AC   ജ�പ്രേ"റ്റർ   -   ഘട� ��ർത്ത�ം  

��ർത്ത� തത്ത്വം  : വൈ�ദ* ുതകാന്തികപ്രേ�രണം

ഊ ജ�ാറ്റം : യാന്ത്രിപ്രേകാ ർജം             വൈ�ദ* ുപ്രേതാർജം

ഒര ു   AC   ജ�പ്രേ"റ്റ"ിനെS �ധാ� ഭാഗങ്ങള്‍  

* ഫീല്‍ഡ് കാന്തം   (NS)  

  ജ�പ്രേ"റ്റ"ില്‍ കാന്തികഫ്ളക്‍സ് സൃഷ്ടിക്കുന്ന കാന്തം.

* ആർനെ�ച്ചർ   (ABCD)  
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ഒരു  പച്ചിരിമ്പ ുപ്രേകാ"ില്‍  ക�ചിത  ചാല  കമ്പി  ചുറ്റിനെയടുത്ത  ;�ീകരണം.  ഇതിനെ�  ഒരു

അക്ഷനെത്ത ആധാര�ാക്കി ക"ക്കാൻ കഴിയും.

* സ്ലിO്"ിങ്സ്    (R1,R2)  

ആർനെ�ച്ചർ  നെടർ�ി�ല ു�ായി  �ിളക്കിപ്രേച്ചർത്ത  പൂർണ�ളയങ്ങള്‍.  ഇ�  ആർനെ�ച്ച"ിപ്രേ�ാനെടാOം

അപ്രേത അക്ഷനെത്ത ആധാര�ാക്കി ക"ങ്ങുന്നു .

* ബ്രഷ്   (B1,B2)  

 സ്ലിO്  "ിങ് സ ു�ായി  സദാ  സ് പർശിച്ച ുനെകാണ്ടിരിക്കുന്ന ;�ീകരണം.  ബാഹ*നെസർക്കീ>ിപ്രേലക്ക്

ഇതിലൂനെട വൈ�ദ്യുതി ��ഹിക്കുന്ന ു.

* ആർനെ�ച്ചർ അക്ഷത്തിനെ� ആധാര�ാക്കി ക"ങ്ങുപ്രേമ്പാള്‍ (�ദക്ഷിണ ദിശയില്‍ ) AB എന്ന ഭാഗം

മുകളിപ്രേലക്ക ും  CD എന്ന ഭാഗം  താപ്രേഴക്കു�ാണ്  ചലിക്കുക എങ്കില്‍ ഫ്നെള�ിങ്ങിനെS �ലതുവൈക

�ിയ�ം അനുസരിച്ച്  ,

AB എന്ന ഭാഗത്ത ുണ്ടാകുന്ന പ്രേ�രിതവൈ�ദ്യുതിയുനെട ദിശ ഏത് ? 

*  A യില്‍�ിന്ന്  B യിപ്രേലക്ക്

CD എന്ന ഭാഗത്ത ുണ്ടാകുന്ന പ്രേ�രിതവൈ�ദ്യുതിയുനെട ദിശ ഏത് ?  

*  C യില്‍�ിന്ന്  D യിപ്രേലക്ക്

ABCD എന്ന ചുറ്റില ുണ്ടാകുന്ന വൈ�ദ്യുതിയുനെട ദിശ ഏത്  ? 

*  A യില്‍�ിന്ന്  D യിപ്രേലക്ക്

ബാഹ*നെസർക്കീ>ിലൂനെടയുള്ള ( ഗാല്‍�പ്രേ�ാ�ീറ്റ"ില ൂനെടയുള്ള ) വൈ�ദ്യുത ��ാഹദിശ ഏത് ? 

* B2 �ില്‍�ിന്ന്   B1 പ്രേലക്ക്

ആർനെ�ച്ചർ  1800 അഥ�ാ ഒരു അർധഭ്ര�ണം പൂർത്തിയാക്കുപ്രേമ്പാള്‍  AB യുനെടയും  CD യുനെടയും

സ്ഥാ�ം എ�കാര�ായിരിക്കും ?

* AB സൗത്ത് പ്രേപാളി�ടുത്തും  CD പ്രേ�ാർത്ത് പ്രേപാളി�ടുത്തും എത്ത ുന്നു .

ഈ സന്ദർഭത്തില്‍ ,

AB യുനെട ചല� ദിശ എപ്രേങ്ങാ>്  ?

* താപ്രേഴക്ക്

 CD യുനെട ചല� ദിശ എപ്രേങ്ങാ>്  ?

* � ുകളിപ്രേലക്ക്

ആർനെ�ച്ച"ില ുണ്ടാകുന്ന വൈ�ദ്യുത��ാഹദിശ ഏത്  ?

*  D യില്‍�ിന്ന്  A യിപ്രേലക്ക്
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ബാഹ*നെസർക്കീ>ിലൂനെടയുള്ള ( ഗാല്‍�പ്രേ�ാ�ീറ്റ"ില ൂനെടയുള്ള ) വൈ�ദ്യുത ��ാഹദിശ ഏത് ? 

* B1 ല്‍�ിന്ന്   B2 �ിപ്രേലക്ക്

* ഓപ്രേരാ അർധഭ്ര�ണത്തിലും വൈ�ദ്യുത��ാഹദിശ �ാറുകയും  വൈ�ദ്യുതിയുനെട അള�് കൂടുകയും

കു"യുകയും നെചയ്യുന്ന ു .

കാന്തിക�ണ്ഡലത്തില്‍ ആർനെ�ച്ചർ ഒര ു ഭ്ര�ണം പ ൂ ർത്തിയാക്ക ുന്നതി�ിടയില ുള്ള �ി�ിധ
ഘ>ങ്ങള്‍

ഘ>ം    1 (  തിരിഞ്ഞ പ്രേകാൺ   0 ,  സ�യം   0)  

* ആർനെ�ച്ച"ിനെS �തലം കാന്തിക�ണ്ഡലത്തിനെS ദിശക്ക് ലംബം .

* ഫ് ളക്സ് �*തിയാ��ിരക്ക് പ ൂജ*ം .

* കമ്പിചുരുളിലുണ്ടാകുന്ന പ്രേ�രിതവൈ�ദ്യുതി (emf) പ ൂജ*ം .

ഘ>ം    2 (  തിരിഞ്ഞ പ്രേകാൺ   90 ,  സ�യം   T/4 )  

* ആർനെ�ച്ച"ിനെS �തലം കാന്തിക�ണ്ഡലത്തിനെS ദിശക്ക് സ�ാന്തരം .

* ഫ് ളക്സ് �*തിയാ��ിരക്ക് പര�ാ�ധി .

* കമ്പിചുരുളിലുണ്ടാകുന്ന പ്രേ�രിതവൈ�ദ്യുതി (emf) പര�ാ�ധി  .

ഘ>ം    3 (  തിരിഞ്ഞ പ്രേകാൺ   180 ,  സ�യം   T/2)  

* ആർനെ�ച്ച"ിനെS �തലം കാന്തിക�ണ്ഡലത്തിനെS ദിശക്ക് ലംബം .
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* ഫ്‍ളക്സ് വ്യതിയാനനിരക്ക് പ‍ൂജ്യം .

* കമ്പിചുരുളിലുണ്ടാകുന്ന പ്രേരിതവൈദ്യുതി (emf) പ‍ൂജ്യം .

ഘട്ടം    4 (  തിരിഞ്ഞ കോണ്‍   270 ,  സമയം   3/4T)  

* ആർമെച്ചറിന്റെ പ്രതലം കാന്തികമണ്ഡലത്തിന്റെ ദിശക്ക് സമാന്തരം .

* ഫ്‍ളക്സ് വ്യതിയാനനിരക്ക് എതിർദിശയില്‍ പരമാവധി .

* കമ്പിചുരുളിലുണ്ടാകുന്ന പ്രേരിതവൈദ്യുതി (emf) എതിർദിശയില്‍  പരമാവധി  

ഘട്ടം    5 (  തിരിഞ്ഞ കോണ്‍   360 ,  സമയം    T)  

* ആർമെച്ചറിന്റെ പ്രതലം കാന്തികമണ്ഡലത്തിന്റെ ദിശക്ക് ലംബം .

* ഫ്‍ളക്സ് വ്യതിയാനനിരക്ക് പ‍ൂജ്യം .

*കമ്പിചുരുളിലുണ്ടാകുന്ന പ്രേരിതവൈദ്യുതി (emf) പ‍ൂജ്യം .

പിരീയഡ്    T  

ആർമെച്ചർ  കോയിലിന്റെ  ഒരു  പൂർണഭ്രമത്തിനെടുക്കുന്ന  സമയമാണ്  പിരീയഡ്   T  .

അർധഭ്രമണം അഥവാ 180 ഡിഗ്രി തിരിയാനെടുക്കുന്ന സമയമാണ്  T/2  .

 AC   യ‍ുടെ ആവൃത്തി   

* AC ജനറേറ്ററിന്റെ ആർമെച്ചർ ആദ്യ അർധഭ്രമണത്തിൽ ഒരു ദിശയിൽ
ഉല്‍പപ്പാദിപ്പിക്കുന്ന  പ്രേരിതവൈദ്യുതിയും  അടുത്ത  അർധഭ്രമണത്തിൽ  വിപരീതദിശയിൽ  ഉല്‍

പപ്പാദിപ്പിക്കുന്ന പ്രേരിതവൈദ്യുതിയും ചേർന്നാൽ AC യുടെ ഒരു പരിവൃത്തി (cycle) ലഭിക്ക‍ും .

* ഒരു സെക്കന്റിലെ പരിവൃത്തികളുടെ എണ്ണമാണ്  AC യുടെ ആവൃത്തി .

*  നമ്മുടെ രാജ്യത്ത്  വിതരണത്തിന്  വേണ്ടി   ഉല്‍പപ്പാദിപ്പിക്കുന്ന  AC  യുടെ ആവൃത്തി  50

സൈക്കിൾ /സെക്കന്റ് അഥവാ 50 Hz  ആണ്  .

*   ലഭിക്കുന്ന വൈദ്യുതിയുടെ ആവൃത്തി  50 Hz ആകണമെങ്കിൽ ആർമെച്ചർ കോയിൽ ഒരു

സെക്കന്റില്‍  50 പ്രാവശ്യം ഭ്രമണം ചെയ്യേണ്ടതല്ലേ ,  ഈ പ്രായോഗികബുദ്ധിമുട്ടുകൾ  എങ്ങനെ

പരിഹരിക്കാം ? 

-  ജനറേറ്ററുകളിൽ  കാന്തികധ്രുവങ്ങള‍ുടെയും  ആർമെച്ചർ  കോയില‍ുകള‍ുടെയ‍ും  എണ്ണം

വർധിപ്പിച്ചാണ് ഇത് പരിഹരിക്കുന്നത് .

5                                                                                                                                                                    



   FOCUS AREA PHYSICS-2020-2021 

3. DC   ജ�പ്രേ"റ്റർ   -   ഘട� ��ർത്ത�ം  

��ർത്ത� തത്ത്വം  : വൈ�ദ* ുതകാന്തികപ്രേ�രണം

ഊ ജ�ാറ്റം : യാന്ത്രിപ്രേകാ ർജം            വൈ�ദ* ുപ്രേതാർജം

ഒര ു   DC      ജ�പ്രേ"റ്റ"ിനെS �ധാ� ഭാഗങ്ങള്‍  

* ഫീല്‍ഡ് കാന്തം (NS)

* ആർനെ�ച്ചർ (ABCD)

* സ് പ്ലിറ്റ് "ിങ് കമ്മ്യുപ്രേ>റ്റർ (R1,R2)

* ബ്രഷ്  (B1,B2)

ജ�പ്രേ"റ്റ"ിനെല സ്ലിO് സിങ്ങിനു പകരം സ് പ്ലിറ്റ് "ിങ് കമ്മ്യുപ്രേ>റ്റർ  സം�ിധാ�ം ഉപപ്രേയാഗിക്കുന്നു .

സ്പ്ലിറ്റ് "ിംഗ് കമ്മ്യൂപ്രേ>റ്റ"ിനെS സഹായപ്രേത്താനെട DC ജ�പ്രേ"റ്റ"ില്‍ ആർനെ�ച്ച"ില്‍ ഉണ്ടാകുന്ന AC-

നെയ DC- യായി പരി�ർത്ത�ം നെചയ്യുന്നു . .
ആർനെ�ച്ച"ിനെS   ഓപ്രേരാ  അർദ്ധഭ്ര�ണത്തിലും  "ിങ്ങും   ബ്രഷും  തമ്മിലുള്ള  ബന്ധം  �ാ"ി

�രുന്നതിനെS  ഫല�ായാണ്  ആർപ്രേ�ച്ച"ില്‍  ഉണ്ടാകുന്ന  AC വൈ�ദ്യുതി  ബാഹ*  സർക്യൂ>ില്‍

DC ആയി �ാറുന്നത്  .

*   DC പ്രേ�ാപ്രേ>ാ"ിനെS  ഘട�യും  DC ജ�പ്രേ"റ്റ"ിനെS  ഘട�യും  തമ്മിലുള്ള  സാ�*ങ്ങള്‍

എനെന്തല്ലാ�ാണ്  ?
➢ സ്ഥിരകാന്തം
➢ ആർനെ�ച്ചർ
➢ ബ്രഷ്  
➢ സ് പ്ലിറ്റ് "ിങ് 

*  ഒരു നെച"ിയ  DC ജ�പ്രേ"റ്റർ  ഔ>്പു>ില്‍  ഗാല്‍�പ്രേ�ാ�ീറ്റർ  ഘടിOിച്ച്  ആർനെ�ച്ചർ  തുടച്ചയായി

ക"ക്കുക .

➢ സൂചിയുനെട �ിഭ്രംശം ഏത് രീതിയിലാണ്  ?

* ഒപ്രേര ദിശയില്‍

➢  വൈ�ദ്യുതിയുനെട ദിശ �ാറുന്നുപ്രേണ്ടാ ?

* ഇല്ല

➢ വൈ�ദ്യുതിയുനെട അള�് ഒപ്രേര രീധിയില്‍ ആപ്രേണാ ?
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* അല്ല . emf ക ൂട ുകയ ും ക ു"യ ുകയ ും നെചയ്യ ുന്ന ു

4.  AC   ജ�പ്രേ"റ്റർ   DC   ജ�പ്രേ"റ്റർ നെസല്‍ എന്നി�യില്‍ �ിന്നുള്ള വൈ�ദ്യുതി �പ്രേത*കതകള്‍   
ഗ്രാഫിക് ചിത്രീകരണം

5.   �്യൂച്ചല്‍ ഇൻഡക്ഷൻ   ,   ട്രാൻപ്രേ7ാ�റുകള്‍ ഘട� ��ർത്ത�ം  

1.  സ്വിച്ച് തുടർച്ചയായി ഓണാക്കുകയും ഓഫാക്കുകയും നെചയ്യുക . എന്തു �ിരീക്ഷിക്കുന്നു ?

* ബള്‍ബ് �കാശിച്ച് അണഞുപ്രേപാകുന്നു

2. സ്വിച്ച് ഓണാക്കിയ അ�സ്ഥയില്‍ �ച്ചിരുന്നാല്‍ എന്തു �ിരീക്ഷിക്കുന്നു ?

* ബള്‍ബ് �കാശിക്ക ുന്നില്ല

3. ഏനെതല്ലാം സന്ദർഭങ്ങളിലാണ് ഫ് ളക്സി�് �ാറ്റം ഉണ്ടാകുന്നത്  ?
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* സ്വിച്ച് തുടർച്ചയായി ഓണാക്കുകയും ഓഫാക്കുകയും നെചയ്യുപ്രേമ്പാള്‍

4.രണ്ടാ�നെത്ത പ്രേകാ�ിലില്‍ വൈ�ദ്യുത��ാഹം ഉണ്ടാകുന്നത് ഏനെതല്ലാം സന്ദർഭങ്ങളിലാണ്  ?

* ഒന്നാ�നെത്ത പ്രേകായിലിനെല സ്വിച്ച് ഓണാക്കുകയും ഓഫാക്കുകയും നെചയ്യുപ്രേമ്പാള്‍

ഏതു പ്രേകായിലിലാപ്രേണാ  �ാം വൈ�ദ്യുതി �ല്‍കുന്നത് അതാണ് വൈ��"ി പ്രേകായില്‍ ഏതു 

പ്രേകായിലിലാപ്രേണാ  വൈ�ദ്യുതി പ്രേ�രിത�ാകുന്നതാണ്, അതാണ് നെസക്കൻഡ"ി പ്രേകായില്‍.

5. സ്വിച്ച് തുടർച്ചയായി ഓൺ ഓഫ് നെചയ്യാനെതതനെന്ന കാന്തിക ഫ്ലക്സില്‍ �ാറ്റം ഉണ്ടാക്കാൻ ഒരു 

�ാർഗം �ിർപ്രേ�ശിക്കാപ്രേ�ാ ?

* DC ക്ക് പകരം AC യാണ് വൈ��"ി പ്രേകായിലില്‍ �ല്‍കുന്നനെതങ്കില്‍ നെസക്കS"ി പ്രേകായിലില്‍ 

തുടർച്ചയായി emf പ്രേ�രണം നെചയ്യനെOടും

6.  ഈ �തിഭാസം ഏത് പ്രേപരില്‍ അ"ിയനെOടുന്നു ?�ിശദ�ാക്കുക . 

* �* ൂച്വല്‍ ഇൻഡക്ഷൻ

സ�ീപസ്ഥങ്ങളായ സ്ഥിതിനെചയ്യുന്ന രണ്ടു  കമ്പിച്ചുരുളുകളില്‍ ഒന്നിനെല വൈ�ദ്യുത 
��ാഹതീവ്രതയിപ്രേലാ  ദിശയിപ്രേലാ  �ാറ്റമുണ്ടാകുപ്രേമ്പാള്‍ അതിനു ചുറ്റുമുള്ള കാന്തിക ഫ്ലക്സി�് 

�ാറ്റമുണ്ടാകുന്നു. ഇതിനെS ഫല�ായി രണ്ടാ�നെത്ത കമ്പിച്ചുരുളില്‍ ഒരു emf പ്രേ�രിത�ാകുന്നു. ഈ 

�തിഭാസ�ാണ് �്യൂച്ചല്‍ ഇൻഡക്ഷൻ,

   ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�ർ   (Transformer)  

                           ��ർത്ത�തത്ത്വം  : �* ൂച്വല്‍ ഇൻഡക്ഷൻ  

* പ�"ില്‍ �*ത*ാസം �രാനെത AC യുനെട പ്രേ�ാള്‍>ത ഉയർത്താപ്രേ�ാ താഴ് താപ്രേ�ാ സഹായിക്കുന്ന
ഉപകരണ�ാണ്  ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�ർ

                                                               നെ�പ്അപ്  ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�ർ  

* ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�ർ രണ്ടുതരമുണ്ട്

                                                              നെ�പ്ഡൗൺ ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�ർ 

8                                                                                                                                                                    



   FOCUS AREA PHYSICS-2020-2021 

 നെ�പ്അപ്  ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�" ും നെ�പ്ഡൗൺ ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�" ും തമ്മിലുള്ള �*ത*ാസം

നെ�പ്അപ്  ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�ർ  നെ�പ്ഡൗൺ ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�ർ 

വൈ��"ിയില്‍ �ണ്ണം കൂടിയ കമ്പികള്‍ 
ഉപപ്രേയാഗിക്കുന്നു

നെസക്കS"ിയില്‍ �ണ്ണം കൂടിയ കമ്പികള്‍ 
ഉപപ്രേയാഗിക്കുന്നു 

വൈ��"ി ച ുറ്റ ുകള ുനെട എണ്ണം ക ു"�് നെസക്കS"ി ച ുറ്റ ുകള ുനെട എണ്ണം ക ു"�്

നെസക്കS"ിയില്‍ �ണ്ണം ക ു"ഞ്ഞ കമ്പികള്‍ 
ഉപപ്രേയാഗിക്കുന്നു

വൈ��"ിയില്‍ �ണ്ണം ക ു"ഞ്ഞ കമ്പികള്‍ 
ഉപപ്രേയാഗിക്കുന്നു

➔ഒരു ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ിനെS  ഇരു പ്രേകായില ുകളിപ്രേലയ ും ഓപ്രേരാ ചുറ്റിലുമുള്ള emf 
തുല*�ായിരിക്കും 

➔ഒര ു ച ുറ്റില ുള്ള emf ε ആയാല്‍

വൈ��"ി പ്രേകായിലിനെല emf                              V p = N p × ε

നെസക്കS"ിപ്രേകായിലില്‍ പ്രേ�രിത�ാക ുന്ന   emf   V s = N s × ε

   ഒരു ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ിനെS പ്രേ�ാള്‍>്തയും ചുറ്റുകളുനെട എണ്ണവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം   

➔ പ്രേ�ാള്‍>തയും ചുറ്റുകളുനെട എണ്ണവും പ്രേ�ർഅനുപാതത്തിലാണ്  (ച ുറ്റ ു കളുനെട എണ്ണം 
കൂടുപ്രേമ്പാള്‍ പ്രേ�ാള്‍>ത കൂടുകയും ചുറ്റുകളുനെട എണ്ണം കു"യുപ്രേമ്പാള്‍ പ്രേ�ാള്‍>ത കു"യുകയും 

നെചയ്യുന്നു )

വൈ��"ി  പ്രേ�ാള്‍>ത                              - Vp

വൈ��"ി  ച ുറ്റ ുകള ുനെട എണ്ണം                -  Np

നെസക്കS"ി പ്രേ�ാള്‍>ത                           -  Vs
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നെസക്കS"ി ച ുറ്റ ുകള ുനെട എണ്ണം               - Ns

                                                  ആയാല്‍   

   ഒരു ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ിനെS പ്രേ�ാള്‍>്തയും ക"S ും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം   

➔ പ്രേ�ാള്‍>തയും ക"S ും �ിപരീതഅനുപാതത്തിലാണ്  ( പ്രേ�ാള്‍>ത കൂടുപ്രേമ്പാള്‍ ക"S ്

കു"യുകയും പ്രേ�ാള്‍>ത  കു"യുപ്രേമ്പാള്‍ ക"S ്  ക ൂട ുകയും നെചയ്യുന്നു )

➔ ഒരു ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ില്‍ പ�ർ �ഷ്ട�ിനെല്ലങ്കില്‍

➔ വൈ��"ിയിനെലയ ും നെസക്കൻഡ"ിയിനെലയും പ�ർ ത ുല്ല*�ായിരിക്ക ും

                      
                         പ�ർ  = പ്രേ�ാള്‍>ത x ക"S്

          വൈ��"ി പ�ർ  Vp x Ip = നെസക്കൻഡ"ി പ�ർ  Vs x Is

 
                       

വൈ��"ി  പ്രേ�ാള്‍>ത                  Vp = 240 V

വൈ��"ി  ച ുറ്റ ുകള ുനെട എണ്ണം      Np = 4800 turns

നെസക്കS"ി പ്രേ�ാള്‍>ത                Vs = 8 V

നെസക്കS"ി ച ുറ്റ ുകള ുനെട എണ്ണം    Ns = ?

                                                          Ns = (Vs x Np) / Vp 
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                                                               = (8 x 4800) / 240

                                                               = 38400/240 

                                                          Ns = 160 turns

പ്രൈമറി  വോള്‍ട്ടത                    Vp = 240 V

പ്രൈമറി  ച‍ുറ്റ‍ുകള‍ുടെ എണ്ണം       Np = 800 turns

സെക്കന്ററി വോള്‍ട്ടത                  Vs = ?

സെക്കന്ററി ച‍ുറ്റ‍ുകള‍ുടെ എണ്ണം      Ns = 80 turns

    
                                    Vs = (Ns x Vp) / Np 

                                         = (80 x 240) / 800

                                         = 19200/800
                                    Vs = 24 V

പട്ടിക നിരീക്ഷിച്ച് താഴെതന്നിരിക്കുന്ന ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം എഴ‍ുത‍ുക

1. T1,T2 എന്നിവ ഏതുതരം ട്രാൻസ്ഫോമറുകൾ ആണ്  ?

➔  T1 – സ്റ്റെപ്ഡൗണ്‍ ട്രാൻസ്‍ഫോമർ 

➔  T2 – സ്റ്റെപ്അപ്  ട്രാൻസ്‍ഫോമർ  
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2. ഇതില്‍ T1 വൈ��"ിയില്‍ 500 പ്രേ�ാള്‍>് ഇൻപു>് ആയി �ല്‍കുപ്രേമ്പാള്‍ ഒരു ചുറ്റിനെല പ്രേ�ാള്‍>ത

എത്രയാണ്  ?

➔  5 V

3.  ഇപ്രേത ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ ഔ>്പു>് പ്രേ�ാള്‍>ത 50 പ്രേ�ാള്‍>ായി കു"ഞ്ഞപ്രേOാള്‍ ഒരു ചുറ്റിനെല പ്രേ�ാള്‍>്

"യില്‍ �ാറ്റമുപ്രേണ്ടാ ?

➔  �ാറ്റ�ില്ല

4.  നെ�O് അO് ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ ആയ T2 വൈ��"ിയിനെലയും നെസക്കൻഡ"ിയിലും ഓപ്രേരാ ചുറ്റില ും

പ്രേ�ാള്‍>തയില്‍ �ാറ്റമുപ്രേണ്ടാ ?

➔  �ാറ്റ�ില്ല

5.  ഓപ്രേരാ  ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർകളിനെലയും  വൈ��"ിയിനെലയും  നെസക്കS"ിയിനെലയും  പ്രേ�ാള്‍>തകളുനെട

അനുപാതവും ചുറ്റികയുനെട എണ്ണങ്ങള്‍ തമ്മിലുള്ള അനുപാതവും എങ്ങനെ� ബന്ധനെO>ിരിക്കുന്നു ?

ഈ അനുപാതം ഗണിത രൂപത്തില്‍ എഴുതുക.
➔ പ്രേ�ാള്‍>തയും ചുറ്റുകളുനെട എണ്ണവും പ്രേ�ർഅനുപാതത്തിലാണ് 

6.  ഒരു  നെ�O്  ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ില്‍  വൈ��"ിയിലും  നെ�പ്ഡൗൺ  ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�"ില്‍

നെസക്കൻഡ"ിയിലും �ണ്ണം കൂടിയ കമ്പി ചുറ്റുകള്‍ ഉപപ്രേയാഗിക്കാൻ കാരണം എന്തായിരിക്കും ?
➔ഒരു ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ിനെS വൈ��"ിയിനെലയും  നെസക്കൻഡ"ിനെലയും പ�ർ തുല*�ായിരിക്കും

അതി�ാല്‍ നെ�O് അO്  ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ�്  വൈ��"ിയിലും നെ�O് ഡൗൺ ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ി�്

നെസക്കൻഡ"ിയിലും ക"ണ്ട് കൂടുതല്‍ ആയിരിക്കും  ,അതുനെകാണ്ടുതനെന്ന പ്രേകായില്‍ ചൂടായി

കത്തി  പ്രേപാകാതിരിക്കാ�ാണ് �ണ്ണം കൂടിയ കമ്പികള്‍ ഉപപ്രേയാഗിക്കുന്നത്  . �ണ്ണം കൂടിയ

കമ്പികള്‍ക്ക് �തിപ്രേരാധം കു"�ായിരിക്കും..

*  പ�ർ  �ഷ്ടം  ഇല്ലാത്ത  ഒരു  ട്രാൻപ്രേ7ാർ�"ിനെല  വൈ��"ിയില്‍  5000  ചുറ്റുകളും

നെസക്കൻഡ"ിയില്‍  250  ചുറ്റുകളും  ആണുള്ളത്  വൈ��"ിയില്‍  പ്രേ�ാള്‍>ത  120  V  ഉം

വൈ�ദ്യുത��ാഹതീവ്രത  0.1  A  ഉം  ആണ്  .   നെസക്കൻഡ"ിയിനെല  പ്രേ�ാള്‍>തയും  ക"ന്റും

കണക്കാക്കുക .

വൈ��"ി  പ്രേ�ാള്‍>ത                   Vp = 120 V

വൈ��"ി ചുറ്റുകളുനെട എണ്ണം          Np = 5000 turns

12                                                                                                                                                                    



   FOCUS AREA PHYSICS-2020-2021 

നെസക്കൻഡ"ി ചുറ്റുകളുനെട എണ്ണം    Ns = 250 turns

വൈ��"ി  ക"S്                         Ip = 0.1 A

നെസക്കൻഡ"ി പ്രേ�ാള്‍>ത              Vs = ?

നെസക്കൻഡ"ി  ക"S്                   Is = ?

നെസക്കൻഡ"ി പ്രേ�ാള്‍>ത             Vs = (Ns x Vp)/Np

                                                      = (250 x 120)/5000
                                                      = 6 V
                                       Vp x Ip = Vs x Is

നെസക്കൻഡ"ി  ക"S്                 Is =  (Vp x Ip)/Vs

                                                     = (120 x 0.1)/6

                                                     = 2 A 

6.   നെസല്‍ഫ് ഇൻഡക്ഷൻ ��ർത്ത�ം  

മുകളില്‍ നെകാടുത്ത രണ്ടു പരീക്ഷണങ്ങള്‍ �ിരീക്ഷിക്കുക, സ്വിച്ച് ഓൺ നെചയ്ത് നെ�ച്ചിരിക്കുപ്രേമ്പാള്‍ 

സർക്യൂ>ിനെല ബള്‍ബ് �കാശിക്കു�പ്രേല്ലാ.

➔ഏത് സർക്യൂ>ിനെല ബള്‍ബില്‍ ആണ് �കാശതീവ്രത കു"�് ?

* രണ്ടാ�നെത്ത സർക്യൂ>ിനെല (b)

➔ഏതു സർക്യൂ>ില്‍ ആണ് പ്രേസാളിപ്രേ�ായ്ഡി�്  ചുറ്റും �ാ" ുന്ന കാന്തിക�ണ്ഡലം ഉണ്ടായത് ?

* രണ്ട്  സർക്യൂ>ില ും

➔ ഏതു പ്രേസാളിപ്രേ�ായിഡിലായിരിക്കും ഒരു പ്രേ�രിത emf തുടർച്ചയായി സംജാത�ാവുക ?

* രണ്ടാ�നെത്ത സർക്യൂ>ിനെല (b)

➔എന്തുനെകാണ്ടായിരിക്കും ഈ സർക്യൂ>ില്‍ �കാശതീവ്രത കു"ഞ്ഞത് ?

* ബാക്ക്  emf ക ൂട ുതലായതി�ാല്‍
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➔ഈ പ്രതിഭാസം ഏത് പേരിൽ അറിയപ്പെടുന്നു? വിശദീകരിക്ക‍ുക.

* സെല്‍ഫ് ഇന്‍‍ഡക്ഷന്‍ 

➔ഒരു സോളിനോയ്ഡില്‍ വൈദ്യുതി പ്രവഹിക്കുമ്പോൾ ഉണ്ടാകുന്ന ഫ്ലക്സ് വ്യതിയാനം, 

അതേ ചാലകത്തിൽ വൈദ്യുത പ്രവാഹത്തെ എതിർക്കുന്ന ദിശയിൽ ഒരു emf ( ബാക്ക് 

emf) ഉണ്ടാകുന്നു . ഈ പ്രതിഭാസമാണ് സെൽഫ് ഇൻഡക്ഷൻ .

➔   രണ്ടാമത്തെ സർക്യൂട്ടിലെ ബൾബിന്റെ പ്രകാശതീവ്രത കുറയാൻ ഉണ്ടായ കാരണം 

എന്ത് ?

* സോളിനോയ്ഡിലൂടെ AC കടന്നുപോകുമ്പോൾ ചുറ്റും മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരു 

കാന്തികമണ്ഡലം ഉണ്ടാകുന്നു. ഇതിന്റെ ഫലമായി ഇതേ സോളിനോയ്ഡില്‍ ഒരു പ്രേരിത 

emf ഉണ്ടാകുന്നു. ഈ പ്രേരിത emf സെർക്കീട്ടില്‍ പ്രയോഗിച്ച emf ന് വിപരീതദിശയിൽ 

ആയിരിക്കും. അതിനാൽ ഇത് ബാക്ക് emf എന്നറിയപ്പെടുന്നു. ഈ ബാക്ക് emf 

സെർക്കീട്ടിലെ സഫല വോള്‍ട്ടത കുറയ്ക്കുകയും ചെയ്യുന്നു.
ഇൻഡക്ടർ 

➔സെൽഫ് ഇൻഡക്ഷന്റെ അടിസ്ഥാനത്തിൽ പ്രവർത്തിക്കുന്ന ഒരു ഉപകരണമാണ് 

ഇൻഡക്ടർ. 

➔പ്രതീകം  

➔സർപ്പിളാകൃതിയിൽ ചുറ്റിയെടുത്ത കവചിത ചാലകമാണ് ഇൻഡക്ടർ.

➔  ഒരു സർക്യൂട്ടിലെ വൈദ്യുത പ്രവാഹത്തിൽ ഉണ്ടാകുന്ന മാറ്റങ്ങളെ എതിർക്കുന്ന കമ്പി

ചുരുളുകളാണ് ഇൻഡക്ടറ‍ുകൾ . AC സർക്യൂട്ടിൽ പവർ നഷ്ടംകൂടാതെ വൈദ്യുതപ്രവാഹം
ആവശ്യാനുസരണം കുറയ്ക്കുന്നതിനാണ് ഇൻഡക്ടറ‍ുകൾ ഉപയോഗിക്കുന്നത്

➔ഇലക്ട്രോണിക് സർക്യൂട്ടുകളിൽ ഇൻഡക്ടറ‍ുകൾ വ്യാപകമായി ഉപയോഗിക്കാറുണ്ട് . 

ഇതിന്റെ ആവശ്യകത എന്ത് ?

➔* ഇലക്ട്രോണിക് സർക്യൂട്ടുകളിൽ ഇൻഡക്ടറ‍ുകൾ പവർ നഷ്ടംകൂടാതെ വൈദ്യുതപ്രവാഹം
ആവശ്യാനുസരണം കുറയ്ക്കുന്നതിന‍ും വൈദ്യുത പ്രവാഹത്തിൽ ഉണ്ടാകുന്ന മാറ്റങ്ങളെ 

എതിർക്കുന്നതിന‍ും ഉപയോഗിക്ക‍ുന്ന‍ു. 
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➔ഇൻഡക്ട" ുകള്‍ക്ക് പകരം AC സർക്യൂ>ില്‍ �തിപ്രേരാധങ്ങള്‍ ഉപപ്രേയാഗിച്ചാല്‍ ഉള്ള �ശ്നം 

എന്തായിരിക്കും?

* വൈ�ദ* ുപ്രേതാർജം താപ്രേപാർജ�ായി �ഷ് >നെOട ുന്ന ു.

➔  DC സർക്യൂട്ടുകളില്‍ ഇൻഡക്ട" ുകള്‍ ഉപപ്രേയാഗിക്കാ"ില്ല.കാരണം എന്ത് ?

* വൈ�ദ്യുത ��ാഹ തീവ്രതയില്‍ �*തിയാ�ം ഇനെല്ലങ്കില്‍ ബാക്ക് emf ഉണ്ടാകുന്നില്ല. 

അതി�ാല്‍ DC വൈ�ദ്യുതിനെയ ഇൻഡക്ടർ ഉപപ്രേയാഗിച്ച് �ിയന്ത്രിക്കാൻ കഴിയില്ല.

7.    ചലിക്കും ചുരുള്‍ വൈ�പ്രേ;ാപ്രേഫാൺ  

*  ��ർത്ത�തത്ത്വം -  വൈ�ദ്യുതകാന്തികപ്രേ�രണം

* ചലിക്കുംചുരുള്‍ വൈ�പ്രേ;ാപ്രേഫാണില്‍ �ടക്കുന്ന ഊർജപരി�ർത്ത�ം എന്ത് ?

➢ യാന്ത്രിപ്രേകാർജ്ജം - വൈ�ദ്യുപ്രേതാർജ്ജം

* ചലിക്കുംചുരുള്‍ വൈ�പ്രേ;ാപ്രേഫാണിനെS �ധാ� ഭാഗങ്ങള്‍ ഏനെതല്ലാം?

➢ ഡയഫ്രം ,സ്ഥിരകാന്തം, പ്രേ�ായിസ് പ്രേകായില്‍.

*  ഇതില്‍ ചലിക്കുന്ന ഭാഗം ഏതാണ് ?

➢  ഡയഫ്ര� ും പ്രേ�ായിസ് പ്രേകായില ും

* ചല�പ്രേശഷിയുള്ള ഡഫ്രത്തിനെS മുമ്പില്‍ ശബ്ദം പു"നെOടു�ിച്ചാല്‍ എന്ത് സംഭ�ിക്കും ?

➢  ശബ്ദത്തി�് അനുസൃത�ായി ഡയഫ്രം കമ്പ�ം നെചയ്യുന്നു

* അപ്രേOാള്‍ പ്രേ�ായിസ് പ്രേകായിലി�് എന്ത് സംഭ�ിക്കും ?

➢  പ്രേ�ായിസ് പ്രേകായില്‍ കമ്പ�ം നെചയ്യുന്നു

* ഇതിനെS ഫലനെ�ന്ത് ?

➢  ശബ്ദത്തി�നുസൃത�ായ വൈ�ദ്യുതി ഉണ്ടാക്കുന്നു 
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ചലിക്കുംചുരുൾ മൈക്രോഫോണിന്റെ പ്രവർത്തനം 

മൈക്രോഫോൺ മുമ്പിൽ ശബ്ദം പുറപ്പെടുവിക്കുന്നു 

കാന്തികമണ്ഡലത്തിൽ  സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന  വോയിസ്  കോയിൽ  അതിനോട്
ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ഡയഫ്രത്തിൽ പതിക്കുന്ന ശബ്ദതരംഗങ്ങൾക്കനുസൃതമായി  കമ്പനം
ചെയ്യുന്നു

അതിന്റെ ഫലമായി വോയിസ് കോയിലിൽ ശബ്ദത്തിന് അനുസൃതമായ വൈദ്യുത സിഗ്നല്‍
ഉണ്ടാകുന്നു

മൈക്രോ  ഫോണിൽ  നിന്നും  ലഭിക്കുന്ന  സിഗ്നലുകൾ  ദുർബലമായതിനാൽ  ഇവയെ
ശക്തീകരിക്ക‍ുന്നതിനായി ആംപ്ലിഫയറില്‍ എത്തുന്ന‍ു

ആംപ്ലിഫയ‍റില്‍  എത്ത‍ുന്ന  സിഗ്നലുകൾ  ശക്തി  വർധിപ്പിച്ച  ശേഷം  സ്‍പീക്കറിലേക്ക്

അയക്ക‍ുന്ന‍ു.

‍ ശബ്‍ദം പ‍ുന :സൃഷ്ർട്ടിക്കപ്പട‍ുകയ‍ും ചെയ്യ‍ുന്ന‍ു.

*   ചലിക്കുംചുരുൾ ലൗഡ് സ്പീക്കറും ചലിക്കുംചുരുൾ മൈക്രോഫോണ‍‍ും തമ്മിലുള്ള സാമ്യങ്ങളും

വ്യത്യാസങ്ങളും എഴുത‍ുക?

ചലിക്കുംചുരുൾ മൈക്രോഫോണ്‍  ചലിക്കുംചുരുൾ ലൗഡ് സ്പീക്കറും

സാമ്യ
ങ്ങള്‍  

ഡയഫ്രം  ,സ്ഥിരകാന്തം,

വോയിസ് കോയിൽ.

ഡയഫ്രം  ,സ്ഥിരകാന്തം,  വോയിസ്

കോയിൽ.

വ്യത്യാ
സങ്ങള്‍

യാന്ത്രികോർജ്ജം - വൈദ്യുതോർജ്ജം  

     
        
 വൈദ്യുതകാന്തികപ്രേരണം

  വൈദ്യുതോർജ്ജം - യാന്ത്രികോർജ്ജം  

മോട്ടോർതത്ത്വം
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8.    ഉയർന്ന വ�ോൾവ
ജിൽ ഉള്ള പ�ർ വ�ക്ഷണം  
�സരണ�ഷ്ടം 

➔ദൂനെര സ്ഥലങ്ങളിപ്രേലക്ക് പ�ർ പ്രേ�ഷണം നെചയ്യുപ്രേമ്പാള്‍ ചാലകത്തില്‍ താപ രൂപത്തില്‍
ഊർജ�ഷ്ടം ഉണ്ടാവും ഇത് �സരണ�ഷ്ടം എന്ന"ിയനെOടുന്നു

➔  ഇന്ത*യിനെല  പ�ർ പ്രേ�ഷനുകളില്‍ സാധാരണയായി  11 kV (11000  V)  യിലാണ്
വൈ�ദ്യുതി ഉത്പാദിOിക്കുന്നത് 

➔താപം കു"യ്ക്കാനുള്ള �ാർഗ്ഗങ്ങള്‍ എനെന്തല്ലാം ?
ക"S് കു"യ്ക്കുക 
�തിപ്രേരാധം കു"യ്ക്കുക
സ�യം കു"യ്ക്കുക

➔പ�"ില്‍ �*ത*ാസം �രാനെത ക"S്  കു"യ്ക്കാനുള്ള �ാർഗ്ഗം എന്താണ്? P = V×I  എന്ന

സ��ാക*ത്തിനെS അടിസ്ഥാ�ത്തില്‍ കനെണ്ടത്തൂ.

പ്രേ�ാള്‍>ത �ർദ്ധിOിക്കുക. 

➔�സരണ�ഷ്ടം കു"യ്ക്കാനുള്ള �ാർഗ്ഗം എന്ത് ?

പ�ർ  പ്രേ�ഷ�ില്‍�ച്ച ുതനെന്ന  നെ�O്  അO്  ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ  ഉപപ്രേയാഗിച്ച്  പ്രേ�ാള്‍>ത  220

KV �നെര  ഉയർത്തുന്നു.  (പ്രേ�ക്ഷണം  നെചപ്രേയ്യണ്ട  ദൂരത്തി�്  അനുസരിച്ച്  110  kV,400

kV എന്നീ  പ്രേ�ാള്‍>ത  ഉപപ്രേയാഗനെOടുത്താറുണ്ട്  )  ഇതിനെS  ഫല�ായി  ക"നെന്റും

താപരൂപയുള്ള ഊർജ്ജ �ഷ്ടവും കു"യുന്നു. 

➔പ�ർ പ്രേ�ഷനുകളില്‍ ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ ഏതുതര�ാണ് ?
നെ�O് അO് ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ

➔സബ് പ്രേ�ഷനുകളിനെല ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ ഏതുതര�ാണ് ?

 നെ�O് ഡൗൺ ട്രാൻപ്രേ7ാർ�ർ
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➔�ിതരണ ട്രാൻപ്രേ7ാർ�ർ ഏതുതര�ാണ് ?
നെ�O് ഡൗൺ ട്രാൻപ്രേ7ാർ�ർ

➔�ിതരണ ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ിപ്രേലക്ക് എത്ര വൈലനുകളാണ് എത്തുന്നത് ?

3 വൈല� ുകള്‍ (11 KV)

➔�ിതരണ ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ില്‍�ിന്നും പു"പ്രേത്തക്ക് �രുന്ന വൈലനുകള്‍ എത്ര?  

4 വൈല� ുകള്‍ (3 പ്രേഫസ്  വൈല� ും 1 �* ൂട്രല്‍ വൈല� ും)

➔രണ്ട് പ്രേഫസ് വൈലനുകള്‍ തമ്മിലുള്ള നെപാ>ൻഷ*ല്‍ �*ത*ാസം എത്ര ?

400 V
➔ഏനെതങ്കിലുനെ�ാരു  നെഫയ്സ്  വൈലനും  �്യൂട്രല്‍  വൈലനും  തമ്മിലുള്ള  നെപാ>ൻഷ*ല്‍

�*ത*ാസം എത്ര?

230 V
➔ഭൂ�ിയും �്യൂ>ർ വൈലനും തമ്മിലുള്ള നെപാ>ൻഷ*ല്‍ �*ത*ാസം എത്രയായിരിക്കും?

0 V
➔ഗൃഹവൈ�ദ്യുതീകരണത്തി�് ആ�ശ*�ായ വൈലനുകള്‍ ഏനെതല്ലാം ?

പ്രേഫസ്  വൈലൻ, �* ൂട്രല്‍ വൈലൻ, എർത്ത് വൈലൻ  

➔ഭൂ�ിയില്‍ സ്പർശിച്ചുനെകാണ്ട് പ്രേഫസ് വൈല�ില്‍ നെതാടുന്ന അയാള്‍ക്ക് പ്രേഷാപ്രേക്കല്‍ക്കുപ്രേ�ാ  ?

എന്തുനെകാണ്ട് ?

പ്രേഷാപ്രേക്കാല്‍ക്കും.  കാരണം  ഭൂ�ിയും  പ്രേഫസ്  വൈലനും  തമ്മില്‍  230  V  നെപാ>ൻഷ*ല്‍

�*ത*ാസം ഉള്ളതി�ാല്‍.

9.    വൈ�ദ്യുതാഘാതം   -   മുൻകരുതലുകള്‍   -   �ഥ�ശുശ്രൂഷ  

   വൈ�ദ്യുതാഘാതപ്രേ�ല്‍ക്കാതിരിക്കാൻ പാലിപ്രേക്കണ്ട മുൻകരുതലുകള്‍  

•   ��ഞ്ഞ  വൈകനെകാണ്ട്  വൈ�ദ്യുത  ഉപകരണങ്ങള്‍  വൈകകാര*ം  നെചയ്യുകപ്രേയാ  സ്വിച്ച്
��ർത്തിക്കുകപ്രേയാ നെചയ്യരുത് 

•  സ്വിച്ച്  ഓഫാക്കിയപ്രേശഷം  �ാത്രപ്രേ�  പ്രേസാക്ക"ില്‍  പ്ലഗ്   ഘടുOിക്കാനും  പ്രേസാക്കറ്റില്‍�ിന്നും
�ിടുതല്‍ നെചയ്യാനും പാടുള്ളൂ 

• സാധാരണ പ്രേസാക്ക"ില്‍ പ�ർ കൂടിയ ഉപകരണങ്ങള്‍ ��ർത്തിOിക്കരുത് 

•  വൈ�ദ്യുപ്രേതാപകരണങ്ങള്‍ ��ർത്തിപ്രേക്കണ്ടി �രുപ്രേമ്പാള്‍ "ബ്ബർ നെചരുO് ധരിക്കുക

•   പ്രേകബിള്‍ ടി�ിയുനെട അഡാപ്റ്റ"ിനെS ഉള്‍�ശത്ത് സ്പർശിക്കരുത്  .  അഡാപ്റ്റ"ി�്  വൈ�ദ്യുതി
��ഹിക്കാത്ത അടO് ഉനെണ്ടന്ന് ഉ"പ്പു�രുത്തുക 

• വൈ�ദ്യുത വൈലനുകള്‍ക്ക് സ�ീപം പ>ം പ"ത്തരുത്
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• പ്രേടബിള്‍ ഫാൻ ഉപപ്രേയാഗിച്ച് തലമുടി ഉണക്കരുത് 

•  വൈ�ദ്യുതവൈലനുകള്‍ക്ക്  സ�ീപം  ഉയരമുള്ള  നെക>ിടങ്ങള്‍  �രങ്ങള്‍  എന്നി�  ഇല്ല  എന്ന്
ഉ"പ്പു�രുപ്രേത്തണ്ടതാണ് 

•  ഗൃഹ വൈ�ദ്യുത നെസർക്കീ>ില്‍ അറ്റകുറ്റOണികള്‍ നെചയ്യുപ്രേമ്പാള്‍ നെ�യിൻ സ്വിച്ച്  ELCB എന്നി�
ഓഫ് നെചയ്തു എന്ന് ഉ"പ്പു�രുപ്രേത്തണ്ടതാണ്

�പ്രേത*ക സാഹചര*ങ്ങളിനെല മുൻകരുതലുകള്‍ 

•  ഇടി �ിന്നല്‍ ഉണ്ടാകുന്ന അ�സരത്തില്‍ വൈ�ദ്യുത നെസർക്കീട്ടു�ായി സമ്പർക്കത്തില്‍ �രുന്ന

��ർത്ത�ങ്ങള്‍ നെചയ്യരുത് (സർക്യൂ>ില്‍ അ�ിത വൈ�ദ്യുതി ��ാഹം ഉണ്ടാകാൻ സാധ*തയുണ്ട് )

•  ഇടി�ിന്നല്‍  സാധ*തയുള്ള  അ�സരങ്ങളില്‍  അതിനുമുമ്പായി  ഉപകരണങ്ങളുനെട  പ്ലഗ്
പ്രേസാക്കറ്റില്‍ �ിന്നും �ിടുതല്‍ നെചയ്തു �യ്ക്കണം 

•  �ഴയും  കാറ്റുമുള്ള  അ�സരങ്ങളില്‍  വൈ�ദ്യുത  വൈലനുകള്‍  ഭൂ�ിയില്‍  സ്പർശിച്ച്  അപകട
സാധ*തയുള്ളതി�ാല്‍ അക്കാര*ം ശ്രദ്ധിപ്രേക്കണ്ടതുണ്ട് 

•  �ീടുകളില്‍ നെ�ള്ളം കയറുന്ന സാഹചര*ങ്ങളില്‍  (�ളയം മൂലപ്രേ�ാ  �പ്രേറ്റാ)  വൈ�ദ്യുത ബന്ധം
�ിപ്രേ®ദിക്കുകയും  നെ�ള്ള�ി"ങ്ങി  കഴിഞ്ഞാല്‍  സ്വിച്ച്  പ്രേബാർഡുകള്‍  നെ�യിൻ  സ്വിച്ച്  എന്നി�
പൂർണ�ായും ഉണങ്ങിയ പ്രേശഷം �ാത്രം വൈ�ദ്യുത ബന്ധം പു�ഃസ്ഥാപിക്കുകയും നെചയ്യണം
വൈ�ദ്യുതാഘാതപ്രേ�ല്‍ക്കുപ്രേമ്പാള്‍ �ല്‍പ്രേകണ്ട �ഥ� ശുശ്രൂഷ

*  വൈ�ദ്യുതാഘാതം  ഏല്‍ക്കുന്നത്  ഫല�ായി  ശരീരതാപ�ില  കു"യുകയും  രക്തത്തിനെS

�ിപ്രേ±ാസിറ്റി  കൂടി  രക്തം  ക>  പിടിക്കുകയും  നെചയ്യുന്നു.  കൂടാനെത  ശരീരത്തിനെല  പ്രേപശികള്‍

ചുരുങ്ങുന്നു. 
പ്രേഷാപ്രേക്കറ്റയാളും  വൈ�ദ്യുതകമ്പിയും  തമ്മിലുള്ള  ബന്ധം  �ിപ്രേ®ദിച്ചതിനുപ്രേശഷപ്രേ�  �ഥ�ശുശ്രൂഷ
�ല്‍കാവൂ 

• ശരീരതാപ�ില �ർദ്ധിOിക്കുക (ശരീരം തിരുമ്മി ചൂടുപിടിOിക്കുക)

•  കൃത്രി� ശ്വാപ്രേസാ®്വാസം �ല്‍കുക 

• �സിലുകള്‍ തിര ുമ്മി പൂർവ്വസ്ഥിതിയിലാക്കുക 

•  ഹൃദയം ��ർത്തിOിക്കാനുള്ള �ഥ�ശുശ്രൂഷ ആരംഭിക്കുക (നെ�ഞ്ചില്‍ ;��ായി ശക്തിയായി

അ�ർത്തുക)

• എത്രയും നെപനെ>ന്ന് അടുത്തുള്ള ആശുപത്രിയില്‍ എത്തിക്കുക 

�” വൈ�ദ്യുതി സംരക്ഷിക്കുന്നത് വൈ�ദ്യുതി ഉത്പാദിOിക്കുന്നതി�് തുല*�ാണ് ”
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       4.  പ്രകാശപ്രതിപതനം                
ഊന്നല്‍ മേ�ഖലകള്‍

➢  പ്രതിപതനം - പ്രതിപതന നിയമങ്ങൾ

➢  ക
ോൺക
വ് ദർപ്പണം, ക
ോൺവെവക്സ്  ദർപ്പണം ,എന്നിവ രൂപീ
രിക്കുന്ന  
പ്രതിബിംബത്തിവെ   പ്രകത!
ത
ൾ 

➢ ദർപ്പണ സമവോ
!ം ,ഗണിത പ്രശ്നങ്ങൾ 
➢ ന്യൂ 
ോർട്ടീഷൻ ചിഹ്ന രീതി

➢ ആവർധനം ,ഗണിത പ്രശ്നങ്ങൾ 

1.   പ്രതിപതനം   -   പ്രതിപതന നിയമങ്ങൾ   
പ്ര
ോശത്തിവെ  പ്രതിപതനം 

* വസ്തുക്കളുവെ1 ഉപരിതലത്തിൽ തട്ടി പ്ര
ോശരശ്മി
ൾ അകത മോധ!മത്തികലക്ക്തവെന്ന 

തിരിവെ
 വരുന്നതോണ് പ്ര
ോശപ്രതിപതനം. 
പ്രതിപതന നിയമങ്ങൾ 

• പതന രശ്മി ഏതോണ് ?
     AO

• പ്രതിപതന രശ്മി ഏതോണ് ?

   OB

•പതനക
ോണിവെ യും പ്രതിപതനക
ോണിവെ യും അളവു
ൾ തമ്മിൽ    

ബന്ധമുക?ോ?

    പതനക
ോണ ും പ്രതിപതനക
ോണ ും ത ുല!മോണ് 

• പതന രശ്മിയും പ്രതിപതന രശ്മിയും പതന ബിന്ദുവിൽ നിന്നും ദർപ്പണത്തിനു

വരയ്ക്കുന്ന ലംബവും വ!ത!സ്ത തലങ്ങളിലോകണോ?

- ഒകര തലത്തിലോണ്
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പ്രതിപതന നിയമങ്ങൾ 
മിനുസമുള്ള പ്രതലങ്ങളിൽ തട്ടി പ്ര
ോശം പ്രതിപതിക്കുകHോൾ പതന ക
ോണും പ്രതി 

പതനക
ോണും തുല!മോയിരിക്കും. പതന രശ്മിയും പ്രതിപതന രശ്മിയും പതന 
ബിന്ദുവിൽ നിന്നും ദർപ്പണത്തിന ു വരയ്ക്കുന്ന ലംബവും ഒകര തലത്തിൽ ആയിരിക്കും

2.ക
ോൺക
വ് ദർപ്പണം, ക
ോൺവെവക്സ്  ദർപ്പണം ,എന്നിവ രൂപീ
രിക്കുന്ന
പ്രതിബിംബത്തിവെ   പ്രകത!
ത
ൾ 

നിത!ജീവിതത്തിൽ വിവിധയിനം ദർപ്പണങ്ങൾ പ്രകയോജനവെപ്പടുത്തുന്ന സന്ദർഭങ്ങൾ 
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3.   ദർപ്പണ സമവോ
!ം   ,  ഗണിത പ്രശ്നങ്ങൾ  

  ദർപ്പണ സമവോ
!വ ും കPോക്കസ് ദൂരവും

 ദർപ്പണത്തിൽനിന്ന് വസ്തുവികലക്കുള്ള ദൂരം                = u

ദർപ്പണത്തിൽനിന്നും പ്രതിബിംബത്തികലക്കുള്ള ദൂരം  = v

ദർപ്പണത്തിവെ  കPോക്കസ് ദൂരം                              = f

                                                                        1/f  = 1/u + 1/v     

                         ഇത് ദർപ്പണസമവോ
!ം എന്ന് അറിയവെപ്പടുന്നു 

    1/f = 1/u + 1/v
             = (u + v) / uv

      f = uv/(u+v)

1/u = 1/f - 1/v
         = (v – f)/vf

   u = vf/(v-f)

1/v  = 1/f – 1/u
         = (u – f)/uf

   v = uf/(u-f)

1.  ഒരു  ക
ോൺക
വ്  ദർപ്പണത്തിവെ  30  cm  മുൻപിലോയി  ഒരു  വസ്തു

വച്ചകപ്പോൾ ദർപ്പണത്തിൽനിന്ന്  20 cm  അ
വെല സ്ക്രീനിൽ പ്രതിബിംബം

ലഭിക്കുന്നു . ദർപ്പണത്തിവെ  കPോക്കസ് ദൂരം 
ണ്ടുപി1ിക്കു


ദർപ്പണത്തിൽനിന്ന് വസ്തുവികലക്കുള്ള ദൂരം              u  = - 30 cm

ദർപ്പണത്തിൽനിന്നും പ്രതിബിംബത്തികലക്കുള്ള ദൂരം v = - 20 cm

ദർപ്പണത്തിവെ  കPോക്കസ് ദൂരം                             f = ?

                                                                                f = uv/(u+v)
                                                                                  = (-30 x -20) / (-30 -20)
                                                                                  = (600) / (-50)
                                                                                f = - 12 cm      

                                                                                                                                                     page 3



                                                     FOCUS AREA PHYSICS-2020-2021 

2. 40 cm  കPോക്കസ് ദൂരമുള്ള ഒരു ക
ോൺക
വ് ദർപ്പണത്തിനു മുന്നിൽ  20

cm  അ
വെലയോയി  വസ്തു  വച്ചകപ്പോൾ  രൂപീ
രിച്ച  പ്രതിബിംബത്തിവെ 

സ്ഥോനം 
വെ?ത്തു
. പ്രതിബിംബത്തിവെ  സഭോവം എന്തോയിരിക്കും

ദർപ്പണത്തിൽനിന്ന് വസ്തുവികലക്കുള്ള ദൂരം                u  = - 20 cm 

ദർപ്പണത്തിൽനിന്നും പ്രതിബിംബത്തികലക്കുള്ള ദൂരം  v = ?

ദർപ്പണത്തിവെ  കPോക്കസ് ദൂരം                               f = - 40 cm

                                                                                 v = uf/(u-f)
                                                                                      = (-20 x -40) / (-20 +40)
                                                                                      = (800) / (20)
                                                                                   v = 40 cm  

പ്രതിബിംബത്തിവെ  സഭോവം 

നിവർന്നത് , മിഥ!

3. ഒരു വസ്തു ക
ോൺക
വ് ദർപ്പണത്തിന് മുന്നിൽ 15 cm അ
വെലയോയി 

വച്ചിരിക്കുന്നു. 10 cm അ
വെലയുള്ള സ്ക്രീനിൽ പ്രതിബിംബം 

രുപീ
രിക്കവെപ്പടുന്നു. വസ്തുവികലക്കുള്ള ദൂരം 30 cm ആക്കിമോറ്റിയോൽ 

എത്രയോയിരിക്കും പ്രതിബിംബത്തികലക്കുള്ള ദൂരം?

ദർപ്പണത്തിൽനിന്ന് വസ്തുവികലക്കുള്ള ദൂരം               u   = - 15 cm 

ദർപ്പണത്തിൽനിന്നും പ്രതിബിംബത്തികലക്കുള്ള ദൂരം v  = - 10 cm

ദർപ്പണത്തിവെ  കPോക്കസ് ദൂരം                              f = ?

                                                                                f = uv/(u+v)
                                                                                  = (-15 x -10) / (-15 -10)
                                                                                  = (150) / (-25)
                                                                                f = - 6 cm      
ദർപ്പണത്തിൽനിന്ന് വസ്തുവികലക്കുള്ള ദൂരം              u   = - 30 cm 

ദർപ്പണത്തിൽനിന്നും പ്രതിബിംബത്തികലക്കുള്ള ദൂരം  v = ?

ദർപ്പണത്തിവെ  കPോക്കസ് ദൂരം                              f = - 6 cm

                                                                                v = uf/(u-f)
                                                                                   = (-30 x -6) / (-30 +6)
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                                                                                   = (180) / (-24)
                                                                                v = -7.5 cm  

പ്രതിബിംബത്തിവെ  സഭോവം 

 യഥോർത്ഥം, തല
ീഴോയത്

1.  80  cm  കPോക്കസ്  ദൂരമുള്ള  ഒരു  ക
ോൺ  ക
വ്  ദർപ്പണത്തിനു  മുന്നിൽ  40  cm
അ
വെലയോയി  വസ്തു  വച്ചകപ്പോൾ  രൂപീ
രിച്ച  പ്രതിബിംബത്തിവെ  സ്ഥോനം


വെ?ത്തു
 പ്രതിബിംബത്തിവെ  സ്വഭോവം എന്നോയിരിക്കും?

ദർപ്പണത്തിൽനിന്ന് വസ്തുവികലക്കുള്ള ദൂരം               u = - 40 cm 

ദർപ്പണത്തിൽനിന്നും പ്രതിബിംബത്തികലക്കുള്ള ദൂരം v = ?

ദർപ്പണത്തിവെ  കPോക്കസ് ദൂരം                             f = - 80 cm 

                                              v = uf/(u-f)
                                                                        = (-40 x -80) / (-40 +80)

                                                         = (3200) / (40)
                                              v = 80 cm  

പ്രതിബിംബത്തിവെ  സഭോവം 

നിവർന്നത് , മിഥ!

4.   ന്യൂ 
ോർട്ടീഷൻ ചിഹ്ന രീതി  

ദർപ്പണം വെലൻസ് എന്നിവയുമോയി ബന്ധവെപ്പട്ട പരീക്ഷണങ്ങളിൽ ദൂരം അളക്കുന്നത് 

ഗ്രോPിവെല അക്ഷങ്ങളുവെ1തിന് സമോനമോണ് .

•  ദർപ്പണത്തിവെ  കപോൾ മൂലബിന്ദു (ഒറിജിൻ O) ആയി 
ണക്കോക്കിയോണ് നീളം 

അളക്കുന്നത് . എല്ലോ അളവു
ളും ഒറിജിനിൽ നിന്നോണ് അളകക്ക?ത്

• O യിൽ നിന്നും വലകത്തോട്ട് അളക്കുന്നത് കപോസിറ്റീവും എതിർദിശയിൽ 
അളക്കുന്നത്  വെനഗറ്റീവും ആയിരിക്കും

•  X അക്ഷത്തിനു മു
ളിൽകലക്കുള്ള ദൂരം കപോസിറ്റീവും തോകഴക്കുള്ളത് 
വെനഗറ്റീവുമോയിരിക്കും പതനരശ്മി ഇ1ത്തു നിന്നും വലകത്തോട്ട് സഞ്ചരിക്കുന്നതോയി 
പരിഗണികക്ക?തോണ്
ചിത്രത്തിൽ 
ോണിച്ചിരിക്കുന്ന അളവു
ൾ ന്യൂ 
ോർട്ടീഷൻ രീതിയിൽ കരഖവെപ്പടുത്തു
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ദർപ്പണത്തിൽനിന്നു വസ്തുവികലക്കുള്ള അ
ലം  (u)             = വെനഗറ്റീവ്  

ദർപ്പണത്തിൽനിന്നും പ്രതിബിംബത്തിൽ ഉള്ള അ
ലം (v) = വെനഗറ്റീവ്  

വസ്തുവിവെ   ഉയരം  (OB)                                                = കപോസിറ്റീവ് 

പ്രതിബിംബത്തിവെ   ഉയരം (IM)                                    = വെനഗറ്റീവ്  

ഒരു ക
ോൺക
വ് ദർപ്പണത്തിവെല പ്രതിബിംബ രൂപീ
രണ ചിത്രമോണ് 
തന്നിരിക്കുന്നത് ചിത്രം വിശ
ലനം വെചയ്ത് വിവിധ അളവു
ൾ ന്യൂ
ോർട്ടീഷ!ൻ 
ചിഹ്നരീതി ഉപകയോഗിച്ച് എഴുതു
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 ദർപ്പണത്തിൽ നിന്നും വസ്തുവികലക്കുള്ള ദൂരം, (u) -60 cm

 ദർപ്പണത്തിൽ നിന്നും പ്രതിബിംബത്തികലക്കുള്ള ദൂരം, (v) -20 cm

കPോക്കസ് ദൂരം  (f) -15 cm

വക്രതോ ആരം  (r) -30 cm

വസ്തുവിവെ  ഉയരം  (OB) +12 cm

 പ്രതിബിംബത്തിവെ  ഉയരം (IM) -4 cm

5.   ആവർധനം   ,  ഗണിത പ്രശ്നങ്ങൾ  

 ആവർധനം (Magnification)

ആവർധനം  പ്രതിബിംബത്തിവെ   ഉയരവും  വസ്തുവിവെ   ഉയരവും  തമ്മിലുള്ള

അനുപോതമോണ്  ആവർധനം.  വസ്തുവിവെ  വലുപ്പത്തിവെ   എത്ര  മ1ങ്ങോണ്

പ്രതിബിംബത്തിവെ   വലുപ്പം എന്ന് സൂചിപ്പിക്കുന്ന സംഖ!യോണ് ഇത് .

വക്രതോക
ന്ദ്രം C ക്ക് അപ്പുറം വരച്ചിരിക്കുന്ന ഒരു വസ്തുവിവെ   പ്രതിബിംബരൂപീ
രണ

കരഖോചിത്രമോണ്  നൽ
ിയിരിക്കുന്നത്.   മുഖ!  അക്ഷത്തിന്  വളവെര  അടുത്ത്

സമോന്തരമോയി  സഞ്ചരിക്കുന്ന  പ്ര
ോശ  രശ്മിവെയയോണ്  പരിഗണിച്ചിരിക്കുന്നത്  .

ചിത്രത്തിൽ  OBP  ഉം  IMP  ഉം  സദൃശ  ത്രിക
ോണങ്ങളോണകല്ലോ.  ഇവയുവെ1  സമോന

വശങ്ങൾ തമ്മിലുള്ള അനുപോതം എഴുതി കനോക്കോം.

                                              IM/IP =OB/OP
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ചിത്രത്തിൽ , IM = hi  , OB = ho , IP = v, OP = u  ആണകല്ലോ. മു
ളിലവെത്ത 

സമവോ
!ത്തിൽ ആകരോപിച്ചോൽ  hi / ho  = v/u  ആണകല്ലോ. ഈ സമവോ
!വെത്ത ന്യൂ 

ോർട്ടീഷ!ൻ ചിഹ്നരീതി അനുസരിച്ച് എഴുതിയോൽ

ho = കപോസിറ്റീവ് , hi  = വെനഗറ്റീവ് , u = വെനഗറ്റീവ് , v = വെനഗറ്റീവ് 

അതോയത്                               -hi / ho  = -v/-u

                                                      -hi / ho  = v/u
                              എന്നോൽ                 m =  hi / ho

                              അതിനോൽ              m = hi / ho  = -v/u          

                             ആവർധനം  m = hi / ho  = -v/u ആയിരിക്കും

            വസ്തുവിവെ  ഉയരം    = ho 

   പ്രതിബിംബത്തിവെ   ഉയരം  = hi  

                               വസ്തുവികലക്കുള്ള ദൂരം  = u                      

പ്രതിബിംബത്തികലക്കുള്ള ദൂരം  = v

      ആവർധനം  m = hi / ho  = -v/u

1. ഒരു ക
ോൺക
വ് ദർപ്പണത്തിനു മുന്നിൽ 10 cm അ
വെലയോയി 6 cm ഉയരമുള്ള ഒരു വസ്തു

വച്ചകപ്പോൾ  യഥോർത്ഥ  പ്രതിബിംബം  16  cm  അ
ലത്തിൽ  ലഭിച്ചു.  പ്രീതിബിംബത്തിവെ 

ഉയരം,  ആവർധനം എന്നിവ 
വെ?ത്തു
?

വസ്തുവികലക്കുള്ള ദൂരം              u = - 10 cm

പ്രതിബിംബത്തികലക്കുള്ള ദൂരം  v = - 16 cm

വസ്തുവിവെ  ഉയരം                 ho = + 6 cm

പ്രതിബിംബത്തിവെ   ഉയരം    hi = ?

ആവർധനം                      m = -v/u 

                                        m = -(-16/-10)
                                            = - 1.6
ആവർധനം                       m = hi / ho

                                                                         hi = m x ho

പ്രതിബിംബത്തിവെ   ഉയരം    hi = - 1.6 x 6 = - 9.6 cm

പ്രതിബിംബത്തിവെ  സഭോവം  - യഥോർത്ഥം, തല
ീഴോയത്
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1. 5 cm കPോക്കസ് ദൂരമുള്ള ഒരു ക
ോൺക
വ് ദർപ്പണത്തിവെ   മുന്നിലോയി 8 cm 

അ
ലത്തിൽ ഒരു വസ്തു വയ്ക്കുന്നു.  പ്രതിബിംബത്തിവെ  സ്ഥോനം ആവർധനം എന്നിവ 


വെ?ത്തു
?

ദർപ്പണത്തിൽനിന്ന് വസ്തുവികലക്കുള്ള ദൂരം                u = - 8 cm 

ദർപ്പണത്തിൽനിന്നും പ്രതിബിംബത്തികലക്കുള്ള ദൂരം  v = ?

ദർപ്പണത്തിവെ  കPോക്കസ് ദൂരം                            f = - 5 cm

         v = uf/(u-f)
                            = (-8 x -5) / (-8 +5)

                = (40) / (-3)
         v = 40 / -3

                                   ആവർധനം     m  = -v/u

                                                               = -(40/-3) / -8
                                                          m = -5/3

 ആവർധനവും പ്രതിബിംബത്തിവെ  സവികശഷത
ളും
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1.ആവർധനത്തിൽനിന്ന് പ്രതിബിംബത്തിവെ  എവെതോവെക്ക സവികശഷത
ൾ മനസിലോക്കോം?

➢ ആവർധനം  1  ആയിരിക്കുകHോൾ വസ്തുവിവെ   വലിപ്പവും പ്രതിബിംബത്തിവെ   വലിപ്പവും
തുല!മോയിരിക്കും

➢ ആവർധനം ഒന്നികനക്കോൾ കൂടുതലോയോൽ പ്രതിബിംബം വസ്തുവിവെന
ോൾ വലുതോയിരിക്കും 
➢ ആവർത്തനം ഒന്നികനക്കോൾ വെചറുതോയോൽ പ്രതിബിംബത്തിവെ   വലുപ്പം വസ്തുവിവെന
ോൾ

വെചറുതോയിരിക്കും
➢ ആവർധനം  കപോസിറ്റീവ്  ആയിരിക്കുകHോൾ  പ്രതിബിംബം  നിവർന്നതും  മിഥ!യും

ആയിരിക്കും
➢ ആവർധനം വെനഗറ്റീവ് ആയിരിക്കുകHോൾ പ്രതിബിംബം തല
ീഴോയി അതും യഥോർത്ഥവും

ആയിരിക്കും

2.  മു
ളിൽ വെ
ോടുത്ത പട്ടി
യിൽനിന്നും എല്ലോയികപ്പോഴും നിവർന്നതും വെചറുതുമോയ പ്രതിബിംബം
ലഭിക്കുന്ന ദർപ്പണം ഏതോണ് 

➢ ക
ോൺ  വെവക്സ്  ദർപ്പണം  രൂപീ
രിക്കുന്ന  പ്രതിബിംബം  എല്ലോയ്കപ്പോഴും  വെചറുതും

നിവർന്നതും ആയിരിക്കും.

3. വോഹനങ്ങളുവെ1 റിയർവ്യൂ മിററിൽ “Objects in the mirror are closer than they appear” എന്ന്

എഴുതിവച്ചിരിക്കുന്നത് എന്തിന് കവ?ിയോണ്?

➢  ഒരു  ക
ോൺവെവക്സ്  ദർപ്പണം  രൂപീ
രിക്കുന്ന  പ്രതിബിംബം  എല്ലോയ്കപ്പോഴും  വെചറുതും
നിവർന്നതും  ആയിരിക്കും  അതിനോൽ  റിയർവ്യൂ  മിററിൽ  രൂപവെപ്പടുന്ന  പ്രതിബിംബം

ോണുന്ന ഡ്രൈsവർക്ക് പിന്നിൽ നിന്ന് വരുന്ന വോഹനങ്ങൾ വളവെര അ
ലത്തിലോണ് എന്ന
കതോന്നൽ  ഉ?ോകുന്നു  ഇത്  അപ
1ങ്ങൾക്ക്  
ോരണമോകുന്നു  ഇത്  ഒഴിവോക്കോനോണ്

ഇപ്ര
ോരം എഴുതുന്നത് .�
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       5.  പ്രകാശത്തിന്റെ� അപവർത്തനം                
ഊന്നല്‍ മേ�ഖലകള്‍

 1. പ്രകാശിക സാന്ദ്രതയും പ്രകാശ മേവഗവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം

 2. പ്രകാശത്തിന്റെ� അപവർത്തനം

 3. പൂർണാന്തര പ്രതിപതനം

4. ന്റെലൻസുകള്‍ -സാമേ)തിക പദങ്ങള്‍-പ്രതിബിംബ രൂപീകരണം -മേരഖാചിത്രം -

    പ്രതിബിംബസവിമേശഷതകള്‍.

 1.   പ്രകാശിക സാന്ദ്രതയും പ്രകാശ മേവഗവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം  

* വിവിധ മാധ്യമങ്ങളിലൂടെ�യുള്ള പ്രകാശവേവഗം വ്യത്യാസടെ�ട്ടിരിക്കുന്നു.ഓവേരാ 

മാധ്യമത്തിടെ�യും സവിവേശഷതകൾ അതില ൂടെ�യ ുള്ള പ്രകാശവേവഗടെത്ത സ്വാധീനിക്കുന്നു. 

പ്രകാശവേവഗടെത്ത സ്വാധീനിക്കാന ുള്ള ഒര ു മാധ്യമത്തിടെ� കഴിവാണ് പ്രകാശികസാന്ദ്രത .

* പ്രകാശികസാന്ദ്രത ക ൂ� ുവേ/ാൾ അതിലൂടെ� പ്രകാശവേവഗം ക ുറയ ുന്ന ു

1.പട്ടികയിൽ നൽകിയിരിക്കുന്ന മാധ്യമങ്ങടെള പ്രകാശികസാന്ദ്രത ക ൂ�ിവരുന്ന ക്രമത്തിൽ 

ക്രമീകരിക്കുക?

                      
             ക ുറയ ുന്ന ു             പ്രകാശികസാന്ദ്രത           ക ൂ� ുന്ന ു

                                    വായ ു  < ജലം < ഗ്ലാസ് < വജ്രം

              ക ൂ� ുന്ന ു                പ്രകാശവേവഗം              ക ുറയ ുന്ന ു 
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2.   പ്രകാശത്തിടെ� അപവർത്തനം   (Refraction of Light)  

മാധ്യമങ്ങളുടെ� പ്രകാശികസാന്ദ്രതയിലുള്ള വ്യത്യാസമാണ് ദിശാവ്യതിയാനത്തിനു കാരണം.
ഇത്തരത്തിൽ  ഒരു  സുതാര്യ  മാധ്യമത്തിൽനിന്നു  പ്രകാശികസാന്ദ്രതയിൽ  വ്യത്യാസമുള്ള
മടെAാരു  മാധ്യമത്തിവേലക്ക്  പ്രകാശം  ചരിഞ്ഞു  പതിക്കുവേ/ാൾ  മാധ്യമങ്ങളുടെ�  വിഭജന

തലത്തിൽവച്ച് അതിടെ�  പാതയ്ക്ക് വ്യതിയാനം സംഭവിക്കുന്നു ഇതാണ് അപവർത്തനം.

   അപവർത്തനം വിവിധ മാധ്യമങ്ങളിൽ  

• CD എന്ന വിഭജനത്തിടെല പതനരശ്മി ഏത് ?

* QR
• ലംബത്തിനും പതനരശ്മിക്കും ഇ�യിലുള്ള വേകാൺ ആണ് പതന വേകാൺ എങ്കിൽ   

അപവർത്തന വേകാൺ ഏതായിരിക്കും?

*  ലംബത്തിനും അപവർത്തനരശ്മിക്കും ഇ�യിലുള്ള വേകാൺ 

• ഇവിടെ� പതന വേകാൺ അപവർത്തന വേകാൺ എന്നിവ ഒരു ടെപാട്രാക്ടർ ഉപവേയാഗിച്ച്
അളന്നു കടെQത്തൂ 

*  പതന വേകാൺ i = 450 ,  അപവർത്തന വേകാൺ r = 280

• വായുവിൽ നിന്ന് ഗ്ലാസ്സിവേലക്ക് വേപാകുവേ/ാൾ അപവർത്തന വേകാൺ പതന 

വേകാണിവേനക്കാൾ കൂടുതലാവേണാ കുറവാവേണാ?   

* ക ുറവ്

• ഗ്ലാസിൽ നിന്ന് വായുവേലക്ക് വേപാകുവേ/ാവേഴാ?

* ക ൂ� ുതൽ

• വായു ഗ്ലാസ് എന്നിവയിൽ ഏതിനാണ് പ്രകാശിക സാന്ദ്രത കൂടുതൽ ?

* ഗ്ലാസിന്
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• വായുവിൽ നിന്ന്  ഗ്ലാസിവേലക്കു വേപാകുവേ/ാൾ അപവർത്തന രശ്മി ലംബ വേതാ�് അടുക്കുന്നു /
അകലുന്നു

*  അപവർത്തന രശ്മി ലംബ വേതാ�് അടുക്കുന്നു

• ഗ്ലാസിൽ നിന്ന് വായുവിവേലക്ക് വേപാകുവേ/ാവേഴാ ?

* അപവർത്തന രശ്മി ലംബത്തിൽനിന്ന് അകലുന്നു

•  ഈ പരീക്ഷണത്തിൽ പതന വേകാൺ അപവർത്തന വേകാൺ വിഭജന തലത്തിൽ 

പതനബിന്ദുവിൽ വരച്ച ലംബം എന്നിവ ഒവേര തലത്തിലാവേണാ സ്ഥിതി ടെചയ്യുന്നത് ?    

* അടെത
• ഗ്ലാസ് ലാബിവേലക്ക് ലംബമായി പതിക്കുന്ന പ്രകാശരശ്മികടെള അപവർത്തനം 

സംഭവിക്കുന്നുവേQാ?    

* ഇല്ല

*  പ്രകാശികസാന്ദ്രത  കുറഞ്ഞ  മാധ്യമത്തിൽനിന്നും  കൂ�ിയതിവേലക്ക്  വേപാകുവേ/ാൾ
അപവർത്തന രശ്മി ലംബവേത്താ�് അടുക്കുന്നു 

                             
*  പ്രകാശിക  സാന്ദ്രത  കൂ�ിയ  മാധ്യമത്തിൽനിന്നും  കുറഞ്ഞതിവേലക്ക്   വേപാകുവേ/ാൾ
അപവർത്തനരശ്മി ലംബത്തിൽ നിന്ന് അകലുന്നു
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*  ഒരു  മാധ്യമത്തിവേലക്ക്  ലംബമായി  പതിക്കുന്ന  പ്രകാശത്തിടെ�   പാതയ്ക്കു  വ്യതിയാനം
സംഭവിക്കുന്നില്ല

3.   പൂർണാന്തര പ്രതിപതനം   (Total Internal Reflection)  
പ്രകാശരശ്മി പ്രകാശിക സാന്ദ്രത കൂ�ിയ മാധ്യമത്തിൽനിന്ന്  പ്രകാശിക സാന്ദ്രത കുറഞ്ഞ

മാധ്യമത്തിവേലക്ക്  ചരിഞ്ഞ  പതിക്കുന്നു.   (ഇവിടെ�  പ്രകാശരശ്മി  ജലത്തിൽ  നിന്ന്

വായുവിവേലക്ക് ചരിഞ്ഞ് പതിക്കുന്നു.)  

ചിത്രം  (a)   പതനവേകാൺ   = 46  0  
➢ അപവർത്തനം സംഭവിക്കുന്നു 

ചിത്രം  (b)   പതനവേകാൺ  = 48  0  
➢ അപവർത്തനം സംഭവിക്കുന്നു  

➢ അപവർത്തന രശ്മി ജവേലാപരിതലത്തിവേലക്ക് അടുക്കുന്നു . 

ചിത്രം  (c)   പതനവേകാൺ   = 48.6   0     (  ക്രിട്ടിക്കൽ വേകാൺ  ).  
➢ അപവർത്തനം സംഭവിക്കുന്നു  
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➢  അപവർത്തന രശ്മി ജവേലാപരിതലത്തിലൂടെ� സഞ്ചരിക്കുന്നു.

➢ ഇവേ�ാൾ അപവർത്തന വേകാൺ 900

ചിത്രം  (d)   പതനവേകാൺ   = 50  0    
➢ അപവർത്തനം സംഭവിക്കുന്നില്ല 
➢ പ്രകാശരശ്മി  അപവർത്തനത്തിന്  വിവേധയമാകാടെത  അവേത  മാധ്യമത്തിവേലക്ക്

പ്രതിപതിക്കുന്നു

ക്രിട്ടിക്കൽ വേകാൺ   (Critical angle)  
പ്രകാശരശ്മി പ്രകാശിക സാന്ദ്രത കൂ�ിയ മാധ്യമത്തിൽനിന്ന്  പ്രകാശിക സാന്ദ്രത കുറഞ്ഞ

മാധ്യമത്തിവേലക്ക് ക�ക്കുവേ/ാൾ അപവർത്തന വേകാൺ 900   ആവുന്ന സന്ദർഭത്തിടെല പതന

വേകാണാണ് ക്രിട്ടിക്കൽ വേകാൺ . 

*   ജലത്തിടെല ക്രിട്ടിക്കൽ വേകാണളവ്  48.6 0

*  ഗ്ലാസിടെല ക്രിട്ടിക്കൽ വേകാണളവ്  42 0

                                              
    പൂർണാന്തരപ്രതിപതനം  (Total internal reflection)  

പ്രകാശികസാന്ദ്രത  കൂ�ിയ  മാധ്യമത്തിൽനിന്ന്  കുറഞ്ഞ  മാധ്യമത്തിവേലക്ക്  ക്രിട്ടിക്കൽ
വേകാണിവേനക്കാൾ  കൂ�ിയ  പതനവേകാണിൽ   പ്രകാശരശ്മി  പ്രവേവശിക്കുവേ/ാൾ  ആ  രശ്മി
അപവർത്തനത്തിന്  വിവേധയമാകാടെത  അവേത  മാധ്യമത്തിവേലക്ക്  പ്രതിപതിക്കുന്നതാണ്

പൂർണാന്തരപ്രതിപതനം.

* വിവിധ മാധ്യമങ്ങളിലൂടെ�യുള്ള പ്രകാശപാത തന്നിരിക്കുന്നു. ചിത്രങ്ങൾ വിശകലനം ടെചയ്ത്

വേചാദ്യങ്ങൾക്ക് ഉത്തരം കടെQത്തൂ .

1. പൂർണാന്തര പ്രതിപതനം ന�ക്കുന്നതായി

കാണിച്ചിരിക്കുന്ന ചിത്രങ്ങൾ ഏടെതല്ലാം?

*  ചിത്രം(a) യ ും (e) യ ും

2. ഗ്ലാസിടെ�  ക്രിട്ടിക്കൽ വേകാൺ എത്രയാണ് ?

* 42 0
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3. ജലത്തിൽ നിന്നു 450 വേകാണളവിൽ വായുവിവേലക്ക് പഠിക്കുന്ന പ്രകാശത്തിന് പൂർണാന്തര

പ്രതിപതനം സംഭവിക്കുവേമാ ? എന്തുടെകാQ് ?

* ഇല്ല . ജലത്തിൽ ക്രിട്ടിക്കൽ വേകാൾ 48.60 ആണ് ,പതന വേകാൺ ക്രിട്ടിക്കൽ 
വേകാണിവേനക്കാൾ കൂടുതൽ ആയിരിക്കുവേ/ാഴാണ് പൂർണാന്തരപ്രതിപതനം സംഭവിക്കുന്നത്   

4.  നിത്യജീവിതത്തിൽ  പൂർണ്ണാന്തരപ്രതിപതനത്തിടെ�   പ്രാവേയാഗിക  ഉപവേയാഗങ്ങൾ

എടെന്തല്ലാടെമന്ന് കടെQത്തൂ .

* ചികിത്സാരംഗത്ത് - എൻവേkാവേlാ�് 

* വാർത്താവിനിമയരംഗത്ത് - ഒപ്Aിക്കൽ ഫൈnബർ വേകബിളുകൾ

4.   ന്റെലൻസുകള്‍   -  സാമേ)തിക പദങ്ങള്‍  -  പ്രതിബിംബ രൂപീകരണം   -  മേരഖാചിത്രം  ,  

പ്രതിബിംബസവിമേശഷതകള്‍  .  
ടെലൻസ് 

വേഗാവേളാപരിതലങ്ങളുള്ള ഒരു സുതാര്യ മാധ്യമമാണ് ടെലൻസ് 
വേകാൺവേകവ് , വേകാൺടെവക്സ് ,ടെലൻസുകള ുമായി ബന്ധടെ�ട്ട പദങ്ങള ും പ്രവേത്യകതകള ും

1.   പ്രകാശിക വേകന്ദ്രം   (Optic centre)  

  ഒരു ടെലൻസിടെ�  മധ്യബിന്ദുവാണ് പ്രകാശികവേകന്ദ്രം (P).

2.   വക്രതാവേകന്ദ്രം  (Centre of curvature)  

 ടെലൻസിടെന ഭാഗമായി  വരുന്ന രQ് വേഗാൾ ഓn് ദുരിതങ്ങൾ
ഉQവേല്ലാ  വശങ്ങൾ  ഭാഗങ്ങളായി  വരുന്ന  സാങ്കല്പിക  വേഗാളങ്ങളുടെ�  വേകന്ദ്രങ്ങളാണ്

ടെലൻസിടെ� വക്രതാ വേകന്ദ്രം(C).

3.    മുഖ്യ അക്ഷം   (Principal axis)  

 ഒരു  ടെലൻസിടെ�   രണ്ടു  വക്രതാ  വേകന്ദ്രങ്ങടെളയും  ബന്ധി�ിച്ചുടെകാQ്  പ്രകാശിക

വേകന്ദ്രത്തിൽകൂ�ി ക�ന്നുവേപാകുന്ന സാങ്കൽ�ിക വേരഖയാണ്  മുഖ്യ അക്ഷം.

4.   മുഖ്യ വേnാക്കസ്   (Principal focus)  

a) വേകാൺടെവക്സ് ടെലൻസിടെ� മുഖ്യവേnാക്കസ്
വേകാൺടെവക്സ് ടെലൻസിടെ�  മുഖ്യ അക്ഷരത്തിനു
സമീപവും സമാന്തരവുമായി ടെലൻസിൽ പതിക്കുന്ന
പ്രകാശരശ്മികൾ അപവർത്തനത്തിനുവേശഷം
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മുഖ്യഅക്ഷത്തിലുള്ള ഒരു ബിന്ദുവിൽ വേകന്ദ്രീകരിക്കുന്നു. ഈ ബിന്ദുവിടെന വേകാൺടെവക്സ് 

ടെലൻസിടെ� മുഖ്യവേnാക്കസ് എന്നു പറയുന്നു .

* വേകാൺടെവക്സ് ടെലൻസിടെ� മുഖ്യവേnാക്കസ് യഥാർത്ഥ വേnാക്കസാണ് .

* വേകാൺടെവക്സ് ടെലൻസിന് രQ് വേnാക്കസ ുQ് .
b) വേകാൺവേകവ് ടെലൻസിടെ� മുഖ്യവേnാക്കസ്
വേകാൺവേകവ് ടെലൻസിടെ�  മുഖ്യ അക്ഷരത്തിനു
സമീപവും സമാന്തരവുമായി ടെലൻസിൽ പതിക്കുന്ന
പ്രകാശരശ്മികൾ അപവർത്തനത്തിനുവേശഷം പരസ്പരം

അകല ുന്ന ു. ഈ രശ്മികൾ പതനരശ്മികളുടെ� അവേത
വശടെത്ത മുഖ്യഅക്ഷത്തിലുള്ള ഒരു ബിന്ദുവിൽനിന്നു

പുറടെ�ടുന്നതായി വേതാന്നുന്നു.ഈ ബിന്ദുവിടെന വേകാൺവേകവ് ടെലൻസിടെ� മുഖ്യവേnാക്കസ് 

എന്നു പറയുന്നു .

* വേകാൺവേകവ് ടെലൻസിടെ� മുഖ്യവേnാക്കസ് മിഥ്യാ വേnാക്കസാണ് .

* വേകാൺവേകവ് ടെലൻസിന് രQ് വേnാക്കസ ുQ് .
വേnാക്കസ്ദൂരം
വേnാക്കസ്ദൂരം പ്രകാശികവേകന്ദ്രത്തിൽനിന്ന് മുഖ്യ വേnാക്കസിവേലക്കുള്ള ദൂരമാണ് വേnാക്കസ്

ദൂരം ഇതിടെന f എന്ന അക്ഷരംടെകാQ് സൂചി�ിക്കുന്നു..

 വേകാൺടെവക്സ് ടെലൻസുപവേയാഗിച്ച് പ്രതിബിംബ രൂപീകരണം

                                                                                                                                                     page 7



                                                     FOCUS AREA PHYSICS-2020-2021 

ടെലൻസുകളുടെ� പ്രതിബിംബ രൂപീകരണത്തിടെ�  വേരഖാചിത്രങ്ങൾ
പ്രതിബിംബ രൂപീകരണത്തിടെ�  വേരഖാചിത്രങ്ങൾ വരയ്ക്കുവേ/ാൾ ശ്രദ്ധിവേക്കQ

കാര്യങ്ങൾ

1. കനംകുറഞ്ഞ ടെലൻസിടെ�  പ്രകാശിക വേകന്ദ്രത്തിൽക്കൂ�ി ക�ന്നുവേപാകുന്ന 

പ്രകാശരശ്മിയുടെ� പാതയ്ക്ക് വ്യതിയാനം സംഭവിക്കുന്നില്ല.

2. മുഖ്യ അക്ഷത്തിനു സമാന്തരമായി വേകാൺടെവക്സ് ടെലൻസിവേലക്കു പതിക്കുന്ന പ്രകാശരശ്മി 

അപവർത്തനത്തിന് വേശഷം മുഖ്യ വേnാക്കസ് ലൂടെ� ക�ന്നു വേപാകുന്നു.

3. വേകാൺവേകവ് ടെലൻസിടെ�  മുഖ്യഅക്ഷത്തിനു  സമാന്തരമായി ടെലൻസിൽ പതിക്കുന്ന 

പ്രകാശരശ്മി അവേത വശത്തുള്ള വേnാക്കസിൽ നിന്നു വേപാകുന്നതായി വേതാന്നുന്നു.

4. മുഖ്യവേnാക്കസിലൂടെ� വേകാൺടെവക്സ് ടെലൻസിൽ പതിക്കുന്ന പ്രകാശരശ്മി മുഖ്യ 

അക്ഷരത്തിനു സമാന്തരമായി ക�ന്നുവേപാകുന്നു.
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വേകാൺടെവക്സ് ടെലൻസിടെ� പ്രതിബിംബ രൂപീകരണത്തിടെ�  വേരഖാചിത്രങ്ങൾ

1.   വസ്തു അനന്തതയിൽ  

   പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സവിവേശഷതകൾ   

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്ഥാനം  :  F- ൽ

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്വഭാവം  : യഥാർത്ഥം, തലകീഴായത്

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  വലു�ം     : ടെചറ ുത്

2.   വസ്തു   2F   ന്  അപ്പുറം  

   പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സവിവേശഷതകൾ   

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്ഥാനം  :  F- ന ും 2F ന ും ഇ�യിൽ

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്വഭാവം  : യഥാർത്ഥം, തലകീഴായത്

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  വലു�ം     : ടെചറ ുത്
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3.   വസ് ത ു   2F-   ൽ  

   പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സവിവേശഷതകൾ   

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്ഥാനം  :  2F- ൽ

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്വഭാവം  : യഥാർത്ഥം, തലകീഴായത്

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  വലു�ം     : ത ുല്യവല ു�ം

4.   വസ് ത ു   F   ന ും   2F   ന ും ഇ�യിൽ  

   പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സവിവേശഷതകൾ   

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്ഥാനം  :  2F- ന് അ� ുറം

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്വഭാവം  : യഥാർത്ഥം, തലകീഴായത്

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  വലു�ം    : വല ുത്
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5.   വസ് ത ു   F-   ൽ  

   പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സവിവേശഷതകൾ   

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്ഥാനം  :  വിദ ൂരതയിൽ

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്വഭാവം  : യഥാർത്ഥം, തലകീഴായത്

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  വലു�ം    : വല ുത്

6.   വസ് ത ു   F   ന ും ടെലൻസിന ും ന ും ഇ�യിൽ   

   പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സവിവേശഷതകൾ   

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്ഥാനം  :  ടെലൻസിന് പിറകിൽ

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്വഭാവം  : മിഥ്യ, നിവർന്നത്

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  വലു�ം    : വല ുത്
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വേകാൺവേകവ് ടെലൻസിടെ� പ്രതിബിംബ രൂപീകരണത്തിടെ�  വേരഖാചിത്രങ്ങൾ

   പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സവിവേശഷതകൾ   

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്ഥാനം  :  ടെലൻസിന് പിറകിൽ

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  സ്വഭാവം  : മിഥ്യ, നിവർന്നത്

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  വലു�ം    : ടെചറ ുത്

ന്യൂകാർട്ടീഷൻ ചിഹ്നരീതി

*  ടെലൻസിടെ�  പ്രകാശികവേകന്ദ്രം ഒറിജിൻ ആയി കണക്കാക്കി ടെകാQാണ്
നീളം  അളക്കുന്നത്  എല്ലാ  അളവുകളും  മൂലം  ബിന്ദുവിൽനിന്നാണ്
അളവേക്കQത്  പ്രകാശരശ്മി  ഇ�ത്തുനിന്ന്  വലവേത്താട്ട്  സഞ്ചരിക്കുന്നതായി
കണക്കാക്കുന്നു പ്രകാശരശ്മിയുടെ� അവേത ദിശയിൽ അളകുന്നവ വേപാസിAീവും

എതിർദിശയിൽ  അളക്കുന്ന  ടെനഗAീവും   ആയിരിക്കും.  X  അക്ഷത്തിന്

മുകളിവേലക്കുള്ള ദൂരം വേപാസിAീവും  താവേഴക്കുള്ള ടെനഗAീവ് ആയിരിക്കും. 
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* വേകാൺടെവക്സ്  ടെലൻസിടെ�  വേnാക്കസ് ദൂരം വേപാസിAീവും വേകാൺവേകവ്

ടെലൻസിടെ� വേnാക്കസ് ദൂരം ടെനഗAീവും ആയിരിക്കും.
ചിത്രത്തിൽ കാണിച്ചിരിക്കുന്ന അളവുകൾ ന്യൂ കാർട്ടീഷ്ൻ രീതിയിൽ വേരഖടെ�ടുത്തുക 

ടെലൻസിൽനിന്നു വസ്തുവിവേലക്കുള്ള അകലം  (u)             = -25 cm

ടെലൻസിൽനിന്നു പ്രതിബിംബത്തിവേലക്കുള്ള അകലം (v) = +100 cm

വസ്തുവിടെ�  ഉയരം  (OB)                                           = +1 cm

പ്രതിബിംബത്തിടെ�  ഉയരം (IM)                               = -4 cm
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       6.  കാഴ്ച്ചയും വർണങ്ങളുടെ� ല�ാകവും               
ഊന്നല്‍ ല�ഖ�കള്‍

 1. പ്രകാശപ്രകീർണ്ണനം 

2. വർണ്ണങ്ങളുടെ� സംയ�ാജനം

3. മഴവില്ല്  രൂപീകരണം

4. വീക്ഷണസ്ഥിരത 

5. പ്രകാശത്തിടെ!  വിസരണം 

6. വിസരണവും വർണ്ണങ്ങളുടെ� തരംഗദൈ%ർഘ്യവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം

 1.   പ്രകാശപ്രകീർണ്ണനം   

*
ഏടെതല്ലാം വർണ്ണങ്ങൾ ആണ് സ്ക്രീനിൽ ദൃശ്യമാകുന്നത് ?

 VIBGYOR

                                                     ചുവപ്പ് (R) 

                                                  ഓറഞ്ച്  (O) 

                                                    മഞ്ഞ  (Y)

                                                      പച്ച  (G)

                                                    നീല   (B)

                                                കടുംനീല (I)

                                               വ�ലറ്റ്   (V)
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* ഏതു വർണ്ണത്തിനാണ് കൂടുതൽ വ്യതി�ാനം സംഭവിച്ചത് ?
വ�ലറ്റ്

* ഏതു വർണ്ണത്തിനാണ് കുറഞ്ഞ വ്യതി�ാനം സംഭവിച്ചത് ?
ചുവപ്പ്

* വർണ്ണങ്ങളുടെ� %ിശാ വ്യതി�ാനം വ്യത്യസ്തമാവാൻ എന്താ�ിരിക്കും കാരണം ?
അവ� ുടെ� തരംഗദൈ%ർഘ്യത്തില ുള്ള വ്യത്യാസം

* ഈ പ്രതിഭാസം ഏത്? വിശ%ീകരിക്കുക. 
പ്രകാശപ്രകീർണനം

-  സമന്വിത  പ്രകാശം  ഘ�ക  വർണ്ണങ്ങളാ�ി  യവർതിരിയുന്ന  പ്രതിഭാസം  ആണ്

പ്രകീർണനം.  പ്രകീർണ്ണനം  ഫലമായുണ്ടാകുന്ന  വർണ്ണങ്ങളുടെ�  ക്രമമാ�  വിതരണടെത്ത

വർണ്ണരാജി എന്നു പറയുന്നു.

* സമന്വിത പ്രകാശം എന്നാടെലന്ത് ?

ഒന്നിൽകൂടുതൽ വർണ്ണങ്ങൾ സംയ�ാജിച്ചുണ്ടാകുന്ന പ്രകാശമാണ് സമന്വിത പ്രകാശം.

ഉ%ാ: സ ൂര്യപ്രകാശം 

* തരംഗദൈ%ർഘ്യം കുറഞ്ഞ വർണ്ണം ഏത് ?
വ�ലറ്റ്

* തരംഗദൈ%ർഘ്യം കൂ�ി� വർണ്ണം ഏത് ?
ച ുവപ്പ്

* പ്രിസത്തിലൂടെ� പ്രകാശം ക�ന്നു യപാകുയVാൾ തരംഗദൈ%ർഘ്യം കൂ�ി വരുന്നതിനനുസരിച്ച്

വർണങ്ങളുള്ള വ്യതി�ാനം എപ്രകാരമാണ്?

- തരംഗദൈ%ർഘ്യം കൂ�ിവരുന്നതിനനുസരിച്ച് വർണങ്ങളുള്ള വ്യതി�ാനം കുറയുന്നു

- തരംഗദൈ%ർഘ്യം കുറഞ്ഞു വരുന്നതിനനുസരിച്ച് വർണങ്ങളുള്ള വ്യതി�ാനം കൂടുന്നു

2.   വർണ്ണങ്ങളുടെ� സംയ�ാജനം   (  Recombination of colours)  
പ്രിസത്തിലൂടെ� ധവളപ്രകാശം ക�ത്തിവിട്ട് ഘ�ക വർണങ്ങൾ സ്ക്രീനിൽ പതിപ്പിക്കുക 
സമാനമാ� മടെറ്റാരു പ്രിസടെമടുത്ത് പാ%ം മുകളിൽ വരത്തക്കവിധം ചിത്രത്തിയലതുയപാടെല 

ആ%്യടെത്ത  പ്രിസയത്താ�്  യചർത്തുവയ്ക്കുക .
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1. ഒന്നാമടെത്ത പ്രിസത്തിലൂടെ� ക�ന്നു യപാ�യപ്പാൾ പ്രകാശത്തിന് എന്ത് സംഭവിച്ചു ?

* ധവള പ്രകാശം അതിടെ!  ഘ�ക വർണ്ണങ്ങളാ�ി യവർതിരിഞ്ഞു

2. രണ്ടാമടെത്ത പ്രിസത്തിലൂടെ� ക�ന്നു യപാ�യപ്പായഴാ?

* ഘ�കവർണങ്ങളാ�ി മാറി� പ്രകാശരശ്മികൾ പുനസംയ�ാജിച്ച് ധവളപ്രകാശമാ�ി

3.   മഴവില്ല്  രൂപീകരണം     (Rainbow )  

1. എയപ്പാടെഴാടെക്ക�ാണ് മഴവില്ല് ഉണ്ടാകുന്നത്?

 * രാവിടെല� ും ദൈവക ുയന്നരവ ും

2. മഴവില്ല് കിഴക്കുഭാഗത്ത് കാണുയVാൾ സൂര്യൻ ഏതു ഭാഗത്താ�ിരിക്കും?

* പ�ിഞ്ഞാറ് 

3. പ�ിഞ്ഞാറ് ഭാഗത്ത് മഴവില്ല് കാണുയVായഴാ?

*കിഴക്ക്

4. മഴവില്ല് ഉണ്ടാകുന്നതിന് കാരണമാ� പ്രതിഭാസം ഏത്?

*സൂര്യപ്രകാശത്തിന്  അന്തരീക്ഷത്തിടെല  ജലകണികകളിൽ  സംഭവിക്കുന്ന  പ്രകീർണനം
കാരണമാണ് മഴവില്ല്  ഉണ്ടാകുന്നത്

സൂര്യപ്രകാശം ഒരു ജലകണിക�ിൽ ചരിഞ്ഞു പതിക്കുന്നതിടെ!  ചിത്രമാണ് തന്നിരിക്കുന്ന ു  .  

1. പ്രകാശരശ്മി ഒരു ജലകണികകളുടെ� ക�ന്നു യപാകുയVാൾ എത്ര പ്രാവശ്യം അപവർത്തനം

സംഭവിച്ചു ?

* രണ്ട് പ്രാവശ്യം അപവർത്തനം സംഭവിച്ചു 

2. ആന്തരപ്രതിപതനയമാ ?

* ഒര ു പ്രാവശ്യം 

3.  മഴവില്ലിടെ! പുറംവക്കിൽ കാണടെപ്പടുന്ന വർണയമതാണ്? 

* ച ുവപ്പ്

4. അകടെത്ത അരികിയലാ?

* വ�ലറ്റ്

5. മഴവില്ല് ഉണ്ടാകുന്നത് എങ്ങടെന?

*  സൂര്യപ്രകാശം ജലകണികകളിലൂടെ� ക�ന്നു യപാകുയVാൾ അപവർത്തനത്തിനും 

ആന്തരപ്രതിപതനത്തിനും വിയധ�മാകുന്നു. ദൃഷ്ടിയരഖയുമാ�ി  ഒയര യകാണളവിൽ 
കാണടെപ്പടുന്ന കണികകളിലൂടെ� പുറത്തുവരുന്ന പ്രകാശരശ്മി ഒയര വർണ്ണത്തിലുള്ളവ  
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ആ�തിനാൽ ഇവ ഒരു വൃത്തചപാത്തിൽ സ്ഥിതിടെചയ്യുന്നതാ�ി നമുക്ക് അനുഭവടെപ്പടുന്നു. 
അപ്രകാരം പുറംവക്കിൽ  ചുവപ്പും അകവശത്ത് വ�ലറ്റും മറ്റു വർണ്ണങ്ങൾ 

തരംഗദൈ%ർഘ്യത്തിനന ുസരിച്ച് ഇവയ്ക്കി��ില ും കാണടെപ്പടുന്നു.

* സൂര്യൻ ചക്രവാളയത്താ�്  അടുത്തു നിൽക്കുയVാൾ നമുക്ക് ദൃശ്യമാകുന്ന മഴവില്ലിടെ!  ഭാഗം 
കൂടുതലാ�ിരിക്കും

* വിമാനത്തിൽനിന്ന് യനാക്കി�ാൽ മഴവില്ല് വൃത്താകൃതി�ിൽ കാണാൻ കഴിയും

* സൂര്യൻ ചക്രവാളത്തിൽനിന്ന് വളടെര ഉ�രത്തിലാ�ാൽ മഴവില്ല് അദൃശ്യമാകും

4.   വീക്ഷണസ്ഥിരത   

 * ഒരു ദൃശ്യാനുഭവം നമ്മുടെ� ടെററ്റിന�ിൽ 0.0625 s (1/16 s) സമ�യത്തക്ക് 

തങ്ങിനിൽക്കും. ഈ പ്രതിഭാസമാണ് വീക്ഷണസ്ഥിരത. 0.0625 ടെസക്ക!ിനകത്ത്   
ഒന്നിലധികം ദൃശ്യങ്ങൾ കണ്ടാൽ അവയുടെ�ടെ�ല്ലാം പരിണിതദൃശ്യാനുഭവം 
കണ്ണിലുണ്ടാക്കും

          ന്യൂട്ടടെ!  വർണ്ണപ്പVരം

1. വർണ്ണപVരം യവഗത്തിൽ കറക്കുയVാൾ ഏതു നിറത്തിൽ കാണടെപ്പടുന്നു ?

* ടെവള്ള നിറത്തിൽ

2. എന്താ�ിരിക്കും കാരണം?

* 0.0625 ടെസക്കൻഡിനുള്ളിൽ
വർണ്ണപVരം അതിടെ!  ഏഴുനിറങ്ങളിൽ നിന്നുള്ള പ്രകാശരശ്മികളും  തു�ർച്ച�ാ�ി 

ടെററ്റിന�ിൽ പതിക്കുന്നതുടെകാണ്ടാണ് ഡിസ്ക് ടെവള്ള�ാ�ി കാണുന്നത്. കണ്ണിടെ!  
വീക്ഷണസ്ഥിരത എന്ന പ്രയത്യകത ടെകാണ്ടാണ് ന്യൂട്ടടെ! വർണ്ണപVരം ടെവള്ള�ാ�ി 

കാണടെപ്പടുന്നത്.

വീക്ഷണ സ്ഥിരത യുടെ� ഉ%ാഹരണങ്ങൾ

1. യവഗത്തിൽ ചുറ്റുന്ന തീ പന്തത്തിടെ! പാത വൃത്താകൃതി�ിൽ കാണടെപ്പടുന്നു.

2. മഴ ടെപയ്യുയVാൾ മഴത്തുള്ളികൾ സ്പ�ിക %ണ്ടുയപാടെല കാണടെപ്പടുന്നു.
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5.   പ്രകാശത്തിടെ!  വിസരണം    (Scattering of light)  

പ്രകാശത്തിടെ!  വിസരണം പ്രകാശത്തിന് മാധ്യമത്തിടെല കണങ്ങളിൽ തട്ടി 

സംഭവിക്കുന്ന ക്രമരഹിതവും ഭാഗികവുമാ� %ിശാവ്യതി�ാനമാണ് വിസരണം.

6.   വിസരണവും വർണ്ണങ്ങളുടെ� തരംഗദൈ%ർഘ്യവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം     

* സൂര്യപ്രകാശത്തിടെല തരംഗദൈ%ർഘ്യം കുറഞ്ഞ വ�ലറ്റ്, കടുംനീല, നീല എന്നീ 
വർണ്ണങ്ങൾക്ക് അന്തരീക്ഷത്തിടെല കണങ്ങളിൽ തട്ടി കൂടുതൽ വിസരണത്തിന് 

വിയധ�മാകുന്നു. 

* തരംഗദൈ%ർഘ്യം കൂ�ി� ചുവപ്പിന്  ടെചറി� ത�സ്സങ്ങടെള മറിക�ന്ന് യപാകാൻ 
കഴിയുന്നതിനാൽ വിസരണം വളടെര കുറവാ�ിരിക്കും അതിനാൽ അന്തരീക്ഷത്തിലൂടെ� 

കൂടുതൽ ദൂരം സഞ്ചരിക്കാൻ കഴിയും.

* വിസരണത്തിടെ!  നിരക്കും കണങ്ങളുടെ� വലിപ്പവും പരസ്പരം ബന്ധടെപ്പട്ടിരിക്കുന്നു. 

കണങ്ങളുടെ� വലുപ്പം കൂടുന്നതിനനുസരിച്ച് വിശരണവും കൂടും. കണങ്ങളുടെ� വലുപ്പം 
പ്രകാശത്തിടെ!  തരംദൈ%ർഘ്യടെത്തകാൾ കൂടുതലാ�ാൽ എല്ലാ വർണ്ണങ്ങൾക്ക ും 

വിസരണം ഒരുയപാടെല ആ�ിരിക്കും.  
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      7.  ഊർജ്ജ സ്ര�ോതസ്സുകൾ               
ഊന്നല്‍ സ്ര�ഖലകൾ

1. ഫ�ോസിൽ ഇന്ധനങ്ങൾ - കൽക്കരി, CNG, LNG, LPG, 

2. LPG-യുമോയി ബന്ധപ്പെ�ട്ട സുരക്ഷ 

3. ഗ്രീൻ എനർജി, ബ്രൗൺ എനർജി

4.  ഊർജപ്രതിസന്ധി - കോരണങ്ങൾ പരിഹോരമോർഗ്ഗങ്ങൾ

�1.   ഫ�ോസിൽ ഇന്ധനങ്ങൾ  

* ലക്ഷക്കണക്കിനു വർഷങ്ങൾക്കുമുമ്പ് മണ്ണിനടിയിൽ പ്പെപട്ടുഫപോയ സസ്യങ്ങളും ജീവികളും 
വോയുവിപ്പെ7  അസോന്നിധ്യത്തിൽ ഉന്നത തോപനിലയിലും മർദ്ദത്തിലും രൂപോന്തരം പ്രോപിച്ച 

ഉണ്ടോയതോണ് ഫ�ോസിൽ ഇന്ധനങ്ങൾ . 

* കൽക്കരി, പ്പെപഫCോളിയം , പ്രകൃതിവോതകങ്ങൾ എന്നിവ ഫ�ോസിൽ ഇന്ധനങ്ങലോണ് .
കൽക്കരി

*  ഭൂമിയിൽ നിന്നു ലഭിക്കുന്ന ഫ�ോസിൽ ഇന്ധനങ്ങളിൽ ഏറ്റവും കൂടുതലുള്ളത് കൽക്കരി ആണ്  . 

* കൽക്കരിയിപ്പെല പ്രധോന ഘടകം കോർബണോണ് .

* അടങ്ങിയിട്ടുള്ള കോർബണിപ്പെ7  അടിസ്ഥോനത്തിൽ ഇതിപ്പെന പീറ്റ് , ലിഗ്നൈSറ്റ് , ബിറ്റ്മിനസ്

    ഫകോൾ , ആന്ത്രഗ്നൈസറ്റ് എന്നിങ്ങപ്പെന നോലോയി തിരിച്ചിട്ടുണ്ട്

* വോയുവിപ്പെ7  അസോന്നിധ്യത്തിൽ ഫസUദനം പ്പെWയ്തോൽ അഫമോണിയ , ഫകോൾഗ്യോസ് , ഫകോൾട്ടോർ ,

    ഫകോക്ക് എന്നിവ ലഭിക്കും .
പ്പെപഫCോളിയം

1. പ്പെപഫCോളിയം അംശികഫസUദനം പ്പെWയ്യുഫമ്പോൾ ലഭിക്കുന്ന ഉൽ�ന്നങ്ങൾ ഏപ്പെതോപ്പെക്കയോണ് ?

*  പ്പെപഫCോളിയം ഗ്യോസ് - പ്പെപഫCോൾ – ഡീസൽ - മപ്പെണ്ണണ്ണ - നോഫ്ത – �്യ ുവൽ ഓയിൽ

    ലൂബ്രിഫക്കറ്റിംഗ് ഓയിൽ -  ഗ്രീസ് - വോ ക്സ് ...

 പ്രക ൃതിവോതകങ്ങൾ (CNG, LNG)

* പ്പെപഫCോളിയഫത്തോപ്പെടോ�ം ലഭിക്കുന്ന പ്രകൃതിവോതകത്തിൽ നിന്നോണ് കംപ്രസ്ഡ് 

നോWUറൽ ഗ്യോസ ും (സി.എൻ.ജി)  ലികUിഗ്നൈ�ഡ് നോWUറൽ ഗ്യോസ ും എന്നറിയപ്പെ�ടുന്ന 

എൽ .എൻ.ജി. യ ും നിർമ്മിക്കുന്നത് . 

* ഇവയിപ്പെല പ്രധോന ഘടകം മീപ്പെfയ്ൻ ആണ് .
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* ഇവ വോഹനങ്ങളിലും വ്യവസോയശോലകളിലും പ്പെതർമൽ പവർഫgഷനുകളിലും 
ഇന്ധനമോയി ഉപഫയോഗിക്കുന്നു 

* പ്രകൃതിവോതകപ്പെത്ത ദ്രവീകരിച്ച് സൗകര്യപ്രദമോയി ദൂരസ്ഥലങ്ങളിഫലക്ക ു പ്പെകോണ്ടുഫപോകോം 

എന്നതോണ് എൽ .എൻ .ജി. യുപ്പെട പ്രോധോന്യം. അന്തരീക്ഷ തോപനിലയിൽ വീണ്ടും 

വോതകമോക്കി ഗ്നൈപ�് ഗ്നൈലനുകളില ൂപ്പെട വിതരണം പ്പെWയ്യോനും കഴിയും.

എൽ .പി.ജി.(LPG)

* ലികUിഗ്നൈ�ഡ്  പ്പെപഫCോളിയം ഗ്യോസ് എന്നോണ് എൽ.പി.ജി.യുപ്പെട പൂർണ്ണരൂപം .

* പ്പെപഫCോളിയപ്പെത്ത അംശികഫസUദനം പ്പെWയ്യുഫമ്പോൾ കിട്ടുന്ന നിറഫമോ മണഫമോ ഇല്ലോത്ത ഒരു 
വോതകമോണിത് 

* ഗോർഹിക എൽ .പി.ജി യിൽ വോതകഫച്ചോർച്ച തിരിച്ചറിയോനോയി ഈപ്പെതയ് ൽ
പ്പെമർക്യോപ്റ്റൻ കലർത്ത ുന്നത ുപ്പെകോണ്ടോണ് അതിന് മണമ ുണ്ടോക ുന്നത്

* എൽ.പി.ജി.യിപ്പെല മുഖ്യഘടകം ബ്യ ൂപ്പെട്ടയ് ൻ ആണ് .

2.   എൽ   .  പി  .  ജിയും  സുരക്ഷയും   

* പോWകവോതക സിലിണ്ടറുകളുപ്പെട കോലോവധി അതിൽ ഫരഖപ്പെ�ടുത്തിയിരിക്കുന്നു

 സിലിണ്ടറിൽ ഫരഖപ്പെ�ടുത്തിയത്  സിലിണ്ടറുകളുപ്പെട കോലോവധി 

�”A 24” 2024 ജനുവരി മുതൽ മോർച്ച് വപ്പെര 

�”B24” 2024 ഏപ്രിൽ മുതൽ ജൂൺ വപ്പെര

�”C 24” 2024 ജൂഗ്നൈല മുതൽ പ്പെസപ്റ്റംബർ വപ്പെര 

�”D 24” 2024 ഒഫvോബർ മുതൽ ഡിസംബർ വപ്പെര

* A,B,C,D ഇവ മോസപ്പെത്ത സ ൂWി�ിക്ക ുന്ന ു

* 24 ഇത് വർഷപ്പെത്ത സ ൂWി�ിക്ക ുന്ന ു

* എൽ.പി.ജി.ക്ക് വോയുവിഫനക്കോൾ സോന്ദ്രത കൂടുതലോണ് .

പ്പെxവി  (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion).

*    എൽ.പി.ജി.  ഫWോർച്ചയ ുണ്ടോയി  തീപിടുത്തം ഉണ്ടോവുകയോപ്പെണങ്കിൽ തീയുപ്പെട ചൂട്മൂലം

സിലിണ്ടർ/  ടോങ്കർ  ചൂടോവുകയും  ദ്രോവക  എൽ.പി.ജി.  വോതകമോവ ുകയും  ഉള്ളിപ്പെല  മർദ്ദം

അധികരിക്കുകയും  പ്പെWയ്യും.  വോതക  എൽ.പി.ജി.യുപ്പെട  വികസിക്കോനുമുള്ള  കഴിവ്  250

മടങ്ങോണ് .  എൽ.പി.ജി വോതകമോകുഫമ്പോൾ ആ വോതകപ്പെത്ത സിലിണ്ടറിന് ഉൾപ്പെക്കോള്ളോൻ
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കഴിയോപ്പെത വരികയും മർദ്ദം ക്രമോതീതമോയി വളർന്ന് ഉഗ്രഫ~ോടനത്തിന് കോരണമോകുകയും

പ്പെWയ്യും. ഇത്  പ്പെxവി (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) എന്നറിയപ്പെ�ടുന്നു

1.എൽ.പി.ജി സിലിണ്ടറിൽ വോതകഫWോർച്ച ഉള്ളഫ�ോൾ ഗ്നൈവദ്യുത സUിച്ച് ഓ�് പ്പെWയ്യുകഫയോ

ഓൺ പ്പെWയ്യുകഫയോ അരുത് .കോരണപ്പെമന്ത് ? 

*കോരണം, എൽ.പി.ജി വോതകം വളപ്പെര ഫവഗത്തിൽ കത്തുന്നതും ഗ്നൈവദ്യുത സUിച്ച് ഓ�് 
പ്പെWയ്യുകഫയോ ഓൺ പ്പെWയ്യുകഫയോ പ്പെWയ്യ ുഫമ്പോൾ ഉണ്ടോക ുന്ന പ്പെWറിയ തീപ്പെ�ോരികൾ ഫപോലും 

ഒരു വലിയ ഫ~ോടനത്തിന് കോരണമോകുകയും പ്പെWയ്യ ും.

2.വോതക ഫWോർച്ച ഉണ്ടോയോൽ എൽ.പി.ജി വോതകം അന്തരീക്ഷത്തിൽ ഉയരുകയോഫണോ 

തോഴുകയോഫണോ പ്പെWയ്യുന്നത് ? എന്തോയിരിക്കും കോരണം ?

* അന്തരീക്ഷത്തിൽ തോഴുകയോണ് പ്പെWയ്യുന്നത് , കോരണം എൽ .പി.ജി.ക്ക് വോയുവിഫനക്കോൾ 

സോന്ദ്രത കൂടുതലോണ് അതിനോൽ അത് അന്തരീക്ഷത്തിൽ തോഴ്ന്നു നിൽക്ക ും.

3.എൽ.പി.ജി. വോതകഫച്ചോർച്ച മൂലമുണ്ടോകുന്ന അപകടങ്ങൾ ഒഴിവോക്കോൻ ശ്രദ്ധിഫക്കണ്ട 

മുൻകരുതലുകൾ എപ്പെന്തല്ലോം?

* റബർ ട്യൂബ് കൃത്യമോയ ഇടഫവളകളിൽ പരിഫശോധിച്ച് ഫWോർച്ച ഇപ്പെല്ലന്ന് ഉറപ്പുവരുത്തുക .

* റഗ ുഫലറ്റർ ഓൺ പ്പെWയ്തഫശഷം മോത്രം gൗവിപ്പെ7 ഫനോബ് തിരിക്കുക 

* എല്ലോയ്ഫ�ോഴും എൽ പി ജി സിലിണ്ടർ നിര�ോയ സ്ഥോനത്ത് സൂക്ഷിക്കുക, ജUലനം 

പ്പെWയ്യോവുന്നതും ജUലിക്ക ുന്നത ുമോയ മറ്റ് വസ്തുക്കളിൽ നിന്ന് മോറ്റിപ്പെവയ് ക്ക ുക.

* സിലിണ്ടറിപ്പെ7 ഫജോയി7 ുകളിലും സുരക്ഷ ഗ്നൈപപ്പുകളിലും ഫസോ�് ലോയനി പ്രഫയോഗിച്ച് 
ഗ്യോസ് ഫWോർച്ച പതിവോയി പരിഫശോധിക്കുക

4. ഗ്യോസ് ലീക്ക് ഫബോധ്യപ്പെ�ട്ടോൽ , അപ്പെല്ലങ്കിൽ സിലിണ്ടർ തീ പടർന്നോൽ എന്തുപ്പെWയ്യോം?

* ഗ്യോസ് ലീക്ക് ഉപ്പെണ്ടന്ന് ഫബോധ്യപ്പെ�ട്ടോൽ വീടിന് പുറത്ത്നിന്ന ു ഗ്നൈവദ്യുത ബന്ധം 

വിഫ�ദിക്കുക (പ്പെമയിൻ സUിച്ച് ഓ�് പ്പെWയ്യുക)

* പ്പെറഗുഫലറ്റർ ഓ�് പ്പെWയ്ത് സിലിണ്ടർ ആപ്പെളോഴിഞ്ഞ സ്ഥലഫത്തക്ക് മോറ്റുക

* വോതിലുകളും ജനലുകളും തുറന്നിടുക 

* അSിശമനഫസനയുപ്പെട ഫടോൾ ഫ്രീ നമ്പറോയ 101 വിളിച്ച് സഹോയം ആവശ്യപ്പെ�ടുക

*  മതിയോയ പരിശീലനം സിദ്ധിച്ച രക്ഷോപ്രവർത്തകർക്ക് നനഞ്ഞ Wണച്ചോക്ക ുപഫയോഗിച്ച് 

സിലിണ്ടറിപ്പെ7 വോയറ്റം മൂടി ഓക്സിജന ുമോയുള്ള സമ്പർക്കം ഒഴിവോക്കി തീ പ്പെകടുത്തോം. 
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* ഫ്ലോറ്റുകളിൽ അപ്പെല്ലങ്കിൽ മുകൾനിലയിലോണ് തീ�ിടിത്തം ഉണ്ടോക ുന്നപ്പെതങ്കിൽ 

രക്ഷപ്പെ�ടോനോയി ലിഫ്റ്റ് ഉപഫയോഗിക്കോൻ പോടില്ല. പ്പെgയർഫകസ് മോത്രഫമ ഉപഫയോഗിക്കോൻ 
പോടുള്ളൂ
* വോതകഫമോ പുകഫയോ ശUസിക്കോത്ത വിധത്തിൽ മൃദുവോയ തുണിപ്പെകോണ്ട് മൂക്കും വോയും മൂടണം.

3.   ഗ്രീൻ എനർജി  ,   ബ്രൗൺ എനർജി  
ഹരിഫതോർജം (Green Energy / Clean energy)

*  പ്രകൃതിക്കിണങ്ങുന്ന ഊർജ്ജ ഫ�ോതസ്സുകളിൽനിന്ന് പരിസരമലിനീകരണം ഉണ്ടോകോപ്പെത 

നിർമ്മിക്കുന്ന ഊർജ്ജമോണ് ഹരിഫതോർജം (ഗ്രീൻ എനർജി )

* പുനസ്ഥോപിക്കോൻ കഴിയുന്ന ഊർജഫ�ോതസ്സുകളിൽ നിന്ന് ഉൽപോദി�ിക്കുന്ന എല്ലോതരം 
ഊർജങ്ങളും ഇതിൽ പ്പെപടുന്നവയോണ്

*  പുനസ്ഥോപിക്കോൻ കഴിയുന്ന ഊർജ്ജ ഫ�ോതസ്സുകളോയ സൗഫരോർജ്ജം , കോറ്റിൽനിന്നുള്ള 

ഊർജ്ജം , തിരമോലയിൽനിന്നുള്ള ഊർജം , ബഫയോമോസിൽനിന്നുള്ള ഊർജ്ജം തുടങ്ങിയവ 
ഹരിഫതോർജം ആയി പരിഗണിക്കപ്പെ�ടുന്നു 

* ഇതിപ്പെന ക്ലീൻ എനർജി എന്നും പറയുന്നു

 ബ്രൗൺ എനർജി (Brown Energy)

* പുനസ്ഥോപിക്കോൻകഴിയോത്ത ഊർജ്ജഫ�ോതസ്സുകളോയ പ്പെപഫCോളിയം , കൽക്കരി തുടങ്ങിയവ 

ഉപഫയോഗിച്ചുണ്ടോക്കുന്ന ഊർജ്ജം ,ന്യൂക്ലിയർ ഊർജവ ും  ബ്രൗൺ എനർജി എന്ന ഫപരിൽ

അറിയപ്പെ�ടുന്നത് . 

*  ഇത് ആഫഗോളതോപനം ഉൾപ്പെ�പ്പെടയുള്ള പരിസ്ഥിതി പ്രശ്നങ്ങൾ ഉണ്ടോക്കുന്നവയോണ്

* ഗ്രീൻ എനർജി , ബ്രൗൺ എനർജി എന്നിങ്ങപ്പെന തരംതിരിച്ച് എഴുതുക 

ഗ്രീൻ എനർജി ബ്രൗൺ എനർജി

 * ഫസോളോർ പ്പെസല്ലുകൾ

*  ഗ്നൈറഡൽ എനർജി 

* ഗ്നൈഹഫ�ോ ഇലക്ട്രിക് പവർ

* കോറ്റോടികൾ 

 *  അഫറ്റോമിക് റിയോvറുകൾ

 *  ഡീസൽ എൻജിനുകൾ

 * പ്പെതർമൽ പവർഫgഷനുകൾ

* ഒരു വീട് നിർമ്മിക്കുഫമ്പോൾ ഗ്രീൻ എനർജി പരമോവധി പ്രഫയോജനപ്പെ�ടുത്തോൻ എപ്പെന്തല്ലോം 

ശ്രദ്ധിക്കണം ?

�1. പകൽസമയത്ത് മുറികളിൽ ആവശ്യമോയ സൂര്യപ്രകോശം ലഭിക്കണം 

�2. ചൂടും തണുപ്പും കോറ്റും ഗ്നൈവദ്യുതിയുപ്പെട സഹോയമില്ലോപ്പെത ലഭ്യമോകുന്ന രീതിയിൽ ആയിരിക്കണം
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4.    ഊർജപ്രതിസന്ധി   -   കോരണങ്ങൾ പരിഹോരമോർഗ്ഗങ്ങൾ  

* 'ഊർജത്തിപ്പെ7 ആവശ്യകതയിപ്പെല വർദ്ധനവും ഊർജ്ജത്തിപ്പെ7 ലഭ്യതയില ുഉള്ള കുറവുമോണ്

     ഊർജ്ജപ്രതിസന്ധി'

* ഊർജ്ജ പ്രതിസന്ധി പരമോവധി ലഘ ൂകരിക്കോൻ നമുക്ക് എപ്പെന്തല്ലോം പ്പെWയ്യോൻ കഴിയും ?

1. ഊർജ്ജം യുക്തിസഹമോയി ഉപഫയോഗിക്കുക

2. സൗഫരോർജ്ജം പരമോവധി പ്രഫയോജനപ്പെ�ടുത്തുക 

3. പോഴോയിഫ�ോകുന്ന ജലത്തിപ്പെ7 അളവ് പരമോവധി കുറയ്ക്കുക

4. പ്പെപോത ു യോത്രോസൗകര്യങ്ങൾ കഴിയുന്നത്ര ഉപഫയോഗിക്കുക

5. വീടുകളും സ്ഥോപനങ്ങളും ഫമോടിപിടി�ിക്കുന്നതും പുതുതോയി നിർമിക്കുന്നതും ഊർജ്ജസംരക്ഷണ 
കോഴ്ച�ോഫടോപ്പെടയോവണം

6. യന്ത്രങ്ങൾ യfോസമയം അറ്റകുറ്റ�ണികൾ പ്പെWയ്യുക

7.  പുതിയ വീടുകൾ നിർമിക്ക ുഫമ്പോൾ വല ു�ം പരിമിതപ്പെ�ട ുത്ത ുക

8.  ഉപഫയോഗിക്കുന്ന യന്ത്രങ്ങൾ  ക്ഷമത കൂടിയോപ്പെണന്ന് ഉറപ്പുവരുത്തുക

9. പ്പെതര ുവ ുവിളക്ക ുകൾ എൽ . ഡി . ആറ ുകൾ ഉപഫയോഗിച്ച് നിയന്ത്രിക്ക ുക .

* ഊർജ്ജത്തിപ്പെ7 ഉപഫയോഗം കുറയ്ക്കോൻ സഹോയിക്കുന്ന ഗോർഹിക ഉപകരണങ്ങൾ ഏപ്പെതല്ലോം?

� 1. ചൂടോറോപ്പെ�ട്ടി 

� 2. പ്രഷർ ക ുക്കർ

    3. ക്ഷമതക ൂടിയ അടു�്
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