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       6.  കാഴ്ച്ചയും വർണങ്ങളുടെ� ല�ാകവും               
ഊന്നല് ല�ഖ�കള്

 1. പ്രകാശപ്രകീർണ്ണനം 

2. വർണ്ണങ്ങളുടെ� സംയ�ാജനം

3. മഴവില്ല്  രൂപീകരണം

4. വീക്ഷണസ്ഥിരത 

5. പ്രകാശത്തിടെ!  വിസരണം 

6. വിസരണവും വർണ്ണങ്ങളുടെ� തരംഗദൈ%ർഘ്യവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം

 1.   പ്രകാശപ്രകീർണ്ണനം   

*
ഏടെതല്ലാം വർണ്ണങ്ങൾ ആണ് സ്ക്രീനിൽ ദൃശ്യമാകുന്നത് ?
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* ഏതു വർണ്ണത്തിനാണ് കൂടുതൽ വ്യതി�ാനം സംഭവിച്ചത് ?
വ�ലറ്റ്

* ഏതു വർണ്ണത്തിനാണ് കുറഞ്ഞ വ്യതി�ാനം സംഭവിച്ചത് ?
ചുവപ്പ്

* വർണ്ണങ്ങളുടെ� %ിശാ വ്യതി�ാനം വ്യത്യസ്തമാവാൻ എന്താ�ിരിക്കും കാരണം ?
അവ� ുടെ� തരംഗദൈ%ർഘ്യത്തില ുള്ള വ്യത്യാസം

* ഈ പ്രതിഭാസം ഏത്? വിശ%ീകരിക്കുക. 
പ്രകാശപ്രകീർണനം

-  സമന്വിത  പ്രകാശം  ഘ�ക  വർണ്ണങ്ങളാ�ി  യവർതിരിയുന്ന  പ്രതിഭാസം  ആണ്

പ്രകീർണനം.  പ്രകീർണ്ണനം  ഫലമായുണ്ടാകുന്ന  വർണ്ണങ്ങളുടെ�  ക്രമമാ�  വിതരണടെത്ത

വർണ്ണരാജി എന്നു പറയുന്നു.

* സമന്വിത പ്രകാശം എന്നാടെലന്ത് ?

ഒന്നിൽകൂടുതൽ വർണ്ണങ്ങൾ സംയ�ാജിച്ചുണ്ടാകുന്ന പ്രകാശമാണ് സമന്വിത പ്രകാശം.

ഉ%ാ: സ ൂര്യപ്രകാശം 

* തരംഗദൈ%ർഘ്യം കുറഞ്ഞ വർണ്ണം ഏത് ?
വ�ലറ്റ്

* തരംഗദൈ%ർഘ്യം കൂ�ി� വർണ്ണം ഏത് ?
ച ുവപ്പ്

* പ്രിസത്തിലൂടെ� പ്രകാശം ക�ന്നു യപാകുയVാൾ തരംഗദൈ%ർഘ്യം കൂ�ി വരുന്നതിനനുസരിച്ച്

വർണങ്ങളുള്ള വ്യതി�ാനം എപ്രകാരമാണ്?

- തരംഗദൈ%ർഘ്യം കൂ�ിവരുന്നതിനനുസരിച്ച് വർണങ്ങളുള്ള വ്യതി�ാനം കുറയുന്നു

- തരംഗദൈ%ർഘ്യം കുറഞ്ഞു വരുന്നതിനനുസരിച്ച് വർണങ്ങളുള്ള വ്യതി�ാനം കൂടുന്നു

2.   വർണ്ണങ്ങളുടെ� സംയ�ാജനം   (  Recombination of colours)  
പ്രിസത്തിലൂടെ� ധവളപ്രകാശം ക�ത്തിവിട്ട് ഘ�ക വർണങ്ങൾ സ്ക്രീനിൽ പതിപ്പിക്കുക 
സമാനമാ� മടെറ്റാരു പ്രിസടെമടുത്ത് പാ%ം മുകളിൽ വരത്തക്കവിധം ചിത്രത്തിയലതുയപാടെല 

ആ%്യടെത്ത  പ്രിസയത്താ�്  യചർത്തുവയ്ക്കുക .
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1. ഒന്നാമടെത്ത പ്രിസത്തിലൂടെ� ക�ന്നു യപാ�യപ്പാൾ പ്രകാശത്തിന് എന്ത് സംഭവിച്ചു ?

* ധവള പ്രകാശം അതിടെ!  ഘ�ക വർണ്ണങ്ങളാ�ി യവർതിരിഞ്ഞു

2. രണ്ടാമടെത്ത പ്രിസത്തിലൂടെ� ക�ന്നു യപാ�യപ്പായഴാ?

* ഘ�കവർണങ്ങളാ�ി മാറി� പ്രകാശരശ്മികൾ പുനസംയ�ാജിച്ച് ധവളപ്രകാശമാ�ി

3.   മഴവില്ല്  രൂപീകരണം     (Rainbow )  

1. എയപ്പാടെഴാടെക്ക�ാണ് മഴവില്ല് ഉണ്ടാകുന്നത്?

 * രാവിടെല� ും ദൈവക ുയന്നരവ ും

2. മഴവില്ല് കിഴക്കുഭാഗത്ത് കാണുയVാൾ സൂര്യൻ ഏതു ഭാഗത്താ�ിരിക്കും?

* പ�ിഞ്ഞാറ് 

3. പ�ിഞ്ഞാറ് ഭാഗത്ത് മഴവില്ല് കാണുയVായഴാ?

*കിഴക്ക്

4. മഴവില്ല് ഉണ്ടാകുന്നതിന് കാരണമാ� പ്രതിഭാസം ഏത്?

*സൂര്യപ്രകാശത്തിന്  അന്തരീക്ഷത്തിടെല  ജലകണികകളിൽ  സംഭവിക്കുന്ന  പ്രകീർണനം
കാരണമാണ് മഴവില്ല്  ഉണ്ടാകുന്നത്

സൂര്യപ്രകാശം ഒരു ജലകണിക�ിൽ ചരിഞ്ഞു പതിക്കുന്നതിടെ!  ചിത്രമാണ് തന്നിരിക്കുന്ന ു  .  

1. പ്രകാശരശ്മി ഒരു ജലകണികകളുടെ� ക�ന്നു യപാകുയVാൾ എത്ര പ്രാവശ്യം അപവർത്തനം

സംഭവിച്ചു ?

* രണ്ട് പ്രാവശ്യം അപവർത്തനം സംഭവിച്ചു 

2. ആന്തരപ്രതിപതനയമാ ?

* ഒര ു പ്രാവശ്യം 

3.  മഴവില്ലിടെ! പുറംവക്കിൽ കാണടെപ്പടുന്ന വർണയമതാണ്? 

* ച ുവപ്പ്

4. അകടെത്ത അരികിയലാ?

* വ�ലറ്റ്

5. മഴവില്ല് ഉണ്ടാകുന്നത് എങ്ങടെന?

*  സൂര്യപ്രകാശം ജലകണികകളിലൂടെ� ക�ന്നു യപാകുയVാൾ അപവർത്തനത്തിനും 

ആന്തരപ്രതിപതനത്തിനും വിയധ�മാകുന്നു. ദൃഷ്ടിയരഖയുമാ�ി  ഒയര യകാണളവിൽ 
കാണടെപ്പടുന്ന കണികകളിലൂടെ� പുറത്തുവരുന്ന പ്രകാശരശ്മി ഒയര വർണ്ണത്തിലുള്ളവ  
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ആ�തിനാൽ ഇവ ഒരു വൃത്തചപാത്തിൽ സ്ഥിതിടെചയ്യുന്നതാ�ി നമുക്ക് അനുഭവടെപ്പടുന്നു. 
അപ്രകാരം പുറംവക്കിൽ  ചുവപ്പും അകവശത്ത് വ�ലറ്റും മറ്റു വർണ്ണങ്ങൾ 

തരംഗദൈ%ർഘ്യത്തിനന ുസരിച്ച് ഇവയ്ക്കി��ില ും കാണടെപ്പടുന്നു.

* സൂര്യൻ ചക്രവാളയത്താ�്  അടുത്തു നിൽക്കുയVാൾ നമുക്ക് ദൃശ്യമാകുന്ന മഴവില്ലിടെ!  ഭാഗം 
കൂടുതലാ�ിരിക്കും

* വിമാനത്തിൽനിന്ന് യനാക്കി�ാൽ മഴവില്ല് വൃത്താകൃതി�ിൽ കാണാൻ കഴിയും

* സൂര്യൻ ചക്രവാളത്തിൽനിന്ന് വളടെര ഉ�രത്തിലാ�ാൽ മഴവില്ല് അദൃശ്യമാകും

4.   വീക്ഷണസ്ഥിരത   

 * ഒരു ദൃശ്യാനുഭവം നമ്മുടെ� ടെററ്റിന�ിൽ 0.0625 s (1/16 s) സമ�യത്തക്ക് 

തങ്ങിനിൽക്കും. ഈ പ്രതിഭാസമാണ് വീക്ഷണസ്ഥിരത. 0.0625 ടെസക്ക!ിനകത്ത്   
ഒന്നിലധികം ദൃശ്യങ്ങൾ കണ്ടാൽ അവയുടെ�ടെ�ല്ലാം പരിണിതദൃശ്യാനുഭവം 
കണ്ണിലുണ്ടാക്കും

          ന്യൂട്ടടെ!  വർണ്ണപ്പVരം

1. വർണ്ണപVരം യവഗത്തിൽ കറക്കുയVാൾ ഏതു നിറത്തിൽ കാണടെപ്പടുന്നു ?

* ടെവള്ള നിറത്തിൽ

2. എന്താ�ിരിക്കും കാരണം?

* 0.0625 ടെസക്കൻഡിനുള്ളിൽ
വർണ്ണപVരം അതിടെ!  ഏഴുനിറങ്ങളിൽ നിന്നുള്ള പ്രകാശരശ്മികളും  തു�ർച്ച�ാ�ി 

ടെററ്റിന�ിൽ പതിക്കുന്നതുടെകാണ്ടാണ് ഡിസ്ക് ടെവള്ള�ാ�ി കാണുന്നത്. കണ്ണിടെ!  
വീക്ഷണസ്ഥിരത എന്ന പ്രയത്യകത ടെകാണ്ടാണ് ന്യൂട്ടടെ! വർണ്ണപVരം ടെവള്ള�ാ�ി 

കാണടെപ്പടുന്നത്.

വീക്ഷണ സ്ഥിരത യുടെ� ഉ%ാഹരണങ്ങൾ

1. യവഗത്തിൽ ചുറ്റുന്ന തീ പന്തത്തിടെ! പാത വൃത്താകൃതി�ിൽ കാണടെപ്പടുന്നു.

2. മഴ ടെപയ്യുയVാൾ മഴത്തുള്ളികൾ സ്പ�ിക %ണ്ടുയപാടെല കാണടെപ്പടുന്നു.
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5.   പ്രകാശത്തിടെ!  വിസരണം    (Scattering of light)  

പ്രകാശത്തിടെ!  വിസരണം പ്രകാശത്തിന് മാധ്യമത്തിടെല കണങ്ങളിൽ തട്ടി 

സംഭവിക്കുന്ന ക്രമരഹിതവും ഭാഗികവുമാ� %ിശാവ്യതി�ാനമാണ് വിസരണം.

6.   വിസരണവും വർണ്ണങ്ങളുടെ� തരംഗദൈ%ർഘ്യവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം     

* സൂര്യപ്രകാശത്തിടെല തരംഗദൈ%ർഘ്യം കുറഞ്ഞ വ�ലറ്റ്, കടുംനീല, നീല എന്നീ 
വർണ്ണങ്ങൾക്ക് അന്തരീക്ഷത്തിടെല കണങ്ങളിൽ തട്ടി കൂടുതൽ വിസരണത്തിന് 

വിയധ�മാകുന്നു. 

* തരംഗദൈ%ർഘ്യം കൂ�ി� ചുവപ്പിന്  ടെചറി� ത�സ്സങ്ങടെള മറിക�ന്ന് യപാകാൻ 
കഴിയുന്നതിനാൽ വിസരണം വളടെര കുറവാ�ിരിക്കും അതിനാൽ അന്തരീക്ഷത്തിലൂടെ� 

കൂടുതൽ ദൂരം സഞ്ചരിക്കാൻ കഴിയും.

* വിസരണത്തിടെ!  നിരക്കും കണങ്ങളുടെ� വലിപ്പവും പരസ്പരം ബന്ധടെപ്പട്ടിരിക്കുന്നു. 

കണങ്ങളുടെ� വലുപ്പം കൂടുന്നതിനനുസരിച്ച് വിശരണവും കൂടും. കണങ്ങളുടെ� വലുപ്പം 
പ്രകാശത്തിടെ!  തരംദൈ%ർഘ്യടെത്തകാൾ കൂടുതലാ�ാൽ എല്ലാ വർണ്ണങ്ങൾക്ക ും 

വിസരണം ഒരുയപാടെല ആ�ിരിക്കും.  


