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Theory of Chemical evolution Theory of Chemical evolution രാസപരിണാമ സിദ്ധാന്തംരാസപരിണാമ സിദ്ധാന്തം
           - Chemical reactions that led to the formation of first form of life 
           (primitive cell) on earth.
         - ഭൂമിയിൽ ആദിമജീവക�ാശത്തിന്റ ഉൽപ്പത്തിയിക�ക്ക് നയിച്ച
           രാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ.

Theory of Organic evolution Theory of Organic evolution ജീവജീവപരിണാമ സിദ്ധാന്തംപരിണാമ സിദ്ധാന്തം 
         - Theory of Natural SelectionTheory of Natural Selection (Darwinism)
           പ്രകൃതിനിർധാരണ സിദ്ധാന്തംപ്രകൃതിനിർധാരണ സിദ്ധാന്തം (ഡാർവിനിസം)

Let’s discuss about :
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How might have life originated on earth ?
ഭുമിയിൽ ജീവന്റെന്റ ഉൽപ്പത്തി എങ്ങന്റെനയായിരുന്നിരിക്കണം ?

Theory of Chemical evolution Theory of Chemical evolution 
                  states that, life originated as a result of the changes    , life originated as a result of the changes    
                  that occurred in the chemical substances in seawater,  that occurred in the chemical substances in seawater,  
                  under specific conditions in primitive earth, under specific conditions in primitive earth, 
                  where free oxygen was absent.where free oxygen was absent.  

രാസപരിണാമ സിദ്ധാന്തംരാസപരിണാമ സിദ്ധാന്തം
          അനുസരിച്ച്,   ആദിമഭൂമിയിലെ� സവിശേ�ഷസാഹചര്യങ്ങളിൽ ആദിമഭൂമിയിലെ� സവിശേ�ഷസാഹചര്യങ്ങളിൽ,  ,  
                      അശേ�കവർഷങ്ങൾഅശേ�കവർഷങ്ങൾ       ലെകാണ്ട് സമുദ്രത്തിലെ� രാസവസ്തുക്കൾക്കുണ്ടായ     ലെകാണ്ട് സമുദ്രത്തിലെ� രാസവസ്തുക്കൾക്കുണ്ടായ
                                രാസമാറ്റങ്ങളുലെ( ഫ�മായാണ് സ്വതന്ത്രഓക്സിജൻ ഇല്ലാതിരുന്ന          രാസമാറ്റങ്ങളുലെ( ഫ�മായാണ് സ്വതന്ത്രഓക്സിജൻ ഇല്ലാതിരുന്ന
                        ഭൂമിയിൽ ജീവൻ ഉത്ഭവിച്ചത്  ഭൂമിയിൽ ജീവൻ ഉത്ഭവിച്ചത്..
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Theory of Chemical evolution Theory of Chemical evolution രാസപരിണാമ സിദ്ധാന്തംരാസപരിണാമ സിദ്ധാന്തം

A.I. Oparin  
എ.ഐ. ഒപാരിൻ

1924

J.B.S. Haldane 
ന്റെജ.ബി.എസ്. ഹാൽകഡൻ

1929



  

     ആദിമ സമുദ്രത്തിൽവെ�ച്ച് ആദ്യക�ോശം രൂപപ്പടുന്നതിവെ�ഘട്ടങ്ങൾ  :
Stages in the formation of primitive cell in primitive ocean :

Theory of Chemical evolution Theory of Chemical evolution രാസപരിണാമ സിദ്ധാന്തംരാസപരിണാമ സിദ്ധാന്തം

-   ഭൂമിയുലെ( ഉൽഭവം.          - Earth forms.            (4500 million years ago)
-  ആദിമാന്തരീക്ഷം ഉണ്ടാവുന്നു. - Formation of primitive atmosphere.
-   �ീരാവി ഘ�ീഭവിച്ച് മഴ.  - Condensation of water vapour to form rain.
-   ആദിമ സമുദം രൂപലെCടുന്നു. - Formation of primitive ocean.  
-   �ളിതഘ(�യുള്ളജൈജവകണികകളുലെ(ആവിർഭാവം. 
                                             - Formation of simple organic molecules.
-   സങ്കീർണജൈജവകണികകളുലെ(ആവിർഭാവം. 
                                      - Formation of complex organic molecules.
-    �്യൂക്ലിക് ആസിഡുകളും ലെകാഴുC് ആവരണവും. -Nucleic acids and  lipid layer.          
-   ആദിമ ശേകാ�ം  ആദിമ ശേകാ�ം രൂപലെCടുന്നു. - Primitive cell Primitive cell forms.(3800 million years ago)



  



  



  

-   ഭൂമിയുലെ( ഉൽഭവം.          - Earth forms.  (4500 million years ago)
-  ആദിമാന്തരീക്ഷം ഉണ്ടാവുന്നു. - Formation of primitive atmosphere.
-   �ീരാവി ഘ�ീഭവിച്ച് മഴ.  - Condensation of water vapour to form rain.
-   ആദിമ സമുദം രൂപലെCടുന്നു. - Formation of primitive ocean.  
-   �ളിതഘ(�യുള്ളജൈജവകണികകളുലെ(ആവിർഭാവം. 
                                             - Formation of simple organic molecules.
-   സങ്കീർണജൈജവകണികകളുലെ(ആവിർഭാവം. 
                                      - Formation of complex organic molecules.
-    �്യൂക്ലിക് ആസിഡുകളും ലെകാഴുC് ആവരണവും. -Nucleic acids and  lipid layer.      
    
-   ആദിമ ശേകാ�ം  ആദിമ ശേകാ�ം രൂപലെCടുന്നു. - Primitive cell Primitive cell forms.(3800 million years ago)
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Oparin-Haldane hypothesis  Oparin-Haldane hypothesis  ഒപാരിൻഒപാരിൻ--ഹാൽകഡൻ പരി�ൽപനഹാൽകഡൻ പരി�ൽപന
Urey-Miller experimental support :  യുക3-മില്ലർ പരീക്ഷണ പിന്തുണ:

  Stanley Miller  

Harold Urey  

ആദിമാന്തരീക്ഷം
Primitive atmosphere

 ആദിമ സമുദ്രം
Primitive ocean

  �ീരാവി ഘ�ീഭവിച്ച് മഴ.
Rain by condensing vapour

Amino acids 
അമികനാ ആസിഡു�ൾ

1952



  

4500 
m.y ago

3800
m.y ago

3500
m.y ago

1500
m.y ago

1000
m.y ago

Origin of 
earth

Origin of life 
on earth

Origin of 
prokaryotes

Origin of 
eukaryotes

Origin of 
multicellular 
organisms

ഭൂമിയുന്റെ9
ഉത്ഭവം

ഭൂമിയിൽ 
ജീവന്റെന്റ 

ആവിർഭാവം

കപ്രാ�ാരികയാ
ട്ടു�ളുന്റെ9 
ഉത്ഭവം

യൂ�ാരികയാട്ടു
�ളുന്റെ9 ഉത്ഭവം

ബഹുക�ാശ 
ജീവി�ളുന്റെ9 

ഉത്ഭവം

Chemical evolution
രാസപരിണാമം Organic evolution

ജീവപരിണാമം
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Theory of Organic evolution Theory of Organic evolution ജീവജീവപരിണാമ സിദ്ധാന്തംപരിണാമ സിദ്ധാന്തം 
         
           - Theory of Natural SelectionTheory of Natural Selection (Darwinism)
            പ്രകൃതിനിർധാരണ സിദ്ധാന്തംപ്രകൃതിനിർധാരണ സിദ്ധാന്തം (ഡാർവിനിസം)

 പ്രകൃതിക്്ക അനുകയാജ്യമായ വ്യതിയാനങ്ങളുള്ള ജീവജാ�ങ്ങൾ   
മാത്രകമ ആ പ്രകൃതിയിൽ നി�നിൽക്കു�യുള്ളൂ. 

അല്ലാത്തവ ക്രകമണ നശിച്ചുകപാവുന്നു.
    ഈപ്രക്രിയ ത�മുറകളിലൂലെ(ആവർത്തിച്ച്,     ഗുണകരമായ വ്യതിയാ�ങ്ങളുള്ള
                   പുതിയ ജീവജാതിയുലെ( ഉത്ഭവത്തിശേ�ക്ക് �യിക്കുന്നു.

 Those organisms with favourable variations  survive in that nature.
Others  are eliminated, eventually.

Variations that are inherited through generations and repeated differently
help to evolve new species.



  

            ജീവികൾ �ി��ിൽക്കാൻ കഴിയുന്നതിലും കൂടുതൽസന്താ�ങ്ങലെള
     ഉൽപാദിCിക്കുന്നുണ്ട്. (അമികതോൽപോദനം)   
Every species produces more number of offsprings than that can survive.
              (Over production)

                 അശേCാൾ �ി��ി�്ക്കാ�ാവ�്യമായ വിഭവങ്ങൾക്കും മറ്റുമായി അവ പരസ്പരം
  മത്സരിക്കുന്നു. (  നിലനിൽപ്പിനോയുള്ള മത്സരം) 
They  compete for food, space, mate, and other limited resources.    
             (Struggle for Existence)

  ഈമത്സരത്തിൽആ     പ്രകൃതിക്ക് ഏറ്റവും ഗുണകരമായ വ്യതിയാ�ങ്ങളുള്ളവ മാത്രം 
          അവിലെ( �ി��ിൽക്കുകയും അല്ലാത്തവ ��ിച്ചുശേപാവുകയും ലെചയ്യുന്നു. 
   (  പ്രകൃതി നിർധോരണം).     ഈപ്രക്രിയ ത�മുറകളിലൂലെ(ആവർത്തിച്ച്,    ഗുണകരമായ
        വ്യതിയാ�ങ്ങളുള്ളപുതിയ ജീവജാതി എന്ന പരിണാമം സംഭവിക്കുന്നു.
In this struggle, those with favourable variations survive in that nature and
  others  are eliminated. (Natural Selection).  This process is inherited through 
  generations and repeated differently to form new  species. 



  

   ചാൾസ് ശേറാബർട്ട് ഡാർവിൻ

പ്രകൃതി�ിർധാരണ  സിദ്ധാന്തം 1859 ൽ
Origin of Species by means of Natural Selection  

[     പ്രകൃതി നിർദ്ധോരണം �ഴിയുള്ള ജീ�ി�ർക/ോൽപത്തി]
  എന്നഗ്രന്ഥത്തിലൂലെ( അവതരിCിച്ചു.

Galapagos finches Population theory 
ജനസംഖ്യാ സിദ്ധാന്തം

Robert Malthus
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Galapagos Islands
ഗാ�പ്പകഗാസ് ദ്വീപു�ൾ HMS Beagle

The Galapagos finches Darwin observed, had beaks 
adapted to their feeding habits.
Finches having beaks with favourable variations 
(adaptations) to that nature might have survived there. 
    ഗാ�Cശേഗാസ് കുരുവികൾക്ക് ആഹാരരീതിക്കനുസൃതമായ

 ലെകാക്കുകളാണ് ഉണ്ടായിരുന്നത്.   സാഹചര്യത്തിനു ശേയാജിച്ച
    വ്യതിയാ�ങ്ങളുള്ളവ മാത്രം �ി��ിന്നതുലെകാണ്ടാണ് ഓശേരാ

      ദ്വീപിലും സവിശേ�ഷമായ ലെകാക്കുകശേളാടു കൂ(ിയ കുരുവികൾ
കാണലെCട്ടത്.



  



  



  

Try to answer these ...

1.

2.

a. രാസപരിണാമ സിദ്ധാന്തം അവതരിപ്പിച്ച ശാസ് ത്ര�ാരൻമാർ ?
    The scientists, who proposed the theory of chemical evolution ?
b. ഈ പരി�ൽപനയുന്റെ9 സാധുത പരീക്ഷിച്ചവർ ആന്റെരല്ലാം ? 

    Who conducted experiments to prove this hypothesis ?

[ നി�നിൽപ്പിനുകവണ്ടിയുള്ള സമരം, പുതിയ ജീവജാതി�ളുന്റെ9 ഉത്ഭവം,  

  പ്രകൃതിനിർധാർണം, അമികതാൽപ്പാദനം, അനുകൂ� വ്യതിയാനങ്ങൾ  ]
  a. ഇവ ക്രമന്റെപ്പടുത്തു�. ഇവ ഏതു സിദ്ധാന്തന്റെത്ത സൂചിപ്പിക്കുന്നു ?
  b. ഈ സിദ്ധാന്തം ആര്, ഏതുഗ്രന്ഥത്തിലൂന്റെ9 അവതരിപ്പിച്ചു ?
[ Struggle for existence, Origin of new species, Natural selection,
  Over production, Favourable variations ] 
 a. Arrange these in right order. Name the theory explained by these.
 b. Who explained this theory and through which book ?
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4.

3.       ഡാർവിലെgഅഭിപ്രായത്തിൽ �ി��ിൽപിനു ശേവണ്ടിയുള്ളസമരത്തിലെg
     കാരണലെമന്തായിരിക്കാം ?
What, according to Darwin, will be the reason for struggle for existence ? 

      പ്രകൃതി�ിർധാരണം എന്നആ�യത്തിശേ�ക്ക് ഡാർവിലെ� സ്വാധീ�ിച്ച കാര്യങ്ങൾ
    എലെന്താലെക്കയായിരുന്നു ?
What influenced Darwin, to arrive the theory of natural selection ?

5.       ഒരു പ്രശേത്യകതരം കീ(�ാ�ി�ിയുലെ( തു(ർച്ചയായ ഉപശേയാഗമൂ�ം കീ(ങ്ങളിൽ
     അതിലെ�തിലെര പ്രതിശേരാധം രൂപലെCടുന്നുലെവന്നത് ഏത് പരിണാമ

  സിദ്ധാന്തമനുസരിച്ച് വി�ദീകരിക്കാ�ാവും ?
Due to continuous application of a particular pesticide, resistance 
develops in the pests against the pesticide. By which theory of evolution
one can explain this ?
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