
                                                     FOCUS AREA PHYSICS-2020-2021 

      2.  വൈ�ദ്യുത കാന്തിക ഫലം                 
ഊന്നല്‍ മേ�ഖലകള്‍

➢ വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹമുള്ള ചാലകത്തിന് ചുറ്റുമുള്ള കാന്തിക�ണ്ഡലം 

➢ �ലതുവൈകപെ"രു�ിരല്‍ നിയ�ം 

➢ മേ&ാളിമേനായ്ഡ് 

➢ ഒരു മേ&ാളിമേനായ്ഡിന്  ചുറ്റുമുള്ള കാന്തിക�ണ്ഡലം - കാന്തികധ്രു�ത - 
കാന്തിക �ണ്ഡലത്തിപെല &്വാധീനിക്കുന്ന ഘടകങ്ങള്‍ 

➢ മേ�ാമേ2ാർ തത്വം 

➢ DC മേ�ാമേ2ാർ – ഘടന, പ്ര�ർത്തനം 

➢ ചലിക്കും ചുരുള്‍ ലൗഡ്സ്പീക്കർ – ഘടന, പ്ര�ർത്തനം

1.   വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹമുള്ള ചാലകത്തിന് ചുറ്റുമുള്ള കാന്തിക�ണ്ഡലം   

a.   ചാലകം കാന്ത സൂചിക്കു  മുകളില്‍   

No. ചാലകം കാന്ത സൂചിക്കു  മുകളില്‍ കാന്ത സൂചിയുപെട ഉത്തരധ്രു�ത്തിപെ; (N)
ചലനദിശ 

1 വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹദിശ A യില്‍ നിന്ന് B യിമേലക്ക് അപ്രദക്ഷിണദിശ

2 വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹദിശ B യില്‍ നിന്ന് A യിമേലക്ക് പ്രദക്ഷിണദിശ

b.   ചാലകം കാന്ത സൂചിക്കു  താപെ@   

No. ചാലകം കാന്ത സൂചിക്കു  താപെ@ കാന്ത സൂചിയുപെട ഉത്തരധ്രു�ത്തിപെ; (N)
ചലനദിശ 

1 വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹദിശ A യില്‍ നിന്ന് B യിമേലക്ക് പ്രദക്ഷിണദിശ

2 വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹദിശ B യില്‍ നിന്ന് A യിമേലക്ക് അപ്രദക്ഷിണദിശ
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1.കാന്തസൂചി പ്രഭ്രംശിക്കാന ുള്ള കാരണം എന്തായിരിക്കും?

*  വൈ�ദ്യുതി പ്ര�ഹിക്കുന്ന ഒരു ചാലകത്തിന് ചുറ്റും ഒരു കാന്തിക �ണ്ഡലം 

രൂ"പെEടുന്നു. ഈ കാന്തിക �ണ്ഡലവും ചുറ്റുമുള്ള കാന്തിക �ണ്ഡലവും തമ്മിലുള്ള 

"രസ്പര പ്ര�ർത്തനഫല�ായാണ് കാന്തസൂചി �ിഭ്രംശിക്കുന്നത്.

2.കാന്ത സൂചിയുപെട �ിഭ്രംശപെത്ത &്വാധീനിക്കുന്ന ഘടകങ്ങള്‍ ഏപെതല്ലാം?

    * കറ;ിപെ; ദിശ.

    * ചാലകത്തിപെ; സ്ഥാനം. 
വൈ�ദ്യുതി കടന്നുമേ"ാകുന്ന ഒരു നി�ർന്ന ചാലകത്തിന് ചുറ്റും ഉണ്ടാകുന്ന 

കാന്തിക�ണ്ഡലം  -   പ്രമേതRകതകള്‍  

 വൈ�ദ്യുതി കടന്നുമേ"ാകുന്ന ചാലകത്തിന് ചുറ്റും ഒരു കാന്തിക �ണ്ഡലം 

ഉണ്ടാകുന്നു .

 ഈ കാന്തിക �ണ്ഡലത്തിപെ; ആകൃതി �ലയ രൂ"ത്തിലാണ്  .

 ഈ കാന്തിക �ണ്ഡലത്തിപെ; ദിശ കണ്ടു"ിടിക്കുന്നതിന് ഉ"മേയാഗിക്കുന്ന 2

നിയ�ങ്ങളാണ്  . 

* �ലതു വൈക പെ"രു�ിരല്‍ നിയ�ം  & 

* �ലം"ിരി &്ക്രൂ നിയ�ം

2.  �ലതു വൈക പെ"രു�ിരല്‍ നിയ�ം   (   James Clark Maxwell.)  

* തള്ള�ിരല്‍ വൈ�ദ്യുത പ്ര�ാഹ ദശയില്‍ �രത്തക്ക രീതിയില്‍ ചാലകപെത്ത 
�ലതുവൈകപെകാണ്ട് "ിടിക്കുന്നതായി &ങ്കല്‍Eിച്ചാല്‍ ചാലകപെത്ത ചുറ്റിEിടിച്ച �റ്റു 

�ിരലുകള്‍ കാന്തിക �ണ്ഡലത്തിപെ; ദിശയിലായിരിക്കും.

3.   മേ&ാളിമേനായ് ഡ്  

 &ർEിളാകൃതിയില്‍ ച ുറ്റിപെയട ുത്ത ക�ചിതചാലക�ാണ് മേ&ാളിമേനായ് ഡ് 
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4.   ഒരു മേ&ാളിമേനായ്ഡിന്  ചുറ്റുമുള്ള കാന്തിക�ണ്ഡലം   -   കാന്തികധ്രു�ത   -  

കാന്തിക �ണ്ഡലത്തിപെല &്വാധീനിക്കുന്ന ഘടകങ്ങള്‍  .  
വൈ�ദR ുത�ാഹിയായ മേ&ാളിമേനായ് ഡിപെ; കാന്തിക�ണ്ഡല� ും ധ്ര ു�തയ ും 

എങ്ങപെന തിരിച്ചറിയാം ?

* വൈ�ദR ുതി പ്ര�ഹിക്ക ുന്ന മേ&ാളിമേനായ് ഡില്‍
വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹം പ്രദക്ഷിണദിശയില്‍ പ്ര�ഹിക്ക ുന്ന

അഗ്രത്ത് ദക്ഷിണധ്ര ു�ം (south pole).

* വൈ�ദR ുതി പ്ര�ഹിക്ക ുന്ന മേ&ാളിമേനായ് ഡില്‍
വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹം അപ്രദക്ഷിണദിശയില്‍ പ്ര�ഹിക്ക ുന്ന

അഗ്രത്ത് ഉത്തരധ്ര ു�ം (north pole).

വൈ�ദR ുത�ാഹിയായ മേ&ാളിമേനായ് ഡിപെ; കാന്തശക്തിപെയ &്വാധീനിക്ക ുന്ന 

ഘടകങ്ങള്‍   .  

 വൈ�ദR ുത പ്ര�ാഹതീവ്രത .

 മേ&ാളിമേനായ് ഡിപെ; ച ുറ്റ ുകള ുപെട എണ്ണം .

 മേ&ാളിമേനായ് ഡിപെ; മേ`ദതല "രEള�് .

 "ച്ചിര ിമ്പ് ദണ്ഡിപെ; മേ`ദതല "രEള�് .

5.   മേ�ാമേ2ാർ തത്ത്വം  

ഒരു  കാന്തിക  �ണ്ഡലത്തില്‍  സ്ഥിതിപെചയ്യുന്ന  &്വതന്ത്ര�ായി  ചലിക്കുന്ന
ചാലകത്തിലൂപെട  വൈ�ദ്യുതി  പ്ര�ഹിക്കുമേമ്പാള്‍  ചാലകത്തില്‍  ഒരു  ബലം

ഉള�ാക്കുകയും അത് ചലിക്കുകയും പെചയ്യുന്നു.

6. DC   മേ�ാമേ2ാർ – ഘടന  ,   പ്ര�ർത്തനം  

പ്ര�ർത്തന തത്ത്വം : മേ�ാമേ2ാർ തത്ത്വം
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വൈ�ദ്യുത മേ�ാമേ2ാറിപെ; ഭാഗങ്ങള്‍ 

 N,S           - കാന്തിക ധ്രു�ങ്ങള്‍ 

 XY            - മേ�ാമേ2ാർ തിരിയുന്ന അക്ഷരം 

 ABCD      - ആർപെ�ച്ചർ

 B 1 , B 2  - ഗ്രാവൈഫറ്റ് ബ്രഷ ുകള്‍ 

 R 1 , R 2  -   &് പ്ലിറ്റ് റിങ്ങുകള്‍
ആർപെ�ച്ചർ

 ആർമേ�ച്ചർ &്വതന്ത്ര�ായി തിരിയത്തക്ക രീതിയില്‍ തിരശ്ചീന�ായി സ്ഥിതി

പെചയ്യുന്നു. "ച്ചിര ുമ്പിന് മുകളില്‍ ചുറ്റിയ കമ്പിച്ച ുര ുളാണ് ആർപെ�ച്ചർ.

  ഇതിപെന XY അക്ഷരത്തില്‍ ദൃഢ�ായി ബന്ധിEിച്ചിരിക്കുന്നു.

 ചിത്രത്തില്‍  AB �ശത്തും  CD  �ശത്തും അനുഭ�പെEടുന്ന ബലങ്ങള്‍ ഒമേര

ദിശയിലാമേണാ ?

* അല്ല, AB താമേ@ക്ക ും CD  � ുകളിമേലക്ക ും ചലിക്ക ും.  

 ഇപ്രകാരം  ലഭിക്ക ുന്ന ബന്ധങ്ങള്‍ ആർപെ�ച്ചറില്‍ ഉള�ാക്കുന്ന ഫലങ്ങള്‍

എപെന്തല്ലാം ആയിരിക്കും?

*ഇ�ിപെട  അന ുഭ�പെEട ുന്ന  ബലങ്ങള്‍  �RതR&് ത  ദിശകളിലാണ്.  ഈ
ബലങ്ങള്‍ ഒമേര �&് ത ു�ില്‍ �RതR&് ത സ്ഥാനങ്ങളിലായി അന ുഭ�പെEട ു

ന്ന ു. ഇതിപെ; ഫല�ായി ആർപെ�ച്ചർ കറങ്ങ ുന്ന ു.
&് പ്ലിറ്റ്റിങ് കമ്മR ൂമേ2റ്റർ 

 മേ�ാമേ2ാറിപെ; ഭ്ര�ണം തുടർച്ചയായി  നിലനില്‍ക്കണപെ�ങ്കില്‍ ആർപെ�ച്ചറില ൂ

പെടയുള്ള വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹദിശ തുടർച്ചയായി �ാറിപെക്കാണ്ടിരിക്കണം.

 ഓമേരാ  അർധഭ്ര�ണത്തിന ു  മേശഷവും  പെ&ർക്കീ2ിപെല  വൈ�ദ്യുത

പ്ര�ാഹദിശ �ാറ്റാൻ &ഹായിക്കുന്നത് &് പ്ലിറ്റ്ങ്ങ ുകളാണ്.

 ഇതിപെന &് പ്ലിറ്റ് റിങ് കമ്മR ൂമേ2റ്റർ എന്ന ും "റയാറ ുണ്ട്.
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* വൈ�ദ്യുത മേ�ാമേ2ാറില്‍ നടക്ക ുന്ന ഊർജ�ാറ്റപെ�ന്ത് ?

          വൈ�ദ്യുമേതാർജം            യാന്ത്രിമേകാർജം

7.   ചലിക്കും ചുരുള്‍ ലൗഡ്സ്പീക്കർ – ഘടന  ,   പ്ര�ർത്തനം  

പ്ര�ർത്തന തത്ത്വം : മേ�ാമേ2ാർ തത്ത്വം
ചലിക്കും ചുരുള്‍ ലൗഡ് സ്പീക്കറിപെ;  പ്രധാനഭാഗങ്ങള്‍ 

 മേ�ായി&് മേകായില്‍

 ഫീല്‍ഡ് കാന്തം

 ഡയഫ്രം

 "ച്ചിരുമ്പ് മേകാർ

 കണക്ടിങ് �യർ

 "ച്ചിരുമ്പ് ക�ചം

* മേ�ായി&് മേകായില്‍  സ്ഥിതിപെചയ്യുന്നത് എ�ിപെടയാണ് ?

- കാന്തിക �ണ്ഡലത്തില്‍.

* ഡയഫ്രം ഏത് ഭാഗവു�ായാണ് ബന്ധിEിച്ചിരിക്കുന്നത് ?

- മേ�ായി&് മേകായില ു�ായാണ് ബന്ധിEിച്ചിരിക്കുന്നത് .

*  മേ�ായി&് മേകായിമേലക്ക് വൈ�ദ്യുതി എത്തുന്നത്എ�ിപെടനിന്നാണ്?

- ആംപ്ലിഫയറില്‍നിന്നാണ് വൈ�ദ്യുതി എത്ത ുന്നത്.

* മേ�ായി&് മേകാളിലൂപെട വൈ�ദ്യുതി പ്ര�ഹിക്കുമേമ്പാള്‍ എന്ത് &ംഭ�ിക്കും?

- ഇത് കമ്പനംപെചയ്യുന്ന ു.
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   ചലിക്കും ചുരുള്‍ ലൗഡ് സ്പീക്കറിപെ; പ്ര�ർത്തനം  

വൈ�ദ്യുത സ്പന്ദനങ്ങപെള ആംപ്ലിഫയർ ഉ"മേയാഗിച്ച് ശക്തിപെEടുത്തി സ്പീക്കർ

മേ�ായി&് മേകായില്‍ കടത്തി�ിടുന്നു.

വൈ�ദ്യുത സ്പന്ദനങ്ങള്‍ക്കനുസൃത�ായി മേ�ായി&് മേകായില്‍ മുമേന്നാട്ടും "ിമേന്നാട്ടും
അതിമേ�ഗം ചലിക്കുന്നു

അതിപെ; ഫല�ായി ഡയഫ്രം കമ്പനം പെചയ്യ ുന്ന ു. 

ശബ്ദം " ുന :സൃഷ്ടിക്കുകയും പെചയ്യുന്നു

* ചലിക്കും ചുരുള്‍ ലൗഡ് സ്പീക്കറില്‍ നടക്ക ുന്ന ഊർജ�ാറ്റപെ�ന്ത് ?

                     വൈ�ദ്യുമേതാർജം             യാന്ത്രിമേകാർജം
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