
UNIT 5
പ്രകാശത്തിന്റെ� അപവര്‍ത്തനം

28/12/2020 – Class 43
Assignment Answer

ചിത്രം നിരീക്ഷിച്ച് ചചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരമെ�ഴുതുക.

1) ഗ്ലോസിമെ� ക്രിട്ടിക്കല്‍ ചകോണ്‍ എത്ര? 420

2) ക്രിട്ടിക്കല്‍ ചകോണിമെ� നിര്‍വചനം എഴുതുക? പ്രകാശരശ്മി പ്രകാശികസാന്ദ്രത കൂടിയ മാധ്യമത്തില്‍ നിന്ന്

പ്രകാശികസാന്ദ്രത കുറഞ്ഞ മാധ്യമത്തിലേ"ക്ക് കടക്കുലേ%ാള്‍ അപവര്‍ത്തനലേകാണ്‍ 900 ആവുന്ന സന്ദര്‍ഭത്തിന്റെ" 

പതനലേകാണാണ് ക്രിട്ടിക്കല്‍ ലേകാണ്‍.

3) പൂര്‍ണോന്തരപ്രതിപതനം നടക്കോന്‍ ആവശ്യ�ോയ സോഹചര്യം എന്ത്?
• പ്രകാശം സഞ്ചരിക്കുന്നത് പ്രകാശികസാന്ദ്രത കൂടിയ മാധ്യമത്തില്‍ നിന്നും പ്രകാശികസാന്ദ്രത

കുറഞ്ഞതിലേ"ക്കായിരിക്കണം.

• പതനലേകാണ്‍ ക്രിട്ടിക്കല്‍ ലേകാണിലേനക്കാള്‍ കൂടുത"ായിരിക്കണം.

4) നിത്യജീവിതത്തില്‍ പൂര്‍ണോന്തരപ്രതിപതനത്തിമെ� പ്രോചയോഗിക ഉപചയോഗങ്ങള്‍ എഴുതുക?

• വൈവദ്യശാസ്ത്രരംഗത്ത്.

• വാര്‍ത്താവിനിയമയരംഗത്ത്.

Activity 1
പ്രകോശത്തിമെ� അപവര്‍ത്തനം മെ3ന്‍സുകളില്‍ പ്രചയോജനമെ6ടുത്തുന്നമെതങ്ങമെനമെയന്ന് ചനോക്കോം.

ചര്‍ച്ച

• എന്തോണ് മെ3ന്‍സ്? ലേഗാലേ8ാപരിത"ങ്ങളുള്ള ഒരു സുതാര്യമാധ്യമമാണ് ന്റെ"ന്‍സ്.

• നോം പ്രധോന�ോയി ഉപചയോഗിക്കുന്ന മെ3ന്‍സുകള്‍ ഏമെതല്ലോ�ോണ്? ലേകാണ്‍ന്റെവക്സ്

ന്റെ"ന്‍സും ലേകാണ്‍ലേകവ് ന്റെ"ന്‍സും.

• ഒരു ചകോണ്‍മെവക്സ് മെ3ന്‍സിമെ� അകൃതി എങ്ങമെനയോണ്?  ഉപരിത"ത്തില്‍

മധ്യഭാഗത്ത് കനം കൂടുതലും മുക8ിലും താന്റെDയും കനം കുറവും ആയിരിക്കും.

• ഒരു ചകോണ്‍ചകവ് മെ3ന്‍സിമെ� അകൃതി എങ്ങമെനയോണ്? മധ്യഭാഗത്ത് കനം

കുറവും മുക8ിലും താന്റെDയും കനം കൂടുതലും ആയിരിക്കും.

നിഗമനം

• ചഗോചളോപരിത3ങ്ങളുള്ള ഒരു സുതോര്യ�ോധ്യ��ോണ് ന്റെ"ന്‍സ്.

• നോം പ്രധോന�ോയും ഉപചയോഗിക്കുന്ന മെ3ന്‍സുകളോണ് ലേകാണ്‍ന്റെവക്സും ലേകാണ്‍ലേകവും.
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Activity 2
മെ3ന്‍സുകളു�ോയി ബന്ധമെ6ട്ട പദങ്ങള്‍ എമെന്തല്ലോമെ�ന്ന് ചനോക്കോം. ചിത്രം നിരീക്ഷിക്കുക.

C1, C2 – വക്രതോചകന്ദ്രങ്ങള്‍

O – പ്രകോശികചകന്ദ്രം.

AB, XY – മുഖ്യ അക്ഷം
ചര്‍ച്ച

• മെ3ന്‍സിമെ� �ധ്യബിന്ദുവോണ്? പ്രകാശികലേകന്ദ്രം (P).

• മെ3ന്‍സിമെ� വക്രതോചകന്ദ്രം എന്നോല്‍ എന്തോണ്? ന്റെ"ന്‍സിന്റെ� വശങ്ങള്‍ ഭാഗങ്ങ8ായി വരുന്ന

സാങ്കല്പികലേഗാ8ങ്ങളുന്റെട ലേകന്ദ്രങ്ങ8ാണ് വക്രതാലേകന്ദ്രങ്ങള്‍.

• മെ3ന്‍സിമെ� രണ്ടു വക്രതോചകന്ദ്രങ്ങമെളയും ബന്ധി6ിച്ചുമെകോണ്ട് പ്രകോശികചകന്ദ്രത്തില്‍ക്കൂടി

കടന്നുചപോകുന്ന സോങ്കല്പികചരഖയോണ്? മുഖ്യ ആക്ഷം.
നിഗമനം

➔ ഒരു മെ3ന്‍സിമെ� �ധ്യബിന്ദുവോണ് പ്രകാശികലേകന്ദ്രം (P).

➔ മെ3ന്‍സിമെ� വശങ്ങള്‍ ഭോഗങ്ങളോയി വരുന്ന സോങ്കല്പികചഗോളങ്ങളുമെട ചകന്ദ്രങ്ങളോണ് 

വക്രതാലേകന്ദ്രങ്ങള്‍ (C).

➔ മെ3ന്‍സിമെ� രണ്ടു വക്രതോചകന്ദ്രങ്ങമെളയും ബന്ധി6ിച്ചുമെകോണ്ട് പ്രകോശികചകന്ദ്രത്തില്‍ക്കൂടി 

കടന്നുചപോകുന്ന സോങ്കല്പികചരഖയോണ് മുഖ്യ ആക്ഷം.

Activity 3
മുകള്‍ഭോഗം ഗ്ലോസ് ഷീറ്റുമെകോണ്ടു മൂടിയ ഒരു മെചറിയ ചതുരമെ6ട്ടി എടുത്ത്

അതിമെ� �ധ്യഭോഗത്ത് മെ3ന്‍സ് സ്റ്റോന്‍ഡ് ഉറ6ിക്കുന്നു.  മെപട്ടിയില്‍

ചന്ദനത്തിരിയുമെട പുക നിറയ്ക്കുന്നു.

പ്രവര്‍ത്തനം നിരീക്ഷണം

 ചകോണ്‍മെവക്സ് മെ3ന്‍സ് സ്റ്റോന്‍ഡില്‍ വച്ചതിനു ചശഷം 
ചടോര്‍ച്ചില്‍ നിന്നുള്ള ശക്തിചയറിയ പ്രകോശം മെ3ന്‍

സിലൂമെട കടത്തി വിടുന്നു.

പ്രകോശരശ്മികള്‍ ചകന്ദ്രീകരിക്കുന്നു.
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ചകോണ്‍ചകവ് മെ3ന്‍സ് ഉപചയോഗിച്ച് പരീക്ഷണം 

ആവര്‍ത്തിക്കുന്നു.
പ്രകോശരശ്മികള്‍ അകന്നു ചപോകുന്നു.

ചര്‍ച്ച

• പ്രകോശരശ്മികള്‍ ചകോണ്‍മെവക്സ് മെ3ന്‍സിലൂമെട കടന്നുചപോകുചaോള്‍

എന്തു സംഭവിക്കുന്നു? ഒരു ബിന്ദുവില്‍ ലേകന്ദ്രീകരിക്കുന്നു.

• ആ ബിന്ദുവോണ്? ലേകാണ്‍ന്റെവക്സ് ന്റെ"ന്‍സിന്റെ� മുഖ്യലേNാക്കസ്.

നിഗമനം

ചകോണ്‍മെവക്സ് മെ3ന്‍സിമെ� മുഖ്യ അക്ഷത്തിനു സ�ീപവും സ�ോന്തരവു�ോയി മെ3ന്‍സില്‍ പതിക്കുന്ന 

പ്രകോശരശ്മികള്‍ അപവര്‍ത്തനത്തിനുചശഷം മുഖ്യ അക്ഷത്തിലുള്ള ഒരു ബിന്ദുവില്‍ ചകന്ദ്രീകരിക്കുന്നു. ഈ 

ബിന്ദുവിമെന ലേകാണ്‍ന്റെവക്സ് ന്റെ"ന്‍സിന്റെ� മുഖ്യലേNാക്കസ് എന്നു പറയുന്നു.
ചര്‍ച്ച

• ചകോണ്‍ചകവ് മെ3ന്‍സിലൂമെട കടന്നുചപോയ പ്രകോശരശ്മിക്ക് എന്തോണ്

സംഭവിച്ചത്? പരസ്പരം അകന്നു ലേപാകുന്നു.

• അപവര്‍ത്തനരശ്മികള്‍ പതനരശ്മികളുമെട അചത വശത്ത് മുഖ്യ

അക്ഷത്തിലുള്ള ഒരു ബിന്ദുവില്‍നിന്നു പുറമെ6ടുന്നതോയി ചതോന്നുന്നു.

ആ ബിന്ദുവോണ്? ലേകാണ്‍ലേകവ് ന്റെ"ന്‍സിന്റെ� മുഖ്യലേNാക്കസ്.

• ചകോണ്‍ചകവ് മെ3ന്‍സിമെ� മുഖ്യചfോക്കസ് �ിഥ്യയോമെണന്ന് പറയോനുള്ള കോരണമെ�ന്ത്? ലേകാണ്‍ലേകവ്

ന്റെ"ന്‍സ് ഉപലേയാഗിച്ച് പ്രകാശന്റെത്ത ഒരു ബിന്ദുവില്‍ ലേകന്ദ്രീകരിക്കാന്‍ കDിയില്ല.
നിഗമനം

• ചകോണ്‍ചകവ് മെ3ന്‍സിമെ� മുഖ്യ അക്ഷത്തിനു സ�ീപവും സ�ോന്തരവു�ോയി മെ3ന്‍സില്‍ പതിക്കുന്ന

പ്രകോശരശ്മികള്‍ അപവര്‍ത്തനത്തിനുചശഷം പരസ്പരം അകലുന്നു. ഈ രശ്മികള്‍ പതനരശ്മികളുമെട

അചത വശത്ത് മുഖ്യ അക്ഷത്തിലുള്ള ഒരു ബിന്ദുവില്‍നിന്നു പുറമെ6ടുന്നതോയി ചതോന്നുന്നു. ഈ

ബിന്ദുവോണ് ലേകാണ്‍ലേകവ് ന്റെ"ന്‍സി� മുഖ്യലേNാക്കസ്.

• ചകോണ്‍ചകവ് മെ3ന്‍സ് ഉപചയോഗിച്ച് പ്രകോശമെത്ത ഒരു ബിന്ദുവില്‍ ചകന്ദ്രീകരിക്കോന്‍ കഴിയില്ല.

അതുമെകോണ്ട് ചകോണ്‍ചകവ് മെ3ന്‍സിമെ� മുഖ്യചfോക്കസ് മിഥ്യയാണ്.

Activity 4
• പ്രകോശികചകന്ദ്രത്തില്‍നിന്ന് മുഖ്യചfോക്കസിച3ക്കുള്ള ദൂര�ോണ്? ലേNാക്കസ് ദൂരം.

ലേNാക്കസ് ദൂരം   (f)  

പ്രകോശികചകന്ദ്രത്തില്‍നിന്ന് മുഖ്യചfോക്കസിച3ക്കുള്ള ദൂര�ോണ് ലേNാക്കസ് ദൂരം.
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• ഒരു ചകോണ്‍മെവക്സ് മെ3ന്‍സിമെ� ചfോക്കസ് ദൂരം കോണുന്നമെതങ്ങമെനയോണ്? ലേകാണ്‍ന്റെവക്സ് ന്റെ"ന്‍

സുപലേയാഗിച്ച് വ8ന്റെര അകന്റെ"യുള്ള വസ്തുവിന്റെ� പ്രതിബിബം സ്ക്രീനില്‍ പതിപ്പിക്കുന്നു. ന്റെ"ന്‍സും

സ്ക്രീനും തമ്മിലുള്ള ദൂരം അ8ക്കുന്നു. പരീക്ഷണം അകന്റെ"യുള്ള വ്യത്യസ്ത വസ്തുക്ക8ില്‍ ആവര്‍ത്തിച്ച്

അ8ന്നു കിട്ടുന്ന ദൂരങ്ങളുന്റെട ശരാശരി കന്റെYത്തുന്നു. അതായിരിക്കും ലേകാണ്‍ന്റെവക്സ് ന്റെ"ന്‍സി� ലേNാക്കസ്

ദൂരം.

Activity 5
ചകോണ്‍മെവക്സ് മെ3ന്‍സുപചയോഗിച്ചുള്ള പ്രതിബിംബ രൂപീകരണം.

പരീക്ഷണം

ആവശ്യമായ സാമഗ്രികള്‍ – 10 cm ചfോക്കസ് ദൂരമുള്ള ചകോണ്‍മെവക്സ് മെ3ന്‍സ്, മെ3ന്‍സ് സ്റ്റോന്‍ഡ്, 

സ്ക്രീന്‍, മെ�ഴുകുതിരി, മെnയില്‍. 

പ്രവര്‍ത്തനക്രമം – ച�ശപ്പുറത്ത് മുഖ്യ അക്ഷം വരയ്ക്കുന്നു. അതില്‍ മെ3ന്‍സിമെ� സ്ഥോനം 

അടയോളമെ6ടുത്തുന്നു. അതിമെ� ഇരുവശത്തും  F ഉം 2F ഉം അടയോളമെ6ടുത്തുന്നു. കത്തിച്ച മെ�ഴുകുതിരി (വസ്തു) 
വ്യത്യസ്ത സ്ഥോനങ്ങളില്‍ വച്ച് രൂപീകരിക്കുന്ന പ്രതിബിംബത്തിമെ� സ്ഥോനവും സവിചശഷതകളും 

കമെണ്ടത്തുന്നു.
നിരീക്ഷണം

വസ്തുവിന്റെ� സ്ഥാനം പ്രതിബിംബത്തിന്റെ� സ്ഥാനം പ്രതിബിംബത്തിന്റെ� സവിലേശഷത

2F ന് അപ്പുറം. മെ3ന്‍സിമെ� �റുവശത്ത് F

നും 2 F നും ഇടയില്‍.

യഥോര്‍ഥം, ത3കീഴോയത്, മെചറുത്.

2F ല്‍. മെ3ന്‍സിമെ� �റുവശത്ത് 2 F
ല്‍

യഥോര്‍ഥം, ത3കീഴോയത്, അചത

വലു6ം.

2F നും F നു�ിടയില്‍. മെ3ന്‍സിമെ� �റുവശത്ത് 2F

ന് അപ്പുറം.

യഥോര്‍ഥം, ത3കീഴോയത്, വലുത്.

F ല്‍ അനന്തതയില്‍

(പ്രതിബിംബം nീനില്‍

കോണുന്നില്ല) 

യഥോര്‍ഥം, ത3കീഴോയത്, വലുത്.



F നും മെ3ന്‍സിനും ഇടയില്‍. വസ്തു ഇരിക്കുന്ന അചത

വശത്ത്.
�ിഥ്യ, നിവര്‍ന്നത്, വലുത്.

Activity 6
മുകളിമെ3 പരീക്ഷണത്തിമെ� അടിസ്ഥോനത്തില്‍ 5.7 പൂര്‍ത്തിയോക്കുക

വസ്തുവിന്റെ� സ്ഥാനം പ്രതിബിംബത്തിന്റെ�
സ്ഥാനം

പ്രതിബിംബത്തിന്റെ� സ്വഭാവം / വലുപ്പം

യഥാര്‍ഥം /
മിഥ്യ

ത"കീDായത് /
നിവര്‍ന്നത്

വലുത് /

ന്റെചറുത് / അലേത
വലുപ്പം

1. വിദൂരതയില്‍ F ല്‍ യഥോര്‍ഥം ത3കീഴോയത്. മെചറുത്

2. 2F ന് അപ്പുറം. മെ3ന്‍സിമെ� �റു വശത്ത്

2F നും F നും ഇടയില്‍.

യഥോര്‍ഥം ത3കീഴോയത്. മെചറുത്.

3. 2F ല്‍. മെ3ന്‍സിമെ� �റുവശത്ത്

2 F ല്‍

യഥോര്‍ഥം ത3കീഴോയത്. അചത വലു6ം.

4. 2F നും F നും
ഇടയില്‍

മെ3ന്‍സിമെ� �റുവശത്ത്

2F ന് അപ്പുറം.

യഥോര്‍ഥം ത3കീഴോയത്. വലുത്.

5. F ല്‍. അനന്തതയില്‍ യഥോര്‍ഥം ത3കീഴോയത്. വലുത്.

6. F നും മെ3ന്‍സിനും

ഇടയില്‍.

വസ്തു ഇരിക്കുന്ന അചത

വശത്ത്.

�ിഥ്യ നിവര്‍ന്നത് വലുത്.

Assignment.
അപവര്‍ത്തന കിരണങ്ങള്‍ വരച്ച് ചിത്രം പൂര്‍ത്തിയോക്കുക. ചfോക്കസ് അടയോളമെ6ടുത്തുക?
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