
UNIT 5
പ്രകാശത്തിന്റെ� അപവര്‍ത്തനം

21/12/2020 – Class 41
Assignment Answer

ഗ്ലാസ് സ്ലാബിലൂടെ�യുള്ള അപവര്‍ത്തനം ചിത്രീകരിക്കുക?

Activity 1
കഴിഞ്ഞ ക്ലാസില്‍ അപവര്‍ത്തനനിയമങ്ങളാണ് പഠിച്ചത്.

ചര്‍ച്ച

• പതനകകാണിടെ(യും അപവര്‍ത്തനകകാണിടെ(യും sine വിലകള്‍ തമ്മിലുള്ള അനുപാതവില        

(sin i / sin r) ഒരു സ്ഥിര സംഖ്യയായിരിക്കും. ഈ സ്ഥിരസംഖ്യയാണ്? അപവര്‍ത്തനാങ്കം.

• പ്രകാശം വായുവില്‍ നിന്ന് ഗ്ലാസികലക്ക് ക�ക്കുക8ാള്‍, (sin i /sin r) ടെ( വില എത്രയാണ്? 1.5

• ഈ വില (1.5) ഏത് മാധ്യമത്തിടെ( അപവര്‍ത്തനാങ്കമാണ്? വായുവിന്റെന അപേപക്ഷിച്ച് ഗ്ലാസിന്റെ� 

അപവര്‍ത്തനാങ്കം.

Activity 2.a
ഒരു മാധ്യമത്തിടെ( അപവര്‍ത്തനാങ്കം പ്രകാശകവഗവുമായി എങ്ങടെന

ബന്ധടെ@ട്ടിരിക്കുന്നു?

പ്രകാശം വായുവില്‍ നിന്ന് ഗ്ലാസിലക്ക് സഞ്ചരിക്കുന്ന ചിത്രം നിരീക്ഷിക്കുക.
ചര്‍ച്ച

• മാധ്യമം 1 ഏതാണ്? വായു.
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• മാധ്യമം 2 ഏതാണ്? ഗ്ലാസ്

മാധ്യമം 1(വായു) ടെല പ്രകാശകവഗം V1 ഉം മാധ്യമം 2(ഗ്ലാസ്) ടെല പ്രകാശകവഗം V2  ഉം ആടെണന്നിരിക്കടെട്ട.

• വായുവിടെല പ്രകാശകവഗം എത്രയാണ് (V1)? 3 X 108 m/s

• ഗ്ലാസിടെല പ്രകാശകവഗം എത്രയാണ് (V2)? 2 X 108 m/s

• V1 / V2 ടെ( വില എത്രയാണ്? (3 X 108) / (2 X 108) = 1.5

• sin i / sin r ടെ(യും V1 / V2 ടെ(യും വിലകള്‍ തമ്മിലുള്ള ബന്ധടെമന്താണ്? അവ തുല്ല്യമാണ്.

നിഗമനം

വായുവിടെന അകപക്ഷിച്ച് ഗ്ലാസിടെ( അപവര്‍ത്തനാങ്കം = (sin i / sin r) 

      = (വായുവിന്റെ  പ്രകാശപേവഗം / ഗ്ലാസിന്റെ  പ്രകാശപേവഗം) = 1.5

• മാധ്യമം 1 ടെന അകപക്ഷിച്ച് മാധ്യമം 2 ടെ( അപവര്‍ത്തനാങ്കം സൂചി@ിക്കുന്നടെതങ്ങടെനയാണ്? n21

Activity 2.b

• n12 എന്നാല്‍ എന്താണ്? മാധ്യമം 2 ന്റെന അപേപക്ഷിച്ച് മാധ്യമം 1 ന്റെ� അപവര്‍ത്തനാങ്കം.

ആപേപക്ഷിക അപവര്‍ത്തനാങ്കം

ഒരു മാധ്യമത്തിന് മടെIാരു മാധ്യമടെത്ത അകപക്ഷിച്ചുള്ള അപവര്‍ത്തനാങ്കടെത്ത ആപേപക്ഷിക അപവര്‍

ത്തനാങ്കം (Relative refractive index) എന്നുപറയുന്നു.
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പേകവ  അപവര്‍ത്തനാങ്കം   (n  m)

ശൂന്യതടെയ അകപക്ഷിച്ച് ഒരു മാധ്യമത്തിടെ( അപവര്‍ത്തനാങ്കടെത്ത പേകവ  അപവര്‍ത്തനാങ്കം 

(absolute refractive index) എന്നു പറയുന്നു.

Activity 3
ജലത്തിടെ( കകവല അപവര്‍ത്തനാങ്കം കാണുക?

പ്രകാശത്തിടെ( വായുവിടെല കവഗം (c) = 3 X 108 m/s

പ്രകാശത്തിടെ( ജലത്തിടെല കവഗം (v)= 2.25 X 108 m/s

Activity 4
വജ്രത്തിടെ( കകവല അപവര്‍ത്തനാങ്കം കാണുക?

പ്രകാശത്തിടെ( വായുവിടെല കവഗം(c) = 3 X 108 m/s

പ്രകാശത്തിടെ( വജ്രത്തിടെല കവഗം (v)= 1.25 X 108 m/s

വജ്രത്തിടെ( കകവല അപവര്‍ത്തനാങ്കം (nm) 

= പ്രകാശത്തിന്റെ� വായുവിന്റെ  പേവഗം / പ്രകാശത്തിന്റെ� വജ്രത്തിന്റെ  പേവഗം  

=(3 X 108) / (1.25 X 108) = 2.4
Activity 5

ജലത്തില്‍ നിന്ന് ഗ്ലാസികലക്ക് പ്രകാശം സഞ്ചരിക്കുന്ന ചിത്രം

നിരീക്ഷിക്കുക.

ജലടെത്ത അകപക്ഷിച്ച് ഗ്ലാസിടെ(യും ഗ്ലാസിടെന അകപക്ഷിച്ച്

ജലത്തിടെ(യും ആകപക്ഷിക അപവര്‍ത്തനാങ്കം കാണുക?

ജലത്തിടെല പ്രകാശകവഗം V1 = 2.25 X 108 m/s

ഗ്ലാസിടെല പ്രകാശകവഗം V2 = 2 X 108 m/s

ജലടെത്ത അകപക്ഷിച്ച് ഗ്ലാസിടെ( അപവര്‍ത്തനാങ്കം (n21) = V1 / V2 

               = (2.25 X 108) / (2 X 108) = 1.13

ഗ്ലാസിടെന അകപക്ഷിച്ച് ജലത്തിടെ( അപവര്‍ത്തനാങ്കം  (n12) = V2 / V1 

                  = (2 X 108) / (2.25 X 108) = 0.89
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Assignment
1) വിവിധ മാധ്യമങ്ങളുടെ� അപവര്‍ത്തനാങ്കം തന്നിരിക്കുന്നു. പട്ടിക വിശകലനം ടെചയ്ത് താടെഴ 

പറയുന്ന കചാദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം കുറിക്കുക.

മാധ്യമം അപവര്‍ത്തനാങ്കം

ജലം 1.33

സണ്‍ഫ്ളവര്‍ ഓയില്‍ 1.47

വജ്രം 2.42

മടെWW 1.44

a) പ്രകാശികസാന്ദ്രത ഏIവും കൂ�ിയ മാധ്യമകമത്, പ്രകാശികസാന്ദ്രത ഏIവും കുറഞ്ഞ മാധ്യമകമത്?

b) പ്രകാശകവഗം ഏIവും കൂ�ിയ മാധ്യമവും പ്രകാശകവഗം ഏIവും കുറഞ്ഞ മാധ്യമവും ഏത്?

c) ജലടെത്ത അകപക്ഷിച്ച് വജ്രത്തിടെ( അപവര്‍ത്തനാങ്കം 1.8 ആയാല്‍ വജ്രടെത്ത അകപക്ഷിച്ച് 

ജലത്തിടെ( അപവര്‍ത്തനാങ്കം എത്രയായിരിക്കും?

2) ചില മാധ്യമങ്ങളുടെ� അപവര്‍ത്തനാങ്കം തന്നിരിക്കുന്നു.

മാധ്യമം അപവര്‍ത്തനാങ്കം

ജലം 1.33

സണ്‍ഫ്ളവര്‍ ഓയില്‍ 1.47

പൈപറക്സ് ഗ്ലാസ് 1.47

ഗ്ലിസറിന്‍ 1.47

ഗ്ലിസറിന്‍, ജലം, സണ്‍ഫ്ളവര്‍ ഓയില്‍ എന്നിവ ഒരു ബീക്കറില്‍ ക്രമമായി എടുത്തിരിക്കുന്നു. 

അതില്‍ സാധാരണ ഗ്ലാസ് കറാഡും പൈപറക്സ് ഗ്ലാസ് കറാഡും താഴ്ത്തുന്നു. 

a) സാധാരണ ഗ്ലാസ് കറാഡും പൈപറക്സ് ഗ്ലാസ് കറാഡും ദൃശ്യമാകുന്നത് ഒരുകപാടെലയാകണാ?

b) ഏടെതല്ലാം മാധ്യമങ്ങളിലാണ് അവ ദൃശ്യമാകുന്നത്? ഉത്തരം സാധൂകരിക്കുക?
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