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        6.    ഇഴപിരിയുന്ന ജനിതകരഹസ്യങ്ങള്‍

 

        *  ജനിതകശാസ് ത്രം - പാരമ്പര്യവും വ്യതിയാനങ്ങളും.
 *  ഗ്രിഗര്‍ മെ�ന്‍ഡലിമെ! പരീക്ഷണങ്ങളും നിഗ�നങ്ങളും.
 *  ജീനുകളും അലീലുകളും.
       *  DNA, ന്യൂക്ലിയയാറ്റൈ0ഡുകൾ, RNA.
 *  ജീനുകളുമെ4 പ്രവര്‍ത്തനം (യപ്രാട്ടീന്‍ നിര്‍�ാണം).
 *  യ:ാ�യസാമുകൾ, ലിംഗനിര്‍ണയം.
  *  വ്യതിയാനങ്ങൾ- ബീജസംയയാഗം, യ:ാ�യസാം മുറിഞ്ഞു�ാറൽ, ഉൽപരിവര്‍ത്തനങ്ങൾ.

1. എന്താണ് ജനിതകശാസ്ത്രം (പാരമ്പര്യശാസ് ത്രം) ?
  പാരമ്പര്യമെത്തയും വ്യതിയാനങ്ങമെFയും കുറിച്ച് പ്രതിപാദിക്കുന്ന ശാസ് ത്രശാഖ.
     - �ാതാപിതാക്കളുമെ4 സവിയശഷതകൾ സന്താനങ്ങFിയലക്ക് വ്യാപരിക്കുന്നതാണ് പാരമ്പര്യം.

- �ാതാപിതാക്കFിൽനിന്ന് വ്യത്യസ് ത�ായി സന്താനങ്ങFിൽ പ്രക4�ാകുന്ന സവിയശഷതകFാണ് വ്യതിയാനങ്ങള്‍.
2.  പാരമ്പര്യശാസ് ത്രത്തിമെ! പിതാവായി അറിയമെOടുന്നതാര് ? അങ്ങമെന വിFിക്കാന്‍ കാരണമെ�ന്ത് ?
    ഗ്രിഗര്‍ മെജാഹാന്‍ മെ�ന്‍ഡൽ.
    ഇയSഹം യതാട്ടOയര്‍മെT4ികFിൽ (Pisum sativum) ന4ത്തിയ വര്‍ഗസങ്കരണ പരീക്ഷണങ്ങFിലൂമെ4 എത്തിയച്ചര്‍ന്ന    

നിഗ�നങ്ങFാണ് പിൽക്കാലത്ത് ജനിതകശാസ് ത്രത്തിന് അ4ിത്തറയായത്. 
3. മെ�ന്‍ഡൽ തമെ! പരീക്ഷണങ്ങൾക്ക് പരിഗണിച്ച സ്വഭാവ സവിയശഷതകൾ എമെന്തല്ലാ�ായിരുന്നു ?

- മെT4ിയുമെ4 ഉയരം (കൂടുതൽ-കുറവ്)               - പൂവിമെ! സ്ഥാനം (വശങ്ങFിൽ- അഗ്രത്തിൽ)
- വിത്തിമെ! ആകൃതി (ഉരുണ്ടത്-ചുളുങ്ങിയത്)  - വിത്തിമെ! നിറം (പച്ച-�ഞ്ഞ) 
- പൂവിമെ! നിറം (പര്‍Oിൾ-മെവള്ള)                 - ഫലത്തിമെ! ആകൃതി (വീര്‍ത്തത്-ചുരുങ്ങിയത്) 
- ഫലത്തിമെ! നിറം (�ഞ്ഞ-പച്ച).

4. പയര്‍മെT4ിയുമെ4 ഉയരം എന്ന സ്വഭാവത്തിമെ!  വിപരീതഗുണങ്ങൾ (ഉയരക്കൂടുതൽ-ഉയരക്കുറവ്) പരിഗണിച്ച് ഗ്രിഗര്‍    
മെ�ന്‍ഡൽ പയര്‍മെച്ച4ികFിൽ ന4ത്തിയ പരീക്ഷണത്തിമെ!  Tിത്രീകരണം.

   ഉയരം കൂ4ിയ സസ്യം     ഉയരം കുറഞ്ഞ സസ്യം
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        ഒന്നാം തലമുറ -  ഉയരം കൂ4ിയ സസ്യങ്ങൾ
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 രണ്ടാം തലമുറ - ഉയരം കൂ4ിയ സസ്യങ്ങളും  
F2 ഉയരം കുറഞ്ഞ സസ്യങ്ങളും 

3:1 എന്ന അനുപാതത്തിൽ

5. പ്രക4ഗുണം, ഗുപ് തഗുണം എന്നിവ എമെന്തന്ന് വ്യക് ത�ാക്കുക.
ഒരു സ്വഭാവമെത്ത നിയന്ത്രിക്കുന്ന രണ്ടു ഘ4കങ്ങFിൽ പ്രക4�ാകുന്ന ഗുണമെത്ത പ്രകടഗുണം എന്നും �റഞ്ഞിരി 
ക്കുന്ന ഗുണമെത്ത ഗുപ് തഗുണം എന്നും പറയുന്നു.
[ഉദാഹരണത്തിന്,  ഉയരം എന്ന സവിയശഷഗുണമെത്ത സൂTിOിക്കുന്ന പാരമ്പര്യ ഘ4കങ്ങFാണ്  Tt എന്ന് കരുതുക. 
ഇവയിൽ  പ്രക4ഗുണം - T,    ഗുപ് തഗുണം - t ]
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(   ഒന്നാം തലമുറയുടെ� സ്വപരാഗണം)
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6. ഒരു യജാഡി വിപരീത സ്വഭാവഗുണങ്ങൾ അ4ിസ്ഥാന�ാക്കി മെ�ന്‍ഡൽ ന4ത്തിയ എല്ലാ പരീക്ഷണങ്ങ Fിലും രണ്ടാം 
തലമുറയിൽ ലഭിച്ച സന്താനങ്ങളുമെ4 അനുപാതം ഏകയദശം ------- ആയിരുന്നു.   [ 3:1 ]  

7.  പാരമ്പര്യ ശാസ് ത്രത്തിന് തു4ക്ക�ിട്ട ഗ്രിഗര്‍ മെ�ന്‍ഡലിമെ! നിഗ�നങ്ങൾ ?
• ഒരു സ്വഭാവമെത്ത നിയന്ത്രിക്കുന്നത് രണ്ടു ഘ4കങ്ങൾ യTര്‍ന്നാണ്.
• ഒന്നാം തലമുറയിമെല സന്താനങ്ങFിൽ ഒരു ഗുണം �ാത്രം പ്രക4�ാവുകയും (പ്രക4ഗുണം) �മെ0ാന്ന് �റഞ്ഞിരി 

ക്കുകയും (ഗുപ് തഗുണം) മെTയ്യുന്നു.
• ഒന്നാം തലമുറയിൽ �റഞ്ഞിരിക്കുന്ന ഗുണങ്ങൾ രണ്ടാം തലമുറയിൽ പ്രക4�ാകുന്നുണ്ട്.
• രണ്ടാം തലമുറയിമെല പ്രക4�ായതും �റഞ്ഞിരിക്കുന്നതു�ായ ഗുണങ്ങളുമെ4 അനുപാതം 3:1 ആണ്.

8. ഒയര മെT4ിയിമെല രണ്ടു വ്യത്യസ് ത സ്വഭാവത്തിമെ!  വിപരീതഗുണങ്ങൾ പരിഗണിച്ച് മെ�ന്‍ഡൽ പയര്‍മെച്ച4ികFിൽ   
ന4ത്തിയ പരീക്ഷണത്തിമെ! Tിത്രീകരണം. (ഉയരമുള്ള ഉരുണ്ട വിത്തുള്ള - ഉയരംകുറഞ്ഞ ചുളുങ്ങിയ വിത്തുള്ള).

   ഉയരം കൂ4ിയതും ഉരുണ്ട                ഉയരം കുറഞ്ഞതും ചുളുങ്ങിയ  
   വിത്തുള്ളതു�ായ �ാതൃസസ്യം വിത്തുള്ളതു�ായ �ാതൃസസ്യം

       TTRR   ttrr

    
        ഒന്നാം തലമുറ -      ഉയരം കൂ4ിയതും ഉരുണ്ട 

      വിത്തുള്ളതു�ായ സസ്യങ്ങൾ
         TtRr

             (സ്വപരാഗണം)
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 രണ്ടാം തലമുറ - ഉയരം കൂ4ിയ ഉരുണ്ട വിത്തുള്ളവ   : 9  
- ഉയരം കൂ4ിയ ചുളുങ്ങിയ വിത്തുള്ളവ   : 3 
- ഉയരം കുറഞ്ഞ ഉരുണ്ട വിത്തുള്ളവ : 3 
- ഉയരം കുറഞ്ഞ ചുളുങ്ങിയ വിത്തുള്ളവ : 1

9. മെ�ന്‍ഡൽ പാരമ്പര്യഘ4കങ്ങൾ എന്നു വിയശഷിOിച്ചവ ഇന്ന്  ------ എന്ന് അറിയമെOടുന്നു.  [ജീനുകൾ]
10. എന്താണ് ജീനുകൾ ?

 യകാശത്തിമെല ഉപാപTയ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങമെF നിയന്ത്രിക്കുന്നതും സ്വഭാവ സവിയശഷതകൾക്കു കാരണ�ാകുന്ന 
തു�ായ DNA   യുമെ4 നിശ്ചിത ഘ4കങ്ങFാണ് ജീനുകൾ  .  

11. ജീനിമെ! അലീലുകള്‍ എന്നതുമെകാണ്ട് അര്‍ത്ഥ�ാക്കുന്നമെതന്ത് ?
    ഒരു ജീനീമെ! രണ്ടു വ്യത്യസ് ത തരങ്ങമെF അലീലുകൾ എന്ന് പറയുന്നു.

 Eg:- ഉയരം എന്ന സ്വഭാവമെത്ത നിയന്ത്രിക്കുന്ന ഘ4കങ്ങFായ Tt എന്നതിമെല അലീലുകFാണ് T യും t യും.
12. ഒയര �ാതാപിതാക്കളുമെ4 സന്താനങ്ങൾ തമ്മിൽ വ്യത്യാസം പ്രക4ിOിക്കുന്നമെതന്തുമെകാണ്ടാണ് ?

ബീജസംയയാഗം ന4ക്കുയമ്പാൾ ജീനുകളുമെ4 അലീലുകൾ തമ്മിലുള്ള യTര്‍ച്ചയിൽ �ാ0ം വരുന്നതുമെകാണ്ട് .
13. �നുഷ്യനിൽ ഓയരാ യകാശത്തിലും എത്ര യ:ാ�യസാമുകൾ വീതം കാണമെOടുന്നുണ്ട് ?

 �നുഷ്യമെ! ഓയരാ യകാശങ്ങFിമെലയും ന്യൂക്ലിയസിൽ 46 യ:ാ�യസാമുകFാണ് (23 യജാഡി)  ഉള്ളത്.
 ഇവയിൽ 22 യജാഡി സ്വരൂപ യ:ാ�യസാമുകളും ഒരു യജാഡി ലിംഗനിര്‍ണയ യ:ാ�യസാമുകളു�ാണ്.

[ 44+XX – പെപണ്‍,   44+XY – ആണ്‍ ]
14. ലിംഗനിര്‍ണയ യ:ാ�യസാമുകൾ ഏമെതല്ലാം ?

പുരുഷന്‍�ാരിൽ XY, സ് ത്രീകFിൽ XX.  
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F2  തലമുറ സസ്യങ്ങൾ
9:3:3:1 

 എന്ന അനുപാതത്തിൽ



15. പുരുഷബീജത്തിമെല Y യ:ാ�യസാം : ആണ്‍കുഞ്ഞ്,       
 പുരുഷബീജത്തിമെല X യ:ാ�യസാം : --------- ?
മെപണ്‍കുഞ്ഞ്.

16.  DNA യുമെ4 ചുറ്റുയഗാവണി �ാതൃക അവതരിOിച്ചവര്‍ ?
ജയിംസ് വാ4്സണ്‍, ഫ്രാന്‍സിസ് :ിക്ക് എന്നിവര്‍ (1953)

17. DNA തന്‍�ാത്രയുമെ4 വാ4്സണ്‍ - :ിക്ക്  �ാതൃക വ്യക് ത�ാക്കുക.
 യ:ാ�യസാ�ിമെല DNA തന്‍�ാത്ര,  ഡീഓക് സി റ്റൈറയബാസ് 
എന്ന പഞ്ചസാരയും യഫാസ് യഫറ്റും യTര്‍ന്നുള്ള രണ്ട് ഇഴകFായി 
ചുറ്റു യഗാവണിയപാമെലയാണ് കാണമെOടുന്നത്. ഇതിമെ! പ4ികൾ  
യപാമെലയുള്ള ഭാഗങ്ങൾ അഡിനിന്‍, റ്റൈത�ിന്‍, ഗ്വാനിന്‍, റ്റൈസയ0ാസിന്‍ 

    എന്നീ നാലുതരം റ്റൈനട്രജന്‍യബസുകൾ അ4ങ്ങിയതാണ്. 
    അഡിനിന്‍ എന്ന യബസ് റ്റൈത�ിനു�ായും ഗ്വാനിന്‍  എന്ന യബസ്    
    റ്റൈസയ0ാസിനു�ായും യജാഡി യTര്‍ന്ന് കാണമെOടുന്നു.  [A-T,  C-G].

�മെ0ാരു രീതിയിൽ പറഞ്ഞാൽ അഡിനിന്‍, റ്റൈത�ിന്‍, ഗ്വാനിന്‍,
റ്റൈസയ0ാസിന്‍ എന്നീ നീലുതരം ന്യൂക്ലിയയാറ്റൈ4ഡുകൾ യTര്‍ന്ന് ചുറ്റു യഗാവണി 
�ാതൃകയിൽ കാണമെOടുന്ന ന്യൂക്ലിക് ആസിഡാണ്  DNA. 

18. എന്താണ് ന്യൂക്ലിയയാറ്റൈ4ഡുകൾ ?
 ന്യൂക്ലിക് ആസിഡുകൾ നിര്‍�ിക്കമെOട്ടിരിക്കുന്നതും റ്റൈനട്രജന്‍യബസും പഞ്ചസാരയും യഫാസ് യഫറ്റും യTര്‍ന്നതു�ായ   

     യൂണി0ാണ് ഓയരാ ന്യൂക്ലിയയാറ്റൈ4ഡും.

19. റ്റൈനട്രജന്‍ അ4ങ്ങിയതും ക്ഷാരയസവഭാവമുള്ളതും ന്യൂക്ലിക് ആസിഡുകFിൽ കാണമെOടുന്നതു�ായ തന്‍�ാത്രകൾ ? 
 റ്റൈനട്രജന്‍യബസുകൾ.
20.  അഡിനിന്‍  :   റ്റൈത�ിന്‍;

 ഗ്വാനിന്‍ :  -------------- ?
റ്റൈസയ0ാസിന്‍.

21. രണ്ടുതരം ന്യൂക്ലിക് ആസിഡുകൾ താരത�്യം മെTയ് തുമെകാണ്ടുള്ള പട്ടിക:

DNA RNA

ഇഴയുപെട എണ്ണം 2 1

പഞ്ചസാരയുപെട ഇനം ഡീ ഓക്സിറ്റൈറയബാസ് റ്റൈറയബാസ്

നൈനട്രജന്‍ബേHസുകള്‍ അഡിനിന്‍, റ്റൈത�ിന്‍,
റ്റൈസയ0ാസിന്‍, ഗ്വാനിന്‍

അഡിനിന്‍, യുറാസിൽ,
റ്റൈസയ0ാസിന്‍, ഗ്വാനിന്‍

22. ജീനുകൾ പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നമെതങ്ങമെന ?
 DNA യുമെ4 നിശ്ചിത ഭാഗങ്ങൾ (ജീനുകൾ) പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നത് യപ്രാട്ടീനുകൾ നിര്‍�ിച്ചാണ്.

23. വിവിധതരം RNA കൾക്ക് ഉദാഹരണം നൽകുക.
 mRNA (messenger RNA),  tRNA (transfer RNA),  rRNA (ribosomal RNA).

24. DNA ഇഴ പിരിഞ്ഞ് അതിമെ! സയ¥ശം പകര്‍ത്തിയ ----------- ആണ് റ്റൈറയബായസാമുകFിമെലത്തുന്നത്.
     mRNA.
25. യപ്രാട്ടീന്‍ നിര്‍�ാണത്തിനുള്ള യകാശാംഗം ?

 റ്റൈറയബായസാമുകൾ.

---  ക്ര�ാമക്രസാം

--DNA  യുടെ� ഭാഗം
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 ന്യൂക്ലിക്ര�ാടൈ�ഡുകൾ
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26. DNA യുമെ4 യപ്രാട്ടീന്‍ നിര്‍�ാണ പ്രവര്‍ത്തന ഘട്ടങ്ങൾ :�ത്തിൽ എഴുതുക.

- DNA ഇഴ പിരിഞ്ഞ്  സയ¥ശം പകര്‍ത്തിയ പ്രയത്യകം mRNA ഉണ്ടാകുന്നു        
- mRNA ന്യൂക്ലിയസിനു പുറത്തു ക4ക്കുന്നു.
- mRNA റ്റൈറയബായസാമുകFിമെലത്തുന്നു.
- mRNA യിമെല സയ¥ശ�നുസരിച്ച് tRNA അ�ിയനാആസിഡുകമെF 

റ്റൈറയബായസാമുകFിയലക്ക് എത്തിക്കുന്നു.
- റ്റൈറയബായസാമുകFിൽ അ�ിയനാആസിഡുകമെF കൂട്ടിയച്ചര്‍ത്ത് യപ്രാട്ടീന്‍ 

ഉണ്ടാകുന്നു.

27. ജീവികFിൽ വ്യതിയാനങ്ങളുണ്ടാകുന്നതിനു കാരണമെ�ന്ത് ?
    ബീജസംയയാഗം ന4ക്കുയമ്പാൾ ജീനുകളുമെ4 അലീൽ യTര്‍ച്ചയിൽ വരുന്ന വ്യത്യാസം, 
    യ:ാ�യസാം മുറിഞ്ഞു�ാറൽ (Crossing over),
    ഉൽOരിവര്‍ത്തനങ്ങൾ (Mutation).
28. ബീജസംയയാഗം സന്താനങ്ങFിൽ വ്യതിയാനത്തിനു കാരണ�ാവുന്നമെതങ്ങമെന ?
     ബീജസംയയാഗം ന4ക്കുയമ്പാൾ ജീനുകളുമെ4 അലീൽ യTര്‍ച്ചയിൽ വ്യത്യാസം വരുന്നതിനാൽ
     സന്താനങ്ങFിൽ Tില വ്യതിയാനങ്ങൾ വരുന്നു.

29. എന്താണ് ബേKാമബേസാം മുറിഞ്ഞുമാറല്‍ ? ഇത് വ്യതിയാനങ്ങൾക്ക് എങ്ങമെന കാരണ�ാകുന്നു ?
    ബീജയകാശങ്ങൾ രൂപമെOടുത്തുന്ന ഊനഭംഗത്തിമെ! ആദ്യഘട്ടത്തിൽ യജാഡിയTര്‍ന്ന യ:ാ�യസാമുകൾ 

തമ്മിൽ ഭാഗങ്ങൾ പരസ് പരം റ്റൈക�ാറുന്ന പ്രവര്‍ത്തന�ാണ് യ:ാ�യസാം മുറിഞ്ഞു�ാറൽ (crossing 
over). ഇതുമെകാണ്ട് ജീനുകളുമെ4 വിന്യാസത്തിൽ വ്യത്യാസമുണ്ടാവുകയും ഇത് അടുത്ത തലമുറയിമെല 
സന്താനങ്ങFിൽ പുതിയ സ്വഭാവങ്ങൾ പ്രക4�ാവാനുള്ള സാധ്യത വരുത്തുകയും മെTയ്യുന്നു.

30. എന്താണ് ഉല്‍പ്പരിവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ അഥവാ �്യൂയട്ടഷനുകൾ ? 
   ജനിതക ഘ4നയിൽ മെപമെട്ടന്നുണ്ടാകുന്ന �ാ0ങ്ങFാണ് ഉൽOരിവര്‍ത്തനങ്ങൾ (mutations). ഇത് ജീവികFിൽ  

വ്യതിയാനങ്ങൾ സൃഷ് 4ിയച്ചക്കാം.
    DNA യുമെ4 ഇരട്ടിക്കലിൽ വരുന്ന തകരാറുകൾ മെകായണ്ടാ, വികിരണങ്ങFായലാ Tില രാസവസ് തുക്കFായലാ 
     ഉൽOരിവര്‍ത്തനം സംഭവിക്കാം.

31. ത്വക്കിനു നിറം നൽകുന്ന യപ്രാട്ടീന്‍ ?
 മെ�ലാനിന്‍.

32. യലാകത്തിമെ! പലഭാഗങ്ങFിൽ ജീവിക്കുന്ന �നുഷ്യരുമെ4 ത്വക്കിന് വ്യത്യസ് ത നിറം വരുന്നമെതന്തുമെകാണ്ട് ?
എല്ലാ �നുഷ്യരിലും ത്വക്കിലുള്ള മെ�ലാനിന്‍ എന്ന യപ്രാട്ടീനാണ് ത്വക്കിമെ! നിറത്തിനു കാരണ�ാകുന്നത്. ജീനുക 
ളുമെ4 അലീലുകളുമെ4 പ്രവര്‍ത്തനത്തിലുള്ള വ്യത്യാസം മൂലം നിറവ്യത്യാസം വരികയും ഇത് സൂര്യനു കീഴിൽ  
ജീവിക്കാനുള്ള അനുകൂലന�ായി �ാറുകയും മെTയ്യുന്നു.
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