
UNIT 3
വൈ�ദ്യുതകാന്തികപ്രേ�രണം

18/11/2020 – Class 30
Activity 1

ഒരു വൈ�ദ്യുതി ഇസ്തിരിപ്പെ�ട്ടി നിരീക്ഷിക്കുന്നു.
ചര്‍ച്ച

• ഈ ഉപകരണത്തിപ്പെ� ഉപയ�ോഗപ്പെ ന്തോണ്? �സ്ത്രങ്ങള്‍

ഇസ്തിരിയിടുന്നതിന്.

• ഈ ഉപകരണത്തില്‍ നടക്കുന്ന ഊര്‍ജ ോറ്റപ്പെ ന്തോണ്? 

വൈ�ദ്യുപ്രേതാര്‍ജം താപ്രേ�ാര്‍ജമായി മാറുന്നു.

• വൈ�ദ്യുത ഇസ്തിരിപ്പെ�ട്ടി ഉപയ�ോഗിക്കുയ*ോള്‍ കറ�് ബില്ല് കുറയ്ക്കുന്നതിനോ�ി ശ്രദ്ധിയ3ണ്ട 

കോര്യങ്ങള്‍ എപ്പെന്തല്ലോ ോണ്? ഒരാഴ്ചയിപ്രേ$ക്കുള്ള �സ്ത്രങ്ങള്‍ ആഴ്ചയില്‍ ഒരു ദി�സം ഒരുമിച്ച് 

ഇസ്തിരിയിടുക. വൈ�ദ്യുത ഉ�പ്രേ,ാഗത്തിന്റെ0 �ീക്ക് സമയത്ത് (6 pm മുതല്‍ 10 pm �ന്റെര) ഇസ്തിരിന്റെ4ട്ടി 

ഉ�പ്രേയാഗിക്കാതിരിക്കുക.

�ീടുകളില്‍ വൈ�ദ്യുതി ഇസ്തിരിന്റെ4ട്ടി ഉ�പ്രേയാഗിക്കുപ്രേ7ാള്‍,

➔ ഒരോഴ്ച�ിയ9ക്കുള്ള �സ്ത്രങ്ങള്‍ ആഴ്ച�ില്‍ ഒരു ദി�സം ഒരു ിച്ച് ഇസ്തിരി�ിടുക.

➔ വൈ�ദ്യുത ഉപയAോഗത്തിപ്പെ� പീ3് സ �ത്ത് (6 pm മുതല്‍ 10 pm �പ്പെര) ഇസ്തിരിപ്പെ�ട്ടി 

ഉപയ�ോഗി3ോതിരിക്കുക.

Activity 2.a
ഒരു വൈ�ദ്യുത ഇസ്തിരിപ്പെ�ട്ടിയുപ്പെട ഉള്‍Aോഗം നിരീക്ഷിക്കുന്നു.

ചര്‍ച്ച

• വൈ�ദ്യുതി ഇസ്തിരിപ്പെ�ട്ടിയുപ്പെട ഹീറ്റിങ് യകോ�ി9ോ�ി ഏത് �സ്തു�ോണ്

ഉപയ�ോഗിക്കുന്നത്? നിപ്രേ8ാം.

• ഒരുപകരണത്തിലൂപ്പെട വൈ�ദ്യുതി ഒഴുകുന്നതിന് എത്ര ��റുകള്‍ ആ�ശ്യ ോണ്? രണ്ട് (പ്രേ:സ് വൈ$നും

ന്യൂട്രല്‍ വൈ$നും)

• ഒരു ബള്‍ബ് പ്പെതളിക്കുന്നതിന് ഏത് തരത്തിലുള്ള പ്ലഗോണ് ഉപയ�ോഗിക്കുന്നത്? റ്റു�ിന്‍

പ്ലഗ്.

• ഒരു റ്റുപിന്‍ പ്ലഗ് സര്‍ക്യൂട്ടില്‍ ഉപയ�ോഗിക്കുയ*ോള്‍ പിന്നുകള്‍ ഏപ്പെതല്ലോം

��റുകളു ോ�ോണ് സ*ര്‍3ത്തില്‍ �രുന്നത്? ഒരു �ിന്‍ പ്രേ:സ് വൈ$നുമായിട്ടും

രണ്ടാമപ്രേത്തത് ന്യൂട്രല്‍ വൈ$നുമായിട്ടും.

Activity 2.  b  
ഒരു ത്രീപിന്‍ പ്ലഗും ത്രീപിന്‍ യസോ3റ്റും നിരീക്ഷിക്കുന്നു.

   ത്രീ�ിന്‍ പ്ലഗ്             ത്രീ�ിന്‍ പ്രേസാക്കറ്റ്
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ചര്‍ച്ച

• ഏത് തരത്തിലുള്ള പ്ലഗോണ് വൈ�ദ്യുത ഇസ്തിരിപ്പെ�ട്ടി�ില്‍ ഉപയ�ോഗിക്കുന്നത്? ത്രീ�ിന്‍ പ്ലഗ്.

• ത്രീപിന്‍ പ്ലഗിപ്പെ9 ഒയരയപോലുള്ള രണ്ട് പിന്നുകള്‍ വൈ�ദ്യുത സര്‍ക്യൂട്ടിപ്പെ9 ഏപ്പെതല്ലോം 

��റുകളു ോ�ിട്ടോണ് സ*ര്‍3ത്തില്‍ �രുന്നത്? ഒന്ന് പ്രേ:സ് വൈ$നുമായിട്ടും (ചു�ന്ന �യര്‍) മന്റെറ്റാന്ന് 

ന്യൂട്രല്‍ വൈ$നുമായിട്ടും. (കറു4് / നീ$ �യര്‍)

• ത്രീപിന്‍ പ്ലഗിപ്പെ9 മൂന്നോ പ്പെത്ത പിന്‍ ഏതോണ്? എര്‍ത്ത് �ിന്‍.

• എര്‍ത്ത് പിന്‍  റ്റ് പിന്നുകളില്‍ നിന്ന് എങ്ങപ്പെന �്യത്യോസപ്പെ�ട്ടിരിക്കുന്നു? എര്‍ത്ത് �ിന്നിന് നീളവും 

�ണ്ണവും കൂടുത$ാണ്.

• ചോ9കത്തിപ്പെ� �ണ്ണം കൂടുയ*ോള്‍ അതിപ്പെ� പ്രതിയരോധത്തിന് എന്ത്  ോറ്റം സംA�ിക്കുന്നു? 

�തിപ്രേരാധം കുറയുന്നു.

• എര്‍ത്ത് പിന്‍ �ണ്ണം കൂട്ടി നിര്‍മ്മിച്ചിരിക്കുന്നത് എന്തിനോണ്? �തിപ്രേരാധം കുറയ്ക്കുന്നതിനായും, പ്ലഗ് 
കുത്തുപ്രേ7ാള്‍ എര്‍ത്ത് �ിന്‍ എര്‍ത്തിന്റെ0 പ്രേസാക്കറ്റുമായി മാത്രം സ7ര്‍ക്കത്തില്‍ �രുന്നു എന്ന് 

ഉറ4ാക്കുന്നതിനും. 

എര്‍ത്ത് �ിന്നിന് �ണ്ണം കൂടുത$ായതിനാല്‍,

➔ പ്രതിയരോധം കുറയുന്നു.

➔ എര്‍ത്ത് പിന്‍ എര്‍ത്തിപ്പെ� യസോ3റ്റു ോ�ി  ോത്രം സ*ര്‍3ത്തില്‍ �രുന്നു.

Activity 2.c
• ത്രീപിന്‍ പ്ലഗ് യസോ3റ്റില്‍ ഉറ�ിക്കുയ*ോള്‍ ഉപകരണത്തില്‍ നിന്നു �രുന്ന മൂന്നു ��റുകള്‍

ഏപ്പെതല്ലോം വൈ9നുകളു ോ�ോണ് സ*ര്‍3ത്തി9ോകുന്നത്? പ്രേ:സ്, ന്യൂട്രല്‍, എര്‍ത്ത്.

• എര്‍ത്ത് വൈ9നോ�ി എങ്ങപ്പെനയുള്ള ��റോണ് ഉപയ�ോഗിക്കുന്നത്? കട്ടിയുള്ള ന്റെചമ്പുക7ി 

(�തിപ്രേരാധം കുറയ്ക്കുന്നതിനായി)

എര്‍ത്ത് �യറായി കട്ടിയുള്ള ന്റെചമ്പുക7ി ഉ�പ്രേയാഗിക്കാന്‍ കാരണം,

➔ എര്‍ത്ത് സര്‍ക്യൂട്ടിപ്പെ9 പ്രതിയരോധം കുറയ്ക്കുന്നതിനോ�ി.

• സര്‍ക്യൂട്ടിപ്പെ9 എര്‍ത്ത് വൈ9നിപ്പെന എന്തു ോ�ോണ് ബന്ധി�ിച്ചിരിക്കുന്നത്? ഭൂമിയുമായി.

• ഭൂ ിയുപ്പെട പ്പെപോട്ടന്‍ഷ്യല്‍ എത്ര�ോണ്? 0

• എങ്ങപ്പെനയുള്ള ഉപകരണങ്ങള്‍3ോണ് ത്രീപിന്‍ പ്ലഗ് ഉപയ�ോഗിക്കുന്നത്? 

പ്രേ$ാഹച്ചട്ടക്കൂടുള്ള ഉ�കരണങ്ങള്‍ക്ക്.

• ഇത്തരം ഉപകരണങ്ങള്‍3് ത്രീപിന്‍ പ്ലഗ് ഉപയ�ോഗിക്കുന്നത് എന്തിനോണ്? 

സുരക്ഷ ഉറ4ാക്കുന്നതിന് (വൈ�ദ്യുതാഘാതം ഒഴി�ാക്കുന്നതിന്)

• യbസ് വൈ9നും ന്യൂട്രല്‍ വൈ9നും ഇസ്തിരിപ്പെ�ട്ടിയുപ്പെട ഏത് Aോഗവു ോ�ോണ്

ബന്ധി�ിച്ചിരിക്കുന്നത്? ഹീറ്റിങ് പ്രേകായിലുമായി.

• എര്‍ത്ത് ��ര്‍ ഉപകരണത്തിപ്പെ� ഏത് Aോഗവു ോ�ോണ് ബന്ധി�ിച്ചിരിക്കുന്നത്? ഉ�കരണത്തിന്റെ0 

പ്രേ$ാഹച്ചട്ടക്കൂടുമായി.

• യbസ് വൈ9നില്‍ ഇന്‍സുയ9ഷന്‍ തകരോറുണ്ടോ�ോല്‍ എന്തു സംA�ി3ോം? പ്രേ:സ് വൈ$ന്‍ 

ഉ�കരണത്തിന്റെ0 പ്രേ$ാഹച്ചട്ടക്കൂടുമായി സ7ര്‍ക്കത്തില്‍ �രുന്നു.
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• അയ�ോള്‍ ഉപകരണത്തിപ്പെ� യ9ോഹച്ചട്ടക്കൂടില്‍ സ്പര്‍ശിച്ചോല്‍ എന്തു സംA�ിക്കുന്നു (എര്‍ത്തിങ് 

ഇല്ലോപ്പെ�ങ്കില്‍)? വൈ�ദ്യുതാഘാതം ഏല്‍ക്കുന്നു.

• എര്‍ത്ത് ��ര്‍ ഉപകരണത്തിപ്പെ� യ9ോഹച്ചട്ടക്കൂടു ോ�ി ഘടി�ിച്ചിട്ടുപ്പെണ്ടങ്കിയ9ോ? വൈ�ദ്യുതി എര്‍ത്ത് 

�യര്‍ �ഴി ഭൂമിയിപ്രേ$ക്ക് ��ഹിക്കുന്നു.

• എര്‍ത്ത് ��റിന് പ്രതിയരോധം കൂടുത9ോയണോ കുറ�ോയണോ? കുറ�്.

• അയ�ോള്‍ സര്‍3്യൂട്ടിപ്പെ9 കറ�ിന് എന്തു  ോറ്റം �രുന്നു? കറ0് കൂടുന്നു.

• അയ�ോള്‍ സര്‍3്യൂട്ടിപ്പെ9 b്യൂസിന് എന്തു സംA�ിക്കുന്നു? :്യൂസ് �യര്‍ ഉരുകി വൈ�ദ്യുത ബന്ധം 

�ിപ്രേ\ദിക്കുന്നു.

ത്രീ�ിന്‍ പ്ലഗ്ഗ് സുരക്ഷിതത്വം ഉറപ്പു�രുത്തുന്നന്റെതങ്ങന്റെന?

 ത്രീ പിന്‍ പ്ലഗ്ഗിപ്പെ9 E എന്ന പിന്‍ എര്‍ത്ത് വൈ9നു ോ�ി സ*ര്‍3ത്തില്‍ �രുന്നു. ഈ പിന്‍ 
ഉപകരണത്തിപ്പെ� ചട്ടക്കൂടു ോ�ി ബന്ധി�ിച്ചിരിക്കുന്നതിനോല്‍ ഏപ്പെതങ്കിലും കോരണത്തോല്‍ ചട്ട3 ൂടിന് 

വൈ�ദ്യുതബന്ധം �രുക�ോപ്പെണങ്കില്‍ വൈ�ദ്യുതി എര്‍ത്ത് ��റിലൂപ്പെട ഭൂ ി�ിയ93് ഒഴുകുന്നു. എര്‍ത്ത് ��ര്‍ 
കനം കൂടി�തിനോല്‍ പ്രതിയരോധം കുറഞ്ഞ പ്പെസര്‍3ീട്ടിലൂപ്പെട ഭൂ ി�ിയ9ക്കുള്ള വൈ�ദ്യുതിയുപ്പെട ഒഴു3ിപ്പെ� 

തീവ്രത കൂടുന്നു. തന്മൂ9ം b്യൂസ് ��റില്‍ ഉല്പോദി�ി3പ്പെ�ടുന്ന തോപം �ര്‍ധിച്ച b്യൂസ് ��ര്‍ ഉരികിയ�ോ ELCB

പ്ര�ര്‍ത്തിയച്ചോ വൈ�ദ്യുതബന്ധം �ിയqദി3പ്പെ�ട ുന്ന ു . ഇത് ഉപകരണത്തിപ്പെ�യും അത് വൈകകോര്യം 

പ്പെചയ്യുന്ന ആളിപ്പെ�യും സുരക്ഷ ഉറപ്പു�രുത്തുന്നു.

Activity 2.d
എര്‍ത്ത് പിന്‍ നീളം കൂട്ടി നിര്‍മ്മിച്ചിരിക്കുന്നത് എന്തിനോണ്?

• ത്രീപിന്‍ യസോ3റ്റിയ93് ഘടി�ിക്കുയ*ോള്‍ ഏത് പിന്നോണ് സര്‍3്യൂട്ടു ോ�ി ആദ്യം സ*ര്‍

3ത്തില്‍ �രുന്നത്? എര്‍ത്ത് �ിന്‍.

• ത്രീപിന്‍ യസോ3റ്റില്‍ നിന്ന് ഊരുയ*ോള്‍ ഏത് പിന്നോണ് സര്‍3്യൂട്ടു ോ�ി അ�സോനം സ*ര്‍3ം 

�ിയqദിക്കുന്നത്? എര്‍ത്ത് �ിന്‍

എര്‍ത്ത് �ിന്‍ നീളം കൂട്ടി നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ കാരണം?

നീളം കൂടുത9ോ�തിനോല്‍ ത്രീപിന്‍ യസോ3റ്റിയ93് ഘടി�ിക്കുയ*ോള്‍ എര്‍ത്ത്പിന്‍ പ്പെസര്‍3ീട്ട ു
 ോ�ി ആദ്യം സ*ര്‍3ത്തില്‍ �രുകയും ത്രീപിന്‍ യസോ3റ്റില്‍നിന്ന് ഊരുയ*ോള്‍ എര്‍ത്ത്പിന്‍ അ�സോനം 

സ*ര്‍3ം �ിയqദിക്കുകയും പ്പെചയ്യുന്നതിനോല്‍ പ്പെസര്‍3ീട്ടില്‍ പൂര്‍ണ സുരക്ഷ ഉറപ്പു�രുത്തുന്നു.

Activity 3
എന്തുപ്പെകോണ്ടോണ് ചി9 ഉപകരണങ്ങളില്‍ ത്രീപിന്‍ പ്ലഗും ചി9തില്‍ റ്റുപിന്‍ പ്ലഗും

ഉപയ�ോഗിക്കുന്നത്?
ചര്‍ച്ച

• TV 3് ഏത് തരത്തിലുള്ള പ്ലഗോണ് ഉപയ�ോഗിക്കുന്നത്? റ്റു�ിന്‍ പ്ലഗ്.

• എന്തുപ്പെകോണ്ട്? TV യുന്റെa ചട്ടക്കൂa് പ്ലാസ്റ്റിപ്രേക്കാ വൈ:ബപ്രേറാ ആയിരിക്കും. അതിനാല്‍ 

TV യില്‍ നിന്ന് വൈ�ദ്യുതാഘാതം ഏല്‍ക്കാനുള്ള സാധ്യത ഇല്ല.

• bോനിന് എര്‍ത്തിങ് ആ�ശ്യമുയണ്ടോ? എന്തുപ്പെകോണ്ട്? ഇല്ല. :ാനിന് നമ്മുന്റെa ശരീരവുമായി സ7ര്‍

ക്കത്തില്‍ �രാനുള്ള സാധ്യത ഇല്ല.

• വൈ�ദ്യുത ബള്‍ബ് പ്രകോശി�ിക്കുന്നതിന് റ്റുപിന്‍ പ്ലഗോണുപയ�ോഗിക്കുന്നത് എന്തുപ്പെകോണ്ട്? ബള്‍

ബിന്റെ0 പ്രേഹാള്‍ഡര്‍ പ്ലാസ്റ്റിക്കായതിനാല്‍.
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• ചി9 ഇസ്തിരിപ്പെ�ട്ടികളില്‍ റ്റുപിന്‍ പ്ലഗ് ഉപയ�ോഗി3ോന്‍ കോരണം?  അത്തരം ഇസ്തിരിന്റെ4ട്ടിയുa ചട്ടക്കൂa്

വൈ:ബര്‍ ഉ�പ്രേയാഗിച്ചാണ് നിര്‍മ്മിച്ചിരിക്കുന്നത്.

സോധോരണ�ോ�ി യ9ോഹച്ചട്ടക്കൂടുള്ള ഉപകരണങ്ങള്‍3ോണ് ത്രീപിന്‍ പ്ലഗുപയ�ോഗിക്കുന്നത്.

Activity 4
നമ്മുപ്പെട �ീടുകളില്‍ 9Aിക്കുന്ന വൈ�ദ്യുതി AC ആണയല്ലോ. എന്നോല്‍ പ9 ഉപകരണങ്ങളും പ്ര�ര്‍

ത്തിക്കുന്നത് DC �ില്‍ ആണ്.  AC പ്പെ� എങ്ങപ്പെന�ോണ് DC ആ3ി  ോറ്റുന്നത്?
ചര്‍ച്ച

• പ്രത്യോ�ര്‍ത്തിധോര  വൈ�ദ്യുതി�ില്‍ (AC) പ്ര�ര്‍ത്തിക്കുന്ന ചി9 ഉപകരണങ്ങളുപ്പെട യപര് പറ�ോയ ോ?

:ാന്‍, വൈ�ദ്യുത ഇസ്തിരിന്റെ4ട്ടി, ന്റെ�ള്ളം �7് ന്റെചയ്യുന്നതിനു�പ്രേയാഗിക്കുന്ന പ്രേമാപ്രേട്ടാര്‍.

• പ്പെ ോവൈബല്‍ യbോണ്‍ പ്ര�ര്‍ത്തിക്കുന്നതിന് ഏത് തരത്തിലുള്ള വൈ�ദ്യുതി�ോണ് ആ�ശ്യം? പ്രേനര്‍

ധാരാ വൈ�ദ്യുതി (DC).

• പ്പെ ോവൈബല്‍ യbോണിപ്പെ� ബോറ്ററി ചോര്‍ജ് പ്പെചയ്യുന്നതിന് ഏത് തരത്തിലുള്ള വൈ�ദ്യുതി�ോണ് 

ആ�ശ്യം? DC

• ചോര്‍ജ് പ്പെചയ്യുന്നതിനോ�ി പ്പെ ോവൈബല്‍ യbോണ്‍ ചോര്‍ജര്‍ ബന്ധി�ിക്കുന്നത് ഏത് തരത്തില്‍പ്പെ�ട്ട 

വൈ�ദ്യുത യzോതസ്സു ോ�ോണ്? AC.

• പിപ്പെന്ന എങ്ങപ്പെന�ോണ് നമ്മുപ്പെട പ്പെ ോവൈബല്‍ യbോണ്‍ DC ഉപയ�ോഗിച്ച് ചോര്‍ജ് പ്പെചയ്യുന്നത്? 

ന്റെമാവൈബല്‍ പ്രേ:ാണ്‍ ചാര്‍ജറില്‍ AC ന്റെയ DC ആക്കി മാറ്റുന്നു.

• AC പ്പെ� DC ആ3ി  ോറ്റുന്ന പ്ര�ര്‍ത്തന ോണ്? ന്റെറക്ടി:ിപ്രേക്കഷന്‍.

• AC പ്പെ� DC ആക്കുന്ന ഒരു സം�ിധോന ോണ്? ന്റെറക്ടി:യര്‍.

• പ്പെറക്ടിb�ര്‍ സര്‍ക്യൂട്ടിപ്പെ9 പ്രധോന ഘടക ോണ്? ഡപ്രേയാഡ്.

      ന്റെമാവൈബല്‍ ചാര്‍ജറിന്റെ0 ഉള്‍�ശം ഡപ്രേയാഡ്

• നമ്മുപ്പെട �ീട്ടില്‍ �രുന്ന വൈ�ദ്യുതിയുപ്പെട യ�ോള്‍യട്ടജ് എത്ര�ോണ്? 230 V

• നമ്മുപ്പെട യbോണിപ്പെ� ബോറ്ററി ചോര്‍ജ് പ്പെചയ്യുന്നതിനോ�ശ്യ ോ� യ�ോള്‍യട്ടജ് എത്ര�ോണ്? 4 V മുതല്‍ 5 

V �ന്റെര

• പ്പെ ോവൈബല്‍ ചോര്‍ജറിപ്പെ9 ഏത് ഘടക ോണ് യ�ോള്‍യട്ടജ് കുറയ്ക്കുന്നത്? ന്റെസ്റ്റ4് ഡൗണ്‍ ട്രാന്‍പ്രേnാമര്‍.

AC പ്പെ� DC ആ3ി  ോറ്റുന്ന പ്ര�ര്‍ത്തന ോണ് പ്പെറക്ടിbിയ3ഷന്‍.

AC പ്പെ� DC ആക്കുന്ന ഒരു സം�ിധോന ോണ് പ്പെറക്ടിb�ര്‍.

പ്പെറക്ടിb�ര്‍ സര്‍ക്യൂട്ടിപ്പെ9 പ്രധോന Aോഗ ോണ് ഡയ�ോഡ്. (ഇത് വൈ�ദ്യുതിപ്പെ� ഒരു ദിശ�ിയ93് 
 ോത്രം കടത്തി �ിടുന്നു.)

Assignment
1. നിങ്ങളുപ്പെട �ീട്ടിപ്പെ9 ഉപകരണങ്ങപ്പെള AC �ില്‍ പ്ര�ര്‍ത്തിക്കുന്ന� DC �ില്‍ പ്ര�ര്‍ത്തിക്കുന്ന� 

എന്ന് തരംതിരിപ്പെച്ചഴ ുത ുക.
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