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മ�ൊട്ടുസൂചി മുതൽ വി�ൊനം വമ�യുള്ള ഉപക�ണങ്ങൾ നിർമ്മിക്കൊൻ ഇരുമ്പ് ഉപയ!ൊഗിക്കുന്നു. മചമ്പിനും 
അലു�ിനി!ത്തിനും നമ്മുമ+ ദൈ-നം-ിന ജീവിതത്തിൽ വിവിധ ഉപയ!ൊഗങ്ങളുണ്ട്. സ്വർണം, മവള്ളി, 
പ്ലൊറ്റിനം എന്നിവ ആഭ�ണങ്ങൾ നിർമ്മിക്കൊൻ ഉപയ!ൊഗിക്കുന്നു.

ക്രി!ൊശീലം കൂ+ി!  യലൊഹങ്ങൾ  അവയുമ+ സംയുക്തൊവസ്ഥ!ിൽ കൊണമCടുന്നു.ക്രി!ൊശീലം വളമ� 
കുറഞ്ഞ യലൊഹങ്ങൾ (പ്ലൊറ്റിനം, സ്വർണം  മുതലൊ!വ) സ്വതന്ത്രൊവസ്ഥ!ിലും  കൊണമCടുന്നു.

ധാതുക്കൾ
ഭൂവൽക്കത്തിൽ  കാണപ്പെ�ടുന്ന ല�ാഹ സംയുക്തങ്ങപ്പെ� സാധാരണയായി  ധാതുക്കൾ എന്്ന വി�ിക്കുന്നു.
ഉദാഹരണം: ല%ാക്സൈ'റ്്റ (Al2O3 2H2O), ക്രലയാക്സൈ�റ്്റ (Na3AlF6), ക�ിമണ്ണ് (Al2O3 2SiO2 2H2O) തുടങ്ങിയവ 
അലുമിനിയത്തിപ്പെ? ചി� ധാതുക്ക�ാണ.്

1. ല�ാഹങ്ങൾ ലവർതിരിപ്പെDടുക്കുന്നതിന് ഉപലയാഗിക്കുന്ന ധാതുക്കളുപ്പെട സ്വഭാവ സവിലJഷതകൾ
എപ്പെLാപ്പെക്കയാണ്?

സു�ഭമായിരിക്കണം • പ്പെച�വ് കുറഞ്ഞ രീതിയിലും ലവർതിരിക്കാവുന്നത് ആയിരിക്കണം  • ല�ാഹത്തിപ്പെ? അംJം 
കൂടിയിരിക്കണം 
അയിര്
ഒരു ധാതുവിൽ നിന്ന് എളു�ത്തിലും ലവഗത്തിലും പ്പെച�വ്കുറഞ്ഞ  രീതിയിലും ല�ാഹം ലവർതിരിപ്പെDടുക്കാൻ 
കഴിയുന്നുപ്പെവങ്കിൽ അതിപ്പെന ആ ല�ാഹത്തിപ്പെ? അയിര് (Ore) എന്നു വി�ിക്കാം.

ചി� ല�ാഹങ്ങളും അവയുപ്പെട അയിരുകളും താപ്പെഴ പ്പെകാടുക്കുന്നു 
ല�ാഹം അയിരുകൾ രാസസൂത്രം

അലുമിനിയം ല%ാക്സൈ'റ്്റ Al2O3 2H2O

 ഇരുമ്്പ 
ലഹമക്സൈറ്ററ്്റ Fe2O3

മാഗ് നക്സൈറ്ററ്്റ Fe3O4

ലകാ�ർ
ലകാ�ർ ക്സൈപക്സൈററ്്റസ് CuFeS2

കുക്സൈeറ്്റ Cu2O

സിങ്്ക 
സിങ്്ക പ്പെfൻഡ് ZnS

ക�ാമിൻ ZnCO3

2.എല്ലാഅയിരുകളുംധാതുക്ക�ാണ്,പലkഎല്ലാധാതുക്കളുംഅയിരുക�ല്ല സാധൂകരിക്കക .
 ഭൂവൽക്കത്തിൽ  കാണപ്പെ�ടുന്ന ല�ാഹ സംയുക്ത�ാണ്  ധാതുക്കൾ. 
എന്നാൽ എളു�ത്തിലും ലവഗത്തിലും പ്പെച�വ്കുറഞ്ഞ  രീതിയിലും ല�ാഹം ലവർതിരിപ്പെDടുക്കാൻ
കഴിയുന്ന ധാതുവിപ്പെന ആ ല�ാഹത്തിപ്പെ? അയിര് (Ore) എന്നു വി�ിക്കുന്നു.
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ല�ാഹ നിഷ് കർഷണം    

അയിരിൽ നിന്്ന ശുദ്ധമായ ല�ാഹപ്പെത്ത ലവർതിരിക്കുന്ന എല്ലാ eക്രിയകളും ഇതിൽ ഉൾപ്പെ�ടുന്നു.
ല�ാഹ നിഷ് കർഷണത്തിന്   മൂന്്ന eധാന ഘട്ടങ്ങളുണ്്ട.

1. അയിരുകളുപ്പെട സാന്ദ്രണം
2.സാന്ദ്രണം പ്പെചയ്ത  അയിരിൽ നിന്ന് ല�ാഹം ലവർതിരിപ്പെDടുക്കൽ
3. ല�ാഹങ്ങളുപ്പെട ശുദ്ധീകരണം

I.   അയിരുകളുടെ� സാന്ദ്രണം   

ഭൂവൽക്കത്തിൽ നിന്്ന  �ഭിക്കുന്ന അയിരിൽ അടങ്ങിയ അപദ്രവ്യങ്ങപ്പെ� (ഗാങ്) നീക്കം പ്പെചയ്യുന്ന
eക്രിയയാണ് അയിരിപ്പെ?  സാന്ദ്രണം. അയിരിപ്പെ?യും  അപദ്രവ്യങ്ങളുപ്പെടയും സ്വഭാവമനുസരിD്
വിവിധ സാന്ദ്രണ രീതികളുണ്ട്.

1. ജ�eവാഹത്തിൽ കഴുകിപ്പെയടുക്കൽ
അപദ്രവ്യം സാന്ദ്രത കുറഞ്ഞതും അയിര് സാന്ദ്രത കൂടിയതു�ൊകുയമ്പൊൾ   ഭൊ�ം കുറഞ്ഞ

അപദ്രവ്യങ്ങമളജലപ്രവൊഹ ത്തിൽ കഴുകി �ൊറ്റുന്നു 

 ഉദാ:ഓക്സൈ�ഡ് അയിരുകളുടെട സാന്ദ്രണം, സ്വര്‍ണത്തിടെ& അയിരുകളുടെട സാന്ദ്രണം.

2.പ്ലവനeക്രിയ 
അപദ്രവ്യം സാന്ദ്രത കൂടുതലും അയിരിന്  സാന്ദ്രത കുറവും ആപ്പെണങ്കിൽ ഈ മാർഗ്ഗം
ഉപലയാഗിക്കാം
സൾക്സൈ�ഡ് അയിരുകപ്പെ� ഈ മാർഗ്ഗം ഉപലയാഗിD് സാന്ദ്രണം പ്പെചയ്യാം    
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3. കാLിക വിഭജനം
അയിര് ,അപദ്രവ്യം  ഇവയിൽ ഏപ്പെതങ്കിലും ഒന്നിനുമാത്രം കാLിക സ്വഭാവം ഉപ്പെണ്ടങ്കിൽ
സാന്ദ്രണം പ്പെചയ്യാൻ ഈ മാർഗ്ഗം ഉപലയാഗിക്കാം . മാഗ്നക്സൈറ്ററ്്റ എന്ന ഇരുമ്പിപ്പെ? കാLിക
സ്വഭാവമുള്ള അയിരിപ്പെന സാന്ദ്രണം പ്പെചയ്യാൻ ഈ മാർഗംഉപലയാഗിക്കാം .കാLികമല്ലാത്ത
ടിന്നിപ്പെ? അയിരായ ടിൻല�ാണിൽനിന്്ന(SnO2) കാLിക സ്വഭാവമുള്ള അപദ്രവ്യമായ 
അയൺ ടങ്ല�റ്റിപ്പെന ലവർതിരിക്കാനും ഈ മാർഗം ഉപലയാഗിക്കാം . 

4.�ീDിങ് 

അനുലയാജ്യമായ �ായനിയിൽ അയിര് ലചർലക്കുലമ്പാൾ  അത് രാസeവർ
ത്തനത്തിൽഏർപ്പെ�ട്ട് �യിക്കുന്നു .�യിക്കാത്ത  അപദ്രവ്യങ്ങപ്പെ�
അരിച്ചുമാറ്റുന്നു. അരിച്ചുകിട്ടിയ �ായനിയിൽ നിന്്ന രാസeക്രിയയിലൂപ്പെട
ശുദ്ധമായ അയിര് ലവർതിരിക്കുന്നു.അലുമിനിയത്തിപ്പെ?  അയിരായ ല%ാക്സൈ'റ്്റ ഈ രീതിയി�ാണ്
സാന്ദ്രണം പ്പെചയ്യുന്നത് 
3.അയിരുകളുപ്പെട സാന്ദ്രതയുമായി %ന്ധപ്പെ�ടുത്തി താപ്പെഴ പ്പെകാടുത്തിരിക്കുന്ന പട്ടികപൂർത്തിയാക്കുക .   
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ഉത്തരം :

4.താപ്പെഴ പ്പെകാടുത്തിരിക്കുന്ന അയിരുകൾക്ക് അനുലയാജ്യമായ സാന്ദ്രന രീതി പട്ടികപ്പെ�ടുത്തുക 
 1.ടിൻല�ാൺ        2. ല%ാക്സൈ'റ്്റ   3.സിങ്ക്  പ്പെfൻഡ് 

ഉത്തരം : 
+ിൻയQൊൺ കൊന്തിക വിഭജനം 

യTൊദൈUറ്റ്  ലീച്ചിങ് 

 സിങ്ക്  മYൻഡ് (ZnS) പ്ലവന പ്രക്രി!
സിങ്്ക പ്പെfൻഡ് (ZnS) പ്പെ? സാന്ദ്രണത്തിന്   ഇതുപ്പെകാണ്ടാണ് പ്ലവന eക്രിയ ഉപലയാഗിക്കുന്നത് ?

 ഉത്തരം :അത് ഒരു സൾക്സൈ�ഡ് അയിരാണ് )
 II.  സാന്ദ്രീകരിച്ച അയിരിൽ നിന്ന്  ല�ാഹടെ! ല"ർതിരിക്കൽ  

ഇതിന് സാധാരണയായി രണ്ട് ഘട്ടങ്ങളുണ്ട് . 
a) സാന്ദ്രീകരിD അയിരിപ്പെന ഓക് ക്സൈസഡാക്കൽ
b) ഓക് ക്സൈസഡാക്കിയ അയിരിപ്പെ? നിലരാ'ീകരണം

(a) സാന്ദ്രീകരിD അയിരിപ്പെന ഓക് ക്സൈസഡാക്കൽ 
i)കാൽസിലനഷൻ :വായുവിപ്പെ?  അസാന്നിധ്യത്തിൽ അയിരിപ്പെന അതിപ്പെ?  ദ്രവണാങ്കലത്തക്കാൾ കുറഞ്ഞ
താപനി�യിൽ ചൂടാക്കുന്ന eക്രിയയാണ് കാൽസിലനഷൻ . കാൽസിലനഷൻ നടത്തുലമ്പാൾ 
ല�ാഹകാർ%ലണറ്റുകളും ക്സൈഹല�ാക്സൈ'ഡുകളും വിഘടിD് ഓക്സൈ'ഡായി മാറുന്നു.
ii) ലറാ�ിങ് : വായുവിപ്പെ?  സാന്നിധ്യത്തിൽ അയിരിപ്പെന അതിപ്പെ? ദ്രവണാങ്കലത്തക്കാൾ കുറഞ്ഞ
താപനി�യിൽ  ചൂടാക്കുന്ന eക്രിയയാണ്  ലറാ�ിങ്. സാന്ദ്രീകരിD അയിരുകപ്പെ� ലറാ�ിങ്ങിന്
വിലധയമാക്കുലമ്പാൾ  അവയിപ്പെ� ജ�ാംJം %ാഷ് പമായി പുറത്ത് ലപാകുന്നു. സൾക്സൈ�ഡ് അയിരുകൾ
ഓ'ിജനുമായി ലചർന്ന് ഓക്സൈ'ഡുക�ായി മാറുന്നു. 

ഉദാ: Cu2S അയിര് ലറാ�ിങ് വഴി Cu2O ആക്കി മാറ്റുന്നു. 
b) ഓക്സൈ'ഡാക്കിയ അയിരിപ്പെ?  നിലരാ'ീകരണം
ഓക്സൈ'ഡാക്കിയ അയിരിൽ നിന്്ന ല�ാഹം നിർമിക്കുന്ന eവർത്തനം നിലരാ'ീകരണമാണ്. അനുലയാജ്യമായ
നിലരാ'ീകാരികൾ ഇതിനായി ഉപലയാഗിക്കാം.ല�ാഹങ്ങളുപ്പെട ക്രിയാJീ�ത്തിപ്പെ?  അടിസ്ഥാനത്തിൽ ല�ാഹനിർമാ
ണലവ�യിൽ ക്സൈവദ്യുതി, കാർ%ൺ, കാർ%ൺ ലമാലണാക്സൈ'ഡ് എന്നിവ നിലരാ'ീകാരിയായി ഉപലയാഗിക്കുന്നു.
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ക്രിയാJീ�ം  കൂടിയ  ലസാഡിയം,  പ്പെപാട്ടാസ്യം,  കാൽസ്യം  ലപാലുള്ള  ല�ാഹങ്ങപ്പെ� അവയുപ്പെട
അയിരുക�ിൽ നിന്്ന ലവർതിരിക്കാൻ നിലരാ 'ീകാരിയായി ക്സൈവദ്യുതി ഉപലയാഗിക്കുന്നു.  
III. ല�ാഹശുദ്ധീകരണം

നിലരാ'ീകരണം വഴി �ഭിക്കുന്ന ല�ാഹത്തിൽ മറ്റുല�ാഹങ്ങളും ല�ാഹ ഓക്സൈ'ഡുകളും പ്പെചറിയ
ലതാതിൽ  ചി�  അല�ാഹങ്ങളും  അപദ്രവ്യങ്ങ�ായി  കാണാറുണ്ട്.  ഈ  അപദ്രവ്യങ്ങപ്പെ�  നീക്കം
പ്പെചയ്ത്  ശുദ്ധമായ  ല�ാഹം  നിർമിക്കുന്ന  eക്രിയയാണ്  ല�ാഹശുദ്ധീകരണം.ശുദ്ധീകരിലക്കണ്ട
ല�ാഹങ്ങളുപ്പെടയും അവയിൽ അടങ്ങിയിരിക്കുന്ന മാ�ിന്യങ്ങളുപ്പെടയും സ്വഭാവം അടിസ്ഥാനമാക്കി
ല�ാഹശുദ്ധീകരണത്തിന് വിവിധ മാർഗങ്ങൾ സ്വീകരിക്കുന്നു. ചി� മാർഗങ്ങൾ താപ്പെഴ 

a. ഉരുക്കി ലവർതിരിക്കൽ
കുറഞ്ഞ  ദ്രവണാങ്കമുള്ള ടിൻ  ,  പ്പെ�ഡ്  എന്നീ ല�ാഹങ്ങ�ിൽ അപദ്രവ്യമായി മറ്റു ല�ാഹങ്ങൾ  ,
ല�ാഹ  ഓക് ക്സൈസഡുകൾ  മുത�ായവ  ഉണ്ടായിരിക്കും.ഇത്തരം  ല�ാഹങ്ങപ്പെ�  �ർണസിപ്പെ?
ചരിഞ്ഞ eത�ത്തിൽ വD് ചൂടാക്കുന്നു  .  അല�ാൾ ശുദ്ധമായ ല�ാഹം അപദ്രവ്യങ്ങ�ിൽ നിന്്ന
ലവർതിരിഞ്ഞ് ഉരുകി താലഴക്ക് വരുന്നു . ഈ eക്രിയയാണ് ഉരുക്കി ലവർതിരിക്കൽ .         

b. ലസ്വദനം
താരതലമ്യന  കുറഞ്ഞ   തി�നി�യുള്ള  ല�ാഹങ്ങ�ായ  സിങ്ക്,  കാഡ്മിയം,  പ്പെമർക്കുറി  എന്നിവ
ശുദ്ധീകരിക്കുന്നതിന്  ഈ രീതി  ഉപലയാഗിക്കുന്നു.  അപദ്രവ്യമടങ്ങിയ ല�ാഹം ഒരു റിലട്ടാർട്ടിൽ
വD് ചൂടാലക്കുലമ്പാൾ 
ശുദ്ധല�ാഹം മാത്രം %ാഷ്പീകരിക്കുന്നു.  ഈ %ാഷ് പം  ഘനീഭവിD്ശുദ്ധല�ാഹം
�ഭിക്കുന്ന രീതിയാണ് ലസ്വദനം..
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c.ക്സൈവദ്യുതവില�ഷണശുദ്ധീകരണം
ഒരു പ്പെചറിയ കഷണം ശുദ്ധല�ാഹം പ്പെനഗറ്റീവ് ഇ�ല�ാഡായും
ശുദ്ധീകരിലക്കണ്ട അപദ്രവ്യമടങ്ങിയ ല�ാഹം ലപാസിറ്റീവ്  ഇ�ല�ാഡായും ആ ല�ാഹത്തിപ്പെ?
�വണ�ായനി  ഇ�ല�ാക്സൈ�റ്റായും  എടുത്ത്  ക്സൈവദ്യുതവില�ഷണത്തിലൂപ്പെട  ല�ാഹം
ശുദ്ധീകരിക്കുന്ന eക്രിയയാണ് ക്സൈവദ്യുതവില�ഷണ ശുദ്ധീകരണം. ലകാ�റിപ്പെന ശുദ്ധീകരി
ക്കാൻ ഈ മാർഗം ഉപലയാഗിക്കാം.

5. മുക�ിലുള്ള ചിത്രം നിരീkിD് ഇനി�റയുന്ന പട്ടിക പൂർത്തിയാക്കുക.

ഉത്തരം :

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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ഇരുമ്പിടെ& വ്യാവസായിക നിര്‍മാണം 

ഇരുമ്പിപ്പെ? വ്യാവസായിക നിർമാണവുമായി %ന്ധപ്പെ�ട്്ട ഒരു കുട്ടിയുപ്പെട സയൻസ് ഡയറി  ലനാക്കൂ 

September 14
ഇന്നടെത്ത ക്ലാസ് 

ഇരുമ്പിപ്പെ? വ്യാവസായിക നിർമാണം   (   ഒന്നാം ദിനം   )  

• ധൊതുക്കൾ - യഹ�ദൈറ്ററ്റ് ,�ൊഗ്നദൈറ്ററ്റ്, അ!ൺ ദൈപദൈററ്റ്സ്  മുതലൊ!വ

• അ!ൺ ദൈപദൈററ്റ്സ് - വിഡ്ഢികളുമ+ സ്വർണം  . �ഞ്ഞകലർന്ന ബ്ബ്രcൊസൻ നിറം സ്വർണയത്തൊ+് സൊദൃശ്യം കൊണിക്കുന്നു.

• ഇരുമ്പിമeഅ!ിരുകൾ - യഹ�ദൈറ്ററ്റ്(Fe2O3) ,�ൊഗ്നദൈറ്ററ്റ്(Fe3O4)

ഇരുമ്പ്  വ്യാവസായികമായി നിർമിക്കുന്നത്  ഇരുമ്പ്  വ്യാവസായികമായി നിർമിക്കുന്നത്      eധാനമായും eധാനമായും     ലഹമക്സൈറ്ററ്റിൽ  നിന്നാണ്ലഹമക്സൈറ്ററ്റിൽ  നിന്നാണ്    

സൊന്ദ്രത കുറഞ്ഞ അപദ്രവ്യങ്ങമള ജലപ്രവൊഹത്തിൽ കഴുകി �ൊറ്റുന്നു. 

കൊന്തിക വിഭജനത്തിലൂമ+യും �ൊലിന്യങ്ങൾ നീക്കം മചയ്യൊം  

അതിനുയശഷം യറൊQിംഗ് . യറൊQിംഗ് ന+ക്കുയമ്പൊൾ സൾഫർ , ആഴ് മസനിക് , യഫൊസ് ഫറസ്  മുതലൊ!വ 

ഓക് ദൈസഡുകളൊ!ി വൊതക രൂപത്തിൽ പുറത്തുയപൊവുന്നു . ഒCം ജലൊംശവും നീക്കം മചയ്യമCടുന്നു .       
[ജ�പ്ര"ാഹ!ിൽ കഴുകുന്നു , കാന്തിക "ിഭജനം , ല/ാസ്റ്റിംഗ്  ]

അയCൊഴും ആ!ി�ിൽ കൊണമCടുന്ന ഗാങ് ആയ സിലിക്ക (സിലിക്കൺ

ഡയയാക്സൈ�ഡ് ) നീക്കം മചയ്യമCടുന്നില്ല 

YൊQ് ഫർണസ് എന്ന സംവിധൊനം ഉപയ!ൊഗിച്ചൊണ് യഹ�ദൈറ്ററ്റിമന

അ!ണൊക്കി �ൊറ്റുന്നത്. ഈ ഫർണസിമe  അ+ിവശത്തുകൂ+ി ഉ!ർന്ന

തൊപനില!ിലുളള ശക്ത�ൊ! വൊയുപ്രവൊഹം ക+ത്തിവിടുന്നു. അതിനൊലൊണ്ഈ

ഫർണസിമന YൊQ് ഫർണസ് എന്നുപറയുന്നത്. 
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September 15
ഇന്നപ്പെത്ത ക്ലാസ് 

ഇരുമ്പിപ്പെ? വ്യാവസായിക നിർമാണം   (   രണ്ടാം  ദിനം   )  

പ്രവർത്തനം 

ഉപയയാഗിക്കുന്ന വസ്തുക്കൾ :  യ:മക്സൈ;;് (Fe2O3), ചുണ്ണാമ്പുകല്ല്  (CaCO3) യകാക്ക്(C). 

ഫർണസിമe  മുകൾവശ ത്തുള്ള പ്രയത്യക ക്ര�ീക�ണത്തിലൂമ+ യഹ�ദൈറ്ററ്റ്, ചുണ്ണൊമ്പുകല്ല്  ,യകൊക്ക് എന്നിവ നിയ~പിക്കുന്നു.

രാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങൾ 

C + O2  CO→ 2 + താപം 
CO2 + C + താപം     → 2CO
Fe2O3 + 3CO  2Fe + 3CO→ 2

ഈ കാർ%ൺലമാലണാക്സൈ'ഡ്   ആണ് eധാനമായും ലഹമക്സൈറ്ററ്റിപ്പെന നിലരാക് സീകരിD്     ഇരുമ്പാക്കി 
മാറ്റുന്നത് .

( CO ആണ് നിലരാക് സീകാരി )
ഫർണസിടെ� ഉയർന്ന താപനി�യിൽ കാൽസ്യം കാർബലണറ്റ് "ിഘ�ിച്ച് കാൽസ്യം ഓക്സൈ<ഡും  കാർബണ്‍ക്സൈ?ഓക്സൈ<ഡും 
ഉണ്ടാകുന്നു.

CaCO3  CaO + CO→ 2

ഈ കാൽസ്യം ഓക്സൈ<?് (ഫ്ളക്സ്) അയിരിടെ� SiO2 (ഗാങ്) വുമായി പ്ര"ർ!ിച്ച് എളുപ്പ!ിൽ ഉരുകുന്ന 

കാൽസ്യം സി�ിലക്കറ്റ് (സ്ലാഗ്) ആയി മാറുന്നു..
CaO+ SiO2    CaSiO→ 3

�്�'് + ഗാങ്  →    സ്ലാഗ്
ഗാങിന് ആസിഡ് സ്വഭാവമാപ്പെണങ്കിൽ ല%സിക് സ്വഭാവമുള്ള �്�'് ആയിരിക്കണം ഉപലയാഗിലക്കണ്ടത്  .   
ഗാങിന് ല%സിക് സ്വഭാവമാപ്പെണങ്കിൽ അസിഡിക് സ്വഭാവമുള്ള �്�'് ആയിരിക്കണം  ഉപലയാഗിലക്കണ്ടത്  .  
സാന്ദ്രത കുറഞ്ഞ  ഉരുകിയ സ്ലാഗ് ഉരുകിയ ഇരുമ്പിന് മീപ്പെത പ്പെപാങ്ങിക്കിടക്കുന്നു.
പിഗ് അയൺ 

fാ�് �ർണസിൽ നിന്നു �ഭിക്കുന്ന ഉരുകിയ അയണിപ്പെന പിഗ് അയൺ എന്്ന വി�ിക്കുന്നു .  
ഇതിൽ 4% കാർ%ണും മറ്റ് മാ�ിന്യങ്ങ�ായ മാംഗനീസ് സി�ിക്കൺ, ല�ാസ്ഫറസ് എന്നിവ അട ങ്ങിയിട്ടുണ്ട്.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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ഇരുമ്പിമe അ!ി�് യഹ�ദൈറ്ററ്റ് (Fe2O3)

YൊQ് ഫർണസിയലക്ക് നിയ~പിക്കുന്ന 

അസംസ്കൃത പ-ൊർഥങ്ങൾ
യഹ�ദൈറ്ററ്റ് (Fe2O3), ചുണ്ണൊമ്പുകല്ല്(CaCO3) ,യകൊക്ക്(C)

യഹ�ദൈറ്ററ്റിമന നിയ�ൊUീക�ിക്കൊൻ 

ഉപയ!ൊഗിക്കുന്ന പ-ൊർഥം
കൊർTൺയ�ൊയണൊദൈUഡ് (CO)

ഗൊങ് SiO2

ഫ്ളU് CaO

സ്ലൊഗ് CaSiO3

സ്ലൊഗ് രൂപീക�ണ പ്രവർത്തനത്തിമe 

സ�വൊക്യം 

CaO+ SiO2  CaSiO→ 3

ഫ്ളU് + ഗൊങ്  →    സ്ലൊഗ്

വിവിധതരം അല�ായ്  �ീലുകൾ

�ീ�ിൽ മറ്റു ല�ാഹങ്ങൾ ലചർത്ത് അല�ായ് �ീൽ നിർമിക്കുന്നു. �ീ�ിൽ നിന്നും വ്യത്യസ്ത സ്വഭാവം
പു�ർത്തുന്നവയാണ് അല�ായ�്ീലുകൾ

നിയക്രൊം,  മQ!ിൻമലസ്  Qീൽ  എന്നിവ!ിൽ  ഒയ�  ഘ+കങ്ങൾ  അ+ങ്ങി!ിട്ടുമണ്ടങ്കിലും  അവയ്ക്ക്  വ്യത്യസ്ത

ഗുണങ്ങളുണ്ട്. കൊ�ണം കമണ്ടത്തുക.

ഉത്ത�ം:  വിവിധ  ഘ+കങ്ങളുമ+  ശത�ൊനം  വ്യത്യസ്ത�ൊണ്.   ഘ+കങ്ങൾ  �ൊറ്റുന്നതിലൂമ+യും  അവയുമ+

അനുപൊതത്തിൽ വ്യത്യൊസമുണ്ടൊക്കുന്നതിലൂമ+യും വ്യത്യസ്ത ത�ം അയലൊ!ികൾ  തയ്യൊറൊക്കുന്നു.
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അലുമിനിയത്തിടെ& നിര്‍മാണം 

താപ്പെഴപ്പെക്കാടുത്തിരിക്കുന്ന പട്ടിക ലനാക്കുക. 
അലുമിനിയം

 ഉപലയാഗം  സവിലJഷത
 ദൈവ-്യുത യപ്രഷണം അലു�ിനി!ം വളമ� നല്ല ദൈവ-്യുതചൊലക�ൊണ്

പൊചകപൊത്രങ്ങൾ അലു�ിനി!ം വളമ� നല്ല തൊപചൊലക�ൊണ്

 റിഫ്ലക്ടറുകൾ യലൊഹ-്യുതി 

അയലൊ!ികളുമ+  രൂപത്തിൽ വി�ൊനങ്ങളുമ+ ഭൊഗങ്ങൾ ഭൊ�ക്കുറവ് ,കരുത്ത് 

പണ്ട് , അലു�ിനി!ം യവർതി�ിമച്ചടുക്കുന്നതിനുള്ള മചലവ് വളമ� കൂടുതലൊ!ിരുന്നു, അത്   സ്വർണ്ണയത്തക്കൊൾ മചലയവറി!തൊ!ിരുന്നു 

സയൻസ് ഡയറി 

September 21
അലുമിനിയത്തിടെ& നിര്‍മാണം 

eധാന അയിര് - ല%ാക്സൈ'റ്്റ
അലുമിനിയത്തിപ്പെ? വ്യാവസായിക നിർമാണത്തിന് രണ്ട് ഘട്ടങ്ങൾ ഉണ്ട് . 
1. ല%ാക്സൈ'റ്റിപ്പെ? സാന്ദ്രണം
സാന്ദ്രീകരിD  അലുമിനയുപ്പെട ക്സൈവദ്യുതവില�ഷണം.
1. ലബാക്സൈ<റ്റിടെR സാന്ദ്രണം
�ീച്ചിംഗ് പ്രക്രിയയിലൂടെ�യാണ്  ലബാക്സൈ<റ്റ് സാന്ദ്രണം ടെUയ്യുന്നത്  .  ചൂടുള്ള ഗാഢ  NaOH  �ായനിയിൽ
അശുദ്ധമായ ലബാക്സൈ<റ്റ് ലUർക്കുന്നു, അ"ിടെ� അത് ലസാ?ിയം അലുമിലനറ്റായിമാറുന്നു . മാ�ിന്യങ്ങൾ
പിന്നീ�് അരിച്ചു മാറ്റടെപ്പടുന്നു . കൂടുതൽ Al(OH)3  അ"ക്ഷിപ്തടെപ്പടുത്തുന്നു , ടെU/ിയ അള"ിൽ പുതുതായി
തയ്യാ/ാക്കിയ  അലുമിനിയം  ക്സൈഹലkാക്സൈ<?്അ"ക്ഷിപ്തം   ലUർ!്  ജ�ടെമാഴിച്ച്  ലനർപ്പിച്ച്     .
അ"ക്ഷിപ്തം ല"ർതിരിച്ചു നന്നായി കഴുകി ശക്തിയായി ചൂ�ാക്കുലoാൾ അലുമിന �ഭിക്കുന്നു.
സംഗ്രഹം
�ീച്ചിംഗ്
● ചൂടുള്ള ഗാഢ NaOH + അശുദ്ധമായ ല%ാക്സൈ'റ്്റ  ലസാഡിയം അലുമിലനറ്്റ→ .
● ലസാഡിയം അലുമിലനറ്്റ +  പ്പെചറിയ അ�വ്  പുതുതായി തയ്യാറാക്കിയ അലുമിനിയം
ക്സൈഹല�ാക്സൈ'ഡ്   കൂടുതൽ → Al(OH)3 അവkിപ്തം
●അവkിപ്തം ലവർതിരിച്ചു നന്നായി കഴുകി Jക്തിയായി ചൂടാക്കുന്നു  അലുമിന→
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6. താപ്പെഴ പ്പെകാടുത്തിരിക്കുന്ന പട്ടിക പൂർത്തിയാക്കുക

ഉത്തരം :

7.അലു�ിനി!ം ദൈഹയ�ൊദൈUഡ് ചൂ+ൊക്കുയമ്പൊൾ ന+ക്കുന്ന �ൊസപ്രവർത്തനത്തിമe സ�വൊക്യം എഴുതുക

ഉത്ത�ം : 2Al(OH)3  Al→ 2O3 + 3H2O

8.അലു�ിന!ിൽനിന്ന് അലു�ിനി!ം യവർതി�ിക്കൊൻ ഏത് �ൊർഗ്ഗം ഉപയ!ൊഗിക്കൊം ? 

ഉത്ത�ം : ദൈവ-്യുത വിയ�ഷണം 

9. കൊർTണിമന നിയ!ൊയ�ൊUീകൊ�ി!ൊ!ി ഉപയ!ൊഗിക്കൊൻ കഴിയുയ�ൊ ?  ഉത്ത�ം :ഇല്ല

കൊ�ണം:   അലു�ിനി!ത്തിന്   ക്രി!ൊയശഷി  വളമ�  കൂടുതലൊണ്  .അതുമകൊണ്ട്  ദൈവ-്യുതി  ഉപയ!ൊഗിച്ചൊണ്

അലു�ിനി!മത്ത യവർതി�ിക്കുന്നത് 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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2.അലുമിനയുടെ� ക്സൈ"ദ്യുത "ിലsഷണം 

സയൻസ് ഡയറി 

September 22
● ക്സൈവദ്യത   വില�ഷണത്തിന് : സാന്ദ്രണം പ്പെചയ്ത അലുമിന  (Al2O3) + ഉരുകിയ ക്രലയാക്സൈ�റ്്റ (Na3AlF6)
● ഇ�ല�ാക്സൈ�റ്്റ  : സാന്ദ്രണം പ്പെചയ്ത അലുമിന  (Al2O3) + ഉരുകിയ ക്രലയാക്സൈ�റ്്റ (Na3AlF6)

● ക്രലയാക്സൈ�റ്്റ ലചർക്കുന്നത് എLിനാണ് ?   :
1. അലുമിനയുടെട ദ്രവണാങ്കം കുറയ്ക്കുന്നതിനും

2. ലായനിയുടെട ക്സൈവദ്യുത ചാലകത വര്‍ധിപ്പിക്കുന്നതിനും

● ക്സൈവദ്യുതി കടന്നുലപാകുലമ്പാൾ നടക്കുന്ന രാസeവർത്തനത്തിപ്പെ? സമവാക്യങ്ങൾ.
 Al2O3   2Al→ 3+ + 3O2-

● കാല¬ാഡ്
 കാർ%ൺ  ക്സൈ�നിങ് 

● ആലനാഡ്
 കാർ%ൺ ദണ്ഡുകൾ 

● പ്പെനഗറ്റീവ് ഇ�ല�ാഡിൽ (കാല¬ാഡിൽ) നടക്കുന്ന eവർത്തനം / അലുമിനിയം അലയാണിപ്പെ? രാസeവർത്തനം
 Al3+ + 3   Alē →

● ലപാസിറ്റീവ്  ഇ�ല�ാഡിൽ (ആലനാഡിൽ) നടക്കുന്ന eവർത്തനം / ഓക്സൈ'ഡ് അലയാണിപ്പെ? രാസeവർത്തനം
 2O2-  O→ 2 + 4ē

 C + O2  CO→ 2

● ഈ പ്രക്രി!!ിൽ കൊർTൺ  -ണ്ഡുകൾ  ഇ+യ്ക്കി+യ്ക്ക് �ൊയറ്റണ്ടിവരുന്നത് എന്തുമകൊണ്ട്?

ഉത്ത�ം : ഇവിമ+ കൊർTൺ -ണ്ഡുകളൊണ് ആയനൊഡ് . ആയനൊഡിൽ തൊമഴമക്കൊടുത്തി�ിക്കുന്ന പ്രവർത്തനം ന+ക്കുന്നു .  

 2O2-  O→ 2 + 4ē

    C + O2  CO→ 2

ഇത് ആയനാഡിടെന ക്രയമണ ഇല്ലാതാക്കുന്നു . അതിനാലാണ് ആയനാഡ് ഇടയ്ക്കിടെട മാ;ിടെക്കാടുക്കുന്നത് .
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ഉത്തരം:

1. (എ) അലു�ിനി!ം പൊത്രങ്ങൾ പൊചകത്തിനൊ!ി ഉപയ!ൊഗിക്കുന്നു - ഉ!ർന്ന തൊപചൊലകത

(Tി) പൊത്രങ്ങൾ നിർമ്മിക്കൊൻ മചമ്പ് ഉപയ!ൊഗിക്കുന്നു - കുറഞ്ഞ പ്രതിപ്രവർത്തനം

(സി) ആഭ�ണങ്ങളിൽ സ്വർണ്ണ കമ്പികൾ  ഉപയ!ൊഗിക്കുന്നു- കുറഞ്ഞ �ൊസപ്രവർത്തനം,യലൊഹ-്യുതി

2.  • സുലഭ�ൊ!ി�ിക്കണം 

• യലൊഹമത്ത  എളുCത്തിലും ലൊഭക��ൊയും  യവർതി�ിക്കൊവുന്നതൊ!ി�ിക്കണം

• യലൊഹത്തിമe അളവ് ഉ!ർന്ന �ീതി!ിൽ ഉണ്ടൊ!ി�ിക്കണം •

3. (ഇതിനകം ചർച്ചമചയ്തു)

4. (ഇതിനകം ചർച്ചമചയ്തു)

5. (ഇതിനകം ചർച്ചമചയ്തു)

6. (ഇതിനകം ചർച്ചമചയ്തു)

7. (ഇതിനകം ചർച്ചമചയ്തു)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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ല�ോഹനിഷ്‌കർഷണം‌‌‌-‌ഘട്ടങ്ങൾ‌-ഒറ്റലനോട്ടത്തിൽ

അയിരുകളുടെ	 സാന്ദ്രണം
സാന്ദ്രീകരിച്ച അയിരിൽ നിന്ന് 

ല�ാഹടെ� ല�ർതിരിക്കൽ
ല�ാഹശുദ്ധീകരണം

ഭൂവല്‍ക്കത്തില്‍ നിന്ന് ലഭിക്കുന്ന അയിരില്‍ 

അടങ്ങിയ അപദ്രവ്യങ്ങളെ� (ഗാങ്) നീക്കം 

ളെ�യ്യുന്ന പ്രക്രിയയാണ് അയിരിളെ$  സാന്ദ്രണം.

     ഇതിന് രണ്ട് ഘട്ടങ്ങളുണ്ട് 

 (1) സാന്ദ്രീകരിച്ച അയിരിടെന   ഓക് സൈസഡാക്കൽ   

നിരരാക്സീകരണം വഴി ലഭിക്കുന്ന രലാഹത്തില്‍ നിന്ന് 

അപദ്രവ്യങ്ങ�ായ  മറ്റുരലാഹങ്ങളും രലാഹ ഓക്സൈക്സഡുകളും

അരലാഹങ്ങളും നീക്കം ളെ�യ്ത് ശുദ്ധമായ രലാഹം നിര്‍മിക്കുന്ന 

പ്രക്രിയയാണ് രലാഹശുദ്ധീകരണം.

1.ജ�പ്രവോഹത്തിൽ‌കഴുകിയെ�ടുക്കൽ‌‌‌‌ i)‌കോൽസിലനഷൻ‌ a. ഉരുക്കി വേ	ർതിരിക്കൽ

അപദ്രവ്യം‌സോന്ദ്രത‌കുറഞ്ഞത്‌

അയിര് സാന്ദ്രത കൂടിയത്  

അയിരിളെന  വോയുവിയെ/ ‌ അസോന്നിധ്യത്തിൽ

ദ്രവണാങ്കരത്തക്കാള്‍  കുറഞ്ഞ    താപനില  യില്‍  ചൂടാക്കുന്ന

പ്രക്രിയ

രലാഹങ്ങളെ�  ഫര്‍ണസിളെ$  �രിഞ്ഞ  പ്രതലത്തില്‍  വച്ച്

ചൂടാക്കുന്നു  .  ശുദ്ധമായ  രലാഹം  അപദ്രവ്യങ്ങ�ില്‍  നിന്ന്

രവര്‍തിരിഞ്ഞ് ഉരുകി താരഴക്ക് വരുന്നു . 

ഓക്സൈക്സഡ് അയിര്  , സ്വര്‍ണത്തിളെ$ അയിര്  രലാഹകാര്‍ബരണറ്റുകള്‍, ക്സൈഹരLാക്സൈക്സഡുകള്‍ കുറഞ്ഞ  ദ്രവണാങ്കമുള്ള ടിൻ , ളെലഡ് എന്നീ രലാഹങ്ങള്‍  

2.‌പ്ലവനപ്രക്രി�‌ ii)‌ലറോസ്റ്റിങ് ‌b. വേ��ദനം

അപദ്രവ്യം‌സോന്ദ്രത‌കൂടി�ത്‌  

അയിരിന് സാന്ദ്രത  കുറഞ്ഞത് 

വോയുവിയെ/ ‌ ‌ സോന്നിധ്യത്തി�്  അയിരിളെന  അതിളെ$

ദ്രവണാങ്കരത്തക്കാള്‍ കുറഞ്ഞ  താപനിലയില്‍  ചൂടാക്കുന്നു

അപദ്രവ്യമടങ്ങിയ  രലാഹം  ഒരു  റിരട്ടാര്‍ട്ടില്‍  വച്ച്

ചൂടാരക്കുരRാള്‍  ശുദ്ധരലാഹം  മാത്രം

ബാഷ്പീകരിക്കുന്നു. ഈ ബാഷ് പം ഘനീഭവിച്ച്

ശുദ്ധരലാഹം ലഭിക്കുന്ന രീതിയാണ് രസ്വദനം.
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സൾഫൈ:ഡ്‌അയിരുകള്‍

രറാസ്റ്റിങ്ങിന് വിരYയമാക്കുരRാള്‍  അവയിളെല

ജലാംശം ബാഷ് പമായി പുറത്ത് രപാകുന്നു. സള്‍ക്സൈഫഡ് അയിരുകള്‍

ഓക്സിജനുമായി ര�ര്‍ന്ന് ഓക്സൈക്സഡുക�ായി മാറുന്നു.

ഉദോ:‌Cu2Sഅ�ിര്‌ലറോസ്റ്റിങ്‌വഴി‌Cu2Oആക്കി‌മോറ്റുന്നു.‌

താരതരമ്യന കുറഞ്ഞ  തി�നിലയുള്ള രലാഹങ്ങ�ായ

സിങ്ക്,  കാഡ്മിയം,  ളെമര്‍ക്കുറി  എന്നിവ

ശുദ്ധീകരിക്കുന്നതിന്

3.‌കോന്തിക‌വിഭജനം‌ (2)   ഓക് സൈസഡാക്കിയ അയിരിടെ' നിലരാക്സീകരണം  c.വൈ	ദ്യുത	ിവേ�ഷണശുദ്ധീകരണം

അയിര് ,അപദ്രവ്യം  ഇവയില്‍ ഏളെതങ്കിലും

ഒന്നിനുമാത്രം കാന്തിക സ്വഭാവം ഉളെണ്ടങ്കില്‍

ക്സൈവദ്യുതി, കാര്‍ബണ്‍, കാര്‍ബണ്‍ രമാരണാക്സൈക്സഡ്

എന്നിവ നിരരാക്സീകാരിയായി ഉപരയാഗിക്കുന്നു.

ശുദ്ധരലാഹം                                     ‌-‌യെനഗറ്റീവ്‌‌

ശുദ്ധീകരിലക്കണ്ട‌അപദ്രവ്യമടങ്ങി�‌ല�ോഹം‌‌‌‌‌‌-‌ലപോസിറ്റീവ്

ആ രലാഹത്തിളെ$ ലവണ ലായനി ‌‌‌-‌ഇ�ലRോഫൈ�റ്റ്

1. മോഗ്നഫൈറ്ററ്റ്‌എന്ന‌ഇരുമ്പിയെ/‌കോന്തിക

സ്വഭോവമുള്ള‌അ�ിരിയെന‌സോന്ദ്രണം‌ളെ�യ്യാൻ . 

2.കോന്തികമല്ലോത്ത‌ടിന്നിയെ/‌അ�ിരോ�‌

ടിൻലസ്റ്റോണിൽനിന്ന് (SnO2 ) 

കാന്തികസ്വഭാവമുള്ള അപദ്രവ്യമായ 

അ�ൺ‌ടങ്ലസ്റ്ററ്റിയെന‌ലവർതിരിക്കോൻ‌
ക്രിയാശീലം കൂടിയ രസാഡിയം, ളെപാട്ടാസ്യം, കാല്‍സ്യം 

രപാലുള്ള രലാഹങ്ങളെ� അവയുളെട അയിരുക�ില്‍ നിന്ന് 

രവര്‍തിരിക്കാൻ നിരരാക്സീകാരിയായി ക്സൈവദ്യുതി 

ഉപരയാഗിക്കുന്നു

രകാപ്പറിളെന ശുദ്ധീകരിക്കാൻ 4.�ീച്ചിങ്‌‌

അയിര് + അനുരയാജ്യമായ ലായനി . രാസപ്രവര്‍ത്തനം

നടന്ന് അയിര് ലയിക്കുന്നു . അപദ്രവ്യങ്ങള്‍ലയിക്കുന്നില്ല . 

അവളെയ അരിച്ചു മാറ്റുന്നു . ലായനിയില്‍ നിന്ന് 

രാസപ്രവര്‍ത്തനം വഴി അയിരിളെന രവര്‍തിരിക്കുന്നു    

അലുമിനിയത്തിന്റെ	 അയിരായ ബ�ാക്സൈ�റ്്റ 
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