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3.ചലനവും ചലനനിയമങ്ങളും
സന്തുലിത ബലങ്ങള്.

ബലം പ്രയ�ോഗിക്കപ്പെടുയ�ോഴോണ് നിശ്ചലോവസ്ഥ�ിലുള്ള വസ്തുക്കള് ചലിക്കുന്നത്.  എന്നോല് എല്ലോബലങ്ങളും ചലനം

ഉണ്ടോക്കുന്നില്ല.  ഇതിപ്പെ' അടിസ്ഥോനത്തില് ബലങ്ങപ്പെ+ സന്തുലിതബലങ്ങപ്പെ+ന്നും അസന്തുലിതബലങ്ങപ്പെ+ന്നും രണ്ടോ�ി

തിരിക്കോം.  ഒരു  വസ്തുവില്പ്രയ
ോഗിക്കപ്പെ�ടുന്ന  ആപ്പെ�ബലം  പൂജ്യമോ
ോല്  അത്തരംബലങ്ങപ്പെ�
സന്തുലിതബലങ്ങപ്പെ�ന്ന്  വി�ിക്കുന്നു.  സന്തുലിതബലങ്ങള്ക്ക്  ഒരുവസ്തുവിപ്പെ(  ചലനോവസ്ഥ
ില്
മോറ്റമുണ്ടോക്കോന് �ഴി
ില്ല. 

സന്തുലിതബലങ്ങള്ക്ക് രണ്ടുദോഹരണങ്ങള്ക്ക് മുക+ില്  ചിത്രീകരിച്ചിരിക്കുന്നു.
ചലനവും ചലനനിയമങ്ങളും
അസന്തുലിതമോ�   ബോഹ്യബലത്തിന്മോത്രയമ  ഒരുവസ്തുവിപ്പെ'  ചലനോവസ്ഥ�ില്  മോറ്റമുണ്ടോക്കോന്  കഴിയൂ.  എന്നോല്
ചലിച്ചുപ്പെകോണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരുവസ്തുവിന് സമചലനത്തില് തുടരോന് അസന്തുലിതബോഹ്യബലം ആവശ്യമില്ല.
ന്യൂട്ടന്റെ�ഒന്നാം ചലനനിയമം.
അസന്തുലിതമോപ്പെ
ോരു  ബോഹ്യബലം  പ്രയ
ോഗിക്കപ്പെ�ടുന്നതുവപ്പെര  ഓയരോ  വസ്തുവും  അതിപ്പെ(
നിശ്ചലോവസ്ഥ
ിയലോ യനര്യരഖോസമചലനത്തിയലോ തുടരുന്നതോണ്.
അതോ�ത്  ചലനോവസ്ഥ�ിയലോ  നിശ്ചലോവസ്ഥ�ിയലോ  ഉള്ള ഏപ്പെതോരുവസ്തുവിലും  അസന്തുലിതമോപ്പെ�ോരുബോഹ്യബലം
പ്രയ�ോഗിക്കോത്തിടയത്തോ+ം അതിപ്പെ' പ്രയവഗം മോറ്റമില്ലോപ്പെത തുടരും.   
ജഡത്വം.
ഒരുവസ്തുവിന്  സ്വ
ം  അതിപ്പെ(  ചലനോവസ്ഥയക്കോ  നിശ്ചലോവസ്ഥയക്കോ  മോറ്റം  വരുത്തുവോനുള്ള
�ഴിവില്ലോയ്മ
ോണ് ജഡത്വം.  
ഒരുവസ്തുവിന്  സ്വ
ം  അതിപ്പെ(  നിശ്ചലോവസ്ഥ
ില്മോറ്റംവരുത്തുവോനുള്ള  �ഴിവില്ലോയ്മപ്പെ

നിശ്ചലജഡത്വപ്പെമന്നും   സ്വ
ം  അതിപ്പെ(  ചലനോവസ്ഥ
ില്  മോറ്റംവരുത്തുവോനുള്ള  �ഴിവില്ലോയ്മപ്പെ

ചലനജഡത്വപ്പെമന്നും പറയുന്നു.
ഒരുവോഹനം  പ്പെFപ്പെGന്ന്  മുയന്നോപ്പെGടുക്കുയ�ോള്  �ോത്രക്കോര്  FിറയകോG്  വീഴുന്നതും,  ഫലങ്ങളുള്ളമരത്തിപ്പെ'
പ്പെകോ�്കുലുക്കുയ�ോള് അതിപ്പെലഫലങ്ങള് പ്പെNGറ്റ് വീഴുന്നതും നിശ്ചലജഡത്വംമൂലമോണ്. 
എന്നോല്  ഓടിവരുന്ന  ഒരു  അത്ത് ലറ്റിന്  ഫിനിഷിങ്ങ്യFോ�ി'ിപ്പെലത്തുയ�ോള്  പ്പെFപ്പെGന്ന്  ഓGം  അവസോനിിക്കോന്
കഴി�ോത്തതും ഓടിപ്പെക്കോണ്ടിരിക്കുന്ന വോഹനം പ്പെFപ്പെGന്ന് നിറുത്തുയ�ോള് �ോത്രക്കോര് മുയന്നോG് വീഴുന്നതും ചലനജഡത്വം
മൂലമോണ്. 
ഒരുവസ്തുവിപ്പെ'  ജഡത്വം  അതിപ്പെ'മോസിപ്പെന  ആശ്ര�ിക്കുന്നു.  മോസ്  കൂടുന്നതിനനുസരിച്ച്  അതിപ്പെ'  ജഡത്വവും  കൂടും.
മോസ്സ്കൂടുതലുള്ള  വസ്തുവിപ്പെന  തള്ളിമോറ്റുന്നത്  ദുഷ്കരമോകുന്നതും,  ഉരുണ്ടുവരുന്ന  ഭോരംകൂടി�ഒരുവസ്തുവിപ്പെന  എളുത്തില്
Fിടിച്ച്നിറുത്തോന് കഴി�ോത്തതും ഇക്കോരണത്തോലോണ്. 
ആക്കം:ചലനോവസ്ഥ�ിലുള്ള  വസ്തുക്കള്ക്ക്  മറ്റുവസ്തുക്ക+ില്  ആഘോതയമല്Fിക്കുവോന്  കഴിയും.  ഈ  ആഘോതത്തിപ്പെ'
യതോത്  വിവിധഘടകങ്ങപ്പെ+ ആശ്ര�ിക്കുന്നു.  ചലിക്കുന്ന വസ്തുക്കളുപ്പെട  സവിയശഷഗുണമോണ്  ആക്കം.  ഇത്  വസ്തുവിപ്പെ'
മോസിപ്പെ'യും പ്രയവഗത്തിപ്പെ'യും ഗുണനഫലത്തിന് തുല്യമോണ്.
അതോ�ത്, ആക്കം p = mv
ആക്കം ഒരു സദിശ അ+വോണ്. ഇതിപ്പെ'യൂണിറ്റ് kg m/s ആണ്. 
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ന്യൂട്ടന്റെ� രണ്ടാം ചലനനിയമം.
ഒരുവസ്തുവില്  പ്രയവഗമോറ്റം  അഥവോ  ത്വരണം  ഉണ്ടോക്കുന്നപ്പെതയnോ  അതോണ്  ബലം.   ബലം  കണക്കോക്കുന്നതിന്
സഹോ�ിക്കുന്ന നി�മമോണ് രണ്ടോം ചലനനി�മം. 
ഒരുവസ്തുവിനുണ്ടോകുന്ന  ആക്കവ്യത്യോസത്തിപ്പെ(  നിരക്ക്  ആവസ്തുവില്പ്രയ
ോഗിക്കുന്ന
അസന്തുലിതബോഹ്യബലത്തിന് യനര് അനുപോതത്തിലോ
ിരിക്കും. 
അതോ�ത്, F = സ്ഥിരസംഖ്യ x(mv – mu)/t 

        = km(v-u)/t = kma     
k യുപ്പെട മൂല്യം 1 ആ�ി നിശ്ച�ിച്ചിരിക്കുന്നതിനോല്, 

F = ma എന്ന് ലഭിക്കുന്നു. 

അതോ�ത്  ഒരു  വസ്തുവില്  പ്രയ�ോഗിക്കപ്പെടുന്ന  ആപ്പെകബലം,  വസ്തുവിപ്പെ'  മോസിപ്പെ'യും  വസ്തുവിനുണ്ടോകുന്ന

ത്വരണത്തിപ്പെ'യും ഗുണനഫലത്തിന് തുല്യമോ�ിരിക്കും. 

ആവേ"ഗവും ആവേ"ഗബലവും.

വ�പ്പെരകുറഞ്ഞസമ
യത്തക്ക്  ഒരുവസ്തുവിയലക്ക്  പ്രയ
ോഗിക്കുന്ന  വലി
  അ�വിലുള്ള  ബലപ്പെത്ത
ോണ്
ആയവഗബലപ്പെമന്ന്  പറയുന്നത്.  ആണി�ില്  ഹോമര്പ്പെകോണ്ടടിക്കുന്നതും,  ബോറ്റുപ്പെചയ്യുന്നതും  മറ്റും  ആയവഗബലം

പ്രയ�ോഗിക്കുന്നതിന്  ഉദോഹരണങ്ങ+ോണ്.  ആയവഗബലത്തിപ്പെ(യും  സമ
ത്തിപ്പെ(യും  ഗുണനഫലമോണ്

ആയവഗം. ഇത് ആക്കവ്യതി
ോനത്തിന് തുല്യമോ
ിരിക്കും.
ആയവഗം , F.t = mv – mu

ആയവഗത്തിപ്പെ' യൂണിറ്റ് ‘N s’ ആണ്.

മുക+ില് സൂചിിച്ചിരിക്കുന്ന സമവോക്യത്തില്നിന്നും ആക്കവ്യത്യോസം സ്ഥിരമോ�ിരുന്നോല്,

ആയവഗബലവും സമ�യും വിFരീതോനുFോതത്തിലോണ്  എന്ന് കോണോം.  അതോ�ത് ഒരു നിശ്ചിത ആക്കവ്യതി�ോനം
വരുത്തുവോന് പ്രയ�ോഗിയക്കണ്ടബലത്തിപ്പെ' അ+വ് കുറയ്ക്കോന് വ്യതി�ോനം വരുത്തോപ്പെനടുക്കുന്ന സമ�ം ദീര്ഘിിച്ചോല്

മതി�ോകും. ഈ വസ്തുത നിത്യജീവിതത്തില് Fലയോഴും നോം പ്രയ�ോജനപ്പെടുത്തോറുണ്ട്.

ഉദാഹരണം  :1  .  Fോഞ്ഞുവരുന്ന  ക്രിക്കറ്റ്യബോള്  Fിടിക്കുന്നയതോപ്പെടോം  കൈകFിറയകോG് വലിച്ച്  കയ്യിലുണ്ടോകുന്ന

ആഘോതം കുറയ്ക്കുന്നു.

വിശദീകരണം:- 200 g  മോസുള്ള ഒരു Fn്  25 m/s  യവഗത്തില് Fോഞ്ഞുവരുന്നുപ്പെവന്ന് കരുതുക.  ഇതിപ്പെന Fിടിച്ചുനിര്

ത്തണപ്പെമങ്കില് അഥവോ അതിപ്പെ' ആക്കം പൂജ്യമോക്കണപ്പെമങ്കില് പ്രയ�ോഗിയക്കണ്ടബലം കണക്കോക്കോം.

Fnിപ്പെ' ആദ്യ ആക്കം = mu = 200x10-3x25 = 0.5 kgm/s

 Fnിപ്പെ' അn്യആക്കം = mv = 0

ആക്കവ്യതി�ോനം = 0.5 kgm/s

ഈ Fnിപ്പെന 0.1 പ്പെസക്ക'് സമ�ംപ്പെകോണ്ട്  നിശ്ചലമോക്കുവോന് കൈകപ്രയ�ോഗിയക്കണ്ടബലം 

      = ആക്കവ്യതി�ോനം/സമ�ം = 0.5/0.1 = 5N

എന്നോല് ഇതിപ്പെനിടിക്കുന്ന അവസരത്തില്കൈകFിറയകോG് വലിച്ച് നിശ്ചലമോകോപ്പെനടുക്കുന്ന സമ�ം 0.5  പ്പെസക്ക'ോക്കി

വര്ദ്ധിിച്ചോല്, ആവശ്യമോ� ബലം = ആക്കവ്യതി�ോനം/സമ�ം = 0.5/0.5 = 1N 
അതോ�ത്  വസ്തുവിപ്പെന  Fിടിക്കുന്നയതോപ്പെടോം  കൈകFിറയകോG് വലിച്ച്  സമ�ം  ദീര്ഘിിച്ചോല്  ബലം  വ+പ്പെര�ധികം

കുറയുന്നതും അത് വഴി കയ്യിലുണ്ടോകുന്ന ആഘോതം കുറയുകയും പ്പെചയ്യും. 

ഉദോഹരണം:2:  യലോങ്ങ്ജ�്/കൈഹജ�്  Fിറ്റുക+ില്  മണല്നിറയ്ക്കുന്നു/ഗ്ലോസ്,കൈടല്യFോലുള്ളവയുപ്പെട  Fോക്കറ്റുക+ില്

വയയ്ക്കോല്,പ്പെതര്യമോയക്കോള്എന്നിവ നിറയ്ക്കുന്നു. 
അത് ലറ്റ്  ഉ�ര്ന്നയവഗതയ�ോപ്പെട  തോപ്പെഴവന്ന്  Fതിക്കുയ�ോള്  തറ�ില്  ഇ+കി�മണലുള്ളതിനോല്  അ�ോളുപ്പെട  ശരീരം
പ്പെFപ്പെGന്ന്  നിശ്ചലമോകുന്നതിനുFകരം  ഇ+കി�മണലിലൂപ്പെട  അല്പയനരംകൂടി  തോയഴക്ക്  സഞ്ചരിച്ചതിനുയശഷമോണ്

നിശ്ചലമോകുന്നത്. അതിനോല്   ആക്കം പൂജ്യമോകോപ്പെനടുക്കുന്നസമ�ം ദീര്ഘിച്ച് തറ�ില്നിന്നുള്ള ആഘോതം കുറയുന്നു. 
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ന്യൂട്ടന്റെ� മൂന്നാം ചലനനിയമം. 

എല്ലോ�്യോഴും യജോഡിക+ോ�ിമോത്രയമ ബലം ഉണ്ടോകുന്നുള്ളൂപ്പെവന്നതോണ് മൂന്നോം ചലനനി�മം Fറയുന്നത്.  അതോ�ത്

ഏപ്പെതോരുപ്രവര്ത്തനത്തിനും തുല്യവും വിപരീതവുമോ
 ഒരു പ്രതിപ്രവര്ത്തനം ഉണ്ടോ
ിരിക്കും.
ആക്കസംരക്ഷണനിയമം.

ഒരു  ബോഹ്യബലം  പ്രയ
ോഗിക്കപ്പെ�ടുന്നിപ്പെല്ലങ്കില്  ഒരുവ്യൂഹത്തിപ്പെ(  ആപ്പെ�  ആക്കം  മോറ്റമില്ലോപ്പെത  തുടരും.
ഇതോണ് ആക്കസംരക്ഷണനി�മം. 

"ര്ത്തുളചലനം.

വൃത്തFോത�ിലൂപ്പെടയുള്ള   (വ+ഞ്ഞFോത�ിലൂപ്പെട)  ചലനമോണ്  വര്ത്തു+ചലനം.  ഊഞ്ഞോലിപ്പെ'  ചലനം,  യ�ോക്കിപ്പെ'

സൂചിയുപ്പെട  അഗ്രത്തിപ്പെ'  ചലനം,  യ�ോക്കിപ്പെ'  പ്പെFന്റുലത്തിപ്പെ'  ചലനം  എന്നിവ  വര്ത്തു+ചലനത്തിന്

ഉദോഹരണങ്ങ+ോണ്.  വൃത്തപോത
ിലൂപ്പെട  ഒരു  വസ്തു  സമയവഗത്തിലോണ്

സഞ്ചരിക്കുന്നപ്പെതങ്കില്  ആ  ചലനപ്പെത്ത  സമവര്ത്തു�ചലനപ്പെമന്ന്
പറയുന്നു.  യ�ോക്കിപ്പെ'  സൂചിയുപ്പെട  അഗ്രത്തിപ്പെ'  ചലനം  സമവര്

ത്തു+ചലനമോണ്.  സമവര്ത്തു+ചലനത്തിലുള്ളവസ്തുവിപ്പെ'  യവഗം
സ്ഥിരമോപ്പെണങ്കിലും അതിപ്പെ' ചലനദിശ തുടര്ച്ച�ോ�ിമോറുന്നതിനോല് അതിപ്പെ'

പ്രയവഗത്തിന്  മോറ്റമുണ്ടോകുന്നുണ്ട്.  അതോ�ത്  അതിന്  ത്വരണമുണ്ട്.  ഈ
ത്വരണപ്പെത്തഅഭിയകന്ദ്രത്വരണപ്പെമന്നും  ഈ  ത്വരണത്തിന്  കോരണമോകുന്ന

ബലപ്പെത്ത  അഭിയകന്ദ്രബലപ്പെമന്നും  Fറയുന്നു.  അഭിയകന്ദ്രത്വരണത്തിപ്പെ'യും,
അഭിയകന്ദ്രബലത്തിപ്പെ'യും  ദിശ വൃത്തFോതയുപ്പെട  ആരത്തിലൂപ്പെട

വൃത്തയകന്ദ്രത്തിയലക്കോ�ിരിക്കും. 

അഭിയകന്ദ്രബലം, Fc = mv2/R 
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ചലനനിയമങ്ങള്: പരിശീലനവേചാദ്യങ്ങള്

1.തോപ്പെഴ പ്പെകോടുത്തിരിക്കുന്നവപ്പെ� സന്തുലിതബലം പ്രയ�ോഗിക്കപ്പെടുന്നവ, അസന്തുലിതബലം

പ്രയ�ോഗിക്കപ്പെടുന്നവ എന്നിങ്ങപ്പെന രണ്ടോ�ി തരംതിരിക്കുക. 

a. പ്പെNGറ്റ് തോയഴക്ക് Fതിക്കുന്ന മോങ്ങ.      b. തറ�ിലൂപ്പെട ഉരുണ്ടുനീങ്ങുന്ന Fn്.

c. സമയവഗത്തില് യനര്യരഖ�ിലൂപ്പെട മുയന്നോട്ടുനീങ്ങുന്ന വസ്ത.      d. യമശപ്പുറത്ത് നിശ്ചലമോ�ിരിക്കുന്ന യബോക്സ്.

e. സമവര്ത്തു+ചലനത്തിലുള്ള വസ്തു.      f. മുക+ിയലക്കു�ര്ന്ന് പ്പെFോങ്ങുന്ന കല്ല്.

2. ഒരു കോറിനകത്തിരുന്ന് എത്രശക്തിയ�ോപ്പെട തള്ളി�ോലും കോര് നീങ്ങുന്നില്ല.

a. ഇതിപ്പെ' കോരണപ്പെമn്?

b. ന്യൂGപ്പെ' ഏത് നി�മത്തിപ്പെ' അടിസ്ഥോനത്തിലോണ് ഇത് വിശദീകരിക്കോന് കഴിയുന്നത്?

c. നി�മം പ്രസ്തോവിക്കുക.

3. ജ ഡത്വം എന്നോപ്പെലn്? മോസും ജഡത്വവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധപ്പെമn്?

4. തോപ്പെഴപ്പെകോടുത്തിരിക്കുന്ന സന്ദര്ഭങ്ങ+ിപ്പെല ജഡത്വം ഏപ്പെതന്ന് കപ്പെണ്ടത്തുക.

a. ഓടുന്ന ബസ് പ്പെFപ്പെGന്ന് നിര്ത്തുയ�ോള് �ോത്രക്കോര് മുയന്നോട്ടുവീഴുന്നു.

b. ഓടുന്ന പ്പെ��ിനില്നിന്നും ചോടി�ിറങ്ങുയ�ോള് മുയന്നോട്ടുവീഴുന്നു.    c. പ്പെകോമ്പുകുലുക്കുയ�ോള് മോങ്ങ പ്പെNGറ്റുവീഴുന്നു.

d. മല്സരയ�ോGം  നടത്തുന്ന�ോള്ക്ക്   ഫിനിഷിങ്ങ്യFോ�ി'ിപ്പെലത്തുയ�ോള്  പ്പെFപ്പെGന്ന്  ഓGം  അവസോനിിക്കോന്

കഴിയുന്നില്ല.

e. അക്രമിക്കോന് വരുന്ന ആന�ില് നിന്ന് രക്ഷപ്പെടോന് ആളുകള് വ+ഞ്ഞുപു+യഞ്ഞോടുന്നു.

5. ചലനോവസ്ഥ�ിലുള്ള  വസ്തുക്കളുപ്പെട സവിയശഷഗുണമോണ് ആക്കം.

a. ആക്കപ്പെത്ത സ്വോധീനിക്കുന്ന ഘടകങ്ങയ+പ്പെതല്ലോം?    b. ആക്കം കണക്കോക്കുന്നതിനുള്ള സമവോക്യപ്പെമഴുതുക.

c. ആ�ിരം കിയലോഗ്രോം ഭോരമുള്ള ഒരു കോര് യറോഡരികില് Fോര്ക്ക് പ്പെചയ്തിരിക്കുന്നു. ഇതിപ്പെ' ആക്കപ്പെമത്ര?

d. 2 കിയലോഗ്രോം മോസുള്ള ഒരു കല്ല് 30 m/s പ്രയവഗയത്തോപ്പെട തറ�ില് Fതിക്കുന്നു. Fതിക്കുന്ന അവസരത്തില് കല്ലിപ്പെ'

ആക്കപ്പെമത്ര?

6. “  യലോഡുമോ�ി  വന്ന  ഒരു  യലോറി  യ ക്ക്  പ്പെചയ്തയോള്  2  മീറ്റര്  മുയന്നോട്ടുനീങ്ങി�തിനുയശഷം  അത്  നിന്നു.

ഇയതയവഗത്തില് യലോഡില്ലോപ്പെത�ോണ് വന്നിരുന്നപ്പെതങ്കില്  2  മീറ്ററില് കൂടുതല് മുയന്നോG്  നീങ്ങി�തിനുയശഷയമ നില്

ക്കുമോ�ിരുന്നുള്ളൂ"  ഈ പ്രസ്തോവനയ�ോട് നിങ്ങളുപ്പെട അഭിപ്രോ�പ്പെമn്?

7. വ+വില്ലോത്ത ഒരുയറോ ഡിലൂപ്പെട  സഞ്ചരിച്ചുപ്പെകോണ്ടിരിക്കുന്ന 2000 കിയലോഗ്രോം മോസുള്ള ഒരു വോഹനത്തിപ്പെ' യവഗം 15

m/s ല്നിന്നും 10 m/s ആ�ിമോറുന്നു. വോഹനത്തിനുണ്ടോ� ആക്കവ്യത്യോസം കണക്കോക്കുക.

8. ഒരു വലി� ബലം പ്പെചറി�സമ�യത്തക്ക് ഒരു വസ്തുവില് പ്രയ�ോഗിക്കുന്നതോണ് ആയവഗബലം.

a. ആയവഗബലത്തിന് രണ്ടുദോഹരണങ്ങപ്പെ+ഴുതുക.    b. ബലത്തിപ്പെ' ആയവഗം കണക്കോക്കുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെന?

c. ആയവഗത്തിപ്പെ' യൂണിപ്പെറ്റn്?

9.ജഡത്വനി�മം എന്നയFരിലും അറി�പ്പെടുന്ന  ന്യൂGപ്പെ' ചലനനി�മയമത്?

10. ബലം കണക്കോക്കുന്നതിന് സഹോ�ിക്കുന്ന നി�മമോണ് ന്യൂGപ്പെ' രണ്ടോം ചലനനി�മം.

a. ഈ നി�മം പ്രസ്തോവിക്കുക.    b. ഈ നി�മമനുസരിച്ച് ബലം കണക്കോക്കുന്നതിനുള്ള സമവോക്യപ്പെമഴുതുക.

c. 5 kg മോസുള്ള ഒരു വസ്തുവില് ഒരു ബലം പ്രയ�ോഗിച്ചയോള് അതിന് 4 m/s2 ത്വരണമുണ്ടോ�ി.  വസ്തുവില് പ്രയ�ോഗിച്ച

ബലം കണക്കോക്കുക.

11. യറോക്കറ്റ് വിയക്ഷFണത്തിന് പ്രയ�ോജനപ്പെടുത്തുന്ന ന്യൂGപ്പെ' ചലനനി�മയമത്? നി�മം പ്രസ്തോവിക്കുക.

12. വഴുവഴുപ്പുള്ള സ്ഥലത്തുനിന്നും ഒരു കോറ്  തള്ളിമോറ്റോന് ശ്രമിക്കുന്ന ഒരോള്ക്ക് അതിന് കഴിയുന്നില്ല.  ഇതിന് കോരണം

എnോ�ിരിക്കോം?
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13. രണ്ട്  കിയലോഗ്രോം   മോസുള്ള ചലനോവസ്ഥ�ിലുള്ള ഒരു ഒരു

വസ്തുവിപ്പെ'  സമ� – പ്രയവഗ ഗ്രോഫോണ് ഇവിപ്പെട തന്നിരിക്കുന്നത്.

a. നോലോമപ്പെത്ത പ്പെസക്ക'ില് ഈ വസ്തുവിപ്പെ' ആക്കം എത്ര?

b. ആദ്യ 4 പ്പെസക്ക'ില് വസ്തുവിപ്പെ' ത്വരണപ്പെമത്ര?

c. ഈ സമ�ത്ത് വസ്തുവില് പ്രയ�ോഗിച്ച ബലം കണക്കോക്കുക.

d. ആറുപ്പെസക്ക'്  സമ�ം  പ്പെകോണ്ട്  ഈ  വസ്തുവിനുണ്ടോ�

സ്ഥോനോnരം ഗ്രോഫുFയ�ോഗിച്ച് കണക്കോക്കുക.

14. സമവര്ത്തു+ചലനത്തിലുള്ള ഒരു  വസ്തുവിപ്പെന  വര്

ത്തു+Fോത�ില് നിലനിര്ത്തോനോവശ്യമോ� ബലമോണ് അഭിയകന്ദ്രബലം.

a.സമവര്ത്തു+ചലനത്തിന് ഒരുദോഹരണം കപ്പെണ്ടത്തുക.

b. അഭിയകന്ദ്രബലത്തിപ്പെ' ദിശയ�ത്?

c. അഭിയകന്ദ്രബലം കണക്കോക്കുന്നതിനുള്ള സമവോക്യപ്പെമഴുതി അതിപ്പെല ഓയരോചരവും എnിപ്പെന സൂചിിക്കുന്നുപ്പെവന്ന്

വ്യക്തമോക്കുക.

15.അഭിയകന്ദ്രബലം മൂലം വസ്തുവിനുണ്ടോകുന്ന ത്വരണം എന്തുയFരിലോണ് അറി�പ്പെടുന്നത്?  ഇതിപ്പെ' ദിശയ�ത്?

16. ഭോരവണ്ടികള് യ ക്ക് പ്പെചയ്തോല് പ്പെFപ്പെGന്ന് നില്ക്കുന്നില്ല. ഇതിന് കോരണപ്പെമn്?

17."ബോഹ്യബലമിപ്പെല്ലങ്കില് ഒരു വ്യൂഹത്തിപ്പെ' ആപ്പെക ആക്കം സ്ഥിരമോ�ിരിക്കും.” ഈ നി�മം ഏപ്പെതപ്പെന്നഴുതുക.

18. നിരോ� ഒരു തറ�ില്  നിശ്ചലോവസ്ഥ�ിലിരിക്കുന്ന ഒരു ഇഷ്ടിക�ില് അനുഭവപ്പെടുന്ന ബലങ്ങളും  അവയുപ്പെട

ദിശയും വ്യക്തമോക്കുക. ഈ ബലങ്ങള് തമ്മിലുള്ള ബന്ധപ്പെമn്? 

19. യറോഡില് നിന്നുപ്പെകോണ്ട് വോഹനം തള്ളുയ�ോള് ബലവും പ്രതിബലവും തുല്യമോപ്പെണങ്കിലും അത് നീങ്ങുന്നു. ഇപ്പെതങ്ങപ്പെന

വിശദീകരിക്കും?

20. "സമവര്ത്തു+ചലനത്തിലുള്ള വസ്തു സമപ്രയവഗത്തിലോണ് ചലിക്കുന്നത്.” ഈ പ്രസ്തോവനയ�ോട് പ്രതികരിക്കുക.

21. 3 kg മോസുള്ള ഒരു വസ്തുവില് 4 s യനരയത്തക്ക് തുടര്ച്ച�ോ�ി ഒരു ബലം പ്രയ�ോഗിച്ചയോള് അതിപ്പെ' പ്രയവഗം 3 m/s

ല് നിന്നും 7 m/s ആ�ി മോറുന്നു. വസ്തുവില് പ്രയ�ോഗിച്ചബലം കണക്കോക്കുക.

22. ഒരു വസ്തുവിന് ത്വരണണുണ്ടോക്കോന് കഴിയുന്നപ്പെതയnോ അതോണ് ബലം.

a. ........ ബലത്തിന് മോത്രയമ ഒരു വസ്തുവില് ത്വരണമുണ്ടോക്കോന് കഴിയൂ. (സന്തുലിത ബലം/ അസന്തുലിത ബലം)

b. യമശപ്പുറത്ത് നിശ്ചലമോ�ിരിക്കുന്ന ഒരു യനോG് ബുക്കില് അനുഭവപ്പെടുന്ന ബലം ............ ആണ്.

(സന്തുലിത ബലം/ അസന്തുലിത ബലം) 

c. ബലം എn് എന്നതിന് ഒരു നിര്വചനം ലഭിക്കുന്നത് ന്യൂGപ്പെ' ......... ചലനനി�മത്തില്നിന്നോണ്.

(ഒന്നോം/രണ്ടോം/മൂന്നോം)

23. Fോഞ്ഞുവരുന്ന ക്രിക്കറ്റ് യബോള് Fിടിക്കുയ�ോള് കൈകFിറയകോG്  വലിക്കുന്നപ്പെതnിന്? /യലോങ്ങ് ജ�്  -  കൈഹജ�്

Fിറ്റുക+ില് മണല്നിറയ്കുന്നപ്പെതnിന്?  /  ഉടഞ്ഞ്യFോകുന്ന വസ്തുക്കള് വോഹനത്തില്പ്പെകോണ്ടുയFോകുയ�ോള് വയയ്ക്കോലില്

പ്പെFോതിയുന്നപ്പെതnിന്?    VIDEO

24. Fോഠപുസ്തകത്തിപ്പെല  ചിത്രം.3.18  ഉFയ�ോഗിച്ചുള്ള  Fരീക്ഷണത്തിലൂപ്പെട ആക്കസംരക്ഷണനി�മം

സ്ഥോFിക്കപ്പെടുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെന?    VIDEO

Ebrahim Vathimattom.Ph:9495676772
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3.ചലനവും ചലനനിയമങ്ങളും  :  പരിശീലനവേചാദ്യങ്ങളും ഉത്തരങ്ങളും   .  

1.തോപ്പെഴ  പ്പെകോടുത്തിരിക്കുന്നവപ്പെ�  സന്തുലിതബലം  പ്രയ�ോഗിക്കപ്പെടുന്നവ,  അസന്തുലിതബലം  പ്രയ�ോഗിക്കപ്പെടുന്നവ

എന്നിങ്ങപ്പെന രണ്ടോ�ി തരംതിരിക്കുക. 

a. പ്പെNGറ്റ് തോയഴക്ക് Fതിക്കുന്ന മോങ്ങ.

b. തറ�ിലൂപ്പെട ഉരുണ്ടുനീങ്ങുന്ന Fn്.

c. സമയവഗത്തില് യനര്യരഖ�ിലൂപ്പെട മുയന്നോട്ടുനീങ്ങുന്ന വസ്ത.

d. യമശപ്പുറത്ത് നിശ്ചലമോ�ിരിക്കുന്ന യബോക്സ്.

e. സമവര്ത്തു+ചലനത്തിലുള്ള വസ്തു.

f. മുക+ിയലക്കു�ര്ന്ന് പ്പെFോങ്ങുന്ന കല്ല്.

ഉത്തരം.a. പ്പെNGറ്റ് തോയഴക്ക് Fതിക്കുന്ന മോങ്ങ – അസന്തുലിതബലം.

b. തറ�ിലൂപ്പെട ഉരുണ്ടുനീങ്ങുന്ന Fn്. - അസന്തുലിതബലം

c. സമയവഗത്തില് യനര്യരഖ�ിലൂപ്പെട മുയന്നോട്ടുനീങ്ങുന്ന വസ്ത. - സന്തുലിതബലം

d. യമശപ്പുറത്ത് നിശ്ചലമോ�ിരിക്കുന്ന യബോക്സ്.  - സന്തുലിതബലം

e. സമവര്ത്തു+ചലനത്തിലുള്ള വസ്തു.   - അസന്തുലിതബലം

f. മുക+ിയലക്കു�ര്ന്ന് പ്പെFോങ്ങുന്ന കല്ല്. - അസന്തുലിതബലം.

2. ഒരു കോറിനകത്തിരുന്ന് എത്രശക്തിയ�ോപ്പെട തള്ളി�ോലും കോര് നീങ്ങുന്നില്ല.

a. ഇതിപ്പെ' കോരണപ്പെമn്?

b. ന്യൂGപ്പെ' ഏത് നി�മത്തിപ്പെ' അടിസ്ഥോനത്തിലോണ് ഇത് വിശദീകരിക്കോന് കഴിയുന്നത്?

c. നി�മം പ്രസ്തോവിക്കുക.

ഉത്തരം.a.കോറില് അസന്തുലിതമോ�ബോഹ്യബലം പ്രയ�ോഗിക്കപ്പെടോത്തതിനോല്. (First law)

b. ഒന്നോം ചലനനി�മം.

c. അസന്തുലിതമോ� ഒരു ബോഹ്യബലം പ്രയ�ോഗിക്കപ്പെടുന്നതുവപ്പെര ഓയരോവസ്തുവും അതിപ്പെ' സ്ഥിരോവസ്ഥ�ിയലോ യനര്

യരഖോസമചലനത്തിയലോ  തുടരും./  ഏപ്പെതോരു  പ്രവര്ത്തനത്തിനും  തുല്യവും  വിFരീതവുമോ�  പ്രതിപ്രവര്ത്തനം

ഉണ്ടോ�ിരിക്കും. 

3. ജ ഡത്വം എന്നോപ്പെലn്? മോസും ജഡത്വവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധപ്പെമn്?

ഉത്തരം.ഒരു  വസ്തുവിന് സ്വ�ം  അതിപ്പെ'  ചലനോവസ്ഥയക്കോ  നിശ്ചലോവസ്ഥയക്കോ മോറ്റം  വരുത്തുവോനുള്ള

കഴിവില്ലോയ്മ�ോണ് ജഡത്വം. മോസ് കൂടുയ�ോള് ജ ത്വവും കൂടുന്നു.

4. തോപ്പെഴപ്പെകോടുത്തിരിക്കുന്ന സന്ദര്ഭങ്ങ+ിപ്പെല ജഡത്വം ഏപ്പെതന്ന് കപ്പെണ്ടത്തുക.

a. ഓടുന്ന ബസ് പ്പെFപ്പെGന്ന് നിര്ത്തുയ�ോള് �ോത്രക്കോര് മുയന്നോട്ടുവീഴോനുള്ള പ്രവണത കോണിക്കുന്നു.

b. ഓടുന്ന പ്പെ��ിനില്നിന്നും ചോടി�ിറങ്ങുയ�ോള് മുയന്നോട്ടുവീഴുന്നു.

c. പ്പെകോമ്പുകുലുക്കുയ�ോള് മോങ്ങ പ്പെNGറ്റുവീഴുന്നു.

d. മല്സരയ�ോGം  നടത്തുന്ന�ോള്ക്ക്   ഫിനിഷിങ്ങ്യFോ�ി'ിപ്പെലത്തുയ�ോള്  പ്പെFപ്പെGന്ന്  ഓGം  അവസോനിിക്കോന്

കഴിയുന്നില്ല.

e. അക്രമിക്കോന് വരുന്ന ആന�ില് നിന്ന് രക്ഷപ്പെടോന് ആളുകള് വ+ഞ്ഞുപു+യഞ്ഞോടുന്നു.

ഉത്തരം.a.ഓടുന്ന  ബസ്  പ്പെFപ്പെGന്ന്  നിര്ത്തുയ�ോള്  �ോത്രക്കോര്  മുയന്നോട്ടുവീഴോനുള്ള  പ്രവണത  കോണിക്കുന്നു.-  ചലനജ 

ഡത്വം. 

b. ഓടുന്ന പ്പെ��ിനില്നിന്നും ചോടി�ിറങ്ങുയ�ോള് മുയന്നോട്ടുവീഴുന്നു - ചലനജ ഡത്വം.

c. പ്പെകോമ്പുകുലുക്കുയ�ോള് മോങ്ങ പ്പെNGറ്റുവീഴുന്നു. - നിശ്ചലജഡത്വം.

Ebrahim Vathimattom.Ph:9495676772
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d. മല്സരയ�ോGം  നടത്തുന്ന�ോള്ക്ക്  ഫിനിഷിങ്ങ്യFോ�ി'ിപ്പെലത്തുയ�ോള്  പ്പെFപ്പെGന്ന്  ഓGം  അവസോനിിക്കോന്

കഴിയുന്നില്ല.      - ചലനജ ഡത്വം. 

e. അക്രമിക്കോന് വരുന്ന ആന�ില് നിന്ന് രക്ഷപ്പെടോന് ആളുകള് വ+ഞ്ഞുപു+യഞ്ഞോടുന്നു. - ചലനജ ഡത്വം.

5. ചലനോവസ്ഥ�ിലുള്ള  വസ്തുക്കളുപ്പെട സവിയശഷഗുണമോണ് ആക്കം.

a. ആക്കപ്പെത്ത സ്വോധീനിക്കുന്ന ഘടകങ്ങയ+പ്പെതല്ലോം?

b. ആക്കം കണക്കോക്കുന്നതിനുള്ള സമവോക്യപ്പെമഴുതുക.

c. ആ�ിരം കിയലോഗ്രോം ഭോരമുള്ള ഒരു കോര് യറോഡരികില് Fോര്ക്ക് പ്പെചയ്തിരിക്കുന്നു. ഇതിപ്പെ' ആക്കപ്പെമത്ര?

d. 2 കിയലോഗ്രോം മോസുള്ള ഒരു കല്ല് 30 m/s പ്രയവഗയത്തോപ്പെട തറ�ില് Fതിക്കുന്നു. Fതിക്കുന്ന അവസരത്തില് കല്ലിപ്പെ'

ആക്കപ്പെമത്ര?

ഉത്തരം.a. മോസും പ്രയവഗവും.      b. ആക്കം P = mv

c. പ്രയവഗം പൂജ്യമോ�തിനോല് ആക്കം P = 1000 x 0 = 0 ആ�ിരിക്കും.

d. ആക്കം P = 2x30 = 60 kgm/s

6. “  യലോഡുമോ�ി  വന്ന  ഒരു  യലോറി  യ ക്ക്  പ്പെചയ്തയോള്  2  മീറ്റര്  മുയന്നോട്ടുനീങ്ങി�തിനുയശഷം  അത്  നിന്നു.

ഇയതയവഗത്തില് യലോഡില്ലോപ്പെത�ോണ് വന്നിരുന്നപ്പെതങ്കില്  2  മീറ്ററില് കൂടുതല് മുയന്നോG്  നീങ്ങി�തിനുയശഷയമ നില്

ക്കുമോ�ിരുന്നുള്ളൂ"  ഈ പ്രസ്തോവനയ�ോട് നിങ്ങളുപ്പെട അഭിപ്രോ�പ്പെമn്?

ഉത്തരം.  ഈ  പ്രസ്തോവന  പ്പെതറ്റോണ്.  യലോഡില്ലോത്ത  വോഹനത്തിന്  മോസ്  കുറവോ�തിനോല്  അതിന്  ചലനജഡത്വം

(ചലനം തുടരുവോനുള്ള പ്രവണത) കുറവോ�ിരിക്കും. അതിനോല് അതിന് കുറച്ചുദൂരം മോത്രയമ മുയന്നോട്ടുയFോകോന് കഴിയൂ. 

7. വ+വില്ലോത്ത ഒരുയറോ ഡിലൂപ്പെട  സഞ്ചരിച്ചുപ്പെകോണ്ടിരിക്കുന്ന 2000 കിയലോഗ്രോം മോസുള്ള ഒരു വോഹനത്തിപ്പെ' യവഗം 15

m/s ല്നിന്നും 10 m/s ആ�ിമോറുന്നു. വോഹനത്തിനുണ്ടോ� ആക്കവ്യത്യോസം കണക്കോക്കുക.

ഉത്തരം. ആക്കവ്യത്യോസം = അn്യ ആക്കം - ആദ്യ ആക്കം = 2000x10 – 2000x15 = - 10000 kgm/s

8. ഒരു വലി� ബലം പ്പെചറി�സമ�യത്തക്ക് ഒരു വസ്തുവില് പ്രയ�ോഗിക്കുന്നതോണ് ആയവഗബലം.

a. ആയവഗബലത്തിന് രണ്ടുദോഹരണങ്ങപ്പെ+ഴുതുക.

b. ബലത്തിപ്പെ' ആയവഗം കണക്കോക്കുന്നപ്പെതങ്ങപ്പെന?   c. ആയവഗത്തിപ്പെ' യൂണിപ്പെറ്റn്?

ഉത്തരം.a.  ഫുട്യബോള്  തGിപ്പെത്തറിിക്കുന്ന  ബലം,  ചുറ്റികആണി�ിലടിക്കുന്ന  അവസരത്തില്  ആണിക്ക്  ലഭിക്കുന്ന

ബലം. 

b. ആയവഗം = ആയവഗബലം x സമ�ം = Fxt c. Ns

9.ജഡത്വനി�മം എന്നയFരിലും അറി�പ്പെടുന്ന  ന്യൂGപ്പെ' ചലനനി�മയമത്?

ഉത്തരം. ഒന്നോം ചലനനി�മം. 

10. ബലം കണക്കോക്കുന്നതിന് സഹോ�ിക്കുന്ന നി�മമോണ് ന്യൂGപ്പെ' രണ്ടോം ചലനനി�മം.

a. ഈ നി�മം പ്രസ്തോവിക്കുക.    b. ഈ നി�മമനുസരിച്ച് ബലം കണക്കോക്കുന്നതിനുള്ള സമവോക്യപ്പെമഴുതുക.

c. 5 kg മോസുള്ള ഒരു വസ്തുവില് ഒരു ബലം പ്രയ�ോഗിച്ചയോള് അതിന് 4 m/s2 ത്വരണമുണ്ടോ�ി.  വസ്തുവില് പ്രയ�ോഗിച്ച

ബലം കണക്കോക്കുക.

ഉത്തരം.a.  ഒരു വസ്തുവിനുണ്ടോകുന്ന ആക്കവ്യത്യോസത്തിപ്പെ' നിരക്ക്  ആ വസ്തുവില് പ്രയ�ോഗിക്കപ്പെടുന്ന അസന്തുലിത

ബോഹ്യബലത്തിന് യനര്അനുFോതത്തിലോ�ിരിക്കും. 

b. ബലം  = മോസ് x ത്വരണം = ma

c. F = ma = 5x4 = 20 N.
11. യറോക്കറ്റ് വിയക്ഷFണത്തിന് പ്രയ�ോജനപ്പെടുത്തുന്ന ന്യൂGപ്പെ' ചലനനി�മയമത്? നി�മം പ്രസ്തോവിക്കുക.

ഉത്തരം.  മൂന്നോം  ചലനനി�മം:-  ഏപ്പെതോരു  പ്രവര്ത്തനത്തിനും  തുല്യവും  വിFരീതവുമോ�  പ്രതിപ്രവര്ത്തനം

ഉണ്ടോ�ിരിക്കും. 
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12. വഴുവഴുപ്പുള്ള സ്ഥലത്തുനിന്നും ഒരു കോറ്  തള്ളിമോറ്റോന് ശ്രമിക്കുന്ന ഒരോള്ക്ക് അതിന് കഴിയുന്നില്ല.  ഇതിന് കോരണം

എnോ�ിരിക്കോം?

ഉത്തരം.വഴുവഴുപ്പുള്ള  തറ�ില്ഘര്ഷണം  കുറവോ�തിനോല്

യവണ്ടത്രഅ+വില് പ്രതിബലം ലഭിക്കോത്തതിനോലോണിത്. 

13. രണ്ട് കിയലോഗ്രോം  മോസുള്ള ചലനോവസ്ഥ�ിലുള്ള ഒരു ഒരു
വസ്തുവിപ്പെ'   സമ�  –  പ്രയവഗ  ഗ്രോഫോണ്  ഇവിപ്പെട

തന്നിരിക്കുന്നത്.

a. നോലോമപ്പെത്ത പ്പെസക്ക'ില് ഈ വസ്തുവിപ്പെ' ആക്കം എത്ര?

b. ആദ്യ 4 പ്പെസക്ക'ില് വസ്തുവിപ്പെ' ത്വരണപ്പെമത്ര?

c. ഈ  സമ�ത്ത്  വസ്തുവില്  പ്രയ�ോഗിച്ച  ബലം

കണക്കോക്കുക.

d. ആറുപ്പെസക്ക'് സമ�ം പ്പെകോണ്ട് ഈ വസ്തുവിനുണ്ടോ� സ്ഥോനോnരം ഗ്രോഫുFയ�ോഗിച്ച് കണക്കോക്കുക.

ഉത്തരം.a.P =mv = 2x2=4 kgm/s     b. ത്വരണം = (v – u)/(t2 – t1) = (2-0)/(4-0)= 0.5 m/s2.

c. ബലം f = ma = 2x0.5 = 1 N

d. സ്ഥോനോnരം = ത്രിയകോണം OAB യുപ്പെട Fര+വ് =  ½ bh = ½ x6x2 = 6 m

14. സമവര്ത്തു+ചലനത്തിലുള്ള ഒരു  വസ്തുവിപ്പെന  വര്ത്തു+Fോത�ില്  നിലനിര്ത്തോനോവശ്യമോ�  ബലമോണ്

അഭിയകന്ദ്രബലം.

a.സമവര്ത്തു+ചലനത്തിന് ഒരുദോഹരണം കപ്പെണ്ടത്തുക.

b. അഭിയകന്ദ്രബലത്തിപ്പെ' ദിശയ�ത്?

c. അഭിയകന്ദ്രബലം കണക്കോക്കുന്നതിനുള്ള സമവോക്യപ്പെമഴുതി അതിപ്പെല ഓയരോചരവും എnിപ്പെന സൂചിിക്കുന്നുപ്പെവന്ന്

വ്യക്തമോക്കുക.

ഉത്തരം.a. വോച്ചിപ്പെ' സൂചിയുപ്പെട അഗ്രത്തിപ്പെ' ചലനം. 

b. വൃത്തFോതയുപ്പെട ആരത്തിലൂപ്പെട യകന്ദ്രത്തിയലക്ക്.

c. അഭിയകന്ദ്രബലം  Fc = mv2/r      m – മോസ് ,  v – പ്രയവഗം,    r – Fോതയുപ്പെട ആരം

15. അഭിയകന്ദ്രബലം മൂലം വസ്തുവിനുണ്ടോകുന്ന ത്വരണം എന്തുയFരിലോണ് അറി�പ്പെടുന്നത്?  ഇതിപ്പെ' ദിശയ�ത്?

ഉത്തരം.i. അന്വോരത്വരണം. ഇതിപ്പെ' ദിശ വൃത്തFോതയുപ്പെട ആരത്തിലൂപ്പെട യകന്ദ്രത്തിയലക്കോണ്.

16. ഭോരവണ്ടികള് യ ക്ക് പ്പെചയ്തോല് പ്പെFപ്പെGന്ന് നില്ക്കുന്നില്ല. ഇതിന് കോരണപ്പെമn്?

ഉത്തരം.  ഭോരം   കൂടുതലുള്ള വസ്തുക്കള്ക്ക്  മോസ്  കൂടുതലോ�തിനോല്   അവയ്ക്ക്  ചലനജഡത്വം  (ചലനം  തുടരുവോനുള്ള

പ്രവണത) കൂടുതലോ�ിരിക്കും . 

17."ബോഹ്യബലമിപ്പെല്ലങ്കില് ഒരു വ്യൂഹത്തിപ്പെ' ആപ്പെക ആക്കം സ്ഥിരമോ�ിരിക്കും.” ഈ നി�മം ഏപ്പെതപ്പെന്നഴുതുക.

ഉത്തരം. ആക്കസംരക്ഷണനി�മം. 

18. നിരോ� ഒരു തറ�ില്  നിശ്ചലോവസ്ഥ�ിലിരിക്കുന്ന ഒരു ഇഷ്ടിക�ില് അനുഭവപ്പെടുന്ന ബലങ്ങളും  അവയുപ്പെട

ദിശയും വ്യക്തമോക്കുക. ഈ ബലങ്ങള് തമ്മിലുള്ള ബന്ധപ്പെമn്? 

ഉത്തരം.  കുത്തപ്പെന  തോയഴക്ക്  അനുഭവപ്പെടുന്ന  ഇഷ്ടികയുപ്പെട  ഭോരവും  തറ  ലംബമോ�ി  മുക+ിയലക്ക്  പ്രയ�ോഗിക്കുന്ന

പ്രതിബലവും. ഈ രണ്ട് ബലങ്ങളും തുല്യവും വിFരീതവുമോ�ിരിക്കും. 

19. യറോഡില് നിന്നുപ്പെകോണ്ട് വോഹനം തള്ളുയ�ോള് ബലവും പ്രതിബലവും തുല്യമോപ്പെണങ്കിലും അത് നീങ്ങുന്നു. ഇപ്പെതങ്ങപ്പെന

വിശദീകരിക്കും?

ഉത്തരം. ബലവും പ്രതിബലവും അനുഭവപ്പെടുന്നത് വ്യത്യസ്തവസ്തുക്ക+ിലോ�തിനോല്  അവFരസ്പരം റദ്ദുപ്പെചയ്ത് യFോകുന്നില്ല.
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20. "സമവര്ത്തു+ചലനത്തിലുള്ള വസ്തു സമപ്രയവഗത്തിലോണ് ചലിക്കുന്നത്.” ഈ പ്രസ്തോവനയ�ോട് പ്രതികരിക്കുക.

ഉത്തരം.  ഈ  പ്രസ്തോവന  പ്പെതറ്റോണ്.  സമവര്ത്തു+ചലനത്തിലുള്ള  വസ്തുവിപ്പെ'  ചലനദിശ  സ്ഥിരമോ�ി

മോറിപ്പെക്കോണ്ടിരിക്കുന്നതിനോല്  പ്രയവഗദിശയും  മോറുന്നു.അതിനോല്  പ്രയവഗം  സ്ഥിരമല്ല.  എന്നോല്  ഇത്

സമയവഗത്തിലോണ് സഞ്ചരിക്കുന്നത്.

21. 3 kg മോസുള്ള ഒരു വസ്തുവില് 4 s യനരയത്തക്ക് തുടര്ച്ച�ോ�ി ഒരു ബലം പ്രയ�ോഗിച്ചയോള് അതിപ്പെ' പ്രയവഗം 3 m/s

ല് നിന്നും 7 m/s ആ�ി മോറുന്നു. വസ്തുവില് പ്രയ�ോഗിച്ചബലം കണക്കോക്കുക.

ഉത്തരം.  മോസ് = 3 kg       ത്വരണം, a= (7 – 3)/4 = 1 m/s2. 

ബലം F = ma =  3x1 = 3 N. 

22. ഒരു വസ്തുവിന് ത്വരണണുണ്ടോക്കോന് കഴിയുന്നപ്പെതയnോ അതോണ് ബലം.

a. ........ ബലത്തിന് മോത്രയമ ഒരു വസ്തുവില് ത്വരണമുണ്ടോക്കോന് കഴിയൂ. (സന്തുലിത ബലം/ അസന്തുലിത ബലം)

b. യമശപ്പുറത്ത് നിശ്ചലമോ�ിരിക്കുന്ന ഒരു യനോG് ബുക്കില് അനുഭവപ്പെടുന്ന ബലം ............ ആണ്.

(സന്തുലിത ബലം/ അസന്തുലിത ബലം) 

c. ബലം എn് എന്നതിന് ഒരു നിര്വചനം ലഭിക്കുന്നത് ന്യൂGപ്പെ' ......... ചലനനി�മത്തില്നിന്നോണ്.

(ഒന്നോം/രണ്ടോം/മൂന്നോം)

ഉത്തരം.a. അസന്തുലിത ബലം. 

b. സന്തുലിത ബലം.

c.രണ്ടോം.
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