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   പ്രധാന ആശയങ്ങള്  
പിരിയ�ോഡിക് യ�ബിളും ആറ്റംഘ�നയും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം - സബ്ഷെ�ല്ലുകള് - സബ്ഷെ�ല് ഇലയ!ോണ് വിന്യോസം

- യ%ോക്ക് , പിരീഡ് , ഗ്രൂപ്പ് -  s p d f യ%ോക്ക് മൂലകങ്ങളുഷെ� സവിയ,�തകള്

മുന്നറിവുകള്
അറ്റ�ാമിക  നമ്പര്  -  ആ�ം  ഘടന  -  ഇലക്റ്റ�ാണ്  വിന്യാസം  -  പിരിറ്റയാഡിക്  റ്റടബിള്  -  ഇലക്റ്റ�ാ
റ്റപാസി�ിവി�ി  -  ഇലക്റ്റ�ാ  നെനഗ�ിവി�ി  -  അറ്റയാണീകരണ  ഊര്ജ്ജം  -  സംറ്റയാജകത  –
ഒാക്സീകരണാവസ്ഥ – ക്രിയാശീലം 

♠ ഒരു ആറ്റത്തിനുള്ളില് ന്യൂക്ലിയസിനു ചുറ്റുമുള്ള K,L,M,N.... തുടങ്ങിയ മുഖ്യഷെ$ല്ലുകളില്
 s , p , d , f ...എന്നിങ്ങഷെന സബ്ഷെ$ല്ലുകള് ഉണ്്ട.

♣     സബ്ഷെ$ല് ഇലക്ട്ര3ോണ് വിന്യോസം   
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സബഷ്െ$ല്

1 K 2 s 2 1s

2 L 8
s 2 2s
p 6 2p

3 M 18
s 2 3s
p 6 3p
d 10 3d

4 N 32

s 2 4s
p 6 4p
d 10 4d
f 14 4f

ഷെ$ല് 
നമ്പര്

ഷെ$ലല്ലിഷെ; 
ക്ട്ര<ര്

ഷെ$ല്ലിഷെല 
<രമോവധി 

ഇലക്ട്ര3ോണുകള്

സബ്ഷെ$ല്ലിഷെല 
<രമോവധി 

ഇലക്ട്ര3ോണുകള്

സബ്ഷെ$ല്ലുകള് 
എഴുതുന്ന രീതി

മൂലകം സബ്ഷെ$ല് ഇലക്ട്ര3ോണ് വിന്യോസം

H 1 1 1
He 2 2 2
Li 3 3 2 , 1
Be 4 4 2 , 2
B 5 5 2 , 3
C 6 6 2 , 4
N 7 7 2 , 5
O 8 8 2 , 6

അക്ട്രറ്റോമിക 
നമ്പര്

ഇലക്ട്ര3ോണുക
ളുഷെട എണ്ണം

മുഖ്യഷെ$ല് 
ഇലക്ട്ര3ോണ് വിന്യോസം

1s1

1s2

1s2  2s1

1s2  2s2

1s2  2s2  2p1

1s2  2s2  2p2

1s2  2s2  2p3

1s2  2s2  2p4 
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♠ സബ്ഷെ$ല്ലുകളുഷെട ഊര്ജ്ജം കൂടി വരുന്ന ക്രമത്തിലോണ് അവയിക്ട്രലക്ക് ഇലക്ട്ര3ോണുകള് നിറയുന്നത് .
♣     സബ്ഷെ$ല്ലുകളുഷെട ഊര്ജ്ജം കൂടിവരുന്ന ക്രമം  

 സബ്ഷെ$ല്ലുകളുഷെട ഊര്ജ്ജക്രമം ലളിതമോയി
കഷെണ്ടത്തോന് അനിക്ട്രയോജ്യമോയ 2 ചിത്രങ്ങള്
 നല്കിയിരിക്കുന്നു . രണ്ട് ചിത്രങ്ങളിലും ഊര്ജം 
 കൂടിവരുന്ന ക്രമം ആക്ട്രരോമോര്ക്ക് ഉ<ക്ട്രയോഗിച്്ച
 സൂചിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു .

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p < 6s < 4f < 5d < 6p < 7s < 5f < 6d <

പ�ൊട്ടൊസ്യം [K-19]  -  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1  ( 2   8   8   1 )

കൊല്സ്യം [Ca-20] -    1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2  ( 2   8   8   2 )

 സ്കൊന്ഡിയം [Sc-21] - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d1  ( 2   8   9   2 )

എന്നാല് ഇത് റ്റരഖനെ4ടുത്തുന്നത്     1s  2   2s  2   2p  6   3s  2   3p  6   3d  1   4s  2     എന്നാണ് .

അതായത് നെ7ല്ക്രമത്തിലാണ് റ്റരഖനെ4ടുറ്റത്തണ്ടത്
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ഉദാഹരണങ്ങള്
  22Ti - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d2 4s2  ( 2  8  10  2 ) 
 23V   -  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d3 4s2  ( 2  8  11  2 )
 25Mn - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2  ( 2  8  13  2 ) 
 26Fe  - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6 4s2   ( 2  8  14  2 )

 സബ്നെ7ല് ഇലക്റ്റ�ാണ് വിന്യാസം ചുരുക്കി എഴുതാം 

ഉദാഹരണം
 19K - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 

ഇതിനെA നെതാട്ടു മുമ്പുള്ള പിരീഡിനെല ഉല്കൃഷ്ട വാതകം ആര്ഗണ് [18Ar] ആണ് .

19Ar - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   അതുനെകാണ്ട്   19K – [Ar] 4s1  എന്ന് ചുരുക്കി എഴുതാം .

 20Ca  -   1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2         [Ar]4s2 
 21Sc   -   1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d1 4s2  [Ar]3d1 4s2 
 22Ti    -  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d2 4s2   [Ar]3d2 4s2 
 23V     -  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d3 4s2   [Ar]3d3 4s2 
 25Mn -   1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2  [Ar]3d5 4s2 
 26Fe  -   1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6 4s2   [Ar]3d6 4s2  

 24Cr  -   1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s1  [Ar]3d5 4s1 

● 29Cu ഷെ; സ്ഥിരതയുള്ള സബ്ഷെ$ല് ഇലക്ട്ര3ോണ് വിന്യോസം
29Cu  -   1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1            [Ar]3d10 4s1

 ഇതിനെA കാരണം
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p ക്ട്രiോക്ക് മൂലകങ്ങളുഷെട ഗ്രൂപ്പ് = ബോഹ്യതമ ഷെ$ല്ലിഷെല p ഇലക്ട്ര3ോണുകളുഷെട എണ്ണം + 12

s   ബ്ല�ൊക്ക് മൂലകങ്ങളുപ� സവിബ്ല�ഷതകള്  
♠ റ്റലാഹ സ്വഭാവം കൂടുതല് ♠ അറ്റയാണീകരണ ഊര്ജം കുറവ്
♠ ഇലക്റ്റ�ാനെനഗ�ിവി�ി കുറവ് ♠ ഇലക്റ്റ�ാറ്റപാസി�ിവി�ി കൂടുതല്
♠ സ്ഥിരമായ സംറ്റയാജകത (1 അനെOങ്കില് 2)  .
♠ സ്ഥിരമായ ഓക്സീകരണാവസ്ഥ (+1 അനെOങ്കില്സ +2) .
♠ പിരിറ്റയാഡിക് റ്റടബിളിനെA ഏ�വും ഇടതുഭാഗത്ത് സ്ഥിതിനെZയ്യുന്നു .
♠ രാസപ്രവര്ത്തനറ്റവളയില് ഇലക്റ്റ�ാണുകനെള വിട്ടുനെകാടുക്കുന്നു .
♠ ആല്ക്കലി റ്റലാഹങ്ങള് , ആല്ക്കലൈലന് എര്ത്ത് റ്റലാഹങ്ങള് എന്നിവ

ഉള്നെ4ടുന്നു . 1 , 2 ♠ ഗ്രൂപ്പുകളിലുള്നെ4ടുന്നു .

p   ബ്ല�ൊക്ക് മൂലകങ്ങളുപ� സവിബ്ല�ഷതകള്  
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♠ റ്റലാഹങ്ങള് , അറ്റലാഹങ്ങള് , ഉപറ്റലാഹങ്ങള് , ഉല്കൃഷ്ടവാതകങ്ങള് എന്നിവ
ഉള്നെക്കാള്ളുന്നു .

♠ ഖരം  , ദ്രാവകം , വാതകം എന്നീ 3 അവസ്ഥകളിലുമുള്ള മൂലകങ്ങള് ഉള്നെക്കാള്ളുന്നു
13 ♠ മുതല് 18 വനെര ഗ്രൂപ്പുകളിലുള്നെ4ടുന്നു .   ♠ അറ്റയാണീകരണ ഊര്ജം കൂടുതല് .

♠ ഇലക്റ്റ�ാനെനഗ�ിവി�ി നെപാതുനെവ കൂടുതല് .
♠ ഇലക്റ്റ�ാറ്റപാസി�ിവി�ി നെപാതുനെവ കുറവ് .
♠ സംയുക്തങ്ങളില് നിശ്ചിത ഓക്സീകരണാവസ്ഥ കാണിക്കുന്നു .

d   ബ്ല�ൊക്ക് മൂലകങ്ങളുപ� സവിബ്ല�ഷതകള്  

♠ എOാം റ്റലാഹങ്ങള് സംക്രമണ മൂലകങ്ങളാണ്♠  .
♠ അവസാന  ഇലക്റ്റ�ാണ് നിറയുന്നത് ബാഹ്യതമനെ7OിനെA ഉള്ളിലുള്ള നെ7Oിനെല

d സബ്നെ7Oിലാണ് . 3 ♠ മുതല് 12 വനെര ഗ്രൂ4കളില് ഉള്നെ4ടുന്നു .
♠ ഗ്രൂ4ിലും പിരീഡിലും രാസഗുണങ്ങളില് സാദൃശ്യം കാണിക്കുന്നു .
♠ സംയുക്തങ്ങളില് വ്യത്യസ്ത ഓക്സീകരണാവസ്ഥ കാണിക്കുന്നു .
♠ നിറമുള്ള സംയുക്തങ്ങള് രൂപീകരിക്കുന്നു .         ♠ ഖരാവസ്ഥയിലാണ് .
♠ അറ്റയാണീകരണ ഊര്ജം കുറവ് .     ♠ ഇലക്റ്റ�ാനെനഗ�ിവി�ി നെപാതുനെവ കുറവ്  .
♠ ഇലക്റ്റ�ാറ്റപാസി�ിവി�ി നെപാതുനെവ കൂടുതല് .

d   ബ്ല�ൊക്ക് മൂലകങ്ങളുപ� നിറമുള്ള സംയുക്തങ്ങള്  

▲ ബ്ലകൊപ്പര് സള്ബ്ല&റ്റ്   -  നീല         ▲ പ&റസ് സള്ബ്ല&റ്റ് - ഇളം �ച്ച 

▲ പ�ൊട്ടൊസ്യം പ�ര്മൊംഗബ്ലനറ്റ്  -  �ിങ്ക്   ▲ മൊംഗനീസ് ഡബ്ലയൊക്സൈ0ഡ് - കറുപ്പ്

▲ പ�ൊട്ടൊസ്യം ക്സൈഡബ്ല2ൊബ്ലമറ്റ് - ഓറഞ്ച്  ▲ പ&റിക് സള്ബ്ല&റ്റ് - പറഡിഷ് ബ്രൗണ്

വ്യത്യസ്ത ഓ0ീകരണൊവസ്ഥ      d   ബ്ല�ൊക്ക് മൂലകങ്ങളുപ� സംയുക്തങ്ങളില്  
ക്രമ
നമ്പര്

 മൂലകം സംയുക്തങ്ങള്
സംക്രമണമൂലകത്തിനെA
ഓക്സീകരണാവസ്ഥ

അറ്റയാണ്
അറ്റയാണിനെA  സബ്നെ7ല്
ഇലക്റ്റ�ാണ് വിന്യാസം

1 26Fe FeCl2 2+  Fe2+ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6 
FeCl3 3+ Fe3+ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5

2 25Mn

MnCl2 2+ Mn2+ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5

MnO2 4+ Mn4+ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d3

Mn2O7 7+ Mn7+ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 
KMnO4 7+ Mn7+ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

സൂചന  :-    FeCl2   ല്   Fe   യുനെട ഓക്സീകരണാവസ്ഥ കനെണ്ടത്തുന്ന വിധം  

 FeCl2 ല് Cl നെA ഓക്സീകരണാവസ്ഥ = -1 ;   Fe യുനെട ഓക്സീകരണാവസ്ഥ x എന്ന് സങ്കല്പിക്കുക .
ഒരു സംയുക്തത്തിനെA ആനെക ഓക്സീകരണാവസ്ഥ    = 0  

 (FeCl2 ല് Fe ആ�ങ്ങളുനെട എണ്ണം x  Fe യുനെട ഓക്സീകരണാവസ്ഥ)+( FeCl2 ല് Cl ആ�ങ്ങളുനെട  
 എണ്ണം x  Cl നെA ഓക്സീകരണാവസ്ഥ) =  0 .           അതായത്     (1 x x ) +  (2  x  -1)  =  0
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 അഥവാ     x   – 2    =  0 അതുനെകാണ്ട്  x   =  +2
FeCl2   ല്    Fe   യുനെട ഓക്സീകരണാവസ്ഥ   = +2  

f   ബ്ല�ൊക്ക് മൂലകങ്ങളുപ� സവിബ്ല�ഷതകള്  
♠ ലാന്ഥറ്റനായിഡുകള് , ആക്ടിറ്റനായിഡുകള് എന്നിവ ഉള്നെ4ടുന്നു .
♠ അന്തസംക്രമണ മൂലകങ്ങളാണ് .     6 , 7 ♠ പിരീഡുകളില് ഉള്നെക്കാള്ളുന്നു .
♠ മിക്കആക്�ിറ്റനായിഡുകളും കൃത്രിമമൂലകങ്ങളാണ് .
♠ ആക്�ിറ്റനായിഡുകളിനെല മിക്കമൂലകങ്ങളും റ്ററഡിറ്റയാ ആക്�ിവി�ിയുള്ളവയാണ് .
♠ അവസാന  ഇലക്റ്റ�ാണ് നിറയുന്നത് ബാഹ്യതമനെ7OിനെA നെതാട്ടുള്ളിലുള്ള

നെ7OിനെA ഉള്ളിലുള്ള നെ7Oിനെല f സബ്നെ7Oിലാണ് .
♠ സംയുക്തങ്ങളില് വ്യത്യസ്ത ഓക്സീകരണാവസ്ഥ കാണിക്കുന്നു .
♠ യുറ്ററനിയം , റ്റതാറിയം , പ്ലൂറ്റ}ാണിയം തുടങ്ങിയവ ന്യൂക്ലിയാര് റിയാക്�റുകളില്

ഇന്ധനമായി ഉപറ്റയാഗിക്കുന്നു .
♠ പിരിറ്റയാഡിക് റ്റടബിളിനെA ഏ�വും താനെ� രണ്ടു നിരകളില് ക്രമീകരിച്ചിരിക്കുന്നു .
♠ ഇവയില് പലതും ഉല്റ്റപ്രരകങ്ങളായി നെപറ്റ�ാളിയം വ്യവസായത്തില്

ഉപറ്റയാഗിക്കുന്നു .
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UNIT TEST          Std : 10          CHEMISTRY        Chapter-1            Score:20               Time: 45 minutes
1. തോഷെn നല്കിയവയില് സോധ്യമല്ലോത്ത സബ്ഷെ$ല്ലുകള് ഏവ ?
   1s         1p          2s         3p          2d         4f          (1)
2. ന്യൂക്ലിയസ്സില് നിന്നുള്ള അകലം കൂടുന്നതിനനുസരിച്ച് ഇലക്ട്ര3ോണുകളുഷെട ഊര്ജത്തില് എന്തു
മോറ്റമോണ് സംഭവിക്കുന്നത് ?      ( കൂടുന്നു / കുറയുന്നു / മോറ്റമില്ല )           (1)
3. തോഷെn നല്കിയവയില് ഷെതറ്റുള്ള സബ്ഷെ$ല് ഇലക്ട്ര3ോണ് വിന്യോസം കഷെണ്ടത്തി ശരിയോക്കി
എഴുതുക.       (2)
(a) 1s2 2s2 2p6 3s2           (b) 1s2 2s2 2p6 3s3 3p5

(c) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2           (d) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6  4s2 3d4

4. ചില മൂലകങ്ങള് തോഷെn നല്കിയിരിക്കുന്നു . പ്രതീകങ്ങള് യഥോര്ത്ഥമല്ല .
         11X  Y  26Z

(i)<ട്ടികയില് (a),(b),(c),(d),(e) ,(f),(g),(h) എന്നിവ കഷെണ്ടത്തി എഴുതുക.  (4)

(ii)X,Y എന്നീ മൂലകങ്ങള് ക്ട്രചര്ന്നുണ്ടോകുന്ന സംയുക്തത്തിഷെ; രോസസൂത്രം എഴുതുക.  (2)

(iii) Z എന്ന മൂലകം ഓക്സിജനുമോയി പ്രവര്ത്തിച്ച് അതിഷെ; ഓക്സൈക്സഡുണ്ടോകുന്നു .
(p)ZO (q)Z2O3 എന്നീ ഓക്സൈക്സഡുകളില് Z എന്നമൂലകത്തിഷെ; ഓക്സീകരണോവസ്ഥ കഷെണ്ടത്തുക.

(2)
(iv)  മുകളില്  നല്കിയ  സംയുക്തങ്ങളില്   Z  അക്ട്രയോണുകളുഷെട  സബ്ഷെ$ല്  ഇലക്ട്ര3ോണ്
വിന്യോസം എഴുതുക .                                                                                                             (2)

5.വിവിധ ക്ട്രiോക്കുകളുമോയി ബന്ധഷെപ്പട്ട് നല്കിയ പ്രസ്തോവനകള് വിശകലനം ഷെചയ്്ത  <ട്ടിക പൂര്
ത്തിയോക്കുക .  (4)

(a) എല്ലോം ക്ട്രലോഹങ്ങളോണ് . (b) ലോന്ഥക്ട്രനോയിഡുകളും ആക്റ്റിക്ട്രനോയിഡുകളും ഉള്ഷെക്കോള്ളുന്നു .
(c) ആല്ക്കലി ക്ട്രലോഹങ്ങളും ആല്ക്കക്സൈലന് എര്ത്്ത ക്ട്രലോഹങ്ങളും ഉള്ഷെപ്പടുന്നു.

(d) ക്ട്രലോഹങ്ങള് , അക്ട്രലോഹങ്ങള് , ഉ<ക്ട്രലോഹങ്ങള് എന്നിവ ഉള്ഷെപ്പടുന്നു .
(e) മിക്കവയും ക്ട്രറഡിക്ട്രയോആക്റ്റിവിറ്റിയുള്ള കൃത്രിമമൂലകങ്ങളോണ് .
(f) ഇവ ഗ്രൂപ്പിലും <ിരിഡിലും സമോനരോസഗുണങ്ങള് പ്രകടിപ്പിക്കുന്നു .
(g) സംയുക്തങ്ങളില് +1 മോത്രം അഷെല്ലങ്കില് +2 മോത്രം  ഓക്സീകരണോവസ്ഥ കോണിക്കുന്നു .
(h) അലസവോതകങ്ങള് ഈ ക്ട്രiോക്കില് ഉള്ഷെപ്പടുന്നു .
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6.<ിരക്ട്രയോഡിക് ക്ട്രടബിളിഷെ; ഒരു ഭോഗം നല്കിയിരിക്കുന്നു . പ്രതീകങ്ങള് യഥോര്ത്ഥമല്ല .
ക്ട്രചോദ്യങ്ങള്ക്്ക ഉത്തരഷെമഴുതുക .  (2)

(a) നിറമുള്ള സംയുക്തങ്ങള് രൂ<ീകരിക്കുന്ന 2 മൂലകങ്ങള് ഏവ?

(b)A യുഷെട സബ്ഷെ$ല് ഇലക്ട്ര3ോണ് വിന്യോസം  - 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2

A യുഷെട സ്ഥോനം <ിരിക്ട്രയോഡിക് ക്ട്രടബിളില് അടയോളഷെപ്പടുത്തുക .
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ക്ട്രiോക്ക് സവിക്ട്രശ$തകള് 
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p

d

f
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Answer keyAnswer key

1. 1p   2d      (½ + ½) 2. കൂടുന്നു  (1)
3. ഷെതറ്റ് :- (b) 1s2 2s2 2p6 3s3 3p5   ;  (d) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6  4s2 3d4     (½ + ½)

ശരി :-  (b) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   ;   (d) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5  4s1     (½ + ½)

4. (i) (a) 3 ;  (b) 1  ;  (c) 8  ;  (d)   16  ;      (e) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6  4s2

(f) d      ;     (g) 4      ;      (h) 8  (8x½=4)

(ii)   X നെA സംറ്റയാജകത = 1       Y യുനെട സംറ്റയാജകത = 2
X റ്റലാഹം Y അറ്റലാഹം
 X1Y2        X2Y1 രാസസൂത്രം     =    X2Y  (2)
 (iii) ഓക്സിജഷെ; ഓക്സീകരണോവസ്ഥ  =  -2

(p)      ZxO-2 യില് Z ഷെ;  ഓക്സീകരണോവസ്ഥ         (q)    Z2O3   യില് Z ഷെ;  ഓക്സീകരണോവസ്ഥ
   (1 x x) + (1x-2) = 0  (2 x x) + (3x-2) = 0 

 x   – 2    =  0  2x   –   6    =  0 
അതുനെകാണ്ട്  x   =  +2  (1)   അതുനെകാണ്ട്  2x   =  +6

അതുനെകാണ്ട്  x   =  +6/2 = +3      (1)
 (iv)  Z2+ അറ്റയാണ്  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6  (1)

 Z3+ അറ്റയാണ്  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5  (1)
5.

6. (a) C , D     (1)  (b) A യുഷെട <ിരീഡ് = 3 ; ഗ്രൂപ്പ് = 14              (1)
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ക്ട്രiോക്്ക സവിക്ട്രശ$തകള് 

s

p

d

f

(c) ആല്ക്കലി ക്ട്രലോഹങ്ങളും ആല്ക്കക്സൈലന് എര്ത്്ത ക്ട്രലോഹങ്ങളും ഉള്
ഷെപ്പടുന്നു .  (g) സംയുക്തങ്ങളില് +1  മാത്രം അല്ലെങ്കില് +2 മാത്രം

  ഓക്സീകരണാവസ്ഥകാണിക്കുന്നു . 
(d) ല�ാഹങ്ങള് , അല�ാഹങ്ങള് , ഉപല�ാഹങ്ങള്  എന്നിവ ഉള് ഷെപ്പടുന്നു .      
(h) അ�സവാതകങ്ങള്  ഈല"ാക്കില് ഉള് ഷെപ്പടുന്നു .
(a)   എാം ല�ാഹങ്ങളാണ് . (f)    ഇവ ഗ്രൂപ്പിലും പിരിഡിലും സമാനരാസഗുണങ്ങള്  

 പ്രകടിപ്പിക്കുന്നു .
(b)   �ാന്ഥലനായിഡുകളും ആക്റ്റിലനായിഡുകളും ഉള്ഷെക്കോള്ളുന്നു . (e) മിക്കവയും

  ല4ഡിലയാആക്റ്റിവിറ്റിയുള്ള കൃത്രിമമൂ�കങ്ങളാണ് .


