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പദാര്‍ത്ഥസ്വഭാവം
നമുക്ക്  ചുറ്റുമുള്ള  വസ്തുക്കളെ�ല്ലാം  വ്യത്യസ്തങ്ങ�ായ  പദാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍ളെ�ാണ്ടാണ്  നിര്‍മ്മിക്കളെ�ട്ടിരിക്കുന്നത്.

സാധാരണയായി  ഈ  പദാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍  ഖരം,ദ്രാവ�ം,  വാത�ം  എന്നിങ്ങളെന  മൂന്ന്  അവസ്ഥ��ിലാണ്

�ാണളെ�ടുന്നത്. 

ദ്രവ്യം: സ്ഥിതിളെ/യ്യാന്‍ സ്ഥലം ആവശ്യമുള്ളതും മാസുള്ളതുമായ എന്തിളെനയും ദ്രവ്യം എന്ന് വി�ിക്കുന്നു. 

വിവിധ അവസ്ഥകളിലുള്ള പദാര്‍ത്ഥങ്ങളുടെ� സവിശേ�ഷതകള്‍.

അവസ്ഥ മാസ്സ് വ്യാപ്തം ആകൃതി

ഖരം നിശ്ചിത മാസ്സുണ്ട്. നിശ്ചിത വ്യാപ്തമുണ്ട് സ്ഥിരമായ ആകൃതിയുണ്ട്.

ദ്രാവ�ം നിശ്ചിത മാസ്സുണ്ട്. നിശ്ചിത വ്യാപ്തമുണ്ട്. സ്ഥിരമായ ആകൃതിയില്ല.

വാത�ം നിശ്ചിത മാസ്സുണ്ട്. നിശ്ചിത വ്യാപ്തമില്ല സ്ഥിരമായ ആകൃതിയില്ല. 

അതിസൂക്ഷ്മ�ണി��ള്‍ളെ�ാണ്ടാണ്  എല്ലാപദാര്‍ത്ഥങ്ങളും  നിര്‍മ്മിക്കളെ�ട്ടിട്ടുള്ളത്.   ഈ  �ണി�ളുളെB

സവിശേശഷത�ള്‍ താളെE ളെ�ാടുത്തിരിക്കുന്നു.

i. ഈ �ണി��ള്‍ക്ക് പദാര്‍ത്ഥത്തിളെG എല്ലാ ഗുണങ്ങളും ഉണ്ടായിരിക്കും. 

ii. �ണി��ള്‍ തമ്മില്‍ അ�ലമുണ്ട്. 

iii. ഈ �ണി��ള്‍ നിരന്തര /ലനത്തിലാണ്. 

iv. �ണി�ള്‍ പരസ്പരം ആ�ര്‍ഷിക്കുന്നു. 

വിവിധ  അവസ്ഥ��ിലുള്ള പദാര്‍ത്ഥങ്ങ�ില്‍ ഈ �ണി��ളുളെB സവിശേശഷത�ള്‍ വ്യത്യസ്തമാണ്. ഖരവസ്തുക്ക�ിളെല

�ണി��ള്‍ വ�ളെര അടുത്തടുത്തായാണ്  ക്രമീ�രിക്കളെ�ട്ടിരിക്കുന്നത്.
ദ്രാവ�ങ്ങ�ില്‍  അവയുളെB  അ�ലം  ഖരപദാര്‍ത്ഥങ്ങ�ിശേലതിശേനക്കാള്‍

കൂടുതലാണ്.  എന്നാല്‍  വാത�ങ്ങ�ില്‍  ഈ  �ണി��ള്‍  തമ്മിലുള്ള

അ�ലം  വ�ളെരക്കൂടു�ലാണ്.  ഖര –  ദ്രാവ� –  വാത�ാവസ്ഥ��ിളെല

�ണി�ാക്രമീ�രണം /ിത്രീ�രിച്ചിരിക്കുന്നു. 

അവസ്ഥാപരിവര്‍ത്തനം:ചൂBാക്കിശേയാ തണു�ിശേച്ചാ ഒരുപദാര്‍ത്ഥളെത്ത ഒരവസ്ഥയില്‍നിന്നും മളെXാരവസ്ഥയിശേലക്ക്

മാXാന്‍  �Eിയും.  ഇവിളെB  അവസ്ഥാപരിവര്‍ത്തനത്തിന്  �ാരണമായ  ഊര്‍ജരൂപം  താപമാണ്.  അവസ്ഥാപരിവര്‍

ത്തനം സൂ/ി�ിക്കുന്ന ശേ]ാ/ാര്‍ട്ട് താളെE ളെ�ാടുത്തിരിക്കുന്നു.  

ഒരുപദാര്‍ത്ഥളെത്ത ചൂBാക്കുശേ^ാള്‍ അത് താപളെത്ത ആഗിരണം ളെ/യ്യു�യും തല്‍ഫലമായി അതിളെല �ണി��ള്‍ക്ക്

താളെEപറയുന്ന മാXങ്ങള്‍ സംഭവിക്കു�യും ളെ/യ്യുന്നു. 

* ഊര്‍ജം വര്‍ധിക്കുന്നു   * �ണി��ള്‍ തമ്മിലുള്ള അ�ലം കൂടുന്നു.   * /ലനശേവഗം കൂടുന്നു .

* �ണി��ള്‍ തമ്മിലുള്ള ആ�ര്‍ഷണം കുറയുന്നു.
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ഉത്പതനം:  സാധാരണയായി  ഒരു  ഖരപദാര്‍ത്ഥം  ചൂBാക്കിയാല്‍  അത്  ദ്രാവാ�മായി  മാറിയതിന്ശേശഷമാണ്

വാത�ാവസ്ഥയിളെലത്തുന്നത്.  എന്നാല്‍ /ിലഖരവസ്തുക്കള്‍ ശേനരിട്ട് വാത�മായി മാറും.  ഇത്തരത്തില്‍ ഒരു ഖരപദാര്‍

ത്ഥം ചൂടാക്കുമ്പ/ാള്‍ മ്പ1രിട്ട് വാതകമായി മാറുന്ന പ്രവര്‍ത്ത1മാണ് ഉത്പത1ം. 
�ര്‍പ്പൂരം, പാXഗു�ി�, അയഡിന്‍ എന്നിവ ഇത്തരത്തില്‍ ഉത്പതനത്തിന് വിശേധയമാകുന്ന പദാര്‍ത്ഥങ്ങ�ാണ്. 

ഘനീഭവിക്കല്‍:ദ്രാവ�ശേമാ അളെല്ലങ്കില്‍ വാത�ശേമാ ഖരമായി മാറുന്ന പ്രവര്‍ത്തനമാണ് ഘനീഭവിക്കല്‍.  

ഉദാഹരണം:- ജലം ഉറച്ച് ഐസാകുന്ന പ്രവര്‍ത്തനം.  

ദ്രവീ�രണം: ഒരു ഖരവസ്തു ദ്രാവ�മായി മാറുന്നതാണ് ദ്രവീ�രണം.  ഉദാഹരണം:- ഐസ് ഉരു�ി ജലമാകുന്നത്. 

സാന്ദ്രീ�രണം: വാത�ം ദ്രാവ�മായി മാറുന്നതാണ് സാന്ദ്രീ�രണം. 

ഉദാഹരണം:- തുഷാരബിന്ദുക്കളുണ്ടാകുന്നത്. 

ബാഷ്പീ�രണം: ദ്രാവ�ം വാത�മായിമാറുന്ന പ്രവര്‍ത്തനളെത്ത ബാഷ്പീ�രണളെമന്ന് വി�ിക്കുന്നു.  

ഉദാഹരണം:- ജലം നീരാവിയാകുന്നത്. 

അവസ്ഥാപരിവര്‍ത്തനംമൂലമുണ്ടാകുന്ന മാറ്റങ്ങള്‍.

ഗുണങ്ങള്‍ ഖരം ദ്രാവകമാകുശേ3ാള്‍ ദ്രാവകം
വാതകമാകുശേ3ാള്‍

വാതകം
ദ്രാവകമാകുശേ3ാള്‍

ഖരം
വാതകമാകുശേ3ാള്‍

�ണി��ളുളെB
/ലനശേവഗം

കൂടുന്നു. കൂടുന്നു. കുറയുന്നു. കൂടുന്നു.

�ണി��ള്‍ തമ്മിലുള്ള
അ�ലം

കൂടുന്നു. കൂടുന്നു. കുറയുന്നു. കൂടുന്നു.

�ണി��ള്‍ തമ്മിലുള്ള
ആ�ര്‍ഷണം

കുറയുന്നു. കുറയുന്നു. കൂടുന്നു. കുറയുന്നു.

�ണി��ളുളെB ഊര്‍ജം കൂടുന്നു. കൂടുന്നു. കുറയുന്നു. കൂടുന്നു.

 
വ്യാപനം: /ലനസ്വാതന്ത്ര്യമുള്ള  പദാര്‍ത്ഥ�ണി��ള്‍  സ്വയശേമവ  പരസ്പരം  �ലരുന്നതിളെനയാണ്  വ്യാപനളെമന്ന്

പറയുന്നത്.  എരിയുന്ന  /ന്ദനത്തിരി,  പൂക്കള്‍,പEങ്ങള്‍  എന്നിവയില്‍നിന്നുള്ള  ഗന്ധം  ചുറ്റുപാടും  പരക്കുന്നത്

വ്യാപനംമൂലമാണ്.  താപനിലകൂടുശേ^ാള്‍  വ്യാപനനിരക്കും  കൂടും.  വാത�പദാര്‍ത്ഥങ്ങ�ിളെല   �ണി��ള്‍ക്ക്

ദ്രാവ��ണി�ശേ�ക്കാള്‍ /ലനസ്വാതന്ത്ര്യം കൂടുതലായതിനാല്‍  വാത�ങ്ങ�ില്‍ വ്യാപനനിരക്ക് വ�ളെരക്കൂടുതലാണ്.
അതുശേപാളെല  ഖരവസ്തുക്ക�ിളെല  �ണി��ള്‍ക്ക്  /ലനസ്വാതന്ത്ര്യംവ�ളെരക്കുറവായതിനാല്‍  ഖരപദാര്‍ത്ഥങ്ങ�ി 

വ്യാപനം നBക്കുന്നില്ല. 

ശുദ്ധപദാര്‍ത്ഥങ്ങളും മിശ്രിതങ്ങളും.

ഒശേരഇനം �ണി���ാള്‍ നിര്‍മ്മിതമായ പദാര്‍ത്ഥങ്ങ�ാണ് ശുദ്ധപദാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍. 

ഉദാഹരണം:- ജലം, പഞ്ചസാര, ഉ�്.

ഒരുനുള്ള് പഞ്ഛസാരളെയടുത്താല്‍ അതില്‍ പ ഞ്ചസാരയുളെB ഗുണങ്ങശേ�ാടുകൂBിയ �ണി��ള്‍മാത്രശേമ ഉണ്ടാകൂ.

വ്യത്യസ്ത  ഗുണങ്ങശേ�ാടുകൂBിയ �ണി��ളുള്ള പദാര്‍ത്ഥങ്ങ�ാണ് മിശ്രിതങ്ങള്‍. 

ഉദാഹരണം:ഉപ്പുളെവള്ളം. ഇതില്‍ ഉ�ിളെGയും, ജലത്തിളെGയും �ണി��ള്‍ അBങ്ങിയിട്ടുണ്ട്. 

ശേസാഡാ വാട്ടര്‍, ആഭരണസ്വര്‍ണ്ണം, നാരങ്ങാളെവള്ളം, /ായ, വായു, മണ്ണ് എന്നിവളെയല്ലാം മിശ്രിതങ്ങ�ാണ്. 

മിശ്രിതത്തിടെല ഘ�കങ്ങടെള ശേവര്‍തിരിക്കല്‍.

നമ്മുളെB നിത്യജീവിതത്തില്‍ പലസന്ദര്‍ഭങ്ങ�ിലും മിശ്രിതങ്ങ�ിളെല ഘB�ങ്ങളെ� ശേവര്‍തിരിശേക്കണ്ടിവരാറുണ്ട്. 

ഉദാഹരണം: ളെനല്ലില്‍നിന്നും പതിര് നീക്കല്‍, /ായയില്‍നിന്നും /ായച്ചണ്ടി അരിച്ചുമാXല്‍.
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മിശ്രിതത്തിളെല  ഘB�ങ്ങളുളെB  സ്വഭാവം  അBിസ്ഥാനമാക്കിയാണ്  ഘB�ങ്ങളെ�  ശേവര്‍തിരിക്കുന്നതിനുള്ള  മാര്‍ഗം

ളെതരളെ�ടുക്കുന്നത്. 

ഉദാഹരണം.1. /ായയില്‍നിന്നും /ായച്ചണ്ടി അരിച്ചുമാറ്റുശേ^ാള്‍  �ണി��ളുളെB വലി�വ്യത്യാസമാണ് 

പ്രശേയാജനളെ�ടുത്തുന്നത്.

2. അലൂമിനിയം ളെപാBിയും ഇരു^് ളെപാBിയും ശേ/ര്‍ന്ന മിശ്രിതത്തില്‍നിന്നും �ാന്തം ഉപശേയാഗിച്ച് ഘB�ങ്ങളെ� ശേവര്‍

തിരിക്കാം. ഇവിളെB ഘB�ങ്ങളുളെB �ാന്തി� സ്വഭാവത്തിലുള്ള വ്യത്യാസമാണ് ഉപശേയാഗളെ�ടുത്തുന്നത്. 

3. ശേസ്വദനപ്രക്രിയയിലൂളെB ഉപ്പുളെവള്ളത്തില്‍നിന്നും ഉപ്പും ളെവള്ളവും ശേവര്‍തിരിക്കുന്നത് അവയുളെB ബാഷ്പശീലത്തിലുള്ള

വ്യത്യസം പ്രശേയാജനളെ�ടുത്തിയാണ്. 

4. പതിരിന് ളെനല്ലിശേനക്കാള്‍ ഭാരം കുറവായതിനാല്‍  പാXി (വീശി)ളെനല്ലും പതിരും ശേവര്‍തിരിക്കുന്നു. 

ശേസ്വദനം:  മിശ്രിതത്തിളെല  ഒരു  ഘB�ം  ബാഷ്പശീലമുള്ളതും  രണ്ടാമശേത്തത്   ബാഷ്പശീലമില്ലാത്തതുമായാല്‍

ശേസ്വദനപ്രക്രിയയിലൂളെB  ഘB�ങ്ങളെ�  ശേവര്‍തിരിളെച്ചടുക്കാം.   അതുശേപാളെല  ഘB�ങ്ങളുളെB  തി�നിലയില്‍  വലിയ

അന്തരം ഉള്ളശേ�ാഴും ഈ മാര്‍ഗം അവലംബിക്കാം.

ഉദാഹരണം.1:- ഉപ്പുളെവള്ളത്തിളെല ജലം ബാഷ്പശീലമുള്ളതും ഉ�് ബാഷ്പശീലം ഇല്ലാത്തതുമായ പദാര്‍ത്ഥമായതിനാല്‍

ശേസ്വദനം ളെ/യ്ത് അവളെയ ശേവര്‍തിരിളെച്ചടുക്കാം. 

ഉദാഹരണം.2:- അസശേXാണിളെG തി�നില 56°C ഉം ജലത്തിളെGത്  100°C ഉം ആണ്. പരസ്പരം ലയിക്കുന്ന ഇവയുളെB

മിശ്രിതത്തില്‍നിന്നും ,ശേസ്വദനം ളെ/യ്ത് ജലവും അസശേXാണും ശേവര്‍തിരിക്കാം. 
ഇഞ്ചക്ഷനും  ശേ�ാശേറജ്  ബാXറി��ിലും  മറ്റും  ഉപശേയാഗിക്കുന്ന  ഡി�ില്‍ ഡ് വാട്ടര്‍  നിര്‍മ്മിക്കുന്നത്  ഈ  മാര്‍ഗം

ഉപശേയാഗിച്ചാണ്. 

അം�ികശേസ്വദനം:ഘB�ങ്ങളുളെB  തി�നിലയില്‍  ശേനരിയ  വ്യത്യാസം  മാത്രമുള്ളശേ�ാള്‍  അവളെയശേവര്‍തിരിക്കാന്‍

ഉപശേയാഗിക്കുന്ന രീതിയാണ് അംശി� ശേസ്വദനം. 

ഉദാഹരണം:  എതശേനാ�ിളെG  തി�നില   78°C  ഉം  ളെമതശേനാ�ിശേGത്   65°C  ഉമാണ്.  അതിനാല്‍  ഇവയുളെB

മിശ്രിതത്തില്‍നിന്നും ഇവളെയ അംശി� ശേസ്വദനത്തിലൂളെB ശേവര്‍തിരിക്കാം.  

ടെസപശേ:റ്റിങ്ങ്  ഫണലുപശേ<ാഗിച്ചുള്ള  ശേവര്‍തിരിക്കല്‍:പരസ്പരം  �ലരാത്തതും  സാന്ദ്രതയില്‍
വ്യത്യാസമുള്ളതുമായ  ദ്രാവ�ങ്ങളെ� അയുളെB മിശ്രിതത്തില്‍നിന്നും ളെസപശേറXിങ്ങ് ഫണലുപശേയാഗിച്ച് ശേവര്‍

തിരിക്കാം. മളെണ്ണണ്ണയും ജലവും അBങ്ങിയ മിശ്രതത്തില്‍നിന്നും അവളെയ ഈ രീതിയില്‍ ശേവര്‍തിരിക്കാം. 

ഉത്പതനം.

അശേമാണിയം ശേ�ാറൈറഡ്,  അയഡിന്‍ തുBങ്ങിയ ഉത്പതനസ്വഭാവമുള്ള ഘB�ങ്ങ�Bങ്ങിയ മിശ്രിതത്തില്‍

നിന്നും ഈ രീതിയില്‍ ഘB�ങ്ങളെ� ശേവര്‍തിരിളെച്ചടുക്കാം. 

ടെസന്‍ട്രിഫ്യൂശേഗഷന്‍.:  �ണി��ളുളെB  ഭാരവ്യത്യാസത്തിളെG  അBിസ്ഥാനത്തില്‍  ഒരു മിശ്രിതത്തിളെല ഘB�ങ്ങളെ�

ശേവര്‍തിരിക്കുന്ന ഒരു മാര്‍ഗ്ഗമാണിത്.  മിശ്രിതളെത്ത ഒരു ളെBസ്ട്യൂബിളെലടുത്ത്  വ�ളെരശേവഗത്തില്‍ �റക്കുന്നു.  അശേ�ാള്‍

അതിളെല ഭാരം കൂBിയ �ണി��ള്‍ മിശ്രിതത്തില്‍നിന്നും ശേവര്‍ളെപട്ട് വൃത്തശേ�ന്ദ്രത്തില്‍ നിന്നും അ�ശേലക്ക് നീങ്ങും.

�ിനിക്കല്‍  ലാബു��ില്‍  രക്തസാ^ിളു��ില്‍നിന്നും  രക്തശേ�ാശങ്ങള്‍    ശേവര്‍തിരിക്കുവാനും,  രാസപ്രവര്‍

ത്തനഫലമായുണ്ടാകുന്ന അവക്ഷിപ്തങ്ങളെ� ശേവര്‍തിരിളെച്ചടുക്കുവാനും ഈ രീതി ഉപശേയാഗിക്കാറുണ്ട്. 

ടെBാമശേറ്റാഗ്രാഫി:ഒശേരലായ�ത്തില്‍ അലിഞ്ഞുശേ/ര്‍ന്നിട്ടുള്ള ഒന്നിലധി�ം ലീനങ്ങളെ� ശേവര്‍തിരിക്കുന്ന ഒരുമാര്‍ഗമാണ്

ളെക്രാമശേXാഗ്രാഫി.  /ായങ്ങ�ില്‍നിന്നും ഘB�ങ്ങളെ� ശേവര്‍തിരിക്കുവാനും രക്തത്തില്‍ �ലര്‍ന്നിട്ടുള്ള വിഷാംശം ശേവര്‍

തിരിക്കുന്നതിനും ഈ മാര്‍ഗം ഉപശേയാഗിക്കുന്നു. 
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പരി�ീലനശേEാദ്യങ്ങളും ഉത്തരവും

1.  താളെE  ളെ�ാടുത്തിട്ടുള്ള  പ്രസ്താവന�ള്‍ക്ക്  ശേനളെര  ഖരം,ദ്രാവ�ം,വാത�ം  എന്നിവയില്‍  നിന്നും  ശേയാജിച്ചത്

എടുളെത്തഴുതു�.

a. നിശ്ചിത വ്യാപ്തമുണ്ട്. എന്നാല്‍ സ്ഥിരമായ ആകൃതിയില്ല.    b. നിശ്ചിത വ്യാപ്തവും സ്ഥിരമായ ആകൃതിയുമുണ്ട്.  

c. �ണി��ള്‍ തമ്മിലുള്ള അ�ലവും അവയുളെB /ലനവും  ഏXവും കൂടുതലാകുന്ന പദാര്‍ത്ഥത്തിളെG അവസ്ഥ

d. �ണി��ള്‍ തമ്മിലുള്ള ആ�ര്‍ഷണബലം ഏXവും കൂടുതലുള്ള പദാര്‍ത്ഥത്തിളെG അവസ്ഥ.

e. വ്യാപനനിരക്ക് ഏXവും കൂBതലുള്ള പദാര്‍ത്ഥത്തിളെG അവസ്ഥ. 

ഉത്തരം.a. നിശ്ചിത വ്യാപ്തമുണ്ട്. എന്നാല്‍ സ്ഥിരമായ ആകൃതിയില്ല – ദ്രാവ�ം.

b. നിശ്ചിത വ്യാപ്തവും സ്ഥിരമായ ആകൃതിയുമുണ്ട്.  - ഖരം.

c.�ണി��ള്‍ തമ്മിലുള്ള അ�ലവും അവയുളെB /ലനവും  ഏXവുംകൂടുതലാകുന്ന പദാര്‍ത്ഥത്തിളെG അവസ്ഥ – വാത�ം.

d. �ണി��ള്‍ തമ്മിലുള്ള ആ�ര്‍ഷണബലം ഏXവും കൂടുതലുള്ള പദാര്‍ത്ഥത്തിളെG അവസ്ഥ. - ഖരം.

e. വ്യാപനനിരക്ക് ഏXവും കൂBതലുള്ള പദാര്‍ത്ഥത്തിളെG അവസ്ഥ – വാത�ം.

2. താളെEതന്നിട്ടുള്ളവയിളെല വിട്ടുശേപായ ഭാഗം പൂരി�ിക്കു�.

a. വാത�ം ദ്രാവ�ാവസ്ഥയിശേലക്ക് മാറുശേ^ാള്‍ �ണി��ളുളെB ഊര്‍ജം …….        (കൂടുന്നു/കുറയുന്നു)  

b. ഒരു പദാര്‍ത്ഥളെത്ത തണു�ിക്കുശേ^ാള്‍ �ണി��ളുളെB /ലനശേവഗം   ……..   (കൂടുന്നു/കുറയുന്നു)    

c. അവസ്ഥാപരിവര്‍ത്തനത്തിന് �ാരണമായ ഊര്‍ജരൂപം ………  ആണ്.

d. ഒരു പദാര്‍ത്ഥം താപം ആഗിരണം ളെ/യ്യുശേ^ാള്‍ �ണി��ള്‍ തമ്മിലുള്ള അ�ലം  …………   (കൂടുന്നു/കുറയുന്നു)

e.ഒരു പദാര്‍ത്ഥം ഖരാവസ്ഥയിശേലക്ക് മാറുന്ന പ്രക്രിയയാണ് …………..   ( സാന്ദ്രീ�രണം/ഘനീഭവിക്കല്‍/ഉത്പതനം)  

f. ഒരു വാത�ം ദ്രാവ�മായി മാറുന്ന പ്രവര്‍ത്തനമാണ്  ………..    ( സാന്ദ്രീ�രണം/ദ്രവീ�രണം/ബാഷ്പീ�രണം)  

g.  ബാഷ്പീ�രണം  സംഭവിക്കുശേ^ാള്‍  പദാര്‍ത്ഥത്തിളെല  �ണി��ളുളെB  ഊര്‍ജവും  /ലനശേവഗവും  ……

(കൂടുന്നു/കുറയുന്നു)    

h.  ഒരു  പദാര്‍ത്ഥം  ഉത്പതനത്തിനുവിശേധയമാകുശേ^ാള്‍  പദാര്‍ത്ഥ�ണി��ള്‍  തമ്മിലുള്ള  അ�ലം  ……

(കൂടുന്നു/കുറയുന്നു)  

I. ഉത്പതനസ്വഭാവമുള്ള പദാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍ക്ക് ഉദാഹരണങ്ങ�ാണ് ……….. ,  ……..  എന്നിവ.

ഉത്തരം. a. വാത�ം ദ്രാവ�ാവസ്ഥയിശേലക്ക് മാറുശേ^ാള്‍ �ണി��ളുളെB ഊര്‍ജം കു:യുന്നു.

b. ഒരു പദാര്‍ത്ഥളെത്ത തണു�ിക്കുശേ^ാള്‍ �ണി��ളുളെB /ലനശേവഗം   കു:യുന്നു.

c. അവസ്ഥാപരിവര്‍ത്തനത്തിന് �ാരണമായ ഊര്‍ജരൂപം താപം  ആണ്.

d. ഒരു പദാര്‍ത്ഥം താപം ആഗിരണം ളെ/യ്യുശേ^ാള്‍ �ണി��ള്‍ തമ്മിലുള്ള അ�ലം  കൂടുന്നു.

e.ഒരു പദാര്‍ത്ഥം ഖരാവസ്ഥയിശേലക്ക് മാറുന്ന പ്രക്രിയയാണ് ഘനീഭവിക്കല്‍.

f. ഒരു വാത�ം ദ്രാവ�മായി മാറുന്ന പ്രവര്‍ത്തനമാണ്  സാന്ദ്രീകരണം.

g. ബാഷ്പീ�രണം സംഭവിക്കുശേ^ാള്‍ പദാര്‍ത്ഥത്തിളെല �ണി��ളുളെB ഊര്‍ജവും /ലനശേവഗവും  കൂടുന്നു.     

h. ഒരു പദാര്‍ത്ഥം ഉത്പതനത്തിന് വിശേധയമാകുശേ^ാള്‍ �ണി��ള്‍ തമ്മിലുള്ള അ�ലം കൂടുന്നു. 

I. ഉത്പതനസ്വഭാവമുള്ള പദാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍ക്ക് ഉദാഹരണങ്ങ�ാണ് കര്‍പ്പൂരം, അ<ഡിന്‍  എന്നിവ.

3. താളെE പറയുന്ന പദാര്‍ത്ഥങ്ങളെ� ശുദ്ധപദാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍, മിശ്രിതങ്ങള്‍ എന്നിങ്ങളെന തരം തിരിക്കു�.

ആഭരണ സ്വര്‍ണ്ണം,  ജലം, ഉ�്, ഐസ്, പഞ്ചസാര, ശേസാഡാ വാട്ടര്‍, /ായ, വായു, മണ്ണ്. 

ഉത്തരം. ശുദ്ധപദാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍:- ജലം, ഉ�്, ഐസ്, പഞ്ചസാര.

മിശ്രിതങ്ങള്‍: - ആഭരണ സ്വര്‍ണ്ണം, ശേസാഡാ വാട്ടര്‍, /ായ, വായു, മണ്ണ്. 

4.  ഘB�പദാര്‍ത്ഥങ്ങളുളെB സ്വഭാവം അനുസരിച്ചാണ് ഒരു മിശ്രിതത്തിളെല ഘB�ങ്ങളെ� ശേവര്‍തിരിക്കുന്നതിനുള്ള മാര്‍

ഗം ളെതരളെ�ടുക്കുന്നത്.
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 a. ഏതുതരം മിശ്രിതങ്ങ�ിലാണ് ശേസ്വദനം ഉപശേയാഗളെ�ടുത്താന്‍ �Eിയുന്നത്. 

b. അംശി�ശേസ്വദനത്തിലൂളെB ശേവര്‍തിരിക്കാന്‍ �Eിയുന്ന മിശ്രിതത്തിന് ഒരുദാഹരണളെമഴുതു�. 

c. മളെണ്ണണ്ണയും ജലവും ശേ/ര്‍ന്ന മിശ്രിതളെത്ത ശേവര്‍തിരിക്കാന്‍ �Eിയുന്ന സംവിധാനശേമത്?

d. ജലവും അസശേXാണും ശേ/ര്‍ന്ന മിശ്രിതം ശേവര്‍തിരിക്കാന്‍ ഉപശേയാഗളെ�ടുത്താവുന്ന മാര്‍ഗ്ഗശേമത്?

e.  അശേമാണിയം  ശേ�ാറൈറ ഡും   മണലും  ശേ/ര്‍ന്ന  മിശ്രിതത്തില്‍  നിന്നും  അശേമാണിയം  ശേ�ാറൈറഡ്  ശേവര്‍

തിരിക്കാനുതകുന്ന മാര്‍ഗം നിര്‍ശേദശിക്കു�. 

ഉത്തരം.a. i. ഘB�ങ്ങ�ിളെലാന്ന് ബാഷ്പശീലമുള്ളതും രണ്ടാമശേത്തത് ബാഷ്പശീലമില്ലാത്തതുമാകുശേ^ാള്‍.

ii. ഘB�ങ്ങളുളെB തി�നിലയില്‍ വലിയ അന്തരം ഉള്ളശേ�ാള്‍.         b. എതശേനാള്‍ - ളെമതശേനാള്‍ മിശ്രിതം.

c. ളെസ�ശേറXിങ്ങ് ഫണല്‍.             d. ശേസ്വദനം.          e. ഉത്പതനം.

5. റൈതരില്‍നിന്നും ളെവണ്ണ ശേവര്‍തിരിക്കാന്‍ ഉപശേയാഗിക്കുന്ന ഒരു  മാര്‍ഗമാണ് ളെസന്റ്രGിഫ്യൂശേഗഷന്‍.

a. ഘB�ങ്ങളുളെB എന്തുസവിശേശഷതയാണ് ളെസന്റ്രGിഫ്യൂശേഗഷനില്‍ പ്രശേയാജനളെ�ടുത്തിയിരിക്കുന്നത്? 

b. ളെസന്റ്രGിഫ്യൂശേഗഷന്‍ പ്രശേയാജനളെ�ടുത്തുന്നതിന് ഒരുദാഹരണം കൂBിളെയഴുതു�. 

ഉത്തരം.  a.  �ണി��ളുളെB  മാസിലുള്ള  വ്യത്യാസം.     b.  രക്തത്തില്‍നിന്നും  ശേ�ാശങ്ങളെ�  ശേവര്‍

തിരിക്കാന്‍.

6. ഒശേര ലായ�ത്തില്‍ ലയിച്ചിട്ടുള്ള വിവിധങ്ങ�ായ ലീനങ്ങളെ� ശേവര്‍തിരിക്കുന്ന ഒരുപ്രവര്‍ത്തനത്തിളെG

/ിത്രമാണ് തന്നിരിക്കുന്നത്.    a. ഈ പ്രക്രിയ എന്തുശേപരിലാണ് അറിയളെ�ടുന്നത്? 

b. ഈ മാര്‍ഗം പ്രശേയാജനളെ�ടുത്തുന്ന സന്ദര്‍ഭങ്ങള്‍ക്ക് രണ്ടുദാഹരണങ്ങളെ�ഴുതു�. 

ഉത്തരം. a. ളെക്രാമശേXാഗ്രാഫി.

b.i.രക്തത്തില്‍�ലര്‍ന്ന വിഷാംശം �ളെണ്ടത്താന്‍.  ii. /ായത്തില്‍നിന്നും ഘB�ങ്ങളെ� ശേവര്‍തിരിക്കാന്‍.

7. താളെE ഏതാനും മിശ്രിതങ്ങളുളെB ശേപളെരഴുതിയിരിക്കുന്നു. ഇവയിളെല ഘB�ങ്ങളെ� ശേവര്‍തിരിക്കാന്‍ ഉപശേയാഗിക്കുന്ന

മാര്‍ഗവും ആ മാര്‍ഗം  ളെതരളെ�ടുക്കുന്നതിനുള്ള �ാരണവുളെമഴുതു�.

a. ളെപശേ�ാളും ഡീസലും.    b. ഇരുമ്പുളെപാBിയും മണലും.    c. ഉപ്പുലായനി.

d. �ര്‍പ്പൂരവും മണലും.      e. ഉപ്പും അശേമാണിയം ശേ�ാറൈറഡും. 

ഉത്തരം.a. ളെപശേ�ാളും ഡീസലും - അംശി� ശേസ്വദനം  - തി�നിലയിളെല ശേനരിയ വ്യത്യാസം.

b. ഇരുമ്പുളെപാBിയും മണലും.    - �ാന്തി� വിഭജനം - �ാന്തി� സ്വഭാവത്തിളെല വ്യത്യാസം.

c. ഉപ്പുലായനി - ശേസ്വദനം - ബാഷ്പശീലത്തിലുള്ള വ്യത്യാസം.

d. �ര്‍പ്പൂരവും മണലും. - ഉത്പതനം - �ര്‍പ്പൂരം ഉത്പതനസ്വാഭം�ാണിക്കുന്ന പദാര്‍ത്ഥമാണ്.

e.  ഉപ്പും അശേമാണിയം ശേ�ാറൈറഡും. -  ഉത്പതനം -  അശേമാണിയംശേ�ാറൈറഡ്  ഉത്പതനസ്വാഭം�ാണിക്കുന്ന പദാര്‍

ത്ഥമാണ്.

8. താളെE പറയുന്ന സാഹ/ര്യങ്ങ�ിളെല പ്രതിഭാസങ്ങളെ� തിരിച്ചറിയു�.

a. ഒരു ��ില്‍ ഐളെസടുത്തുവയ്ക്കുശേ^ാള്‍ ��ിളെG പുറത്ത് ജല�ണങ്ങളുണ്ടാകുന്നു. 

b. തുറന്നുവച്ച കു�ിയിളെല ളെപശേ�ാള്‍ അപ്രത്യക്ഷമാകുന്നു.   c. ഫ്രീസറിലിരിക്കുന്ന ളെവള്ളം ഉറച്ച് �ട്ടയാകുന്നു.

ഉത്തരം.a. ഒരു ��ില്‍ ഐളെസടുത്തുവയ്ക്കുശേ^ാള്‍ ��ിളെG പുറത്ത് ജല�ണങ്ങളുണ്ടാകുന്നു - സാന്ദ്രീ�രണം.

b. തുറന്നുവച്ച കു�ിയിളെല ളെപശേ�ാള്‍ അപ്രത്യക്ഷമാകുന്നു. - ബാഷ്പീ�രണം.

 c. ഫ്രീസറിലിരിക്കുന്ന ളെവള്ളം ഉറച്ച് �ട്ടയാകുന്നു - ഘനീഭവിക്കല്‍.

9.  സാധാരണജലത്തില്‍  ലയിച്ചുശേ/ര്‍ന്നിട്ടുള്ള  ലവണങ്ങളെ�  നീക്കം  ളെ/യ്ത്  ശുദ്ധീ�രിച്ച  ജലമാണ്  കുത്തിവയ്പിന്

ഉപശേയാഗിക്കുന്നത്.  a. ശുദ്ധീ�രിച്ച ഈ ജലം എന്തുശേപരിലാണ് അറിയളെ�ടുന്നത്?   

b. ഏതുരീതിയിലാണ് ഇതിളെന ശുദ്ധീ�രിളെച്ചടുക്കുന്നത്? 

ഉത്തരം.a. ഡി�ില്‍ഡ് വാട്ടര്‍.          b. ശേസ്വദനം. 
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