
 

 

      சக்கபளம்ளலனம், அகபம் அஞ்சல்,    
     ச்சழப்ளலனம், தழனச்மசங்மகளடு யட்டம், 
         ளநக்கல் நளயட்டம் – 637 202.  

CELL : 99655-31727, 94432 – 31727. 

miuahz;Lg; nghJj;Njh;T> brk;gh; - 2018 
          tpilf;Fwpg;Gfs;       ehs; :19.12.18 
tFg;G : 11- jhtutpay;           kjpg;ngz; 70 
tp.vz; ghlg;nghUs; 15x1=15 

1. ,) mg;Nghkpf;r]; 1 
2. M) kf;fhr;Nrhs tpijapy; Gujj;jhyhd mYuhd; mLf;F fhzg;gLfpwJ 1 
3. <) lhl;^uh kl;Lk; 1 
4. ,) gNybak; 1 
5. M) igrk; rl;iltk; jhtuj;jpy; rpw;wpiyfs; gw;Wf;fk;gpahf khwpAs;sJ 1 
6. M) mg;Ngh vd;irk; =  N`hNyh vd;irk; +  ,iznewp 1 
7. M) gpspNuhk; 1 
8. M) I-<> II-,> III-m> IV-M 1 
9. m) nfhOg;Gfs; mhpjhf mq;Fk; ,q;Fkhf epfOk; ,lg;ngah;it 

Nkw;nfhs;fpd;wd. Gujq;fs; Nkw;nfhs;tjpy;iy. 
1 

10. 3) m-III> M-IV> ,-I> <-II 1 
11. m) nghl;lhrpak; madpapd; cs;EioT 1 
12. <) 15 1 
13. M) KbahJ kw;Wk; rpwpaJ 1 
14. ,) mrpl;ily; CoA 1 
15. ,) 3ATP + 2NADPH 1 

  
gphpT –II ( tpdh vz; 23 fl;lha tpdh) 
vitNaDk; 6 tpdhf;fSf;F kl;Lk; 

 
6x2=12 

16. னைஸ்டீல் 
னைஸ்டீல்   எனங்கலநந்த யளஸ்குக்கற்லகளகப் ிரிந்து ித்லதச் 
சூழ்ந்து  என யலனநளக அலநந்தழனக்கும். 
 டுத்துக்களட்டு: இனயிலதனிலத் தளயபத்தண்டு. 

 
1½   
½  

17. ழனைக்னைல்      
     யபம்னலடன யர்ச்சழ மகளண்ட கழலகில் களணத்தக்க ளழ உறுப்னகள் 
மதளற்றுயிக்கப்டுகழன். ஆண் ளழ உறுப்ன ஆந்தழரீடினம் அல்து 
குமளினைல் (Globule) வும், மண் ளழ உறுப்ன ஊமகளணினம் அல்து 
ழனைக்னைல் (Nucule) வும் அலமக்கப்டுகழது 
    ழனைக்னைல் குமளினைலுக்கு மநற்னநளக அலநந்துள்து. அயில் மரின 
மகள யடிவுலடன ஆந்தழரீடினத்தழன் சுயர் ட்டு மசல்களல் ஆது. இலய 
கயசமசல்கள் (Shield cells) ன்று அலமக்கப்டுகழன். 
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18. மயரின் குதழகள் 
 
 
 
 
 
 
                            (யலபடம் 1 + ளகம் 1) 
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19. எி ளஸ்ரிகபணம் 
         ளஸ்மட்லட இலணக்க எினின் னெம் உனயள க்ட்பளன்கள் 
னன்டுத்தப்டுயதளல் எி ளஸ்ரிகபணம்  அலமக்கப்டுகழது.  
 
 
இந்த ழகழ்யளது சுமல் நற்றும் சுமள எி ளஸ்ரிகபணம் இபண்டிலும் 
லடமறுகழது. 

 
 
2 

20 ன்ளல்நர்த் தளயபங்கள் 
       என ளல் நர்களும் (ஆண்நர், மண்நர்), இன ளல் நர்களும் 
எமபதளயபத்தழல் களணப்டுயது ன்ளல்நர்த்தளயபங்கள் ப்டும். 
இது  யலககள்மகளண்டது.   
டுத்துக்களட்டு: யளலம, நளஞ்சழஃமபள.  

 
1½   
 
½ 

21 மகப்மளஃிழக் ளக்டீரினங்கள் 

        இலய CO2 லயப் னன்டுத்தழ யனம் ளக்டீரினங்கள் ஆகும். 
டுத்துக்களட்டு: மகம்லமளளக்டர். 

 
2 

22. லஸ் நற்றும் மநளபஸ் மயறுளடு 
துலக்கட்லட (அல்து) யன்கட்லட 
டுத்துக்களட்டு. மநளபஸ் 

துலகற் கட்லட (அல்து) 
மநன்கட்லட  
டுத்துக்களட்டு. லஸ் 

ஆஞ்சழமனளஸ்மளொ்ம்கில் 
மளதுயளது 

ஜழம்மளஸ்மளொ்ம்கில் மளதுயளது 

துலகளுலடனது, மில் இது 
மயசல்கலக் மகளண்டுள்து. 

துலகற்து, மில் இது 
மயசல்கள் அற்து. 

 

 
 
 
2 

23 G1 மசல்சுமற்சழனில் அலநதழ ழலனில் மசல்லுக்குள் வ்யித மசனல்ளடு 
ழகழ்யதழல்ல (கட்டளன யிள) 
சழ மசல்கள் G1 ழலனிழனந்து யிடுட்டு அலநதழ ழலக்குச் மசல்கழன். 
இந்ழலக்கு G0 ழலன்று மனர். G0 ழலனில் மசல்கள் ீண்டகளம் மசல் 
மனக்கநலடனளநல் இனந்து யர்சழலத நளற்த்லத நட்டுமந மசய்கழன். 
ஆளல் மனக்கம் அலடயதழல்ல. G0 ழலனில் உள் மசல்கள் RNA நற்றும் 
னபதச்மசர்க்லக மசனல்கலக் குலந்த அயில் மசய்யதுடன் யர்ச்சழனற் 
ழலனில் உள். G0 ழல ழலனற்து. னதழர்ந்த ழனைபளன், லும்னத் தலச 
ஆகழனயற்ழன் மசல்கள் G0 ழலனில் ழலத்து யிடுகழன். உகந்த மசல் 
சளபளசநழக்லை நற்றும் யர்ச்சழக் களபணிகள் கழலடத்தளல் நட்டும் G0 ழலலன 
யிட்டுப் மனக்கநலடனேம் ழலக்குப் மனம்ளள யிங்கழச் மசல்கள் 
மசல் இனலும். இல்லமனில் G0 ழலனிமமன ழன்று யிடும். G0 
மசல்கல யர்யடக்க ழலனில் (Dormant) உள் மசல்களகக் 
கனதப்டுயதழல்ல. 
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24. சலதப்ற்றுள் தளயபங்கில் சுயளச ஈவு 
சழ சலதப்ற்றுள் தளயபங்கள என்ரழனள, ிலபமனளஃில்ம் 
ஆகழனயற்ழல் களர்மளலலட்மபட் குதழனளக ஆக்சழஜமற்நலடந்து கரிந 
அநழநளகக் குழப்ளக நளழக்  அநழநளக நளறுயதளல் இச்சுயளசத்தழல் CO2 

மயினிடுயதழல்ல ஆளல் O2  னன்டுத்தப்டுகழது. இதழல் சுயளச ஈவு 
நதழப்ன சுமழனளக உள்து. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
2 

  
gphpT –III  vitNaDk; 6 tpdhf;fSf;F tpilasp 

(tpdh vz; 31 fl;lhak;) 

 
6x3=18 

25. கதழர் நஞ்சரிக்கும் நடல் கதழர் நஞ்சரிக்கும் உள் மயறுளடு 
கதழர் நஞ்சரி நடல்கதழர் நஞ்சரி 

களம்ற் நர்கள்  
யபம்ற் 
யர்ச்சழனேலடன 
கழலக்களத 
நஞ்சரித்தண்டில் 
களணப்டும். 

ண்ணற் களம்ற் எனளல் நர்கள், தடித்த 
அல்து சலதப்ற்றுலடன லநனத் தண்டின் நீது 
அடி னதல் தி மளக்கழன யரிலசனில் 
அலநந்துள். மளதுயளக மண் நர்கள் 
நஞ்சரித் தண்டின் கவழ்ப் குதழனிலும், ஆண் 
நர்கள் திப் குதழனிலும் களணப்டும். னழு 
நஞ்சரினேம், ஸ்மத் ப்டும் கட்டள 
யண்ண அல்து கடிநள நடளல் 
னெடப்ட்டினக்கும்.  

டுத்துக்களட்டு: 

அக்கழபளந்தஸ் (ளனேனயி), 
ஸ்மடக்கழடளர்ஃீட்டள. 

டுத்துக்களட்டு: அமநளர்ஃமளஃமஸ், 
மகளக்மகறழனள, ஃிிக்ஸ், மகளமகளஸ் 
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26. கலச்மசளற்கள் 
அ) என யநற் நகபந்தத்தளள்  - நட்டு நகபந்தத்தளள் 
ஆ) நகபந்தத்தளள் எனகட்டளக இலணந்த நகபந்தத்தளள்கள் - எனகற்ல 
நகபந்தத்தளள் 
இ) அல்ழ இதழ்களுடன் இலணந்தழனத்தல் - அல்ழ எட்டின நகபந்ததளள் 

 
1 
 

1 
 

1 

27. மண்மடளஸ் ஃளஸ்மட் யமழத்தடத்தழன் னக்கழனத்துயம்(லயமனனும் 3) 
1. HMP ரண்ட் இபண்டு னக்கழனநள யிலமளனள்கள NADPH நற்றும் 
மண்மடளஸ் சளொ்க்கலபகள் உனயளக்கத்துடன் மதளடர்னலடனது, கட்டப்டும் 
யளொ் யிலகளுக்கு இது னக்கழனப் ங்களற்றுகழது. 
2. உனயளக்கப்ட்ட இலணமளதழ NADPH எடுக்க உனிர் உற்த்தழ 
யிலகளுக்குப் னன்டுத்தப்டுகழது நற்றும் ஆக்றழஜன் தி 
னெக்கூறுகின் யிலகிழனந்து ளதுகளக்கழது. 
3. லபமளஸ்-5-ஃளஸ்மட் நற்றும்அதன் யமழமளனள்கள்  DNA, RNA, ATP, NAD+,  

FADநற்றும் இலணமளதழ A ஆகழன உனயளக்கத்தழற்குப் னன்டுகழது. 
4. ஆந்மதளசனின், ழக்ின் நற்றும் ி அமபளமநடிக் மசளொ்நங்கள் 
உனயளக்கத்தழற்கு ரித்மபளஸ் னன்டுகழது. 

 
 
 
 

3 



 

 

28 லநட்டளசழறழன் சழப்ினல்னகள்(லயமனனும் னென்று) 

தளய் மசல்லப் மளன்ம என களகப் னதழன மசல் என்று மதளன்றுதல் 
(நபனப்மளனல இலய எத்தழனத்தல்) 

1. ழலத்த நபனத்தன்லந: மசய் மசல்கின் நபனப் மளனளது தளய் மசல்ல 
எத்துக் களணப்டுகழது. 

2. யர்ச்சழ:  மசல்உனிரிகள் உன யர்ச்சழ அலடனேம் மளது அயற்ழன் 
தழசுக்கில் மசல் மனக்கநலடன உதவுகழது. இலய அலத்தும் எத்த 
மசல்களகமய உள். 

3. தழசு சழலதயலதச் சவர் மசய்தல்: தழசு சழலதயலடனேம் மளது னதழன உனமயளத்த 
மசல்கள் லநட்டளசழஸ் குப்ின் னெம் உனயளகழச் சழலதவு சரி 
மசய்னப்டுகழது. 

4. ளழள இப்மனக்கம்: தளய் மசல்ல எத்த யமழத்மதளன்ல்கள், ளழள 
இப்மனக்கத்தழன் னெம் மதளன் இப்குப்ன உதவுகழது. டுத்துக்களட்டு: 
ஈஸ்ட் நற்றும் அநீள. 

5. னக்கும் தளயபங்கில் குநழழ்த்தண்டு, தண்டடிக் கழமங்கு, கழமங்குகள், 
நட்டழத் தண்டுகள், ஏடுமகளடிகள் ஆகழன அலத்தும் லநட்டளடிக் 
குப்ிளல் மதளன்ழனலய. இலய தளய்த் தளயபத்லதயிட்டு யிகழப் னதழன 
தளயபங்கள் மதளன் உதவுகழன். மய குறுகழன களத்தழல்அதழக 
ண்ணிக்லகனேலடன யமழத் மதளன்ல்கல லநட்டளசழஸ் குப்ின் னெமந 
உனயளக்க இனலும். நபன மளழனினல், உனிர் மதளமழல்தட்யினழல் 
லகனளப்டும் தழசு யர்ப்ில் இப்குப்ம னக்கழனப்ங்களற்றுகழது. 
6. இமப்ன நீட்டல்: ட்சத்தழப நீன்கின் இமப்ன அலடந்த கபங்கள் நீள்உனயளதல். 
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29. னிர் சுமற்சழ நற்றும் கப்னப்னிர் னலகில் உமயளொ்கள் மகூம் 
தளயபங்கல னன்டுத்துயதற்கள களபணம் 
1. மகூம் தளயபங்கின் மயர்கள் ிளழக் மயதழப்மளனட்கல சுபந்து 
லபமசளினம் ளக்டீரினளக்கள் மயளொ் மளக்கழக் கயர்தல். 
2. லபமசளினம் மயளொ் அனகுநண்டத்லத அலடந்து, மயர்தூயி யமழனளக 
தலமந்து, மயர்  தூயிலன ளதழத்துச் சுனச் மசய்கழது. 
3. மதளற்று இலம உள்மளக்கழ யர்ந்து ளதழப்லடந்துள் தழசுப்குதழலன நற் 
தழசுப்குதழனிழனந்து ிரிக்கழது. 
4. உலனளல் சூமப்ட்ட ளக்டீரினத் மதளகுப்னகள் மயளொ்னடிச்சழன் உள்குதழனில் 
உனயளகழது. இயற்ழற்குப் ளக்டீபளய்டுகள் ன்று மனளொ். 
5. ளக்டீரினங்கள் உனயளக்கும் லசட்மடளலகின் நற்றும் தளயபங்கள் 
உனயளக்கும் ஆக்றழஜன்கள் மயளொ் மசல்கில் மசல்குப்ல தூண்டி மயளொ் 
னடிச்சுகலத் மதளற்றுயிக்கழது. 
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30 ஸ்கழிலபடுகள் நற்றும் ளர்கள் மயறுளடு(லயமனனும் 3) 
ஸ்கழிலபடுகள் ளர்கள் 

சழழன மசல்கள் ீண்ட மசல்கள் 
யமக்கநளகச் சழழனது நற்றும் அகன்து கூளொ்னலகலக் மகளண்ட 

ீண்ட குறுகள மசல்கள் 
தித்மதள (அ) சழழன மதளகுப்னகளகமய 
களணப்டுகழது 

கற்லகளகக் களணப்டுகழது 

கழலத்தலய மளதுயளக கழலத்தற்து 
இபண்டளம் ழலச்சுயளொ் ழக்ின் 
டியதளல் உண்டளகழது 

ஆக்குத்தழசுயிழனந்து மபடினளக 
உண்டளகழது 
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31. க்கஆக்குத்தழசு( கட்டளன யிள) 
    க்க ஆக்குத்தழசு, தண்டு, மயளொ் மளன்யற்ழன் க்கயளட்டில் அதன் ீள் 
அச்சுக்கு இலணனளகக் களணப்டுகழது. இபண்டளம் ழல தழசுக்கள் 
மதளன்றுயதற்கும், தண்டு நற்றும் மயரின் குறுக்கவு யளொ்ச்சழக்கும் இது 
களபணநளகழது.  
டுத்துக்களட்டு. யளஸ்குமகம்ினம், களர்க்மகம்ினம் 
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32. மளதழகின் னன்கள் (லயமனனும் 3) 
 

மளதழ  னெளதளபம்  னன்ளடு  

ளக்டீரின 
னமபளட்டிமனஸ் 

ளசழல்ஸ் உனிரின  
சலயப்மளனட்கள் 

ளக்டீரின 
குளுக்மகளஸ் 
மசளமநமபஸ் 

ளசழல்ஸ் ிபக்மடளஸ் அடர் சளறு 
தனளரிப்ன  

னஞ்லச மக்மடஸ் குளுமயமபளலநசழஸ் ளக்மடளலற குளுக்மகளஸ் 
நற்றும்  மகக்மடளசளக 
சழலதத்தல்  

அலநமஸ் ஆஸ்மர்ஜழல்ஸ் மய்னப்ட்ட துணி 
உற்த்தழனில் கஞ்சழலன 
மயிமனற்றுதல்  
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33. எிச்சுயளசத்தழளல் ற்டும் இமப்ில ஈடுகட்ட னற்கள் மற்றுள் 
தகயலநப்ன தட்ம் 
     னற்கள் சளதளபணநளக மசனழனல் தகயலநப்ன மற்றுள். எிசுயளச 
இமப்ளது னற்கில் கண்டழனப்டுகழது. எிச்மசளொ்க்லக மசனல் 
இலனிலடத்தழசு மசல்கள் நற்றும் கற்ல உல மசல்கில் லடமறுகழது. 
இலனிலடத்தழசு மசல்கள்  
     மதளடக்க ழலனில், ளஸ்மள ஈளல் லனமயட்டளல் CO2 ஆது 
டுத்துக்மகளள்ப்ட்டு ஆக்சமள அசழடிக் அநழநளக நளற்நலடகழது. 
இவ்யிலனில் PEP களர்ளக்சழமஸ் மளதழ ஈடுடுகழது. இந்த 
யிலமளனளது கற்ல உல மசல்களுக்கு மசன்லடகழது. 
கற்ல உல மசல்கள்  
      நளமட் அல்து அஸ்ளர்மடட் ஆது ஆக்றழஜமற்நலடந்து CO2 

நற்றும் லனமயட் ன் 3C மசளொ்நநளக நளறுகழது. CO2 மசழயளது 

அதழகரிப்தளல் ”னிஸ்மகள” மளதழனளது களர்ளக்சழமஸ்  ன் மளதழனளக  
மசனல்டுகழது. ஆளல் ஆக்றழஜமறளக மசனல்டளது. இதளல் 
எிச்மசளொ்க்லக தலடடுயது தடுக்கப்டுகழது. களல்யின் சுமற்சழனின் கவழ் RUBP 
இனக்கப்ட்டு நீண்டும் லனமயட் ஆது இலனிலடத்தழசு மசல்களுக்கு 
மசன்லடந்து அங்கு ளஸ்மள ஈளல் லனமயட் ஆக நளற்நலடந்து 
சுமற்சழனளது மதளடளொ்ந்து லடம உதவுகழது. 
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gphpT-IV 

midj;J tpdhf;fSf;Fk; tpilaspf;fTk; 
5x5=25 

34. னலகனில மதநல் லயபஸ்(TMV) 
னலகனில மதநல் லயபஸ், 1892 ஆம் ஆண்டில் டிநழட்ரி யளன்ஸ்கழ 
ன்யபளல் மளனேற் னலகனிலத் தளயபத்தழழனந்து கண்டழனப்ட்டது. இது 
மசடிப்மன் (Aphids), மயட்டுக்கழி (Locust), மளன் கடத்தழகள் யமழனளக மளனேற் 
தளயபங்கிழனந்து ி தளயபங்களுக்குப் பவுகழது. னதன்னதளகக் 
கண்ணுக்குப் னப்டக்கூடின மளனின் னக்கழன அழகுழனளக பம்ிலடப் 
ச்லசமசளலகலனக் கூளம். மநலும் குழப்ிடத்தக்க நஞ்சள் நற்றும் 
சுலநழ மதநல் னள்ிகள் இலகில் களணப்டுகழன். இதுமய மதநல் 
மளனின் அழகுழனளகும். உனக்குலந்த, கவழ்மளக்கழ நடிந்த இம் இலகள் 
மதளன்றுயதளல் தளயபத்தழன் யர்ச்சழ குன்ழ நகசூல் ளதழக்கப்டுகழது. 

அலநப்ன 
நழன்ணு தண்மணளக்கழலனப் னன்டுத்தழ மநற்மகளண்ட ஆய்வு னலகனில 
மதநல் லயபஸ்கள் (TMV) மகளல் யடியலநப்ன மற்றுள்லத உறுதழமசய்கழது 
சுனலநவுலடன இந்த லயபறழன் அவு 280 x 150μm க் 
கண்டழனப்ட்டுள்து. இதன் னெக்கூறு லட 39 x 106 டளல்டன்கள் ஆகும். 
யிரினளன் ப்டும் லயபஸ் துகள் இபண்டு னக்கழனப் குதழப்மளனட்கள 
மகப்சழட் ன் னபத உலலனனேம், லநனத்தழல் உட்கன அநழத்லதனேம் 
மகளண்டுள்து. னபத உல த்தளம 2130 அலநப்ில் எத்த மகப்மசளநழனர்கள் 
ன்று அலமக்கப்டும் னபதத் துலண அகுகளல் ஆது. இலய லயபறழன் 
லநனத்தழல் களணப்டுகழன் ஏரிலம RNA லயச் சூழ்ந்து அலநந்தழனக்கழன். 
என னழு TMV துகள் உனயளயதற்கள நபினல் தகயல் னழுயதும் RNA யில் 
உள்து. TMV லயபறழன் RNA 6,500 தக்ழமனளலடடுகலக் மகளண்டுள்து. 
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                                    (அல்து) 
ஆஞ்சழமனளஸ்மர்ம்களுக்கும்  ஜழம்மளஸ்மர்ம்களுக்கும் இலடமனனேள் 

மயறுளடுகள் (லயமனனும் 5) 
ய. 

ண். ஆஞ்சழமனளஸ்மர்ம்கள் ஜழம்மளஸ்மர்ம்கள் 

1. மளதுயளகச் லசக்குமளய்கள் 
களணப்டுகழன். 

மளதுயளகச் லசக்குமளய்கள் 
களணப்டுயதழல்ல 
(ீட்மடல்ஸ் ீங்களக) 

2. துலணமசல்கள் 
களணப்டுகழன். 

ஃனமளனத்தழல் துலண 
மசல்கள் களணப்டுயதழல்ல. 

3. சூல்கள் சூகத்தளல் னெடப்ட்டுப் 
ளதுகளக்கப்டுகழன். 

சூல்கள் தழந்தலய 

4. னச்சழகள், களற்று, ீர், லயகள், 
யிங்குகள் னெம் நகபந்தச் 
மசர்க்லக லடமறுகழது. 

மளதுயளக நகபந்தச் மசர்க்லக 
களற்ழன் னெம் 
லடமறுகழது 
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5. இபட்லடக்கனவுறுதல் உண்டு இபட்லடக்கனவுறுதல் இல்ல 
6. னம்நடின கனவூண் தழசு 

களணப்டுகழது 
எற்ல நடின கனவூண் தழசு 
களணப்டுகழது 

7. கி மதளன்றுகழது கி மதளன்றுயதழல்ல 
8. நர்கள் களணப்டுகழன். நர்கள் களணப்டுயதழல்ல 

 

 
 
 
 
 

35. இல அடுக்கலநவு 
     தண்டில்இலகள் அலநந்தழனக்கும் னலக்கு இல அடுக்கலநவு ன்று 
மனர். (Greek - Phyllon = leaf; taxis = arrangement). இலகள் மனக்கநளக 
அலநயலதத் தயிர்த்து எிச்மசர்க்லகக்குத் மதலயனள சூரின எி 
இலகில் அதழகநளக யிமச் மசய்யமத இல அடுக்கலநயின்மளக்கநளகும். 
ளன்கு னக்கழன இல அடுக்கலநவு யலககள் 
1. நளற்ழல அடுக்கலநவு 
     இவ்யலக இலனலநயில் என கணுயில் எமப என இலநட்டும் 
களணப்டும். அடுத்துள் கணுக்கில் இவ்யிலகள் நளழநளழ நளற்ழல 
அலநயில் அலநந்தழனக்கும். இலகள் சுமல் னலனில் அலநந்தழனப்து  
மடுக்கு யரிலசகள் மளன்று மதளற்ம் அிக்கழன். இதற்கு ஆளொ்மதளஸ்டிகழஸ் 
ன்று மனளொ். இது இபண்டு யலகப்டும். 
அ) சுமல் நளற்ழல அடுக்கலநவு - இவ்யலகனில் இலகள் நளற்ழல 
அலநயில் சுமல் அலநப்ன னலனில் அலநந்துள். டுத்துக்களட்டு. 
லலிஸ்கஸ், ஃலகஸ் 
ஆ) இனயரிலச நளற்ழல அல்து லஃமரினஸ் - இவ்யலகனில் இலகள் 
நளற்ழல அலநயில் தண்டின் எவ்மயளன க்கத்தழலும் இபண்டு யரிலசகில் 
அலநந்துள். டுத்துக்களட்டு. னனூன் ளன்ஜழஃமளழனம் 
2. தழரில அடுக்கலநவு 
     இவ்யலக இலனலநயில் எவ்மயளன கணுயிலும் இபண்டு இலகள் 
என்றுக்மகளன்று தழமபதழபளக அலநந்துள். இலய இன மயவ்மயறு 
னலகில் அலநந்தழனக்கழன்.  
அ) எனமளக்கு தழரில அடுக்கலநவு - இதழல் அடுத்தடுத்துள் கணுக்கில் 
இலணனளக உள் இலகள் எமப மளக்கழ அலநந்துள். அதளயது என 
கணுயில் உள் இபண்டு தழமபதழர் இலகள் கவமம உள் கணுயிலுள் 
இலகளுக்கு மளொ்மநளக உள். டுத்துக்களட்டு. சழடினம், லறஜஜீழனம் 
குநழி, குயின்குயளழஸ் 
ஆ) குறுக்கு நறுக்கு தழரில அடுக்கலநவு - அடுத்தடுத்த கணுக்கில் 
அலநந்துள் இலண இலகள் என்றுக்மகளன்று மசங்குத்தளக 
அலநந்தழனக்கும். டுத்துக்களட்டு. கமளட்பளிஸ், ஜழினள, ஆசழநம் 
3. னெயில அடுக்கலநவு 
     இவ்யலக இலனலநயில் எவ்மயளன கணுயிலும் னென்று இலகள் 
அலநந்துள். டுத்துக்களட்டு. ீரினம் 
4. யட்டஇல அடுக்கலநவு 
     இவ்யலக இலனலநயில் எவ்மயளன கணுயிலும் னென்ழற்கு மநற்ட்ட 
இலகள் யட்டநளக அலநந்து களணப்டுகழன். டுத்துக்களட்டு. 
அநளண்டள, அல்ஸ்மடளினள, ஸ்களரிஸ் 
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                             (அல்து) 
தளயபச்மசல், யிங்குமசல் மயறுளடு  
ய. தளயபச்மசல்  யிங்கு மசல்  
1.  மளதுயளக யிங்கு மசல்மளடு 

எப்ிடும் மளது தளயபச் மசல் 
மரினது.  

தளயபச் மசல்லக் களட்டிலும் 
யிங்கு மசல் சழழனது.  

2.  ிளஸ்நள சவ்வுடன் கூடுதளகச் 
மசல்சுயர் களணப்டுகழது. இது 
லநனத்தட்டு, னதன்லந சுயர் 
நற்றும் இபண்டளம் ழலச்சுயலபக் 
மகளண்டுள்து.  

மசல் சுயர் கழலடனளது.  

3.  ிளஸ்மநளமடஸ்மநட்டள 
களணப்டுகழது.  

ிளஸ்மநளமடஸ்மநட்டள 
களணப்டுயதழல்ல.  

4.  சுங்கணிகம் களணப்டுகழன்.  சுங்கணிகம் 
களணப்டுயதழல்ல.  

5.  ழலனள மரின யளக்குமயளல்கள் 
களணப்டுகழன்.  

தற்களழகச் சழழன 
யளக்குமயளல்கள் 
களணப்டுகழன்.  

6.  யளக்குமயளலச் சுற்ழ 
மடளமளிளஸ்டு சவ்வு 
களணப்டுகழது.  

மடளமளிளஸ்டு சவ்வு 
களணப்டுயதழல்ல.  

7.  மளதுயளகச் மசன்ட்ரிமனளல்கள் 
களணப்டுயதழல்ல. ஆளல் 
கனம் தழன் மகளண்ட கவழ்ழல 
தளயபச் மசல்கில் நட்டும் 
களணப்டுகழது.  

மசன்ட்ரிமனளல்கள் 
களணப்டுகழன்.  

8.  உட்கன மசல்ழன் ஏபங்கில் 
களணப்டுகழது.  

உட்கன மசல்ழன் லநனத்தழல் 
களணப்டுகழன்.  

9.  லமசளமசளம்கள் அரிதளகக் 
களணப்டுகழன்.  

லமசளமசளம்கள் 
களணப்டுகழன்.  

10.  மசநழப்ன மளனளகத் தபசம் உள்து.  மசநழப்ன மளனளகக் 
கழலக்மகளஜன் உள்து.  
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36. கழலட்மடளரினள மடளொ்மரழனளயின் நளொ் ண்னகள் 
நஞ்சரி: கக்க நர். 

நர்: னயடிச் மசதழலுலடனது, னக்களம்னச் மசதழலுலடனது. னக்களம்னச் மசதழல்கள் 
அயில் மரினது. நர்க்களம்னலடனது, இன னயிதமடுக்குலடனது, 
னழுலநனளது, இனளல்நர், ந்தங்கநர், இனக்கச்சவனலடனது நற்றும் 
மநல்நட்டச் சூகப்லனேலடனது. 

னல்ழயட்டம்: னல்ழகள் 5, இலணந்த னல்ழகள் சுலநனளது, 
மதளடுஇதமலநயில் அலநந்துள்து. திப்னல்ழ நரின் அச்சு மளக்கழக் 
களணப்டும். 

அல்ழயட்டம்: அல்ழகள் 5, மயண்லந அல்து ீ ழத்தளளது. தித்தது, 
எழுங்கற்லய, யண்ணத்துப் னச்சழயடியில் அலநந்தலய, இங்குதழுவு 
இதமலநயில் உள். 

நகபந்தத்தளள் யட்டம்: நகபந்தத்தளள்கள் 10, இனகற்லகில் அலநந்தது (9) +1, 
என்து நகபந்தக் கம்ிகள் இலணந்து என கற்லனளகவும், 10-யது 
நகபந்தக்கம்ி தித்து என கற்லனளகவும் உள். நகபந்தப்ல 

 
½  
 
 

½  
 

½  
 
 

½ 
 
 
 
 

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net



 

 

ஈபலனேலடனது, தளள்அடி இலணந்தலய, ீள்யளக்கழல் உட்னநளக 
மயடிப்லய. 
சூக யட்டம்:  எற்லச் சூக இலனளளது மநல்நட்டசூகம், என சூக 
அல. சூல்கள் யிிம்ன சூல் எட்டு னலனில் அலநந்துள். சூகத்தண்டு 
தித்தது உள்மளக்கழ யலந்தது, சூக னடி தூயிகளுலடனது. 
கி: இனனமயடிகி (legume)  
யிலத: சழறுீபக யடியிளது, கனவூண் அற்து.  
நர் சூத்தழபம்:  

நளொ் யலபடம் 
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,Utpj;jpiyj;jz;bw;Fk; xUtpj;jpiyjz;bw;Fk; cs;s NtWghL 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

5 
 
 

37. உனலக்கழமங்கு ஆஸ்நளஸ்மகளப் மசளதல 
1. உனலக்கழமங்லக கத்தழனின் உதயினளல் என குமழனில உண்டளக்க 
மயண்டும். 
2. இக்குமழனில் அடளொ் சளொ்க்கலப கலபசல ழபப்ி அதன் ஆபம் அயிலக் 
குழக்க மயண்டும். 
3. இந்த அலநப்ில என தூன ீளொ் ழபம்ின ீக்கரில் லயக்க மயண்டும். 
4. 10 ழநழடங்கள் கமழத்து சர்க்கலப கலபசழன் அயில உற்றுமளக்கழ அதன் 
அயில நீண்டும் குழக்க மயண்டும். 
5. மசளதல னடிவுகல ஆசழரினரிடம் கந்தளய்வு 
மசய்ன மயண்டும். 
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                         (அல்து) 
கழலக்களலசழஸ் யலபடம் 

                            (அல்து) 
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கழலக்களலசழஸ் டிழலகள் 
களற்று நற்றும் களற்ழல்ளச் சுயளசழத்தழன் னதல் நற்றும் மளதுயள 
ழலனளக இனப்து குழப்ிடத்தக்கது. இது இன ழலகளகப் 
ிரிக்கப்ட்டுள். 
1.ஆனத்தழல அல்து ஆற்ல் உள்டீ்டு யில அல்து மலக்மசளஸ் 
ழல 
2. யிலழல அல்து ஆக்றழஜமற் ழல அல்து ஆற்ல் மயினீட்டு 
யில அல்து டிலபமனளஸ் ழல 
1. ஆனத்த ழல 
     எிச்மசளொ்க்லகனின் இறுதழப்மளனள சுக்மபளறழழனந்து உனயளகும் 
குளுக்மகளஸ் கழலக்களலசழஸ் ழகழ்ச்சழனில் தலமகழது. குளுக்மகளஸ் 
மலக்மசளலகமஸ் மளதழனின் உதயினிளல் குளுக்மகளஸ்-6 ஃளஸ்மட்டளக 
ளஸ்ரிகபணநலடகழது. இதலனடுத்து ழகழும் யிலகள் யலகப்ட்ட 
மளதழகின் உதயினளல் லடமறுகழன். இந்ழலனின் இறுதழ யிலனின் 
மளது உனயள ப்பக்மடளஸ்-1, 6 ிஸ்ஃளஸ்மட், ஆல்மடளமஸ் ன் 
மளதழனின் உதயினேடன் கழிசபளல்டிலலடு -3, -ஃளஸ்மட் நற்றும் 
லடலலட்பளக்றழ அசழட்மடளன் ஃளஸ்மட்டளது ட்லபமனளஸ் ஃளஸ்மட் 
மசளமநமபஸ் மளதழனின் உதயினளல் நளற்நலடந்து கழிசபளல்டிலலடு-3-
ஃளஸ்மட்டளக நளறுகழது. இப்மளழுது இபண்டு னெக்கூறு 
கழிசபளல்டிலலடு-3-ஃளஸ்மட் யிலழலக்குள் தலமகழது. ஆனத்த 
ழலனின் மளது டிழல 1-லும், டிழல 3-லும் 2ATP னெக்கூறுகள் 
னன்டுத்தப்டுகழது. 
2. யில ழல 
      இபண்டு னெக்கூறுகள் கழிசபளல்டிலலடு 3 -ஃளஸ்மட் ஆக்றழஜமற் 
ளஸ்ரிகபணநலடந்து இபண்டு னெக்கூறு 1,3 ிஸ்ஃளஸ்மள கழிசமபட்டளக 
நளறுகழது. இந்ழலனின் 6யது டிழலனில் கழிசபளல்டிலலடு-3-ஃளஸ்மட் 
டிலலட்பளஜழமஸ் ன் மளதழனிளல் இபண்டு னெக்கூறு NAD+ 
எடுக்கநலடந்து னெக்கூறுகள் NADH + H+ ஆக நளறுகழது. அடுத்து யனம் 
யிலகள் யிதநள மளதழகலப் னன்டுத்தழ லடமறுகழன். 
இறுதழனில் இபண்டு லனமயட் னெக்கூறுகள் உனயளகழது. இந்த ழலனில் 
டிழல 7ல் 2ATP க்களும் டிழல 10ல் 2ATP க்களும் உனயளகழன். 
தப்மளனள் னெக்கூழழழனந்து கிந ஃளஸ்மட் (Pi) ADP -க்குமபடினளக 
நளற்ப்ட்டு ATP உனயளயது தப்மளனள் ளஸ்ரிகபணம் அல்து மபடி 
ளஸ்ரிகபணம்  அல்து நளற்று ளஸ்ரிகபணம் ப்டுகழது. 9யது 
டிழலனின் மளது 2-ளஸ்மள கழிசமபட், என ீர் னெக்கூழல இமந்து 
ஈமளமஸ் மளதழனின் மசனல்ளட்டிளல் ளஸ்மள ஈளல் லனமயட்டளக 
நளறுகழது. இந்த னெக்கூழனுள் இளல் மதளகுதழ உனயளயதளல் இந்ழகழ்ச்சழ 
ஈமளமசன் ப்டுகழது. 
3. ஆற்ல் யபவு மசவு 
     யில ழலனின் மளது மநளத்தநளக 4ATP நற்றும் 2NADH + H+ 
னெக்கூறுகள் உனயளகழன். ஆளல் ற்கமய ஆனத்த ழலனில் 2ATP  
னெக்கூறுகள் னன்டுத்தப்டுகழன். அகமய கழலக்களலசழஸ் 
ழகழ்ச்சழனில் 2ATP களும் 2NADH + H+ களும் ழகப ளநளகக் கழலடக்கழன். 
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38. சுமல் எி ளஸ்ரிகபணம் , சுமள எி ளஸ்ரிகபணம் மயறுளடு 
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                         (அல்து) 
லட்பஜன் சுமற்சழ 
1. யிநண்ட லட்பஜன் ழலழறுத்தம் 
இது யிநண்டத்தழலுள் லட லட்பஜன் டிப்டினளக லலட்பஜன் 
அணுக்கின் மசளொ்க்லகனளல் எடுக்கம் அலடனேம் ழகழ்வு. இன லட்பஜன் 
அணுக்கள் னென்று சகப்ிலணப்னகளல் இலணக்கப்ட்டுள். இலய 
ிக்கப்ட்டு அம்மநளினளயளக நளறுகழது. 
     லட்பஜன் ழலப்டுத்தும் இச்மசனல்னலக்கு லட்மபளஜழமஸ் ன் 
மளதழ கூட்டலநப்ன, நளழப்டிம், இனம்ன, சல்ஃளொ் ஆகழன திநங்கள், 
களற்ழல்ள ழல, ATP, க்ட்பளன் நற்றும் H+ யமங்கும் குளுக்மகளஸ் 6 
ளஸ்மட் ஆகழனலய மதலயப்டுகழன். லட்மபளஜழமஸ் மளதழனளது 
களற்ழல்ள ழலனின்மளது நட்டுமந மசனல்டக் கூடினது. களற்ழல்ள 
ழலலன ற்டுத்த மயளொ்னடிச்சுகில் உனயளகும் மக்லமீநளகுமளின் 
உதவுகழது. இந்த மக்லமீநளகுமளின் ஆக்றழஜன் ீக்கழனளக மசனல்ட்டு 
ஆக்றழஜன் இல்ளச் சூமல ற்டுத்துகழது. லட்பஜன் ழலழறுத்தும் 
ளக்டீரினளக்கள் மயளொ்னடிச்சுகில் இஞ்சழயப்ன ழத்துடன் களணப்டுயதற்கு 
மக்லமீநளகுமளின் ழநழமன களபணநளக உள்து. 
எட்டுமநளத்த யில 

 
2. லட்மபட்டளதல் 
     அம்மநளினளயது னதழல் லட்மபளமசளமநளளஸ் ளக்டீரினத்தழன் 
உதயினளல் லட்லபட்டளக நளற்ம் அலடகழது. ின்ளொ் இது லட்மபட்டளக 
லட்மபளளக்டளொ் ன் ளக்டீரினத்தழளல் நளற்ம் அலடகழது.  
     உனளொ் தளயபங்கள் அம்மநளினள அனிகல யிட லட்மபட்டுகளக 
உள்மடுத்துக் மகளள்ளும் தகயலநப்லப் மற்றுள்.  
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3. லட்மபட் தன்நனநளதல் 
     லட்மபட்டளது எடுக்கம் அலடந்து அம்மநளினளயளக நளழப் ின்ளொ் 
மசல்னபதங்களுக்குள் மசளொ்க்கப்டும் ழகழ்யிற்கு லட்மபட் தன்நனநளதல் ன்று 
மனளொ். 

 
4. அம்மநளினளயளதல் 
     இந்த தளயப நற்றும் யிங்குகின் ச்சங்கிழனந்து மப்டும் கரிந 
லட்பஜன் ளக்டீரினளக்களல் அம்மநளினளயளக நளற்ப்டும் ழகழ்வு 
அம்மநளினளயதல் ப்டும். இச்மசனழல் ங்மகற்கும் ளக்டீரினங்கள் 
ளசழல்ஸ் பமநளசஸ் நற்றும் ளசழல்ஸ் யல்களரிஸ் 
5. லட்பஜன் ீக்கம் 
     நண்ணில் களணப்டும் லட்மபட் யிநண்ட லட்பஜளக நளற்ப்டும் 
ழகழ்வு லட்பஜன் ீக்கம் ப்டும். இதழல் ங்மகற்கும் ளக்டீரினங்கள் 
சூமடளமநளளஸ் லதமனளளசழல்ஸ், ளசழல்ஸ் சப்டிழஸ் நற்றும் ி. 
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