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;g ÅtkZ dk ,d :i gS]
tks rjaxksa ds :i esa
lapfjr gksrh gSA

dEiu }kjk    vuqnS/;Z rjaxsa
  mRiUu gksrh gSA         laihMu $ fojyu

vfHky{k.k  /ofu dk   JO;rk dk  ekuo d.kZ dh
1. rjax nS/;Z ijkorZu      ifjlj     lajpuk
2. vko`fÙk
3. vkorZdky
4. vk;ke
5. osx

izfr/ofu vuqj.ku

  rjax nS/;Z × vko`fÙk vuqiz;ksx     lqukbZ nsus ;ksX;   voJO;  
Audible    Infrasonic

20 Hz to 20000 Hz   20 Hz ls de 
ijkJO;
Ultrasonic

20000 Hz ls T;knk

vuqiz;ksx

lksukj

12
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&(i) /ofu gekjs dkuksa esa Jo.k dk laosnu mRiUu djrh gSA

(ii) /ofu ÅtkZ dk ,d :i gS ftlls ge lqu ldrs gSaA

(iii) ÅtkZ laj{k.k dk fu;e /ofu ij Hkh ykxw gksrk gSA

(iv) /ofu dk lapj.k rjaxksa ds :i esa gksrk gSA

&/ofu rc iSnk gksrh gS tc oLrq dEiu djrh gS ;k dEieku 
oLrqvksa ls /ofu iSnk gksrh gSA

 &fdlh oLrq dks dfEir djds /ofu iSnk djus ds fy, vko';d ÅtkZ fdlh cká 
lzksr }kjk miyC/k djk;h tkrh gSA

&1- rcyk ;k Mªe dh rfur f>Yyh ij gkFk ls ekjdj dEiu iSnk djrs 
gSa ftlls /ofu iSnk gksrh gSA

 2. iz;ksx'kkyk esa dEieku Lofj= f}Hkqt ls /ofu mRiUu djrs gSaA bldks fn[kkus 
ds fy, ,d NksVh Vsful ¼IykfLVd½ dh xsan dks /kkxs dh lgk;rk ls fdlh vk/kkj ij 
yVdkdj dEieku Lofj= f}Hkqt ls Li'kZ djkrs gSaA xsan ,d cM+s cy ds }kjk nwj èkdsy 
nh tkrh gSA

 1. dEiu djrs rUrq ls ¼flrkj½

2. dEiu djrh ok;q ls ¼ck¡lqjh½

3. dEiu djrh rfur f>Yyh ls ¼rcyk] Mªe½

4. dEiu djrh IysVksa ls ¼lkbfdy dh ?k.Vh½

5. oLrqvksa ls ?k"kZ.k }kjk

6. oLrqvksa dks [kqjpdj ;k jxM+dj (Scratching or Scrubing) 
&og inkFkZ ftlesa gksdj /ofu lapfjr gksrh gS] ek/;e dgykrk gSA

 ek/;e Bksl] nzo ;k xSl gks ldrk gSA

 tc ,d oLrq dEiu djrh gS] rc blds vkl&ikl ds ok;q ds d.k Hkh fcYdqy 
oLrq dh rjg dEiu djrs gSa vkSj viuh lUrqfyr voLFkk ls foLFkkfir gks tkrs gSaA
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 ;s dEieku ok;q ds d.k vius vkl&ikl ds ok;q d.kksa ij cy yxkrs gSaA 
vr% os d.k Hkh viuh fojkekoLFkk ls foLFkkfir gksdj dEiu djus yxrs gSaA

 ;g izfØ;k ek/;e esa rc rd pyrh jgrh gS tc rd /ofu gekjs dkuksa esa 
ugha igq¡p tkrh gSA

 /ofu }kjk mRiUu fo{kksHk ek/;e ls gksdj xfr djrk gSA ¼ek/;e ds d.k xfr 
ugha djrs gSa½

 rjax ,d fo{kksHk gS tks ek/;e esa xfr djrk gS rFkk ,d fcUnq ls nwljs fcUnq 
rd ÅtkZ ys tkrk gS tcfd nksuksa fcUnqvksa esa lh/kk lEidZ ugha gksrk gSA

 /ofu ;kaf=d rjaxksa ds }kjk lapfjr gksrh gSA

(C) (b) 
(R) 

 /ofu rjaxsa vuqnS/;Z rjaxsa gSaA tc ,d oLrq dEiu djrh gS rc vius vkl&ikl 
dh ok;q dks laihfMr djrh gSA bl izdkj ,d mPp ?kuRo ;k nkc dk {ks= curk gS 
ftls lEihMu (C) dgrs gSaA 

 laihMu og {ks= gS tgk¡ ek/;e ds d.k ikl&ikl vkdj mPp nkc cukrs gSaA

 ;g lEihMu dEieku oLrq ls nwj tkrk gSA

 tc dEieku oLrq ihNs dh vksj dEiu djrh gS rc ,d fuEu nkc {ks= curk 
gS ftls fojyu (R) dgrs gSaA

 tc oLrq vkxs&ihNs rsth ls dEiu djrh gS rc gok esa lEihMu vkSj fojyu 
dh ,d Js.kh cudj /ofu rjax cukrh gSA

 /ofu rjax dk lapj.k ?kuRo ifjorZu dk lapj.k gSA
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S&
 /ofu rjaxas ;kaf=d rjaxsa gSa] buds lapj.k ds fy, ek/;e ¼gok] ikuh] LVhy½ 

dh vko';drk gksrh gSA

 ;g fuokZr esa lapfjr ugha gks ldrh gSA

 ,d fo|qr ?k.Vh dks ok;q#) csytkj esa yVdkdj csytkj dks fuokZr iEi ls 
tksM+rs gSaA

 tc csytkj ok;q ls Hkjk gksrk gS] rc /ofu lquk;h nsrh gSA ysfdu tc fuokZr 
iEi dks pykdj ok;q dks csytkj ls fudkydj ?k.Vh ctkrs gSa] rc /ofu lqukbZ ugha 
nsrh gSA

 vr% /ofu lapj.k ds fy, ek/;e dh vko';drk gksrh gSA

&(1) og rjax ftlesa ek/;e ds d.k vkxs ihNs mlh 
fn'kk esa dEiu djrs gSa ftl fn'kk esa rjax xfr djrh gS] vuqnS/;Z rjax dgykrh gSA

 tc ,d fLaydh dks /kDdk nsrs rFkk [khaprs gSa rc lEihMu ¼fLyadh dh 
dq.Mfy;k¡ ikl&ikl vk tkrh gS½ rFkk fojyu ¼dqaMfy;k¡ nwj&nwj gks tkrh gSa½ curs gSaA

 tc rjax fLaydh esa xfr djrh gS rc bldh izR;sd dq.Myh ¼NYyk½ rjax dh 
fn'kk esa vkxs&ihNs ,d NksVh nwjh r; djrh gSA vr% vuqnS/;Z rjax gSA

 d.kksa ds dEiu dh fn'kk rjax dh fn'kk ds lekUrj gksrh gSA

(2) tc fLyadh ds ,d fljs dks vk/kkj ls fLFkj djds nwljs fljs dks Åij uhps 
rsth ls fgykrs gSa rc ;g vuqizLFk rjaxsa mRiUu djrh gSaA
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 ;g rjax fLyadh esa {kSfrt (Horizontal) fn'kk esa xfr djrh gS tcfd fLyadh 
dh dq.Mfy;k ¼d.k½ rjax dh fn'kk ds yEcor Åij uhps xfr djrh gSaA

 bl izdkj vuqizLFk rjaxksa esa ek/;e ds d.k Åij-uhps xfr djrs gSa vkSj rjax 
dh fn'kk ls ledks.k ¼yEcor½ cukrs gSaA

 izdk'k fdj.ksa Hkh vuqizLFk rjaxsa gSa ysfdu mudks lapj.k ds fy, ek/;e dh 
vko';drk ugha gksrh gSA

&/ofu rjax ds vfHky{k.k gS&rjax nS/;Z] vko`fÙk] vk;ke] 
vkorZdky rFkk rjax osx&

 tc ,d rjax ok;q esa lapj.k djrh gS rc gok dk ?kuRo rFkk nkc viuh 
e/; fLFkfr ls cnyrs gSaA

 laihMu dks f'k[kj ;k Ük̀ax (Crest) rFkk fojyu dks xrZ (Trough) ls fn[kk;k 
tkrk gSA 

 lEihMu vf/kdre ?kuRo ;k nkc dk {ks= gSA

 fojyu U;wure ?kuRo ;k nkc dk {ks= gSA
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(i) (Wavelength) (1) /ofu rjax esa ,d laihMu rFkk ,d lVs gq, 
fojyu dh dqy yEckbZ dks rjax nS/;Z dgrs gSaA

(2) nks Øekxr laihMuksa ;k nks Øekxr fojyuksa ds e/; fcUnqvksa ds chp dh nwjh 
dks rjax nS/;Z dgrs gSaA

 rjax nS/;Z dks xzhd v{kj ySEMk () ls fu:fir djrs gSaA bldk S.I. ek=d 
ehVj (m) gSA

(ii) (Frequency)&(1) ,d lsds.M esa mRiUu iw.kZ rjaxksa dh la[;k ;k 
,d lsds.M esa dqy nksyuksa dh la[;k dks vko`fÙk dgrs gSaA

(2) ,d lsds.M esa xqtjus okys lEihMuksa rFkk fojyuksa dh la[;k dks Hkh vko`fÙk 
dgrs gSaA

 fdlh rjax dh vkòfÙk ml rjax dks mRiUu djus okyh dfEir oLrq dh vkof̀Ùk 
ds cjkcj gksrh gSA

 vko`fÙk dk S.I. ek=d gV~Zt (Hertz izrhd Hz) gSA vkof̀Ùk dks xzhd v{kj 
¼U;w½ ls iznf'kZr djrs gSaA

&,d gV~Zt] ,d dEiu izfr lsds.M ds cjkcj gksrk gSA

 vkof̀Ùk dk cM+k ek=d fdyksgV~Zt gSA 1 KHz = 1000 Hz.

(iii) (Time Period)&(1) ,d dEiu ;k nksyu dks iwjk djus djus esa 
fy, x;s le; dks vkorZdky dgrs gSaA

(2) nks Øekxr laihMu ;k fojyu dks ,d fuf'pr fcUnq ls xqtjus esa yxs le; 
dks vkorZdky dgrs gSaA

 vkorZdky dk S.I. ek=d lsds.M (S) gSA bldks T ls fu:fir djrs gSaA 

 fdlh rjax dh vkof̀Ùk vkorZdky dk O;qRØekuqikrh gSA
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(iv) (Amplitude) fdlh ek/;e ds d.kksa ds mudh ewy fLFkfr ds nksuksa 
vkSj vf/kdre foLFkkiu dks rjax dk vk;ke dgrs gSaA

 vk;ke dks ‘A’ ls fu:fir djrs gSa rFkk bldk S.I. ek=d ehVj ‘m’ gSA

 /ofu ls rkjRo] izcyrk rFkk xq.krk tSls vfHky{k.k ik;s tkrs gSaA

(Pitch)&/ofu dk rkjRo /ofu dh vkòfÙk ij fuHkZj djrk gSA

 ;g vkof̀Ùk ds lekuqikrh gksrk gS&T;knk vko`fÙk] Å¡pk rkjRo] de vko`fÙk] fuEu 
rkjRoA

 vkSjrksa dh vkokt rh{.k (Shrill) gksrh gS mldk rkjRo T;knk gksrk gS tcfd 
iq#"kksa dh vkokt dk rkjRo de gksus ls mudh vkokt likV gksrh gSA

 mPp rkjRo dh /ofu esa ,d bdkbZ le; esa cM+h la[;k esa lEihMu rFkk       
fojyu ,d fuf'pr fcUnq ls xqtjrs gSaA

 fuEu rkjRo&de vko`fÙk

 T;knk rkjRo&T;knk vko`fÙk

&/ofu dh izcyrk /ofu rjaxksa ds vk;ke ij fuHkZj gksrh gSA 

 dkuksa esa izfr lsds.M igq¡pus okyh /ofu ÅtkZ ds ekiu dks izcyrk dgrs gSaA

 izcy /ofu  T;knk ÅtkZ  T;knk vk;ke

 e`nq /ofu de ÅtkZ de vk;ke

 izcyrk dks Mslhcy (db) esa ekik tkrk gSA 
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(Timbre)&fdlh /ofu dh xq.krk ml /ofu }kjk mRiUu rjax dh vkd`fr 
ij fuHkZj djrh gSA ;g laxhre; /ofu dk vfHky{k.k gSA ;g gesa leku rkjRo rFkk 
izcyrk dh /ofu;ksa esa vUrj djus esa lgk;rk djrk gSA

&,dy vko`fÙk dh /ofu dks Vksu dgrs gSaA

(Note)&vusd /ofu;ksa ds feJ.k dks Loj dgrs gSaA

(Noise)&'kksj lquus esa d.kZfiz; ugha gksrk gSA

(Music)&laxhr lquus esa lq[kn gksrk gS] vkSj bldh xq.krk vPNh gksrh gSA

(v) (Velocity)&,d rjax }kjk ,d lsds.M esa r; dh x;h nwjh dks 
rjax dk osx dgrs gSaA bldk S.I. ek=d ehVj@lsds.M (ms–1) gSA

     osx =  

,  /ofu dh rjaxnS/;Z gS vkSj ;g T le; esa pyh x;h gSA

  vr% V = v ( = v nu)   osx = rjax nS/;Z × vko`fÙk    rjax lehdj.k

&,d /ofu rjax dk vkorZdky 0.053 gSA bldh vko`fÙk D;k gksxh \

&vko`fÙk  fn;k x;k gS T = 0.05 S

  = 20 Hz

/ofu rjax dh vko`fÙk 20 Hz gSA

&(1) /ofu dh pky inkFkZ ¼ek/;e½ ds xq.kksa 
ij fuHkZj djrh gS] ftlesa ;g lapfjr gksrh gSA ;g xSlksa esa lcls de nzoksa esa T;knk 
rFkk Bkslksa esa lcls rst gksrh gSA

(2) /ofu dh pky rkieku c<+us ds lkFk c<+rh gSA

(3) gok esa vknzZrk ¼ueh½ c<+us ds lkFk /ofu dh pky c<+rh gSA

 izdk'k dh pky /ofu dh pky ls rst gSA

 ok;q esa /ofu dh pky 22ºC ij 344 ms–1 gSA

&dqN ok;q;ku] xksfy;k¡ rFkk jkWdsV vkfn ijk/ofud pky ls pyrs gSaA 
ijk/ofud dk rkRi;Z oLrq dh ml pky ls gS] tks /ofu dh pky ls rst ¼T;knk½ gksrh 
gSA ;s ok;q esa cgqr rst vkokt iSnk djrh gSA ftUgsa iz?kkrh rjaxsa dgrs gSaA

 /ofu cwe iz?kkrh rjaxksa }kjk mRiUu foLQksVd 'kksj gSA

 ;g tcjnLr /ofu ÅtkZ dk mRltZu djrk gS tks f[kM+fd;ksa ds 'kh'ks rksM+ 
ldrh gSA



70 | 9  (S.A.-2)

(Re ection of Sound)&izdk'k dh rjg /ofu Hkh tc fdlh 
dBksj lrg ls Vdjkrh gS rc okil ykSVrh gSA ;g /ofu dk ijkorZu dgykrk gSA       
/ofu Hkh ijkorZu ds le; izdk'k ds ijkorZu ds fu;eksa dk ikyu djrh gS&

(i)  vkifÙk /ofu rjax] ijkofrZr /ofu rjax rFkk vk;ru fcUnq ij [khapk x;k 
vfHkyEc ,d gh ry esa gksrs gSaA

(ii) /ofu dk vkiru dks.k ges'kk /ofu ds ijkorZu dks.k ds cjkcj gksrk gSA

(Echo)&/ofu rjax ds ijkorZu ds dkj.k /ofu ds nksgjko ¼iqu% lquuk½ 
dks izfr/ofu dgrs gSaA

 ge izfr/ofu rHkh lqu ldrs gSa tc ewY; /ofu rFkk izfr/ofu ¼ijkofrZr /ofu½ 
ds chp 0.1 lsds.M dk le; vUrjky gksA

 izfr/ofu rc iSnk gksrh gS tc /ofu fdlh dBksj lrg ¼tSls b±V dh nhokj 
igkM+ vkfn½ ls ijkofrZr gksrh gSA eqyk;e lrg /ofu dks vo'kksf"kr djrs gSaA

 izfr/ofu lquus ds fy, U;wure nwjh dh x.kuk&

   pky ¾  ok;q esa /ofu dh pky = 344 m/s (22ºC ij)

le; = 0.1 lsds.M

 ;k nwjh = 344 ms–1 × 0.1 s = 34.4 m

 vr% Jksrk rFkk ijkorZd i`"B ds chp dh nwjh  = 17.2 m (at 22ºC) 

 cknyksa dh xM+xM+kgV] fctyh dh vkokt ds dbZ ijkorZd i`"Bksa tSls cknyksa 
rFkk Hkwfe ls ckj&ckj ijkorZu ds dkj.k gksrh gSA

&(1) fdlh cM+s gkWy esa] gkWy dh nhokjksa] Nr rFkk Q'kZ ls ckj&ckj 
ijkorZu ds dkj.k /ofu dk LFkkf;Ro ¼/ofu dk cus jguk½ vuqj.ku dgykrk gSA

(2) vxj ;g LFkkf;Ro dkQh yEck gks rc /ofu /kqa/kyh] fodr̀ rFkk Hkzked gks tkrh 
gSA
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&

(1)  lHkk Hkou dh Nr rFkk nhokjksa ij laihfMr Qkbcj cksMZ ls cus iSuy /ofu 
dk vo'kks"k.k djus ds fy, yxk;s tkrs gSaA

(2) f[kM+dh] njoktksa ij Hkkjh insZ yxk;s tkrs gSaA

(3) Q'kZ ij dkyhu fcNk, tkrs gSaA

(4) lhV /ofu vo'kks"kd xq.k j[kus okys inkFkks± dh cuk;h tkrh gSA

Q'kZ ls /ofu ds ckj&ckj ijkorZu ds
dkj.k /ofu ds LFkkf;Ro dks vuqj.ku

      dgrs gSaaA
2. vuqj.ku  ds  T;knk yEck gksus ij

/ofu  /kq¡/kyh] fodr̀  rFkk Hkzked gks
   tkrh gSA

&(1)  ;k ykmMLihdj] gkWuZ] rw;Z vkSj 
'kgukbZ vkfn bl izdkj cuk;s tkrs gSa fd os /ofu dks lHkh fn'kkvksa esa QSyk;s fcuk ,d 
gh fn'kk esa Hkstrs gSaA

 bu lHkh ;a=ksa esa 'kaDokdkj Hkkx /ofu rjaxksa dks ckj&ckj ijkofrZr djds 
Jksrkvksa dh vksj Hkstrk gSA

 bl izdkj /ofu rjaxksa dk vk;ke tqM+ tkus ls /ofu dh izcyrk c<+ tkrh gSA
(2) &;g ,d fpfdRlk ;a= gS tks ekuo 'kjhj ds vUnj ân; vkSj 

QsQM+ksa esa mRiUu /ofu dks lquus esa dke vkrk gSA ân; dh /kM+du dh /ofu LVsFkksLdksi 
dh jcj dh uyh esa ckjEckj ijkofrZr gksdj MkWDVj ds dkuksa esa igq¡prh gSA
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(3) (Sound Board)&(a) cM+s gkWy ;k lHkkxkj esa nhokjksa] Nr rFkk 
lhVksa }kjk /ofu dk vo'kks"k.k gks tkrk gSA vr% oØkdkj /ofu iV~Vksa dks oDrk ds ihNs 
j[k fn;k tkrk gS rkfd mldk Hkk"k.k Jksrkvksa dks vklkuh ls lqukbZ ns tk;sA ;s /ofu 
iV~V /ofu ds cgqy ijkorZu ij vk/kkfjr gSA

(b) dalVZ gkWy dh Nrsa oØkdkj cuk;h tkrh gSa rkfd ijkorZu ds ckn /ofu gky 
ds lHkh Hkkxksa esa igq¡p tk;sA

 JO;rk dk ifjlj&(1)  euq"; esa JO;rk dk ifjlj 20 Hz 2000 Hz rd gksrk 
gSA 5 o"kZ ls de vk;q ds cPps rFkk dqÙks 25 KHz rd dh /ofu lqu ysrs gSaA

(2) 20 Hz  vkof̀Ùk dh /ofu;ksa dks (Infrasonic Sound)
dgrs gSaA

 dEiu djrk gqvk ljy yksyd voJO; /ofu mRiUu djrk gSA
 xS.Ms 5 Hz dh vkof̀Ùk dh /ofu ls ,d&nwljs ls lEidZ djrs gSaA
 gkFkh rFkk Ogsy voJO; /ofu mRiUu djrs gSaA
 HkwdEi iz?kkrh rjaxksa ls igys voJO; rjaxsa iSnk djrs gSa ftUgsa dqN tUrq 

lqudj ijs'kku gks tkrs gSaA

(3) 20 KHz  vko`fÙk dh /ofu;ksa dk (Ultrasonic waves)
;k ijk/ofu dgrs gSaA dqÙks] MkWyfQu] pexknM+] ekWjikWbt rFkk pwgs ijk/ofu lqu ldrs 
gSaA dqÙks rFkk pwgs ijk/ofu mRiUu djrs gSaA

&;g cSVjh pkfyr bysDVªkWfud e'khu gS tks de lquus okys 
yksxksa }kjk iz;ksx dh tkrh gSA ekbØksQksu /ofu dks fo|qr ladsrksa esa cnyrk gS tks 
,aIyhQk;j }kjk izof/kZr gks tkrs gSaA ;s izof/kZr ladsr ;qfDr ds Lihdj dks Hksts tkrs 
gSaA Lihdj izof/kZr ladsrksa dks /ofu rjaxksa esa cnydj dku dks Hkstrk gS ftlls lkQ 
lqukbZ nsrk gSA

(Application of ultrasound)&(1) bldk mi;ksx m|ksxksa
esa /kkrq ds bykdksa esa njkjksa ;k vU; nks"kksa dk irk yxkus ds fy, ¼fcuk mUgsa uqdlku 
igq¡pk,½ fd;k tkrk gSA 
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(2) ;g m|ksxksa esa oLrqvksa ds mu Hkkxksa dks lkQ djus esa mi;ksx dh tkrh gS 
ftudk igq¡puk dfBu gksrk gS; tSls&lfiZykdkj uyh] fo"ke vkdkj dh e'khu vkfnA

(3) ijk/ofu dk mi;ksx ekuo 'kjhj ds vkUrfjd vaxksa; tSls ;dr̀] fiÙkk'k;]    
xHkkZ'k;] xqnsZ vkSj ân; dh tk¡p djus esa fd;k tkrk gSA

(4) (ECG)&bu rjaxksa dk mi;ksx ân; dh xfrfof/k;ksa dks 
fn[kkus rFkk bldk izfrfcEc cukus esa fd;k tkrk gSA bls bdksdkfMZ;ksxzkQh dgrs gSaA 

(5) (Ultrasonography)&og rduhd tks 'kjhj ds vkUrfjd 
vaxksa dk izfrfcEc ijk/ofu rjaxksa dh izfr/ofu;ksa }kjk cukrh gSA vYVªklksuksxzkQh dgykrk 
gSA

(6) ijk/ofu dk mi;ksx xqnsZ dh NksVh iFkjh dks ckjhd d.kksa esa rksM+us ds fy, 
fd;k tkrk gSA

(Sonar)&lksukj 'kCn (Sound Navigation and Ranging) ls cuk gSA

 lksukj ,d ;qfDr tks ikuh ds uhps fiM+ksa dh nwjh] fn'kk rFkk pky ukius ds 
fy, iz;ksx dh tkrh gSA

 lksukj esa ,d izsf"kr rFkk ,d lalwpd gksrh gS tks tgkt dh ryh esa yxk 
gksrk gSA

 izsf"k= ijk/ofu rjaxsa mRiUu djds izsf"kr djrk gSA
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 ;s rjaxsa ikuh esa pyrh gS] leqnz ds ry esa fi.Mksa ls Vdjkdj ijkofrZr gksdj 
lalwpd }kjk xzg.k dj yh tkrh gS vkSj fo|qr ladsrksa esa cny yh tkrh gSA

 og ;qfDr ijk/ofu rjaxksa }kjk tgkt ls leqnz ry rd tkus rFkk okil tgkt 
rd vkus esa fy;s x;s le; dks uki ysrh gSA

 bl le; dk vk/kk le; ijk/ofu rjaxksa }kjk tgkt ls leqnz ry rd tkus 
esa fy;k tkrk gSA 

 ;fn ijk/ofu ds izs"k.k vkSj lalwpu dk le; vUrjky t gSA leqnz ty esa èofu 
dh pky v gS rc rjax }kjk r; dh x;h nwjh =  2d

   2d = vt. ;g fof/k izfr/ofud ijkl dgykrh gSA

 izsf"k=   ijk/ofu rjaxsa iszsf"kr dh    leqnz ry ij fi.M ls VdjkbZ 

fi.M dh nwjh /ofu dh    fo|qr ladsrksa esa cnyh     lalwpd }kjk xzg.k dh     okil ijkofrZr gqbZ
  pky vkSj le; ls
   Kkr dh x;h

 lksukj dk mi;ksx leqnz ry dh xgjkbZ ukius] ty ds uhps pV~Vkuksa] ?kkfV;ksa] 
iuMqCch] fge 'kSy rFkk Mwcs gq, tgkt dk irk yxkus esa fd;k tkrk gSA

 pexknM+ va/ksjh jkr esa mPp rkjRo dh ijk/ofu rjaxsa mRlftZr djrs gq, mM+rh 
gSa tks vo'ks"kksa ;k dhVksa ls ijkofrZr gksdj pexknM+ ds dkuksa rd igq¡prs gSaA ijkofrZr 
Lianksa dh izdf̀r ls pexknM+ dks irk pyrk gS fd vojks/k ;k dhV dgk¡ gS vkSj fdl 
izd`fr ds gSaA

&

 ekuo d.kZ rhu fgLlksa ls cuk gS&cká d.kZ] e/; d.kZ] vUr%d.kZ

 dku laosnh vax gS ftudh lgk;rk ls ge /ofu dks lqu ikrs gSaA

  dks  dgrs gSa] ;g vkl&ikl ls /ofu bdV~Bk djrk gSA

 ;g /ofu Jo.k ufydk ls xqtjrh gSA

 Jo.k ufydk ds vUr ij ,d iryh yphyh f>Yyh d.kZ iVg ;k d.kZ iVg 
f>Yyh gksrh gSA

  esa rhu gfM~M;k¡&eqXnjd] fugkbZ vkSj oyFkd (hammer, anviland 
stirrup) ,d-nwljs ls tqM+h gksrh gSaA eqXnjd dk LorU= fgLlk d.kZiV~V ls rFkk oy;d 
dk vard.kZ ds v.Mkdkj fNnz dh f>Yyh ls tqM+k gksrk gSA
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  esa ,d eqM+h gqbZ ufydk d.kkZorZ (Cochlea) gksrh gS tks v.Mkdkj 
fNnz ls tqM+h gksrh gSA d.kkZorZ esa ,d nzo Hkjk gksrk gS ftlesa raf=dk dksf'kdk gksrh gS 
d.kkZorZ dk nwljk fljk Jo.k raf=dk ls tqM+k gksrk gS tks efLr"d dks tkrh gSA

&tc /ofu rjax dk laihMu d.kZiVg ij Vdjkrk gS rc d.kZiVg ds 
ckgj dk ncko c<+ tkrk gS vkSj d.kZiV~V dks vUnj dh vkSj nckrk gS tcfd fojyu 
ds le; d.kZiV~V ckgj dh rjQ xfr djrk gSA bl izdkj d.kZiVg vUnj d.kZiVg 
vUnj&ckgj dFku djuk 'kq# dj nsrk gSA

 ;s dEiu rhu gfM~M;ksa }kjk dbZ xq.kk c<+k fn;s tkrs gS aA e/; d.kZ /ofu 
rjaxks a ls izkIr bu izof/kZr (ampli ed) nkc ifjorZuksa dks vUr%d.kZ dks Hkst nsrk gSA

 var%d.kZ esa ;s nkc ifjorZu d.kkZorZ ds }kjk fo|qr ladsrksa esa cny fn;s tkrs 
gSaA

 ;s fo|qr ladsr Jo.k raf=dk ds }kjk efLr"d dks Hkst fn;s tkrs gSa vkSj 
efLr"d budh /ofu :i esa O;k[;k djrk gSA

 d.kZ iYyo Jo.k ufydk  d.kZiVg  eqXnjd  fugkbZ  oy;d

 efLr"d   Jo.k raf=dk    d.kkZorZ   v.Mkdkj fNnz 
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[A-1 ] 

1.  /ofu rjaxksa dks ;kaf=d rjaxsa D;ksa dgrs gSa \

2.  /ofu dk dkSu&lk vfHky{k.k fu/kkZfjr djrk gS&rkjRo rFkk izcyrk \

3.  /ofu osx ds fy, rjax lw= fyf[k,A

4.  ekuo dk JO;rk rFkk ifjlj fyf[k,A

5.  /ofu D;k gS \

6.  fLyadh ij mRiUu gksus okyh nks izdkj dh rjaxksa ds uke fyf[k,A

7.  vkof̀r dk S.I. ek=d D;k gS \  bldk cM+k ek=d Hkh fyf[k,A

8.  /ofu dSls iSnk dk tkrh gS \

9.  fdl ek/;e esa /ofu lcls rst lapfjr gksxh \ (a) gok (b) ty (c) LVhyA

10.  /ofu ds ijkorZu ij vk/kkfjr nks ;qfDr;ksa ds uke fyf[k,A

[B-2 ] 

1.  /ofu ijkorZu ds nks fu;e crkb,A

2.  rjax nS/;Z rFkk vko`fÙk dks ifjHkkf"kr dhft,A

3.  vkorZdky rFkk vk;ke dh ifjHkk"kk fyf[k,A

4.  rfM+r dh ped gesa igys fn[kkbZ nsrh gS vkSj xM+kxM+kgV dh vkokt ckn esa lqukbZ 
 nsrh gSA D;ksa \

5.  ijk/ofud pky ls vki D;k le>rs gSa \

6.  dalVZ gkWy dh Nrsa oØkdkj D;ksa cuk;h tkrh gSa \

[C-3 ] 

1.  vuqj.ku D;k gS \ ,d cM+s gky esa vuqj.ku dks dSls de fd;k tk ldrk gS \

2.  izfr/ofu D;k gS \ izfr/ofu dSls curh gS \ cknyksa dh xM+xM+kgV dh vkokt dSls 
 curh gS \

3.  ijk/ofu ds dksbZ rhu vuqiz;ksx crkb,A

4.  pexknM+ viuk f'kdkj idM+us esa ijk/ofu dk dSls mi;ksx djrh gS \ le>kb,A
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[D-5 ]

1.  lksukj D;k gS \ bldh dk;Zfof/k dk o.kZu dhft,A blds mi;ksx crkb, \

2.  ,d rjax gok esa 340 ms–1 dh xfr ls lapfjr gks jgh gSA bldh rjax nS/;Z D;k 

 gksxh ;fn bldh vkòfr (a) 512 dEiu izfr lsds.M gS (b) 100 Hz gS \

3.  ,d lksukj LVs'ku ladsr dh izfr/ofu 3S ckn xzg.k djrk gSA oLrq dh nwjh D;k 

 gksxh \ ¼/ofu dh ikuh esa pky = 1440 ms–1½-

4. 200 ehVj Å¡ph ehukj dh pksVh ls ,d iRFkj ehukj ds vk/kkj fLFkr ,d ikuh ds

 rkykc esa fxjk;k tkrk gSA ikuh esa blds fxjus dh /ofu pksVh ij dc lqukbZ nsxh \ 

(g = 10 m/s2 rFkk /ofu dh pky = 340 ms–1)

Ans.  5 

2.  (a) 0.66 ehVj (b) 3.4 ehVj

3. 2160 ehVj [ladsr iRFkj }kjk rkykc rd tkus esa fy;k x;k le; t = ?        

s = ut + gt2 ,500 = 0 + ½10t2]

 4. 11.47 lsdsM [t2 = 100 t = 10 sec.] 


