
 

1.  र तथIर Q केर मIपनर coबoधितर FIदृच्छिकर
अशुद्धिFIoर क्रमश:र 10% तथIर 2% हैं।र P/Qर मेंर
प्रनतशतरFIदृच्छिकरअशुद्धिरककतनीरहै?  

 1.   12.0   2.   9.8 

 3.   8.0   4.   10.2 

 

1. The random errors associated with the 

measurement of   and Q are 10% and 2%, 

respectively. What is the percentage random 

error in P/Q?  

 1.   12.0   2.   9.8 

 3.   8.0   4.   10.2 

 

2. ककतनेर गोचरर तरीकोंर मेंर शब्द CHANCEर केर
अक्षरोंरकोरव्रFवच्थिथतरककFIरजIरcकतIरहै? 

 1. 120   2.रर720 

 3. 360   4.रर240 

 

2. In how many distinguishable ways can the 

letters of the word CHANCE be arranged? 

 1. 120   2.रर720 

 3. 360   4.रर240 

 

3. लIपतIरप्रनतमIनरकोरज्ञIतरकीच्जFे? 

  
  

3. Find out the missing pattern. 

  

4. बीजोंर कोर पIनीर मेंर भिगोनेर परर उनकेर िIरर मेंर
20% वरआFतनरमेंर10% कीरवदृ्धिरहोतीरहै।रबीजोंर
कIरघनत्रवरककतनेरगुांIoकरcेरब़ेेगI? 

 1. 1.20   2.रर1.10 

 3. 1.11   4.रर1.09 

 

4. Seeds when soaked in water gain about 20% 

by weight and 10% by volume.  By what 

factor does the density increase? 

 1. 1.20   2.रर1.10 

 3. 1.11   4.रर1.09 

 

5. एकर गनतमIनर गेंदर परर लगनेर वIलIर अवरोिकर
घर्गांरबलर   गेंदरकेरवेगर ,र  केरcमIनुपIतीरहै।र
दोरएकररूपीरगेंदरदोरएकररूपीऱेलIनोंर(A तथI B) 

परर अलगर ऊँचIईFोंर cेर लु़ेकतीर हैं।र गेंदोंर केर
अवरोिकरबलोंरवरवेगोंरकीरतुलनIऱेलIनरकेरतलर
पररकीच्जFे? 

 

   
  

 1.                   

 2.                   

 3.                   

 4.                   

 

5. Retarding frictional force,    on a moving 

ball, is proportional to its velocity,  . Two 

identical balls roll down identical slopes (A 

& B) from different heights. Compare the 

retarding forces and the velocities of the 

balls at the bases of the slopes. 

 

   
  

 1.                   

 2.                   

 3.                   

 4.                   

 

6. ककcीर एकर प्रजIनतर केर दोर नतलचट्टेंर हैं,र च्जनकीर
मोटन Iईर बरIबरर हैं,र ककनरतुर लबरबIईर तथIर च़ाIईर
अलग-अलगर हैं।र ऑच्क्ट्cजनर कीर कमीर वIलेर
वIतIवरांर मेंर जीद्धवतर रहनेर कीर क्षमतIर परर
प्रनतकू लरअcररकबरपागेI?र 



 1. जबरउनकीरमोटन Iईरब़ेे,रलेककनरउनकेरबIकीर
 मIपरजैcेरकेरतैcेररहें।र 

 2. जबरउनकीरमोटन Iईरजैcीरकीरवcैीररहे,रलेककनर
 लoबIईरब़ेे।र 

 3. जबरउनकीरमोटन Iईरजैcीरकीरवcैीररहे,रलेककनर
 च़ाIईरघटेन । 

 4. जबरउनकीरमोटन Iईरघटेन ,रलेककनरउनकेरबIकीर
 मIपरजैcेरकेरतैcेररहें।र 

 

6. Two cockroaches of the same species have 

the same thickness but different lengths and 

widths. Their ability to survive in oxygen 

deficient environments will be 

compromised if  

 1. their thickness increases, and the rest of 

 the size remains the same.  

 2. their thickness remains unchanged, but 

 their length increases. 

 3. their thickness remains unchanged, but 

 their width decreases. 

 4. their thickness decreases, but the rest of 

 the size remains unchanged. 

 

7.  रIज्रFर द्धविIनर cिIर चुनIवर मेंर चIरर रIजनैनतकर
दलोंर द्वIरIर जीतीर गईर cीटन ोंर कोर थिरतoिर धचर मरमेंर
दशIगFIररगFIरहै।र 

 

 

 नीचरे ददFेर गFेर पIई-धचर मोंर मेंर cेर क़न-cIर इcर
जIनकIरीरकोरcहीरदशIगतIरहै? 

 

  
 

 

 

 

7.  The bar chart shows number of seats won 

by four political parties in a state legislative 

assembly.   

 
 

 Which of the following pie-charts correctly 

depicts this information? 

 

 
 

8. ननजगलीकरांरcेरपीडातर12 ककलोग्रIमरकेरबछरचरेकोर
एकरघoटेन रमेंर20 भम.ग्रI.रद्रवरप्रनतरकक.ग्रI.रवज़नरकी,र
खुरIकरकेररूपरमेंरअoत:भशरIरद्रवरद्वIरIरच़ेFIरजIनIर
है।रअoत:भशरIरद्रवरकीरटन पकनेरकीरदरर (बू ँदें/भमनटन )र
क्ट्रFIरहोनीरचIदहए? (1रभम.ग्रI. = 20 बू oदें) 

 1. 7    2.रर80 

 3. 120   4.रर4 

 

8. Intravenous (IV) fluid has to be 

administered to a child of 12 kg with 

dehydration, at a dose of 20 mg of fluid per 

kg of body weight, in 1 hour. What should 

be the drip rate (in drops/min) of IV fluid? 

(1mg = 20 drops) 

 1. 7    2.रर80 

 3. 120   4.रर4 

 

9. ककcीर ऊँचीर ितर वIलेर महलर कीर फशगर परर लेटन Iर
हुआरव्रFच्क्ट्तरउcकीरितरकोरननहIरररहIरहै।रइcर
महलरकीरितरएकररूपीरथिरतoिोंरकेरक्रमरcेरदटन कीर
हैरजोर ककरउcरव्रFच्क्ट्तरकोरcमIoतरर ददखIईर देतीर
है।रननबरनरमेंरकोरक़न-cीरथिरतoिरआकृनतFIoरइcकेर
अनुरूपरहैं? 



 
9. A hall with a high roof is supported by an 

array of identical columns such that, to a 

person lying on the floor and looking at the 

ceiling, the columns appear parallel to each 

other. Which of the following designs 

conforms to this? 

  
10. ननबरनर मेंर cेर क़न-cIर ग्रIफर एकर cरलर रेखIर मेंर

गनतमIनर वथिरतुर कीर गनतर वर उcकेर अनुरूपर तFर
कीरगईरदू रीरकोरcहीररूपरcेरदशIगतIरहै? 

 

 
 

10. Which of the following graphs correctly 

shows the speed and the corresponding 

distance covered by an object moving along 

a straight line? 

 
 

11. एकरcIिIरांरTV थिरक्रीनरकीरच़ाIईरवरऊँचIईरकIर
अनुपIतर4:3र है।रजबककरएकरहIईरडकेफनीश्रनरTV 

मेंरFहरअनुपIतर16:9  है।रFददरदोनोंरTVरथिरक्रीनोंर
कीरऊँचIईरcमIनरहोरतोरउनकेरकांोंरकIरअनुपIतर
लगिगरककतनIरहोगI? 

 1. 5:9    2.रर5:18  
 3. 5:15   4.रर5:6 

 

11. A normal TV screen has a width to height 

ratio of 4:3, while a high definition TV 

screen has a ratio of 16:9.  What is the 

approximate ratio of their diagonals, if the 

heights of the two types of screens are the 

same? 

 1. 5:9   2.रर5:18  

 3. 5:15   4.रर5:6 

 

12. coखरFIत्रमकरमIनोंरकीरतुलनIनुcIररननबरनरमेंरcेर
क़न-cIरकथनरदू cरोंरcेरभिनरनरहै? 

 1. एकरवतृरकीरपररधिरवरव्रFIcरकIरअनुपIतर 

 2. रेडडFनरइकIईरमेंरएकरcमतलरत्रर मिुजरकेर
 तीनोंरकोांोंरकIरFोगर 

 3. 22/7. 

 4. इकIईरत्रर मज्रFIरकेरगोलIिगरवरइकIईरत्रर मज्FIर
 इकIईरऊँचIईरकेरशoकुरकेरआFतनरकIरFोगर 

 

12. Comparing numerical values, which of the 

following is different from the rest? 

 1. The ratio of the circumference of a 

 circle to its diameter. 

 2. The sum of the three angles of a 

 plane triangle expressed in radians. 

 3. 22/7. 

 4. The net volume of a hemisphere of 

 unit radius, and a cone of unit radius 

 and unit height. 

 

 



13. ककcीरनदीरकीरच़ाIईर 4.1 km है।र इcरनदीरपरर
बनेरपुलरकीरलoबIईरकIर1/7 िIगरनदीरकेरएकरतटन र
पररतथIर1/8 िIगरनदीरकेरदू cरेरतटन रपररहै।रपुलर
कीरकुलरलoबIईरककतनीरहै? 

 1. 5.1 km   2.रर4.9 km 

 3. 5.6 km   4.रर5.4 km 

 

13. A river is 4.1 km wide.  A bridge built 

across it has 1/7 of its length on one bank 

and 1/8 of its length on the other bank.  

What is the total length of the bridge? 

 1. 5.1 km   2.रर4.9 km 

 3. 5.6 km   4.रर5.4 km 

 

14. OA, OB, तथIर OC उcर वतृ्रतर कीर त्रर मज्रFIFेंर हैर
च्जcकIर एकरच़थIईरिIगर दशIगFIर गFIर है।र AB 

कIरमIनरिीरवतृ्रतरकीरत्रर मज्FIरकेरमIनरकेरcमIनर
है।र 

 

 

  कोांरOCBरकIरमIनरक्ट्रFIरहोगI? 

 

 1. 60   2.रर75 

 3. 55   4.रर65 

 

14. OA, OB, and OC are radii of the quarter 

circle shown in the figure.  AB is also equal 

to the radius.  

 
  What is angle OCB? 

 

 1. 60   2.रर75 

 3. 55   4.रर65 

 

15. 12 cm तथIर1 cm कीरत्रर मज्रFIरकेरलोहेरकेरदोरगोलोंर
कIरद्धपघलIरकररcoFुक्ट्रतरककFIरगFIर है।रलोहेरकीर

क्षनतर त्रबनI,र दोर नFेरगोलेर बनIFेर गFेर हैं।र गोलोंर
कीरcoिIव्रFरत्रर मज्रFIएoरहैंर 

 1. 9 तथI 4 cm  2.रर9 तथI 10 cm 

 3. 8 तथI 5 cm  4.रर2 तथI 11 cm 

 

15. Two iron spheres of radii 12 cm and 1 cm are 

melted and fused.  Two new spheres are made 

without any loss of iron.  Their possible radii 

could be 

 1. 9 and 4 cm  2.रर9 and 10 cm 

 3. 8 and 5 cm  4.रर2 and 11 cm 

 

16. एकर व्रFच्क्ट्तररूपFेर 75/cLरकीर दरर cेर एल्सरकोहोलर
खरीदरकररवरउcमेंरपIनीरभमलIरकरररूपFे 75/cL 

कीर दरर cेर बेचर करर 50%  लIिर कमIतIर है।र
एल्सरकोहोलरवरपIनीरकIरअनुपIतरककतनIरहै? 

 1. 2:1    2.रर1:2 

 3. 3:2    4.रर2:3 

 

16. A man buys alcohol at Rs. 75/cL, adds 

water, and sells it at Rs.75/cL making a 

profit of 50%.  What is the ratio of alcohol 

to water? 

 1. 2:1   2.रर1:2 

 3. 3:2   4.रर2:3 

 

17. एकरद्द्धव-अoकीFरcoखरFIरकेरअoकोंरकIरFोगर9र है।र
उcर भिननरकIरमIनर  3/4र  हैर च्जcकIरअoशरइcर
coखरFIरcेर9 कमरवरहरर9 cेरअधिकरहै।रcoखरFIर
क्ट्रFIरहै? 

 1. 36    2.रर63 

 3. 45    4.रर54 

 

17. The sum of digits of a two-digit number is 

9.  If the fraction formed by taking 9 less 

than the number as numerator and 9 more 

than the number as denominator is 3/4, what 

is the number? 

 1. 36    2.रर63 

 3. 45    4.रर54 

 

 

18. दोरथिरथIनोंरX तथI Y केरबीचरकीरदू रीर1000 kmर
है।रएकरव्रFच्क्ट्तर  X थिरथIनीFरcमFर  8 AM हवIईर
FIर मIरद्वIरIर Y थिरथIनीFरcमFर 10 AM बजेरcुबहर
पहुoचतIर है।रY परर 4 घoटेन र केर द्धवश्रIमर केर पश्रचIतर
वहर पुन:र उcीर ददनर हवIईर FIर मIर द्वIरIर X केर
थिरथIनीFर cमFर  4 PM बजेर शIमर ल़टन तIर है।र
व्रFच्क्ट्तर कीर हवIईर FIर मIर केर द़रIनरसcतर गनतर
ककतनीरहै? 

  



 1. 500 कक.मी.रप्रनतरघoटन I 
 2. 250 कक.मी.रप्रनतरघoटन I 
 3. 750 कक.मी.रप्रनतरघoटन I 
 4. दीरगईरcू चनIनुcIररज्ञIतरनहीoरककFIरजIर

 cकतI।र 

 

18. The distance between X and Y is 1000 km.  

A person flies from X at 8 AM local time 

and reaches Y at 10 AM local time.  He 

flies back after a halt of 4 hours at Y and 

reaches X at 4 PM local time on the same 

day.  What is his average speed for the 

duration he is in the air? 

 1. 500 km/hour 

 2. 250 km/hour 

 3. 750 km/hour 

 4. cannot be calculated with the given 

 information 

 

19. कोईरव्रFच्क्ट्तरअपनीरcIमIनरFरगनतरcेरx% तजेर
चलकररcIमIनरFरcमFरcेर yरभमनटन रजल्सरदीर
पहुoचतIरहै।रव्रFच्क्ट्तरकोरcIमIनFरगनतरcेरचलनेर
पररककतनIरcमFरलगतIरहै? 

 1.  
   

 
     भमनटन र 

 2.  
 

   
     भमनटन  

 3.  
 

   
     भमनटन  

 4.  
   

 
     भमनटन  

 

19. If a person travels x% faster than normal, he 

reaches y minutes earlier than normal.  

What is his normal time of travel? 

 1.  
   

 
     minutes 

 2.  
 

   
     minutes 

 3.  
 

   
     minutes 

 4.  
   

 
     minutes 

 

20. च्थिथररगनतरcेरचलनेरवIलीरएकरचलcोपIनरपररA 

तथI B एकरकदमरमेंर एकरcी़ेीरऊपररकीरओरर
च़ेतरेहैं।रA कीरगनतरBरकीरगनतरकोरदोगुनीरहै।र
cी़ेीरकेरऊपरीरिोररपरररA र 40 क़दमोंरमेंरतथIर
B र 30 क़दमोंर मेंर पहँुचतरे हैं।र Fददर चलcोपIनर
च्थिथरर हैर तोर उcकीर ककतनीर cीद़ेFIँर (थिरटेन प्रc)र
ददखIईरदेंगी? 

 1. 30    2.रर40 

 3. 50    4.रर60 

 

20. A and B walk up an escalator one step at a 

time, while the escalator itself moves up at a 

constant speed. A walks twice as fast as B.  

A reaches the top in 40 steps and B in 30 

steps.  How many steps of the escalator can 

be seen when it is not moving? 

 1. 30    2.रर40 

 3. 50    4.रर60 

 

21. प्रनतर वर्गर एकर केर दरर cेर क्षनFतर होतरे दोर रेडडFोर
िमीर परमIाुंओoर परर द्धवचIरें।र प्रथमर दोर वर्ोंर मेंर
उनमेंर cेर कमर cेर कमर एकर केर क्षनFतर होनेर कीर
प्रIनFकतIरहै:रर 

 1. 
 

 
    2.     

 

 
 

 3.         4.             

 

21. Consider two radioactive atoms, each of 

which has a decay rate of 1 per year. The 

probability that at least one of them decays in 

the first two years is 

 1. 
 

 
    2.     

 

 
 

 3.        4.              

 

22. फलनर       
 

    
र कIर फू ररFेर रूपIoतरांर

            
 

  
   हैर  

 1.              2.              

 3. 
 

  
        4.    

 

  
        

 

22. The Fourier transform             
 

  
 of the 

function      
 

    
  is   

 1.              2.              

 3. 
 

  
       4.    

 

  
        

 

23. एकर ऊo चीर इमIरतर cेर द्रव्रFिIरर र कीर एकर गेंदर
धगरIFीर जIतीर है।र गुरूत्रवर केर अलIवI,र गेंदर एकर
अवमoदनर बलर –   ,र जहIoर   उcकीर तIत्रक्षणांकर
गनतर तथIर γ एकर अचरर हैं,र अनुिवर र करतीर है।र
प्रIरoभिकर गनतर शू नरFर तथIर      kg,      

kg/s, तथIर     m/s
2र ददFेरजIनेर पर,रcमFर   

cैकण्रडरमेंरपIररतरदू रीर(मीटन ररमें)रहैर 
 



 1.             
 2.              

 3.            

 4.      

 

23. A ball of mass   is dropped from a tall 

building with zero initial velocity. In addition 

to gravity, the ball experiences a damping 

force of the form –   , where   is its 

instantaneous velocity and γ is a constant. 

Given the values      kg,      kg/s, 

and      m/s
2
, the distance travelled (in 

metres) in time   in seconds, is  

 1.             
 2.              

 3.            

 4.      

24. आव्रFू हर    
   
    
   

   इcरcमीकरांरकIर

cमIिIनरकरतIरहैर 

 1.                     

 2.                     

 3.                      

 4.                     

 

24. The matrix     
   
    
   

   satisfies the 

equation 

 1.                     

 2.                     

 3.                      

 4.                     

 

25.         
 

 
         

                

   कIरलIप्रलIcररूपIoतरांरहैर 

 1.               

 2.               

 3.              

 4.             

 

 

 

 

25. The Laplace transform of 

          
 

 
         

                
    is 

 1.               

 2.               

 3.              

 4.             

 

26. एकर प्रFोगशIलIर ननदेशर तoर मर cेर cIपेक्षर एकर
आपेक्षक्षरकीFरकांरअचररगनतर  केरcIथरगनतशीलर
है।र कांर केरआरIमर तoर मर मेंर मIद्धपतर cमFर  रमें,र
प्रFोगशIलIरकेरतoर मरमेंरउccेरपIररतरदू रीरहैर 

 1.         2.    
  

    
  

  

 

 3.      
  

  
  4.    

  

    
  

  

 

 

26. A relativistic particle moves with a constant 

velocity   with respect to the laboratory 

frame.  In time  , measured in the rest frame 

of the particle, the distance that it travels in 

the laboratory frame is 

 1.         2.    
  

   
   

  

 

 3.      
  

  
  4.    

  

    
  

  

 

27. द्द्धवद्धवमर में,र एकर कांर द्धविवर            र
मेंरहैं।र(कांरकीरकुलरऊजIगरकेरअलIवI)रननबरनरमेंर
cेरक़न-cIरिीरगनतशीलतIरकIरएकरअचररहै?  

 1.         2.           

 3.         4.           

 

27. A particle in two dimensions is in a potential 

           . Which of the following 

(apart from the total energy of the particle)र
is also a constant of motion?  

 1.         2.           

 3.         4.           

 

 

 

 

 

 

 

 



28. लग्रIoजीर   
 

 
     

 

 
           cेर coचभलतर

एकरकांरकीरगनतकीरइcकIरवांगनरकरतIरहैर 

 1. एकरअनवमoददतरcरलरआवतगरदोलकर 

 2. cमFरकेरcIथरपररवतगनशीलरअवमoदनरगुांIoकर
 Fुक्ट्रतरएकरअवमoददतरआवतगरदोलकर 

 3. cमFरननिगररबIरoबIररतIरFुक्ट्रतरएकर
 अनवमoददतरआवतगरदोलकर 

 4. एकरमुक्ट्रतरकांर 

 

28. The dynamics of a particle governed by the 

Lagrangian  

    
 

 
     

 

 
           describes  

 1. an undamped simple harmonic 

 oscillator 

 2. a damped harmonic oscillator with a 

 time varying damping factor 

 3. an undamped harmonic oscillator 

 with a time dependent frequency 

 4. a free particle 

 

29. कIतीFर ननदेशIoकर      र परवलनFकर ननदेशIoकोंर
       केरcIथर       तथIर  

 

 
       रcेर

coबoधितरहैं।रद्रव्रFिIरर   रतथIरकोांीFरबIरoबIररतIर
  Fुक्ट्रतर एकर द्द्धवद्धवमर cरलर आवतगर दोलकर कIर
लग्रIoजीरहै:र 

 1. 
 

 
                     

 2. 
 

 
                    – 

 

 
           

 3. 
 

 
                 

 

 
      

 4. 
 

 
                 

 

 
    

 

29. The parabolic coordinates       are related 

to the Cartesian coordinates       by      

and   
 

 
       . The Lagrangian of a 

two-dimensional simple harmonic oscillator 

of mass   and angular frequency   is 

 1. 
 

 
                     

 2. 
 

 
                    – 

 

 
           

 3. 
 

 
                 

 

 
      

 4. 
 

 
                 

 

 
    

 

 

 

30. त्रर मज्रFIर   तथIर प्रनतरोिकतIर   कीर एकर चIलकर
वतुगलIकIररचकक्रकIरउccेरलoबरचुoबकीFरक्षेर मर    मेंर
कोांीFरगनतर  केरcIथरघू मतीरहै।रननबरनरधचर मरमेंर
दशIगFेरअनुcIररएकरवोल्सरटन मीटन ररजोाIरजIतIरहै:र  

 

  
  

 Fहर मIनतरे हुFेर ककर उcकIर आoतररकर प्रनतरोिर
अनoतरहै,रवोल्सरटन मीटन ररकIरवIचनररर 

 1.       तथIर रपररननिगररहैर  

 2.     तथIर र ननिगररहै,रपरoतुर रपररनहीo 
 3. शू नरFरहै,रक्ट्रFोंककरपIशरकेरअoदररजIनेरवIलीर

 चुoबकीFरअभिवIहरपररवनतगतरनहीoरहोतIर 

 4. शू नरFरहै,रक्ट्रFोंककर रकीरददशIरमेंरएकरद्धवद्Fुतर
 िIरIरबहतीरहैर 

 

30. A conducting circular disc of radius   and 

resistivity   rotates with an angular velocity 

  in a magnetic field   perpendicular to it. A 

voltmeter is connected as shown in the figure 

below. 

 

  
   

 Assuming its internal resistance to be 

infinite, the reading on the voltmeter   

 1. depends on       and   

 2. depends on     and  , but not on    

 3. is zero because the flux through the 

 loop is not changing 

 4. is zero because a current flows in the 

 direction of   

 

 

 



31.   -तलरमेंरच्थिथत,ररत्रर मज्रFIर रवIलेरएकरवतुगलIकIरर
तIररच्जcकIरकेनरद्ररउद्गमरपररहै,रकीरप्रनतरइकIईर
लoबIईरकIरआवेशर           है,रजहIoर    एकर
अचररहैरतथIरकोांर    िनर -अक्षरcेरलेकररमIपIर
जIतIरहै।रवतुगलरकेरकें द्ररमेंरद्धवद्Fुतरक्षेर मरहैर 

 1.      
  

    
    2.         

  

    
   

 3.      
  

    
    4.         

  

     
   

 

31. The charge per unit length of a circular wire 

of radius   in the   -plane,रwith its centre at 

the origin, is           where    is a 

constant and the angle   is measured from 

the positive  -axis.  The electric field at the 

centre of the circle is  

 1.      
  

    
    2.         

  

    
   

 3.      
  

    
    4.         

  

     
   

 

32. प्रत्रFेकर च़ाIईर   केर दोर द्धवदरर एकर पट्टर परर हैं,र
च्जनकेरकें द्ररएकरदू cरेर cेरदू रीर   परर च्थिथतरहैं।र
वहर  -अक्षर केरcमIoतररFIर मIर करतरे एकरएकवांीर
cमतलरतरoगरcेरप्रदीप्रतरककFIरजIतIरहै।र 

 

  
  

 एकरcुदू रर पट्टर परर  -अक्षर cेर cIपेक्षर        

कोांरपररमIद्धपतरव्रFनतकरांरधचर मIमर 

 1.          रकेरभलएरशू नरF हैर 

 2.          रकेरभलएरउछरचतम हैर  

 3.   
 

 
 
 

 
 
 

 
 रकेरभलएरउछरचतम हैर 

 4. केवलर    केरभलएरशू नरF है 

 

32. A screen has two slits, each of width  , with 

their centres at a distance    apart. It is 

illuminated by a monochromatic plane wave 

travelling along the  -axis. 

 

  

  
 

 The intensity of the interference pattern, 

measured on a distant screen, at an angle 

       to the  -axis is 

 1. zero for           
 2. maximum for           

 3. maximum for   
 

 
 
 

 
 
 

 
  

 4. zero for     only 

 

33. एकरद्धवद्FुतचुoबकीFरतरoगरकIरद्धवद्Fुतरक्षेर मरहैर 

                                          ,  

 जहIoर   तथIर   िनर अचरर हैं।र Fहर प्रनतननधित्रवर
करतIरहैर 

 1. िनर z-ददशIर मेंर FIर मIर करतरे एकर रैणखकत:र
 धु्रद्धवतरतरoगरकIर 

 2. ऋांरz-ददशIरमेंरFIर मIरकरतरेएकरवतृ्रतीFत:र
 धु्रद्धवतरतरoगरकI  

 3. ऋांरz-ददशIरमेंरFIर मIरकरतरेएकरदीघगवतृ्रतीFत:र
 धु्रद्धवतरतरoगरकI  

 4. िनरz-ददशIरमेंरFIर मIरकरतरेएकरअधु्रद्धवतरतरoगर
 कI 

 

33. The electric field of an electromagnetic wave is 

ररर                                         ,  

 where   and   are positive constants. This 

represents 

 1. a linearly polarised wave travelling in the 

 positive z-direction 

 2. a circularly polarised wave travelling in the 

 negative  -direction 

 3. an elliptically polarised wave travelling in 

 the negative  -direction 

 4. an unpolarised wave travelling in the 

 positive z-direction 

 

 

 

 

 

 



34. ककcीर एकर द्धवमीFर तoर म केर दोर लघुत्रतमर
प्रcIमIनरFीकृतर ऊजIगर तरoगर फलनोंर       तथIर 

     रहै।रददFIरगFIरहैरककर        
     तथIर

       
   

  
, जहIoर  एकरवIथिरतद्धवकरअचरर है।र

अवथिरथIर   मेंरcoवेगरcoकIरकरकIरप्रत्रFIशIरमIनरहैर 

 1.  
 

     2.    0 

 3. 
 

       4.    
  

   

 

34. Consider the two lowest normalized energy 

eigenfunctions       and       of a one 

dimensional system. They satisfy       

  
     and        

   

  
 , where   is a real 

constant. The expectation value of the 

momentum operator in the state    is 

 1.  
 

     2.    0 

 3. 
 

       4.    
  

   

 

35.  रकIरमcाृंरफलनरपररcoकIरकर    
 

  
 परर

द्धवचIरें।रक्रमद्धवननमेFकर          हैर 

 1.         2.       

 3.         4.   0 

 

35. Consider the operator     
 

  
र acting on 

smooth functions of  . The commutator 
         is 

 1.         2.       

 3.         4.   0 

 

36. मIनेंरककर   
 

  
       तथI    

 

  
       एकर

cरलरआवतगरदोलकरकेरननबरननरतथIरविगनरcoकIरकर
हैं,र उनर इकIइFोंर मेंर जहIoर द्रव्रFमIन,र कोांीFर
बIरoबIररतIर तथIर   कोर एकर ठहरIFIर गFIर है।र Fददर
दोलकर कीर आिIरर अवथिरथIर       हैर तथIर   एकर
cच्बमश्ररअचररहै,रअवथिरथIर            

  
          र

मेंर        कIरप्रत्रFIशIरमIनरक्ट्रFIरहै?र 

 1.          2.          
 

    
 

 3. 
 

   
        4.    

 

  
       

 

36. Let   
 

  
       and    

 

  
       be 

the lowering and raising operators of a simple 

harmonic oscillator in units where the mass, 

angular frequency and   have been set to unity. 

If      is the ground state of the oscillator and   

is a complex constant, the expectation value of 

        in the state             
  
         , 

is  

 1.          2.          
 

    
 

 3. 
 

   
        4.    

 

  
       

 

37. एकर coकIरकर हैर           , जहIoर     coवेगर
coकIरक,र              cददशर द्धविवरतथIर   

द्धवद्Fुतर आवेशर कोर ननददगष्रटन र करतIर है।र Fददर 

                चुoबकीFरक्षेर मरकोरननददगष्टन रकरतIर
है,रतोरcददशररcoकIरकर          कIर -घटन करहैर 

 1.                    

 2.                     

 3.        

 4.         

 

37. Consider the operator           , where     

is the momentum operator,               

is the vector potential and   denotes the 

electric charge. If                  denotes 

the magnetic field, the  -component of the 

vector operator          is  

 1.                    

 2.                     

 3.        

 4.         

 

38. पIश्रवगर लoबIईर  र  केर एकर द्द्धवद्धवमर वगगर बक्ट्रcेर मेंर
च्थिथतर  धचरप्रनतच्ष्ठतरकांोंरकेरगैcरपरर द्धवचIरें।र
FददरगैcरकीरकुलरऊजIगर रर है,रतोरऐoाॉपीर (एक 
Fोज्रFरच्थिथरIoकरकेरअलIवI)रहैर 

 1.       
   

 
   

 2.       
  

 
  

 3.        
   

 
   

 4.        
 

 
   

 

38. Consider a gas of   classical particles in a 

two-dimensional square box of side  . If the 

total energy of the gas is  , the entropy 

(apart from an additive constant)  is  

 1.       
   

 
   

 2.       
  

 
  

 3.        
   

 
   

 4.        
 

 
   

 



39. एकर coततर cमFर FIदृच्छिकर भ्रमांर परर द्धवचIरें।र
Fददर cमFर    र  परर एकर कदमर घदटन तर हुआ,र
अगलेर कदमर के,र cमFर   तथIर       केर बीचर
घदटन तर होनेर कीर प्रIनFकतIर       cेर दीर जIतीर है,रर
जहIoर   एकर अचरर है।र दोर उत्रतरोत्रतरर कदमोंर केर
बीचरकIरक्ट्रFIरसcतरcमFरहै? 

 1.  
  

 
    2.      

 

 
 

 3. 
 

 
 

 

 
    4.    

 

  
 

 

39. Consider a continuous time random walk. If 

a step has taken place at time    , the 

probability that the next step takes place 

between   and      is given by      , 
where   is a constant. What is the average 

time between successive steps? 

 1.  
  

 
    2.      

 

 
 

 3. 
 

 
 

 

 
    4.    

 

  
 

 

40. हैभमल्सरटन नीर     
   
    

  cेर coचIभलतर एकर
द्द्धवथिरतररतoर मरकIरcoद्धवतरांरफलनरहै:र 

 1.                 

 2.                 

 3.   
 

 
                               

 4.   
 

 
                               

 

40. The partition function of a two-level system 

governed by the Hamiltonian  

    
   
    

   is 

 1.                 

 2.                 

 3.   
 

 
                               

 4.   
 

 
                               

 

 

41.     µm त्रर मज्रFIर वIलेर एकर भcभलकIरकांरकोरजलर
केरएकरआिIन,रजोर      Kर  पररहै,रमेंरडIलIर
जIतIरहै।रभcभलकIरतथIरजलरकेरघनत्रवरक्रमश:रहैंर
2000 kg/m

3
 तथIर1000 kg/m

3।र तIपीFरउछरचIवचनर
केरकIरां,रकांर हमेशIरआिIनर केर तलर परर नहीoर
रहतI।रआिIनर केरतलर केरऊपररकांरकीरसcतर
ऊँचIईरहैर 

 1.      m   2.          m 

 3.      m   4.          m 

 

41. A silica particle of radius     µm is put in a 

container of water at       K. The 

densities of silica and water are 2000 kg/m
3
 

and 1000 kg/m
3
, respectively.  Due to 

thermal fluctuations, the particle is not 

always at the bottom of the container. The 

average height of the particle above the base 

of the container is approximately 

 1.      m   2.          m 

 3.      m   4.          m 

 

42. ननबरनर पररपथोंर मेंर cेर क़न-cI,र बू लीFर फलनर
                   रकोरअमलरमेंरलIतIरहै? 

  

1. 

 

2. 

 
 

3. 

 

4. 

 
  

42. Which of the following circuits implements 

the Boolean function          
          ? 

  

1. 

 



2. 

 
 

3. 

 

4. 

 
 

43. दू रीर   cेर अलधगतरcमIoतररकIoचर प्रलैटन ोंर कीर एकर
जोाीर कोर ननबरनर धचर मर मेंर दशIगFेंर अनुcIरर cफेदर
प्रकIशर द्वIरIर प्ररदीप्रतर ककFIर जIतIर है।र एकर
थिरपैक्ट्राॉमीटन रर cेर मIद्धपतIनुcIरर प्रनतवनतगतर प्रकIशर
कीरतीव्रतIर     िीरतरoगदैर्धरFगर     केरफलनरकेररूपर
मेंरधचर मरमेंरदशIगFIरगFIरहै।र 

 

        
 

  
 

 Fहर मIनतरे हुएर ककर केवलर ऊपरीर प्रलैटन र केर
अि:थिरथलरcेरतथIरननचलेरप्रलैटन रकेरऊपरीरcतहरcेर
परIवनतगतरप्रकIशरकेरबीचरव्रFनतकरांरघटन तIरहै,रतोरर
दू रीर रइcकेरननकटन तमरहैर 

 

 1. 12 µm   2.    24 µm  

 3. 60 µm   4.    120 µm 

 

43. A pair of parallel glass plates separated by a 

distance   is illuminated by white light as 

shown in the figure below. Also shown is the 

graph of the intensity of the reflected light   
as a function of the wavelength   recorded 

by a spectrometer. 

 

        
 

  
 

 Assuming that the interference takes place 

only between light reflected by the bottom 

surface of the top plate and the top surface of 

bottom plate, the distance   is closest to  

 1. 12 µm   2.    24 µm  

 3. 60 µm   4.    120 µm 

 

 

44. एकर Foर मर केर   -  लक्षांर          
  

 
    , 

द्वIरIरअभिव्रFच्क्ट्ततरहैं,रजहIoर    तIपरहैरतथIर    

तथIर    अचरर हैंर जोर    तथIर  र cरे थिवतoर मर हैं।र
ककcीर ननFतरप्रFुक्ट्रतर वोल्सरटन तIर र केर भलएर ननबरनर
आलेखोंरमेंरcेरक़न-cIरcहीरहै ? 

  

 

 

 

1. 

 



 

 

 

 

2. 

 
 

 

 

 

3. 

 
 

 

 

 

4. 

 
 

44. The  -  characteristics of a device is  

         
  

 
    , where   is the 

temperature and   and    are constants 

independent of    and  . Which one of the 

following plots is correct for a fixed applied 

voltage  ? 

  
 

 

 

1. 

 
 

 

 

 

2. 

 

 

 

 

 

3. 

 
 

 

 

 

4. 

 
 

45. GaxIn1–xN भमश्रिIतुर एकर नीलेर LED (प्रकIशर
उत्रcजगकराॉFोा) मेंरcकक्रFरमIर्धरFमरहै।रGaN तथIर 

InN केरबैंडरअoतरIलरक्रमश:र    eV तथIर    eV 

हैं।र Fददर  GaxIn1–xN कIर बैंडर अoतरIलर   केर cIथर
लगिगर रैणखकत:र पररवनतगतर होतIर है,र तरoगदैर्घरFगर
    nm केर नीलेर प्रकIशर केर उत्रcजगनर केर भलFेर
आवश्रFकर  र कIर मIनर हैर  (         eV-nmर
मIनें) 

 1.         2.          

 3.         4.          

 
45. The active medium in a blue LED (light 

emitting diode) is a GaxIn1–xN alloy. The 

band gaps of GaN and InN are     eV and 

    eV respectively. If the band gap of 

GaxIn1–xN varies approximately linearly with 

 , the value of   required for the emission of 

blue light of wavelength     nm is (take 

         eV-nm) 

 1.         2.          

 3.         4.          

 

46. cमीकरांर        
 

    
 कIर एकर च्थिथरर

उपगIमीर हलर    र है।र  Fददर हमर         

तथIर             र  लें,रजहIoर    तथIर     र
िोटेन रहैं,रअनुपIतर        हैरलगिगर 

 1.  
 

 
    2.      

 

 
 

 3.  
 

 
    4.      

 

 
 

 



46. A stable asymptotic solution of the equation 

       
 

    
 is    . If we take 

        and            , where    

and      are both small, the ratio         is 

approximately 

 1.  
 

 
    2.      

 

 
 

 3.  
 

 
    4.      

 

 
 

 

47. आव्रFू हरगुांनरकेरअoदरर    तत्रcमकरआव्रFू हर  
तथIर पIउलीरआव्रFू हर           एकरcमू हर नहीoर
बनIत।ेर(आव्रFू हरगुांनरकेरअoदर)रएकरcमू हरबनIनेर
केरभलए, जोरइनरचIररआव्रFू होंरकोरशIभमलरकरतIर
है,रआवश्रFकरनरFू नतमर    आव्रFू होंरकीरcoखरFIर
है:र 

 1. 20    2.     8 

 3. 12    4.     16 

 

47. The     identity matrix   and the Pauli 

matrices          do not form a group 

under matrix multiplication. The minimum 

number of     matrices, which includes 

these four matrices, and form a group (under 

matrix multiplication) is 

 1. 20    2.     8 

 3. 12    4.     16 

 

48.              ,              ,        

       तथIर             रकेरददFेरजIनेरपर,र
नरFू टन नर कीर अग्रIoतरर द्धवधिर cेर पररकभलतर        

कIरcच्ननकदटन तरमIनरहै 

 1. 0.804    2.    0.776  

 3. 0.788    4.    0.798  

 

48. Given the values              , 

             ,               and 

             , the approximate value of 

      , computed by Newton’s forward 

difference method, is 

 1. 0.804    2.    0.776  

 3. 0.788    4.    0.798  

 

49. मIनेंर ककर एकर द्धवमर मेंर ऊष्रमIर cमीकरांर
  

  
  

   

   
  कIर एकर हलर         है।र     परर

प्रIरoभिकर प्रनतबoिर        केर भलएर
          

 
 है।र तोर cिीर    र केर भलएर 

       इccेरददFIरजIतIरहै:र 

[उपFोगीरcमIकल:          
 
     

 

  
.] 

 

 1. 
 

     
   

  

      

 2. 
 

      
   

  

      

      3. 
 

      
   

  

      

 4.    
  

     

 

49. Let        be a solution of the heat equation 
  

  
  

   

     in one dimension. The initial 

condition at     is           
 
 for 

      . Then for all      ,        is 

given by  

[Useful integral:          
 
     

 

  
.] 

 1. 
 

     
 
  

  

     

 2. 
 

      
   

  

      

      3. 
 

      
   

  

      

 4.    
  

     

 

50. दोरcवथIगcमIनरगेंदोंरकेरएकरपू ांगरप्रत्रFIथिरथरटन क्ट्रकरर
केर बIद,र च्जनमेंर cेर एकर प्रIरoिर मेंर आरIमर कीर
च्थिथनतरमेंरथी,रदोनोंरगेंदोंरकीरगनतFIoरशू नरFेतररहैं।र
अoनतमरगनतFोंर केरबीचरकोांर र (प्रFोगशIलIरतoर मर
में)रहैर 

 1.   
 

 
   2.         

 3.     
 

 
  4.     

 

 
     

 

50. After a perfectly elastic collision of two 

identical balls, one of which was initially at 

rest, the velocities of both the balls are non-

zero. The angle   between the final 

velocities (in the lab frame) is 

 1.   
 

 
   2.         

 3.     
 

 
  4.     

 

 
     

 

51. कें द्रीFरबलर द्धविवर      
 

  
  जहIoर    तथIर

     र हैं,र र  मेंर वतुगलIकररकक्षोंर परर द्धवचIरें।र
त्रर मज्रFIर   कीर एकर वतुगलIकIरर कक्षIर कIर आवतगनर
कIलर   हैरतथIरत्रर मज्रFIर   कIर  र है,रतोर       

हैर  

 1.   
 

 
 
   2.     

 

 
  

 

 3.   
 

 
  

   4.       

 

 



51. Consider circular orbits in a central force 

potential       
 

  
, where     and 

     .  If the time period of a circular 

orbit of radius   is    and that of radius    

is   , then       is  

 1.   
 

 
 
   2.     

 

 
  

 

 3.   
 

 
  

   4.       

 

52. प्रFोगशIलIर तoर मर केर cIपेक्षर गनतर     परर FIर मIर
करनेर वIलेर एकर रेडडFोिमीर नIभिकर परर द्धवचIरें।र
अपनेर आरIमर तoर मर मेंर वहर बIरoबIररतIर    केर  -

द्धवरककरांरउत्रcच्जगतरकरतIरहै।रएकरथिरतब्रिरcocू चकर
(जोर नIभिकर केर पथर परर नहीoर है)र प्रFोगशIलIर मेंर
है।र Fददर जबर नIभिकर cocू चकर केर ननकटन तमर है,र
एकर -द्धवककरांरफोटन ॉनरकIरउत्रcजगनरहोतIर है,रतोर
cocू चकरपररउcकीरपे्रक्षक्षतरबIरoबIररतIरहै:र 

 1. 
  

 
     2.    

 

  
   

 3. 
 

   
     4.    

 

 
    

 

52. Consider a radioactive nucleus that is 

travelling at a speed     with respect to the 

lab frame. It emits  -rays of frequency    in 

its rest frame.  There is a stationary detector 

(which is not on the path of the nucleus) in 

the lab. If a  -ray photon is emitted when the 

nucleus is closest to the detector, its observed 

frequency at the detector is 

 1. 
  

 
     2.    

 

  
   

 3. 
 

   
     4.    

 

 
    

 

53. मIनेंर ककर परIवैद्Fुतर गुांIoकर      तथIर
प्रनतरोिकतIर         Ω-mर  वIलेर एकरउपIदIन 
मेंर मुक्ट्रतरआवेशर उपच्थिथतर हैं।रओमर ननFमरतथIर
आवेशर केर भलएरcIoतत्रFरcमीकरांरकेरउपFोगर cेर
प्रIप्रत,रउपIदIनरकेरअoदररकेरआवेशरघनत्रवरकोर     

cेर क्षनFतर होनेर केर भलएर आवश्रFकर cमFर इcकेर
ननकटन तमरहै:र 

 1. 10
6

 s   2.   10
6
 s 

 3. 10
12

 s   4.   10 s 

 

53. Suppose that free charges are present in a 

material of dielectric constant      and 

resistivity        Ω-m. Using Ohm’s law 

and the equation of continuity for charge, the 

time required for the charge density inside 

the material to decay by      is closest to 

 1. 10
6

 s   2.   10
6
 s 

 3. 10
12

 s   4.   10 s 

 

54. कक्षIर केर केनरद्रर          परर च्थिथतर एकर ननFमर
आवेशर  र  केरधगदग,र  -cमतलरमेंरत्रर मज्रFI  रकीर
वतुगलIकIररकक्षIरमेंरएकcमIनरकोांीFरगनतर रकेर
cIथरआवेशर   कIरएकरकांरगनतशीलरहै।रमIनेंर
ककर द्धवककरांरकीर तीव्रतIFेंर त्रब oदरु         परर     

तथIर         परर    हैं।    , केरभलएरअनुपIतर
      है:र 

 1.    4   2.    
 

 
 

 3.    
 

 
   4.    8 

 

54. A particle with charge    moves with a 

uniform angular velocity   in a circular orbit 

of radius   in the   -plane, around a fixed 

charge   , which is at the centre of the orbit 

at        .  Let the intensity of radiation at 

the point         be    and at          be 

  . The ratio      , for    , is 

 1.    4   2.    
 

 
 

 3.    
 

 
   4.    8 

 

55. त्रर मज्रFIर   केर दोर चIलकर वतुगलIकIरर प्रलेटन ोंर द्वIरI,र
जोर दू रीर   cेर अलधगतर हैंर (जहIoर     है)र एकर
cमIoतरर प्रलेटन र coिIररर मर बनIFIर जIतIर है।र उcेर
लगिगर अचरर द्धवद्Fुतर िIरIर द्वIरIर िीरे-िीरेर
आवेभशतर ककFIर जIतIर है।र च्जcर cमFर द्धवद्Fुतर
िIरIर  र है,र तबर प्रलेटन र केर कें द्रर cेर दू रीर      परर
प्रलेटन ोंरकेरबीचरचुoबकीFरपे्ररांरहैर 

 1.  
   

  
   2.    

   

   
 

 3. 
   

 
   4.   

   

   
 

 

55. A parallel plate capacitor is formed by two 

circular conducting plates of radius   

separated by a distance  , where    . It is  

being slowly charged by a current that is 

nearly constant. At an instant when the 

current is  , the magnetic induction between 

the plates at a distance       from the centre 

of the plate, is 

 1.  
   

  
   2.    

   

   
 

 3. 
   

 
   4.   

   

   
 

 



56. त्रर मज्रFIर     केरदोरएकcमIनत:रआवेभशतरद्धवद्Fुत-
रोिीरठोcरगोलरA तथIरB मेंरकुलरआवेशरक्रमश:र
   रतथIर– र हैं।रधचर मरमेंरदशIगFेरअनुcIररवेरएकर
दू cरेरकेरcIथरcटन IकरररखेरजIतरेहैं। 

 

 
 

 FददरगोलरA केरकें द्ररमेंरद्धविवर   है,रतथIर  B केर
कें द्ररमेंर   र है,रतोरअoतरर      है:र 

 1.  
 

     
   2.    

  

     
 

 3.  
 

     
   4.    

  

     
 

 

56. Two uniformly charged insulating solid 

spheres A and B, both of radius  , carry total 

charges    and – , respectively. The 

spheres are placed touching each other as 

shown in the figure. 

 

 
 If the potential at the centre of the sphere A 

is    and that at the centre of  B is   , then 

the difference       is 

 1.  
 

     
   2.    

  

     
 

 3.  
 

     
   4.    

  

     
 

 

57. एकर कांर कIर प्रकीांगनर एकर कें द्रीFर द्धविवर
         

   र द्वIरI,र जहIoर     तथIर   र िनर
अचररहैं,रहोतIरहै।रकांरकIरcoवेगIoतरांर    रहैरजहIoर 

        र है।र     cीमIर मेंर बॉनगर
cच्ननकटन नरमेंरप्रकीांगनरपररछरिेदर  पररइcरप्रकIरर
ननिगररहै 
 [         

  

   
       कI प्रFोग कर cकते हैं] 

 1.       2.        

 3.      4.       

 

 

 

57. A particle is scattered by a central potential 

         
   , where    and   are 

positive constants. If the momentum transfer 

   is such that         , the scattering 

cross-section in the Born approximation, as 

   , depends on   as  

 [You may use          
  

         ] 

 

 1.       2.        

 3.      4.       

 

58. एकरद्धवमरमेंरएकरकां,रद्धविवर             

मेंर है।र उcकIर तरoगफलनर      cवगर मर coततर है।र 

    रपरर 
  

  
  मेंरअcIoतत्रFरहैर 

 1. 
  

  
      

 2.               

 3. 
  

  
  

 4. 0 

 

58. A particle in one dimension is in a potential 

            . Its wavefunction      is 

continuous everywhere. The discontinuity in 
  

  
  at     is 

 1. 
  

  
      

 2.               

 3. 
  

  
  

 4. 0 

 

59. द्रव्रFमIनर   केर एकर मुक्ट्रतर आपेक्षक्षकीFर कांर कीर
गनतकी,रड  डरIकरहैभमल्सरटन नीर             ,रजहIoरर 

   coवेगरcoकIरकर हैर तथIर               तथI   

चIरर     ड  डरIकर आव्रFू हर हैं,र cेर coचIभलतर है।र
त्रवरांर coकIरकर इcर प्रकIरर अभिव्रFक्ट्रतर ककFIर जIर
cकतIरहै:र 

  1. 
   

 
          

 2.          

 3. 
  

 
     

 4.  
   

 
          

 

 

 

 



59. The dynamics of a free relativistic particle of 

mass   is governed by the  

 Dirac Hamiltonian              , where 

   is the momentum operator and  

               and   are four     Dirac 

matrices. The acceleration operator  can be 

expressed as 

  1. 
   

 
          

 2.          

 3. 
  

 
     

 4.  
   

 
          

 

60. एकर द्धवमर मेंर आवेशर   Fुक्ट्रतर एक कांर कोांीFर
बIरoबIररतIर  केरcIथरcरलरआवतगर द्धविवरमेंर है।र
उcेर cमF-ननिगरर द्धवद्Fुतर क्षेर मर               

 

अनुिवरकरIFIरजIतIरहै,रजहIoर  तथIर  िनरअचरर
हैंरतथIर    रहै।रFददरcदुू ररिू तकIलर      

मेंर कांर अपनीर आिIर-अवथिथIर मेंर थI,र तोर
     मेंरवहरअपनीरप्रथमरउत्रतचे्जतरअवथिरथIरमेंर
होनेरकीरप्रIनFकतIरइcकेरअनुपIतरमेंरहै:र 

  1.    
 

 
     

   2.      
 

 
     

 

 3. 0   4.     
 

     
 

 

60. A particle of charge   in one dimension is in 

a simple harmonic potential with angular 

frequency  . It is subjected to a time-

dependent electric field               
, 

where   and   are positive constantsर and 

    . If in the distant past       the 

particle was in its ground state, the 

probability that it will be in the first excited 

state as      is proportional to 

  1.    
 

 
     

  2.      
 

 
     

 

 3. 0   4.     
 

     
 

 

61. एकरअनoतर द्द्धवद्धवमर त्रर मिुजरजIलक,र च्जcकIरएकर
अoशरननबरनरधचर मरमेंरदशIगFIरगFIरहै,रपररFIदृच्छिकर
भ्रमांरपररद्धवचIरें।ररर 

   

 
 

 Fददर ककcीर िीर ननकटन तमर पाोcीर थिरथIनर परर
गनतशीलर होनेर कीर प्रIनFकतIर cमIनर हैंर तोर ठीकर
तीनरकदमोंरकेरबIदरभ्रमांकतIगरकोरप्रIरoभिकरथिरथIनर
पररवIपcरआनेरकीरक्ट्रFIरप्रIनFकतIरहै? 

 1.  
 

  
   2.    

 

   
 

 3.  
 

  
   4.    

 

  
 

 

61. Consider a random walk on an infinite two-

dimensional triangular lattice, a part of which 

is shown in the figure below. 

   

 
 

 If the probabilities of moving to any of the 

nearest neighbour sites are equal,  what is the 

probability that the walker returns to the 

starting position at the end of exactly three 

steps? 

 1.  
 

  
   2.    

 

   
 

 3.  
 

  
   4.    

 

  
 

 

62. ककcीरपरमIाुंरकीरअनपभ्रष्रटन रआिIररअवथिरथIरतथIर
द्द्धविIर अपभ्रष्रटन र उत्रतचे्जतर अवथिरथIर है।र दोनोंर
अवथिरथIओoरकेरबीचरऊजIगरअoतरIलर रहै।रअनतरनरFू नर
तIपों (    )र परर द्धवभशष्रटन र ऊष्रमIर इccेर दीर
जIतीरहैरर 

 1.           2.       
    

 3.         
       4.       

 

62. An atom has a non-degenerate ground-state 

and a doubly-degenerate excited state. The 

energy difference between the two states is  .  

The specific heat at very low temperatures 

(    ) is given by   

 1.           2.       
    

 3.         
       4.       

 

63. ग्रैफीनरमेंरइलेक्ट्राॉनोंरकोरएकरद्द्धवद्धवमरगैcरमIनIर
जIर cकतIर है,र च्जcकIर रैणखकर ऊजIग-coवेगर coबoिर
       र है, जहIoर            तथIर   एकर
अचरर है।रFददरप्रनतर इकIईरक्षेर मफलरमेंर इलेक्ट्राॉनोंर



कीर coखरFIर   है,र तोर प्रनतर इकIईर क्षेर मफलर ऊजIगर
इcकेरअनुपIतरमेंरहैंर 

 1.        2.      

 3.        4.       

 

63. The electrons in graphene can be thought of 

as a two-dimensional gas with a linear 

energy-momentum relation        , 

where            and   is a constant. If  

  is the number of electrons per unit area,र
the energy per unit area is proportional to 

 1.        2.      

 3.        4.       

 

64 ननबरनरपररपथरमें,रननवेशरवोल्सरटन तIर    र2 Vरहै,र 

       V,       kΩ तथIर      kΩरहैं।र  

 
 

    रकेरआर-पIरर   mW शच्क्ट्तरद्धवतरांरकरनेरकेर
भलएर   कIरआवश्रFकरमIनरहैरर 

 1.  12 kΩ   2.    4 kΩ 

 3.  8 kΩ   4.  14 kΩ 

 

 

64 In  the circuit below, the input voltage      is 

2 V,        V,       kΩ  and 

       kΩ.  

 
 

 The value of    required to deliver    mW 

of power across    is 

 1.  12 kΩ   2.    4 kΩ 

 3.  8 kΩ   4.  14 kΩ 

 

 

65. दोरज्रFIवक्रीFरcoकेतरएकर     रकेरथिरकेलरगुांकर
Fुक्ट्तरअनुरूपरगुांकर(एनIलॉगरमल्सरटन ीप्रलIFर)रसरर
उccेरजुारेएकरननबरनरपIरकरक  फल्सरटन रर(LPF)रमेंर
िेजेरजIतरेहैं।र 

 
 

 FददरLPF कीरअपवेल्सरलनरबIरoबIररतIर      Hzरहै,र
तोरननगगमरवोल्सरटन तIर      हैर  

 1. 5 V   2.    25 V 

 3. 100 V   4.    50 V 

 

65. Two sinusoidal signals are sent to an analog 

multiplier of scale factor 1      followed by a 

low pass filter (LPF).  

 
 

 If the roll-off frequency of the LPF is      

Hz, the output voltage       is  

 1. 5 V   2.    25 V 

 3. 100 V   4.    50 V 

 

66. ककcीरनमू नेरकIरप्रनतरोिरतIपरकेरफलनरकेररूपरमेंर
मIपनेरपररआoकारेननबरनवतरहैं:र 

  

 (ºC) 2 4 6 8 

     90 105 110 115 
 

 आoकाोंरकेरएकररैणखकरनरFू नतम-वगगरक  फटन रकेर
उपFोगरcेरप्रIप्रतर  बनIमर    कीरप्रवांतIरहै:र 

 1.   Ω/ºC   2.    4 Ω/ºC 
 3. 2 Ω/ºC   4.    8 Ω/ºC 

  

66. The resistance of a sample is measured as a 

function of temperature, and the data are 

shown below.  

  

 (ºC) 2 4 6 8 

     90 105 110 115 
 

 The slope of    vs   graph,  using a linear 

least-squares fit to the data, will be 

 1.   Ω/ºC   2.    4 Ω/ºC 
 3. 2 Ω/ºC   4.    8 Ω/ºC 

 



67. जIलकर च्थिथरIoकर   Fुक्ट्रतर परमIाुंओoर केर एकर
एकद्धवमर शृoखलIर परर द्धवचIरें।र एकर इलैक्ट्राॉनर कीर
ऊजIगरहैर               , जहIoरतरoगरcददशर
  है,र   तथIर   अचरर हैं।र Fददर िनर   -अक्षर केर
ददशIरमेंरएकरद्धवद्Fुतरक्षेर मर  लIगू रककFIरजIतIरहै,र
एकरइलैक्ट्राॉनरकीरcमFरननिगररगनतर 

 (ननबरनरमेंर रएकरअचररहै)र 

 1.       
  

 
   रकेरअनुपIतरमेंरहै 

 2.  रकेरअनुपIतरमेंरहै 

 3.  रcेरथिरवतoर मरहैर  

 4.        
  

 
   रकेरअनुपIतरमेंरहै 

 

67. Consider a one-dimensional chain of atoms 

with lattice constant  . The energy  of an 

electron with wave-vector   is        
        , where   and    are constants. If 

an electric field   is applied in the positive 

 -direction, the time dependent velocity of 

an electron is 

 (In the following   is the constant)    

 1. proportional to       
  

 
    

 2. proportional to   

 3. independent of   

 4.  proportional to       
  

 
    

 

68. ननबरनर धचर मोंर मेंर दशIगFेर अनुcIर,र लoबIईर   तथIर
च़ाIईर    वIलIरएकरआFतीFरपतलIरचIलकरप्रलेटन र
  -तलरमेंरदोरअलगरअभिद्धवनरFIcोंरमेंररखIरजIतIर
है।र दोनोंर द्धवर्Fोंर मेंर  -ददशIर मेंर चुoबकीFर क्षेर मर  र
लIगू र ककFIरजIतIर है,रतथIर -ददशIरमेंरलIगू र ककएर
वोल्सरटेन जर रकेरकIरांरद्धवद्FुतरिIरIरबहतीरहै।ररर 

 

           
 

  

 Fददर दोनोंर द्धवर्Fोंर मेंर  -ददशIर केर आर-पIरर हॉलर
वोल्सरटन तIर        कIर cमIिIनर करतIर है,र तोर
अनुपIतर    रहोगIर 

 1.        2.         

 3.        4.          

 

68. A thin rectangular conducting plate of length   

and width   is placed in the   -plane in two 

different orientations, as shown in the figures 

below.  In both cases a magnetic field   is 

applied in the  -direction and a current flows in 

the   direction due to the applied voltage  .  
 

         

    
 If the Hall voltage across the  -direction in the two 

cases satisfy       , the ratio     must be 

 1.        2.         

 3.        4.          

 



69. ननबरनरधचर मरमेंरदशIगFेरअनुcIररआिIररcददशरFुक्ट्रतर
एकरर्टन कोांीFरजIलकरपररद्धवचIरें।र 

 

 FददरजIलकIoतरIलर   रहै, तोरव्रFुत्रक्रमरजIलकर
cददशरहैंर 

 1.  
  

 
      

  

 
 
  

  
  

 2.  
  

 
     

  

 
 

  

  
  

 3.    
  

  
     

  

  
  

 4.  
  

 
 
  

  
       

  

  
  

 

69. Consider a hexagonal lattice with basis 

vectors as shown in the figure below.  

 
 If the lattice spacing is    , the reciprocal 

lattice vectors are 

 

 1.  
  

 
      

  

 
 
  

  
  

 2.  
  

 
     

  

 
 
  

  
  

 3.    
  

  
     

  

  
  

 4.  
  

 
 
  

  
       

  

  
  

 

70.  -  Fुग्रमनर अधिFोजनIर मेंर दोर अतुल्सरFररररररररर
 -इलेक्ट्राॉनोंरcेरउददतरपदरहैंर 

  

 

 1. 
3
S, 

1
P, 

3
P, 

1
D, 

3
D 

 2. 
1
S, 

3
S, 

1
P,

 
 
1
D  

 3. 
1
S, 

3
S,  

3
P, 

3
D 

 4. 
1
S, 

3
S, 

1
P, 

3
P, 

1
D, 

3
D 

 

70. In the  -  coupling scheme, the terms arising 

from two non-equivalent  -electrons are 

 1. 
3
S, 

1
P, 

3
P, 

1
D, 

3
D 

 2. 
1
S, 

3
S, 

1
P,

 
 
1
D  

 3. 
1
S, 

3
S,  

3
P, 

3
D 

 4. 
1
S, 

3
S, 

1
P, 

3
P, 

1
D, 

3
D 

 

71. हIईड्रोज़नरपरमIाुंरकIरकुलरप्रचक्रांरइलेक्ट्राॉनरतथIर
प्रोटन ॉनरदोनोंरकेरप्रचक्रांोंरकेरFोगदIनरcेरहै।रउछरचर
तIपर cीमIर में,र प्रचक्रां-1 अवथिरथIर मेंर रहतेर
परमIाुंओoरकीरcoखरFIर तथIर प्रचक्रां-0 अवथिरथIरमेंर
रहतरेपरमIाुंओoरकीरcoखरFIरकIरअनुपIतरहै:र 

 

 1. 2    2.   3 

 3. 1/2    4.   1/3 

 

71. The total spin of a hydrogen atom is due to 

the contribution of the  spins of the electron 

and the proton.  In the high temperature 

limit, the ratio of the number of atoms in the 

spin-1 state to the number in the spin-0 state 

is 

 1. 2    2.   3 

 3. 1/2    4.   1/3 

 

72. एकरतIपीFर(कृच्ष्ांकI)रपFIगवरांरमेंरएकरद्द्धवथिरतरर
तoर मर उत्रतचे्जतर अवथिरथIर cेर थिरवत:र तथIर तIपीFत:र
पे्रररतर उत्रcजगन,र दोनोंर cेर क्षनFतर होर cकतIर है। 
कमरIर तIपर (300 K) में,र वहर बIरoबIररतIर च्जcकेर
नीचरेतIपीFरउत्रcजगनरथिरवत:रउत्रcजगनरcेरप्रबलरहै,र
इcकेरननकटन तमरहैर 

 1. 10
13  

Hz   2.ररर10
8  

Hz 

 3. 10
5  

Hz   4.ररर10
11 

Hz 

 

72. A two level system in a thermal (black body) 

environment can decay from the excited state 

by both spontaneous and thermally 

stimulated emission. At room temperature 

(300  K), the frequency below which 

thermal emission dominates over 

spontaneous emission is nearest to  

 1. 10
13  

Hz   2.ररर10
8  

Hz 

 3. 10
5  

Hz   4.ररर10
11 

Hz 

 

 

 

 

 



73. आरIमरकीर च्थिथनतरमेंर रहतरे एकर -कांरकोरएकर
दाभशFमरतथIर एकरप्रोटन ॉनर मेंर द्धविेददतरकरनेर केर
भलएरएकरफोटन ॉनरकीरनरFू नतमरऊजIगरकोरक्ट्रFIरहोनIर
चIदहए?  

 (  
 
 
   

 
 
  तथIर 

 
  केरद्रव्रFमIनरहैंरक्रमश:र 

4.0026 amu, 3.0161 amu तथI 1.0073 amu, तथIर1 

amu      MeV. )   

 1. 32.2 MeV  2.ररर3 MeV 

 3. 19.3 MeV  4.ररर931.5 MeV 

 

73. What should be the minimum energy of a 

photon for it to split an  -particle at rest into 

a tritium and a proton?  

 (The masses of  
 
 
   

 
 
  and 

 
 
  are 4.0026 

amu, 3.0161 amu and 1.0073 amu, 

respectively, and 1 amu      MeV. )   

 1. 32.2 MeV  2. रर3 MeV 

 3. 19.3 MeV  4.र र931.5 MeV 

 

74. coरक्षांरननFमोंरद्वIरIरननबरनरअभिकक्रFI(ओo)रमेंरcेर
क़न-cI/cेरअनुमतरहै/हैं? 

(i)            

(ii)            

 1. (i) तथIर(ii)रदोनोंर 

 2. केवलर(i)  

 3. केवलर(ii) 

 4. नरतोर(i),रनरतोर(ii) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

74. Which of the following reaction(s) is/are 

allowed by the conservation laws? 

(i)            

(ii)            

 1. both (i) and (ii) 

 2. only (i)  

 3. only (ii) 

 4. neither (i) nor (ii) 

 

 

75. एकरकां,रजोरतीनरक्ट्रवIकोंर    तथI  र  कीरएकर
coFुक्ट्रतर अवथिरथIर है,र केर द्धवद्Fुतर आवेश,र प्रचक्रांर
तथIरद्धवधचरर मतIरक्रमश:रहैं:र 

 1.   
 

 
     2.            

 3.   
 

 
     4.         

 

 
    

 
75. A particle, which is a composite state of 

three quarks     and  , has electric charge, 

spin and strangeness respectively, equal to  

 1.   
 

 
     2.            

 3.   
 

 
     4.        

 

 
    

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


