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By : vt; flag vt; flag vt; flag vt; flag     
     (M.Sc., B.Ed.)    

    

foKku&izkS|ksfxdh  
(Science and Technology) 

    

 ^foKku^foKku^foKku^foKku ,oa izkS|ksfxdh ,oa izkS|ksfxdh ,oa izkS|ksfxdh ,oa izkS|ksfxdh* * * * fdlh Hkh izfr;ksxh ijh{kk ds 
^lkekU; v/;;u* iz'u i= dk ,d izeq[k Hkkx gksrk gSA 
lkekU; v/;;u ds rgr iwNs tkus okys iz'uksa esa izk;% 
lokZf/kd iz'u& yxHkx 20 ls 25% blh Hkkx ij vk/kkfjr 
gksrs gSaA fdUrq bl Hkkx ds iz'u tgk¡ ^foKku oxZ* ds Nk=ksa 
ds fy, vis{kkÑr ljy gksrs gSa] ogha dyk rFkk okf.kT; oxZ 
ds Nk=ksa ds fy, dfBuA 
 foKku foKku foKku foKku Science : fdlh Hkh nzO; dk lqO;ofLFkr] 
lqlaxfBr ,oa Øec) v/;;u djuk foKku dgykrk gSA 
 nzO; nzO; nzO; nzO; (Matter) : lalkj dh os lHkh oLrq,¡ tks LFkku 
?ksjrh gSa ftuesa Hkkj gksrk gS vkSj ftldkvkdyu ge viuh 

KkusfUnz;ksa ¼vk¡[k] ukd] dku] ropk] ftºok½ }kjk dj ysrs gSa 
mUgsa nzO; dgk tkrk gSA 
nzO; dh voLFkk,¡ %nzO; dh voLFkk,¡ %nzO; dh voLFkk,¡ %nzO; dh voLFkk,¡ %    
    Bksl % dqlhZ] ia[kk] ekjdj 
 nzO; % pk;] ty] dkQh 
 xSl % ehFksu] ,Fksu] CO2 

 IykTek % 'kgn] Xyhljhu] ngh] #f/kj 
 ^foKku^foKku^foKku^foKku ,oa izkS|ksfxdh ,oa izkS|ksfxdh ,oa izkS|ksfxdh ,oa izkS|ksfxdh**** % dk v/;;u 3 Hkkxksa esa foHkDr 
dj fd;k tkrk gS& 1- tho foKku (Biological Science), 2- 
HkkSfrd foKku (Physical Science) ,oa 3- izkS|ksfxdh 
(Technology)A 

HkkSfrd foKku
(Physical Science)

tho foKku
Biological Science

foKku ,oa izkS|ksfxdh
 Science & Tech.

HkkSfrd foKku
Physics

jlk;u foKku
Chemistry

Cytology
Histology
Physiology
Morphology
Pisciculture
Seri Culture
Api Culture
Pouldry : Bird Flu 
                H N , Virus

Piggery : Swine Flu
               

5 1

1 1H N , Virus

tUrq foKku
Zoology

ouLifr foKku
Botany

tho foKku dh vU; 'kk[kk,¡
Other Branches of Biology

Piggery : Swine Flu
                H N  Virus

Ornithology
Ophiology
Herpetology
Horticulture
Oleri Culture
Gerentology
Genecotechnology

1 1

Phycology
Mycology
Bacteriology
Virology
Viticulture
Ecology
Genetics
Palaentology
Pomology

izkS|ksfxdh
(Tech.)

bljks izksxzke
ISRO Programme

Artificial Satellite 

Ñf=e mixzg

Mh-vkj-Mh-vks- izksxzke
DRDO Programme

felkby
Missile 

ijek.kq fj,DVj
Atomic Reactor  

 

 HkkSfrd foKku ds vUrxZr izÑfr ds futhZo inkFkksZa ds 
fofHkUu igyqvksa dk v/;;u fd;k tkrk gS rFkk tho foKku 
ds vUrxZr lHkh thfor inkFkksZa rFkk thoksa ds fofo/k igyqvksa 
dk v/;;u fd;k tkrk gSA bUgsa iqu% nks Hkkxksa esa foHkDr 
fd;k tkrk gSA HkkSfrd foKku dks& 1- HkkSfrd foKku 
(Physics) rFkk 2- jlk;u foKku (Chemistry) esa ,oa tho 

foKku dks 1- tUrq foKku (Zoology) rFkk 2- ouLifr 
foKku (Botany)A 
 pwafd ^^lkekU; foKku**^^lkekU; foKku**^^lkekU; foKku**^^lkekU; foKku** ij iwNs tkus okys dqN iz'uksa ds 
75 ls 80% iz'u tho foKku ¼tUrq foKku ,oa ouLifr 
foKku½ ij vk/kkfjr gksrs gSa] blfy, ge bl Hkkx ij gh 
foLr`r lkexzh izLrqr dj jgs gSaA 
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tho foKkutho foKkutho foKkutho foKku    
(Biology) 

 foKku dh og 'kk[kk] ftlds vUrxZr izR;sd izdkj ds 

thou dk v/;;u fd;k tkrk gS] ^tho foKku* ^tho foKku* ^tho foKku* ^tho foKku* dgykrh gSA bl 

'kCn dk loZizFke iz;ksx Ýkalhlh oSKkfud ySekdZ (lamarck) rFkk 

teZu oSKkfud VªSfojsul (Treviranus) us 1802 esa fd;k FkkA 

^tho foKku* 'kCn xzhd ds 'Biology' 'kCn dk fgUnh :ikUrj.k 

gSA Biology xzhd Hkk"kk ds nks 'kCnksa Bios rFkk Logos ls cuk gS] 

ftlesa Bios dk vFkZ gS& Life ¼thou½ rFkk Logos dk vFkZ gS& 

Study ¼v/;;u½A bl izdkj ^tho foKku* dk vFkZ gS& thou dk thou dk thou dk thou dk 

v/;;u v/;;u v/;;u v/;;u (Study of Life) vFkkZr bl fo"k; ds vUrxZr lHkh ltho 

inkFkksZa rFkk thoksa ds leLr igyqvksa dk Øec)] xgu ,oa lw{e 

v/;;u fd;k tkrk gSA ìFoh ij thou nks izdkj dk gS& ,d 

^tUrq thou* (Animal life) rFkk nwljk ^ikni thou* (Plant 

life)A blh vk/kkj ij tho txr dks nks Hkkxksa esa foHkDr fd;k 

tkrk gS& (i) tUrq txr tUrq txr tUrq txr tUrq txr (Animal kingdom) rFkk (ii) ^ikni ^ikni ^ikni ^ikni 

txr* txr* txr* txr* (Plant kingdom)A vaxzsth esa tUrq txr ds fy, Fauna 

rFkk ikni txr ds fy, Flora 'kCn dk Hkh iz;ksx fd;k tkrk 

gSA ;|fi Fauna dk iz;ksx fdlh {ks= fo'ks"k ;k tho oSKkfud 

dky fo'ks"k ds tUrqvksa ds fy, rFkk blh izdkj Flora 'kCn dk 

iz;ksx Hkh fdlh {ks= fo'ks"k ;k dky fo'ks"k (Geological period) 

ds ikniksa ds fy, fd;k tkrk gSA 

 tho foKku dk tud vjLrw vjLrw vjLrw vjLrw dks ekuk tkrk gSA tho 

foKku 'kCn dks 1802 bZ- esa ySekdZ vkSj Vªsfojsul us fn;kA 

ouLifr foKku dk tud fFk;ksÝsLVl fFk;ksÝsLVl fFk;ksÝsLVl fFk;ksÝsLVl dks ekuk tkrk gSA    

 ^tho foKku* dk v/;;u 2 Hkkxksa esa foHkDr dj fd;k 

tkrk gS& (i) tUrq foKku (Zoology) rFkk (ii) ouLifr 

foKku (Botany)A 
 

tUrq foKkutUrq foKkutUrq foKkutUrq foKku    
(Zoology) 

 tho foKku dh og 'kk[kk] ftlds vUrxZr tUrqvksa dh 

lajpuk rFkk mudh fofHkUu fØ;kvksa dk v/;;u fd;k tkrk 

gS] ^tUrq foKku* ^tUrq foKku* ^tUrq foKku* ^tUrq foKku* dgykrh gSA tUrq foKku xzhd Hkk"kk ds 

Zoology 'kCn dk fgUnh :ikUrj.k gSA Zoology nks 'kCnksa 

Zoon rFkk Logos ls cuk gS] ftlesa Zoon dk vFkZ gS& 

^tUrq* rFkk Logos dk vFkZ gS v/;;uA vFkkZr~ Zoology 'kCn 

dk vFkZ gS& ^tUrq txr dk v/;;u*^tUrq txr dk v/;;u*^tUrq txr dk v/;;u*^tUrq txr dk v/;;u*A iz[;kr nk'kZfud 

vjLrw (Aristotle) izFke ,sls O;fDr Fks] ftUgksaus tUrq bfrgkl tUrq bfrgkl tUrq bfrgkl tUrq bfrgkl 

(Historia Animalium) uked iqLrd fy[kh] ftlesa mUgksaus 

tUrqvksa dh jpuk] LoHkko] tuu vkfn ds ckjs esa o.kZu fd;k 

rFkk tUrqvksa dk oxhZdj.k Hkh fd;kA blfy, vjLrw dks 

^tUrq foKku dk firk* ^tUrq foKku dk firk* ^tUrq foKku dk firk* ^tUrq foKku dk firk* (Father of Zoology) dgk tkrk gSA 

fdUrq LohfM'k oSKkfud& ^dSjksyl yhfu;l* ^dSjksyl yhfu;l* ^dSjksyl yhfu;l* ^dSjksyl yhfu;l* (Carolus 

Linnaeus) us ^f}&uke&i|fr* (Binomial Nomenclature) 

dks tUe fn;k rFkk viuh iqLrd& ^flfLVek uspqjh* 

(Systema Naturae) esa tho&tUrqvksa dk vk/kqfud oxhZdj.k 

fd;kA blfy, bUgsa ¼yhfu;l dks½] vk/kqfud ofxZdk dh firk 

ekuk tkrk gSA 

 

ouLifr foKkuouLifr foKkuouLifr foKkuouLifr foKku    
(Botany) 

    
 tho dh og 'kk[kk] ftlds vUrxZr ikniksa dh lajpuk rFkk 

mudh fofHkUu tSfod fØ;kvksa dk v/;;u fd;k tkrk gS] 

^ouLifr^ouLifr^ouLifr^ouLifr foKku* foKku* foKku* foKku* dgykrh gSA ouLifr foKku dh xzhd Hkk"kk ds 

Botane 'kCn dk fgUnh :ikUrj.k gS] ftldk vFkZ gS& cwVh ;k 

ikni] pw¡fd ikni txr dk oxhZdj.k muds xq.k] :i vkSj 

ifjek.k (Size) ds vk/kkj ij loZizFke ^fFk;ksÝsLVl* ^fFk;ksÝsLVl* ^fFk;ksÝsLVl* ^fFk;ksÝsLVl* 

(Theophrastus) us fd;k] blfy, bUgsa ^ouLifr fo^ouLifr fo^ouLifr fo^ouLifr foKku dk Kku dk Kku dk Kku dk 

tud* tud* tud* tud* (Father of Botany) ekuk tkrk gSA ge ;gk¡ tUrq foKku 

,oa ouLifr foKku dk Øe'k% v/;;u djsaxsA 
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tUrq foKkutUrq foKkutUrq foKkutUrq foKku    

(Zoology) 

 

1111---- lthoksa dk laxBu lthoksa dk laxBu lthoksa dk laxBu lthoksa dk laxBu    
(Organisation in Living Organism) 

thou dh vk/kkjHkwr bdkbZ&dksf'kdk
(The basic unit of Life-Cell)

Ård
(Tissue)

vaxra=
(Organ System)

dadky ra=
(Skeletal System)

raf=dk ra=
(Nervous System)

KkusfUnz;k¡
(Sense Organs)

ikpu ra= jDr ifjlapj.k ra= 'olu ra= mRlthZ ra= vUr%lzkoh ra= tuu ra=  
 

 

2222---- Lo Lo Lo LokLF; foKkukLF; foKkukLF; foKkukLF; foKku    
(Health Science) 

larqfyr vkgkj
(Balance Diet)

izksVhu
(Protein)

ekud chekfj;k¡
(Humn Diseases)

olk
(Fat)

dkcksZgkbMªsV
(Carbohydrate)

[kfut yo.k
(Minerals)

foVkfeuk
(Vitamins)

ty
(Water)

fo"kk.kq tU; jksx
thok.kq tU; jksx
izksVkstksvk tU; jksx
dod tU; jksx
fØfe tU; jksx
foVkfeu dh deh ls gksus okys jksx
vkuqokaf'kd jksx
laf{kIr fVIif.k;k¡  

 

 

 

3333---- vkuqoaf'kdrk vkuqoaf'kdrk vkuqoaf'kdrk vkuqoaf'kdrk        
(Genetics) 

 
 (i) mRifjorZu (Mutation) (ii) lqtufudh (Eugenics) 

 (iii) Mh-,u-,- fQaxj fizUV (DNA Finger Print) (iv) cqf) HkkxQy (Intelligence Quetient) 

 

 

 

4444---- tUrq txr dk oxhZd tUrq txr dk oxhZd tUrq txr dk oxhZd tUrq txr dk oxhZdj.kj.kj.kj.k        
(Taxonomy of Animal Kingdom) 

,d&dksf'kdh;
(Unicellular)

izksVkstksvk
(Protozoa)

cgq&dksf'kdh;
(Multi Cellular)

esVktksvk
(Metazoa)

es:jTtq foghu
(Non-Chordeta)

es:jTtq ;qDr
(Chordata)  
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lkekU; foKku 

Hkkx&1 % tUrq foKku  

(Zoology) 

lthoksa dk laxBulthoksa dk laxBulthoksa dk laxBulthoksa dk laxBu    
(Organisation In Living Organism) 

 

dksf'kdkdksf'kdkdksf'kdkdksf'kdk    (Cell)  

 

dksf'kdk dh [kkst %dksf'kdk dh [kkst %dksf'kdk dh [kkst %dksf'kdk dh [kkst %    
 dksf'kdk (Cell) fdlh tho dh ^lajpukRed* ^lajpukRed* ^lajpukRed* ^lajpukRed* ,oa 
^dk;kZR^dk;kZR^dk;kZR^dk;kZRed*ed*ed*ed* bdkbZ (Structural and Functional Unit) gksrh gSA 

bldh loZizFke [kkst ^jkcVZ gqd* ^jkcVZ gqd* ^jkcVZ gqd* ^jkcVZ gqd* us LofufeZr ^ekbØksLdksi* ^ekbØksLdksi* ^ekbØksLdksi* ^ekbØksLdksi* 
ls dh Fkh ¼1665 esa½A ltho ek/;e esa dksf'kdk dh [kkst 
1683 bZ- esa ,UVksuhokWu Y;wosugkWd,UVksuhokWu Y;wosugkWd,UVksuhokWu Y;wosugkWd,UVksuhokWu Y;wosugkWd uked oSKkfud us fd;kA 
dksf'kdk dks ^izdk'k lw{en'khZ* ^izdk'k lw{en'khZ* ^izdk'k lw{en'khZ* ^izdk'k lw{en'khZ* (Light Microscope) }kjk 
ns[kk tk ldrk gSA bysDVªkWu lw{en'khZ dh [kkst ukWy ,oa ukWy ,oa ukWy ,oa ukWy ,oa 
jLdkjLdkjLdkjLdk uked oSKkfudksa us fd;kA  
 dksf'kdk,a 2 izdkj dh gksrh gSa& (i) vfodflr dksf'kdk 
(Prokariotic Cell) rFkk (ii) fodflr dksf'kdk (Eukariotic 

Cell)A 

tho nzO;
(Protoplasm)

dksf'kdk fHkfÙk
(Cell Wall)

Plant Cell

dksf'kdk nzO;
(Cytoplasm)

dsUnzd
(Nucleus)

dksf'kdk dyk 
lw=df.kdk 
xkYthdk; 
yod gfjr yod vo.khZ o.khZ 

vUr%iznzk;h tkfydk 
fjfDrdk 
rkjddk; 

Cellmembrane

Mitochondria

Golgi body

Plastid (i) (Chloroplast), (ii) (Leucoplast), (iii) (Chromoplast)

Lysosome
Ribosome

(Endoplasmic Reticulum)

(Vacuole)

(Centrosome)

dksf'kdk ds Hkkxdksf'kdk ds Hkkxdksf'kdk ds Hkkxdksf'kdk ds Hkkx    (Parts of Cell) : 

 dksf'kdk ds eq[;r;k 2 Hkkx gksrs gS a& (i) dksf'kdk dksf'kdk dksf'kdk dksf'kdk 

fHkfÙk fHkfÙk fHkfÙk fHkfÙk ;k dks'kkfHkfÙk dks'kkfHkfÙk dks'kkfHkfÙk dks'kkfHkfÙk (Cell Wall) rFkk (ii) tho nzO; tho nzO; tho nzO; tho nzO; 

(Protoplasm)A 

 ^dksf'kdk fHkfÙk* ^dksf'kdk fHkfÙk* ^dksf'kdk fHkfÙk* ^dksf'kdk fHkfÙk* fdlh Hkh dksf'kdk dk oká vkoj.k cukrh gSa 

;g flQZ ^ouLifr dksf'kdk* ^ouLifr dksf'kdk* ^ouLifr dksf'kdk* ^ouLifr dksf'kdk* esa ik;h tkrh gSA ;g ^lsY;qykst*^lsY;qykst*^lsY;qykst*^lsY;qykst* 

(Cellulose) dh cuh gksrh gSA tcfd tUrq dksf'kdk dh oká 

f>Yyh IykTek f>Yyh (Plasma Membrane) dgykrh gSA ;g 

^ykbiks izksVhu* ^ykbiks izksVhu* ^ykbiks izksVhu* ^ykbiks izksVhu* dh cuh gksrh gSA 

 ^tho nzO;*& ^tho nzO;*& ^tho nzO;*& ^tho nzO;*& fdlh Hkh dksf'kdk ds dks'kkfHkfÙk dks 

NksM+dj 'ks"k lEiw.kZ Hkkx ^thonzO;*^thonzO;*^thonzO;*^thonzO;*    (Protoplasm) dgykrk 

gSA ;g ^thou dk HkkSfrd vk/kkj* ^thou dk HkkSfrd vk/kkj* ^thou dk HkkSfrd vk/kkj* ^thou dk HkkSfrd vk/kkj* (Physical Basis of Life) 

gSA ^tho nzO;* ^tho nzO;* ^tho nzO;* ^tho nzO;* (Protoplasm) dks 2 Hkkxksa esa foHkkftr fd;k 

x;k gS& (1) ^dksf'kdk nzO;* ^dksf'kdk nzO;* ^dksf'kdk nzO;* ^dksf'kdk nzO;* (Cytoplasm) rFkk (2) ^dsUnzd* ^dsUnzd* ^dsUnzd* ^dsUnzd* 

(Nucleus)A 

1111----    dksf'kdkdksf'kdkdksf'kdkdksf'kdk    nzO;nzO;nzO;nzO;    (Cytoplasm)  

 ^dsUnzd* ^dsUnzd* ^dsUnzd* ^dsUnzd* vkSj ^IykT^IykT^IykT^IykTek esEczsu* ek esEczsu* ek esEczsu* ek esEczsu* (Plasma Membrane – ;g 
tUrq dksf'kdkvksa dk oká vkoj.k gS) ds chp dk Hkkx 
^dks'kknzO;* ^dks'kknzO;* ^dks'kknzO;* ^dks'kknzO;* ;k ^dksf'kdknzO;*^dksf'kdknzO;*^dksf'kdknzO;*^dksf'kdknzO;* dgykrk gSA dksf'kdk ds lHkh 
vko';d vax blh Hkkx esa ik;s tkrs gSa] tks fd ^dksf'kdk ^dksf'kdk ^dksf'kdk ^dksf'kdk 
vaxd* vaxd* vaxd* vaxd* (Cell orgenelles) dgykrs gSaA ^dksf'kdk vaxd* ^dksf'kdk vaxd* ^dksf'kdk vaxd* ^dksf'kdk vaxd* fuEu 
gS& 
 1111---- vUr%iznzO;h; tkfydk  vUr%iznzO;h; tkfydk  vUr%iznzO;h; tkfydk  vUr%iznzO;h; tkfydk (Endoplasmic Reticulam)– 

;g dksf'kdk dk ^dadky rU=* ^dadky rU=* ^dadky rU=* ^dadky rU=* dgykrk gSA vFkkZr~ bldk 
eq[; dk;Z gS dksf'kdk dks <k¡pk rFkk etcwrh iznku djukA 
bl ij ^jkbckslksEl* ^jkbckslksEl* ^jkbckslksEl* ^jkbckslksEl* (Ribosomes) yxs gksrs gSa] tks ^izksVhu ^izksVhu ^izksVhu ^izksVhu 
la'ys"k.k* la'ys"k.k* la'ys"k.k* la'ys"k.k* dk dk;Z djrs gSaA 

 2222---- ek ek ek ekbVksdkafMª;k bVksdkafMª;k bVksdkafMª;k bVksdkafMª;k (Mitochondria)– bl dksf'kdk dk 
^ÅtkZ x`g* ^ÅtkZ x`g* ^ÅtkZ x`g* ^ÅtkZ x`g* (Power House) dgrs gSaA D;ksafd blesa Hkkstu Hkkstu Hkkstu Hkkstu 
¼flQZ dkcksZgkbMªsV½ dk vkDlhdj.k* ¼flQZ dkcksZgkbMªsV½ dk vkDlhdj.k* ¼flQZ dkcksZgkbMªsV½ dk vkDlhdj.k* ¼flQZ dkcksZgkbMªsV½ dk vkDlhdj.k* gksrk gSA Hkkstu ds 
vkWDlhdj.k dks dksf'kdh; Lo'ku ;k vUr% Lo'ku (Internal 

Respiration) dgrs gSaA Hkkstu ds vkWDlhdj.k ds QyLo:i 
gh ÅtkZ ,,,,----VhVhVhVh----ihihihih----    ds :i esa curh rFkk lax`ghr gksrh gSA 
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 3333---- yod  yod  yod  yod (Plastids)– ;s 3 izdkj ds gksrs gSa& 

  (i) vo.khZyod vo.khZyod vo.khZyod vo.khZyod (leucoplast)– ;s ikS/ks ds jaxghu 
Hkkxksa esa ik;s tkrs gSa vkSj budk eq[; dk;Z 
Hkkstu dk lap; djuk gSA tSls& vkyw] 
'kdjdan] xUuk vkfnA 

  (ii) o.khZ yod o.khZ yod o.khZ yod o.khZ yod (Chromoplast)– ;s ikS/kksa ds jaxhu 
Hkkxksa esa ik;s tkrs gSaA tSls&Qyksa ,oa iq"iksa ds 
jaxhu Hkkx esaA VekVj dk yky jaxA 
^ykbdksihu* ^ykbdksihu* ^ykbdksihu* ^ykbdksihu* ds dkj.k gksrk gSA blh izdkj 
xktj o fepZ dk jax ^dSjksjhu* ^dSjksjhu* ^dSjksjhu* ^dSjksjhu* ds dkj.k] 
pqdUnj dk ^fcVkuhu*^fcVkuhu*^fcVkuhu*^fcVkuhu* vksj cSxu dk jax 
^tSUFkkslkbuhu*^tSUFkkslkbuhu*^tSUFkkslkbuhu*^tSUFkkslkbuhu* ds dkj.k gksrk gS vFkkZr~ 
^ykbdksihu*] dSjksVhu] fcVkuhu] tSUFkkslkbuhu^ykbdksihu*] dSjksVhu] fcVkuhu] tSUFkkslkbuhu^ykbdksihu*] dSjksVhu] fcVkuhu] tSUFkkslkbuhu^ykbdksihu*] dSjksVhu] fcVkuhu] tSUFkkslkbuhu 
vkfn ,d izdkj ds ^o.khZ yod* ^o.khZ yod* ^o.khZ yod* ^o.khZ yod* 
(Chromoplast) gSA 

  (iii) gfjr yod gfjr yod gfjr yod gfjr yod (Chloroplast)– bls ikni 
dksf'kdk dk jlkbZ ?kj (Kitchen room) dgk 
tkrk gSA ikS/kksa dk gjk jax blh ds dkj.k gksrk 
gSA gfjr yod dk eq[; vo;o 
(Component) DyksjksfQy (Chlorophyll) gS] 
ftlesa eSXuhf'k;e /kkrq ik;h tkrh gSA bldk 
eq[; dk;Z lw;Z ds izdk'k dh mifLFkfr rFkk 
ok;q e.My ds dkcZu MkbZvkWDlkbM dh 
mifLFkfr esa Hkkstu dk fuekZ.k djuk gSA 

  uksV % uksV % uksV % uksV % yod (Plastids) dsoy ouLifr dksf'kdk esa 
gh ik;s tkrs gSaA 

 4444----    ykblkslkse ykblkslkse ykblkslkse ykblkslkse (Lysosomes)– blesa fofHkuu 
gkbMªksfyfVd ,UtkbEl Hkjs gksrs gSaA budk eq[; dk;Z ^Hkkstu ^Hkkstu ^Hkkstu ^Hkkstu 
ikpu* ikpu* ikpu* ikpu* (Food Digestion) gksrk gSA tc ;g QV tkrh gS rks 
dksf'kdk dks u"V dj nsrh gS] ftlds dkj.k bls dksf'kdk dh 
vkRe gR;k dh FkSyh (Suicidal Bag of the Cell) dgrs gSaA 
;g eq[;r;k tUrq dksf'kdk esa ik;h tkrh gSA ;g dksf'kdk 
ds vof'k"V inkFkksZa (Waste Material) dk vo'kks"k.kk 
(Absorb) dj ysrk gSA 
 5555----    jkbckslkse jkbckslkse jkbckslkse jkbckslkse (Ribosome)– ;g izksVhu&fuekZ.k dk dk;Z 
djrk gSA blfy, bls ^izksVhu la'ys"k.k dk IysVQkeZ* ^izksVhu la'ys"k.k dk IysVQkeZ* ^izksVhu la'ys"k.k dk IysVQkeZ* ^izksVhu la'ys"k.k dk IysVQkeZ* 
(Plateform of Protein Synthesis) dgrs gSaA 

 6666----    lsUVªkslkse lsUVªkslkse lsUVªkslkse lsUVªkslkse (Centrosome)– ;g dsoy tUrq dksf'kdk 
esa ik;k tkrk gSA bldk eq[; dk;Z dksf'kdk&foHkktu esa 
lgk;rk djuk gSA 

 7777----    xkWYth ckMh xkWYth ckMh xkWYth ckMh xkWYth ckMh (Golgie Body)– bls dksf'kdk Traffic 

Police dgk tkrk gSA bldk eq[; dk;Z olk (Fat) dk lap; 
djuk gS vkSj lzko.k djuk gSA 

 uksV % uksV % uksV % uksV % mi;qZDr lHkh dksf'kdkax ^dksf'kdk nzO;* ^dksf'kdk nzO;* ^dksf'kdk nzO;* ^dksf'kdk nzO;* ds Hkkx gSaA 

2222----    dsUnzddsUnzddsUnzddsUnzd    (Nucleous) 

 bls dksf'kdk dk Director and Controller dgk tkrk gSA 
dsUnzd dh [kkst 1831 esa jkcVZ czkmu (Robert Brown) us 
dhA ;g dksf'kdk ds chp esa fLFkr gksrk gS vkSj ;g dksf'kdk 
ds lHkh dk;ksZa ij fu;U=.k j[krk gSA dsUnzd fNnz;qDr 
f>Yyh ls f?kjk gksrk gS] ftls ^dsUnzd f>Yyh* ^dsUnzd f>Yyh* ^dsUnzd f>Yyh* ^dsUnzd f>Yyh* (Nuclear 

Membrane) dgrs gSaA dsUnzd ds 2 Hkkx gksrs gSa& (i) dsfUnzdk 
(Nucleolus) rFkk (ii) dsfUnzd nzO; (Nucleoplasm)A 
 Mh-,u-,- vkSj vkj- ,u- ,- dsfUnzd nzO; esa ik;s tkrs gSaA 

uksV % uksV % uksV % uksV %     
    (i) lcls NksVh dksf'kdk & Iywjksfu;ksfu;k Iywjksfu;ksfu;k Iywjksfu;ksfu;k Iywjksfu;ksfu;k (P.P.L.U.) 

 (ii) lcls cM+h dksf'kdk &  
       'kqrqjeqxZ dk vaMk 'kqrqjeqxZ dk vaMk 'kqrqjeqxZ dk vaMk 'kqrqjeqxZ dk vaMk (170 × 155 mm) 

 (iii) lcls yEch dksf'kdk & rfU=dk dksf'kdk ¼U;wjku½rfU=dk dksf'kdk ¼U;wjku½rfU=dk dksf'kdk ¼U;wjku½rfU=dk dksf'kdk ¼U;wjku½    
♦ dksf'kdk esa ik;s tkus okys fofHkUu vo;o %dksf'kdk esa ik;s tkus okys fofHkUu vo;o %dksf'kdk esa ik;s tkus okys fofHkUu vo;o %dksf'kdk esa ik;s tkus okys fofHkUu vo;o %    
    1- lokZf/kd ty 75–85% 

 2- izksVhu 9% – 12% 
 3- dkcksZgkbZMªsV 2% 

 4- olk 2% – 3% 

 5- Mh-,u-,- 0.4% 

 6- vkj-,u-,- 0.7% 

 7- dkcZfud inkFkZ 0.4% 

 8- vdkcZfud inkFkZ 1.5% 

♦ dksf'kdk esa ikdksf'kdk esa ikdksf'kdk esa ikdksf'kdk esa ik;s tkus okys fofHkUu rRo %;s tkus okys fofHkUu rRo %;s tkus okys fofHkUu rRo %;s tkus okys fofHkUu rRo %    
    1- vkWDlhtu 65% 

 2- dkcZu 18% 

 3- gkbZMªkstu 10% 

 4- ukbZVªkstu 2.5% 

 5- dSfYl;e 0.15% 

 6- lksfM;e 2% 

♦ dksf'kdk ds v/;;u dks ^dksf'kdk foKku* ^dksf'kdk foKku* ^dksf'kdk foKku* ^dksf'kdk foKku* (Cytology) 

dgrs gSaA 
 uksV % uksV % uksV % uksV % ^dksf'kdk dh lajpuk* ^dksf'kdk dh lajpuk* ^dksf'kdk dh lajpuk* ^dksf'kdk dh lajpuk* ns[ksa fp= ua- 1 
 

dksf'kdk foHkktu dksf'kdk foHkktu dksf'kdk foHkktu dksf'kdk foHkktu (Cell Division) 

• dksf'kdk foHkktu ds izfØ;k dh tkudkjh loZizFke 1855 
bZ- esa fojpkÅ dks gqbZA 

• dksf'kdk esa foHkktu rhu rjhds ls gksrk gS 
� vlw=h foHkktu vlw=h foHkktu vlw=h foHkktu vlw=h foHkktu (Amitosis) : thok.kq] uhy&gfjr 

'kSoky] ;hLV] vehck rFkk dqN vU; izksVkstksvk 
vkfn ftuesa vfodflr dksf'kdk,¡ gksrh gSa] muesa 
^vlw=h foHkktu* gksrh gSA 

� lelw=h foHkktu lelw=h foHkktu lelw=h foHkktu lelw=h foHkktu (Mitosis) : lelw=h foHkktu 
flQZ dkf;d dksf'kdkvksa (Somatic Cells) esa gksrk 
gS& 

• 1882 bZ- esa ^okYVj ¶ysfeax* }kjk gh dksf'kdk 
ds bl foHkktu dks Mitosis ¼lelw=h foHkktu½ 
uke fn;k x;kA 

• lelw=h foHkktu baVjQst] izksQst] esVkQst] 
,ukQst rFkk VsyksQst tSlh 5 voLFkkvksa esa 
laiUu gksrk gSA 

• nks dksf'kdk foHkktuksa ds chp dh og vof/k 
ftlesa dksf'kdk Lo;a dks foHkktu ds fy, 
rS;kj djrh gS] baVjQst dgykrh gSA 

• izksQst foHkktu dh izFke voLFkk gSA blds 
var rd dsanzd foyqIr gks tkrk gSA 

• ^xq.klw=* e/; js[kk (Equitorial Plate) ij 
esVkQst esa vkrs gSaA 

• ,ukQst lcls de vof/k ¼2&3 feuV½ esa 
laiUu gksus okyh voLFkk gSA blesa ØkseSfVM 
U.V. ;k L dh vkÑfr ys ysrs gSaA 

• lelw=h foHkktu dh vafre voLFkk VsyksQst 
gSA 
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• lelw=h foHkktu ds ifj.kkeLo:i ,d tud 
dksf'kdk ls nks larfr dksf'kdkvksa dk tUe 
gksrk gSA 

• lelw=h foHkktu ds ifj.kke Lo:i cus izR;sd 
larfr dksf'kdk esa xq.klw=ksa dh la[;k tud 
dksf'kdk ds leku gh gksrh gSA 

• lelw=h foHkktu ds dkj.k thoksa esa o`f) ,oa 
fodkl gksrk gSA dqN lw{e thoksa esa blh 
foHkktu ds }kjk vySafxd iztuu dh fØ;k 
gksrh gSA 

• lelw=h foHkktu }kjk 'kjhj es a uohu 
dksf'kdkvks a dk fuekZ.k gksrk gS] bl izdkj 
'kjhj dh ejEer gksrh gS ,oa ?kko Hkjrs 
gS aA 

� v)Zlw=h foHkktu v)Zlw=h foHkktu v)Zlw=h foHkktu v)Zlw=h foHkktu (Meiosis) : bls U;wudkjh 
foHkktu Hkh dgrs gSa& 

• bl foHkktu dk uke 'Meiosis' 1905 bZ- esa 
QkeZj rFkk ewjs us j[kkA 

• v)Zlw=h foHkktu dh vksj oht eSu }kjk dh 
xbZ rFkk bldk loZizFke foLrr̀ v/;;u 1888 
bZ- esa LVªkWloxZj us fd;kA 

• ;g foHkktu flQZ tuu dksf'kdkvksa (Sex 

cells) esa gksrk gSA 

• v)Zlw=h foHkktu dh nsk voLFkk,¡ gksrh gSa& 
v)Zlw=h&I ,oa v)Zlw=h&IIA 

• v)Zlw=h&I foHkktu esa pkj voLFkk;sa vkrh gSa& 
izksQst&I, esVkQst&I, ,ukQst&I rFkk 
VsyksQst&IA 

 

● dksf'kdk esa thonzO; ik;k tkrk gS ftls oSKkfud gDlys oSKkfud gDlys oSKkfud gDlys oSKkfud gDlys us thou dk HkkSfrd vk/kkj crk;kA 

● thonzO; esa lokZf/kd ek=k esa ty ik;k tkrk gS tcfd dkcZfud inkFkZ ds :i esa lokZf/kd ek=k esa 
izksVhu ik;h tkrh gSA 

● ^ykblkslkse* (Lysosome) dk eq[; dk;Z D;k gS \  &&&&Hkkstu&ikpu Hkkstu&ikpu Hkkstu&ikpu Hkkstu&ikpu (Food Digestion)AAAA    

● ykblkslkse dks dksf'kdk dk ,Vece dgk tkrk gSA 

● ykblkslkse dks dksf'kdk dk ikpd FkSyk ekuk tkrk gS ftlesa ty vi?kVuh; ,atkbe ik;s tkrs gSa 
ftlds }kjk ;s okº; ,oa vUr%dks'kdh; ikpu esa lgk;rk djrk gSA 

● ^izksVhu&la'ys"k.k dk IysVQkeZ* (Plateform of Protein Synthesis) dgrs gSa \ 
   &^jkbckslkse* &^jkbckslkse* &^jkbckslkse* &^jkbckslkse* (Ribosome) dksAdksAdksAdksA    

● ^olk* (Fat) dk lap; dksf'kdk dk dkSu&lk vax djrk gS \ &^xkYthckMh* &^xkYthckMh* &^xkYthckMh* &^xkYthckMh* (Golgie Body)AAAA    

● ^Mh-,u-,-* gksrs gSa \ &dsfUnzd nzO; &dsfUnzd nzO; &dsfUnzd nzO; &dsfUnzd nzO; (Nucleoplasm) esaAesaAesaAesaA    

● ^dksf'kdk dh vkRegR;k dh FkSyh* (Suicidal Bag of the Cell) fdls dgrs gSa \ 
   &ykblkslkse &ykblkslkse &ykblkslkse &ykblkslkse (Lysosome) dksAdksAdksAdksA    

● ^xktj o fepZ* ds fy, mÙkjnk;h ^o.khZ yod* dkSu gS \ &dSjksVhuA&dSjksVhuA&dSjksVhuA&dSjksVhuA    

● Hkkstu ¼flQZ dkcksZgkbMªsV½ dk vkWDlhdj.k dgk¡ gksrk gS \ &ekbVksdkafMª;k &ekbVksdkafMª;k &ekbVksdkafMª;k &ekbVksdkafMª;k (Mitochondria) esaAesaAesaAesaA    

● dksf'kdk dk ^ÅtkZ&x̀g* (Power House) fdls dgrs gSa \ &^ekbVksdkafMª;k* dksA&^ekbVksdkafMª;k* dksA&^ekbVksdkafMª;k* dksA&^ekbVksdkafMª;k* dksA    

● ^thou dk HkkSfrd vk/kkj* (Physical Basis of Life) gS \ &tho nzO; &tho nzO; &tho nzO; &tho nzO; (Protoplasm)AAAA    

● VekVj dk yky jax fdl ^o.khZ yod* ^o.khZ yod* ^o.khZ yod* ^o.khZ yod* (Chromoplast) ds dkj.k gksrk gS \ &^ykbdksihu*A&^ykbdksihu*A&^ykbdksihu*A&^ykbdksihu*A    

● ^i.kZgfje* ^i.kZgfje* ^i.kZgfje* ^i.kZgfje* (Chlorophyll) esa dkSu&lk rRo ik;k tkrk gS \ &eSXuhf'k;eA&eSXuhf'k;eA&eSXuhf'k;eA&eSXuhf'k;eA    

● izÑfr dh lcls cM+h dksf'kdk &&&&Ostrich Egg ¼'kqrqjeqxZ dk v.Mk½ gSA¼'kqrqjeqxZ dk v.Mk½ gSA¼'kqrqjeqxZ dk v.Mk½ gSA¼'kqrqjeqxZ dk v.Mk½ gSA    

● tcfd lcls NksVh dksf'kdk 
  &&&&PPLO (Pleuro Pneumonia Like Organism) ;k ;k ;k ;k Mycoplasma gSA tks ,d thok.kq dksf'kdk gSA tks ,d thok.kq dksf'kdk gSA tks ,d thok.kq dksf'kdk gSA tks ,d thok.kq dksf'kdk 

gSAgSAgSAgSA    

● dksf'kdk dk lcls NksVk dksf'kdkax &jkbckslkse gksrk gS&jkbckslkse gksrk gS&jkbckslkse gksrk gS&jkbckslkse gksrk gS    

● tUrq dksf'kdk dk lcls cM+k dksf'kdkax &dsUnzd &dsUnzd &dsUnzd &dsUnzd Nucleus gksrk gSAgksrk gSAgksrk gSAgksrk gSA    

● tcfd ikni dksf'kdk dk lcls cM+k dksf'kdkax yodyodyodyod (Plastid) dks ekuk tkrk gSA 

● euq"; ds 'kjhj dh lcls yEch dksf'kdk rfU=dk dksf'kdk (Nerve Cells) ;k Neuron gksrh gSA 
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ÅrdÅrdÅrdÅrd    (Tissue)     
 

 dksf'kdkvksa dk og lewg] ftudh mRifÙk] lajpuk ,oa 

dk;Z leku gksa] ^Ård* ^Ård* ^Ård* ^Ård* (Tissue) dgykrk gSA Årdksa dk 

v/;;u fgLVksykWth ;k vkSrdh; esa fd;k tkrk gSA ;s tUrq 

,oa ouLifr esa fHkUu&fHkUu izdkj ds gksrs gSaA 

 

tUrq&ÅrdtUrq&ÅrdtUrq&ÅrdtUrq&Ård    
    (ANIMAL TISSUE) 

 

 ;s 5 izdkj ds gksrs gSa& 

(i) bihFkhfy;y Ård bihFkhfy;y Ård bihFkhfy;y Ård bihFkhfy;y Ård (Ephithilial Tissue) : ;g 
eq[;r;k vaxks a ds oká ,oa vkUrfjd lrg ij ik;s 
tkrs gS aA ;s dqN ^lzkfor xzfUFk;k¡* ^lzkfor xzfUFk;k¡* ^lzkfor xzfUFk;k¡* ^lzkfor xzfUFk;k¡* (Secratory 

Glands) tSls& nqX/k xzfUFk;k¡ (Mammalary Glands), 

Losn~ xzfUFk;k¡ (Sweat Glands – ilhus dh xzfUFk;k¡) 
vkfn esa Hkh ik;s tkrs gSaA 

(ii) is'kh; Ård is'kh; Ård is'kh; Ård is'kh; Ård (Muscular Tissue) : ;s eq[;r;k ekaly 
Hkkxksa ,oa [kks[kys vaxksa dh nhokjksa dk fuekZ.k dgrs gSaA 
;s vaxksa ds vkUrfjd Hkkx esa ik;s tkrs gSaA tSls& ân; 
(Heart) Ård] ;Ñr (Liver) Ård] o`Dd (Kidney) 

Ård vkfnA 

(iii) la;ksth Ård la;ksth Ård la;ksth Ård la;ksth Ård (Connective Tissue) : ;s 2 ;k 2 ls 
vf/kd Årdksa dks tksM+us dk dk;Z djrs gSaA tSls& jDr 
Ård] fyxkesUV (Ligament), dkfVZyst (Cartilage), 

vkfnA 

(iv) rfU=dk Ård rfU=dk Ård rfU=dk Ård rfU=dk Ård (Nervous Tissue) : rfU=dk Ård dh 
bdkbZ U;wjku (Neuron) dgykrh gSA rfU=dk Ård dk 
eq[; dk;Z laosnukvksa (Sensations) dks xzg.k dj 
efLr"d rd igq¡pkuk rFkk efLr"d }kjk fn;s x;s vkns'k 
dks vHkh"V vax rd igq¡pkuk gksrk gS tks fd ^U;wjkUl* ^U;wjkUl* ^U;wjkUl* ^U;wjkUl* 
(Neurons) ds ek/;e ls djrk gSA laosnukvksa dk pkyu 
dsfedks eSXusfVd oso* ds :i esa gksrk gSA bl dsfedy 
¼jklk;fud inkFkZ½ dk uke ,flfVydksyhu 
(Acetylcholin) gSA 

(v) tuu Ård tuu Ård tuu Ård tuu Ård (Reproductive Tissue) : ;s tuu 
dksf'kdkvksa esa ik;s tkrs gSa tks uj esa ^LieZ* ^LieZ* ^LieZ* ^LieZ* (Sperm) ,oa 
eknk esa ^vksok* ^vksok* ^vksok* ^vksok* (Ova) dk fuekZ.k djrs gSaA 

• tarqvksa ds 'kjhj esa ik, tkus okys Årdksa dks fuEu 
Jsf.k;ksa esa ck¡Vk x;k gS& midyk Ård] la;ksth Ård] 
is'kh Ård ,oa raf=dk ÅrdA 

• tarqvksa dh ckgjh] Hkhrjh ;k Lora= lrgksa ij midyk 
Ård (Epithelial Tissue) ik;s tkrs gSaA 

• midyk Ård esa #f/kj dksf'kdkvksa dk vHkko gksrk gS 
rFkk budh dksf'kdkvksa esa iks"k.k fodlj.k (Diffusion) 

fof/k ls ylhdk }kjk gksrk gSa 

• midyk Ård Ropk dh cká lrg] ân;] QsQM+k ,oa 
o`Dd ds pkjksa vksj rFkk tuu xzafFk;ksa dh nhokj (wall) 

ij ik;s tkrs gSaA 

• midyk Ård 'kjhj ds vkarfjd Hkkxksa dks lqj{kk iznku 
djrk gSA 

• 'kjhj ds lHkh vaxksa ,oa vU; Årdksa dks vikl esa tksM+us 
okyk Ård la;ksth Ård (Connective Tissue) 

dgykrk gSA 

• la;ksth Årdksa dk izeq[k dk;Z 'kjhj ds rkiØe dks 
fu;af=r djuk rFkk èr dksf'kdkvksa dks u"V dj Årdksa 
dks uohu dksf'kdkvksa dh vkiwfrZ djuk gSA 

• #f/kj ,oa ylhdk tSls rjy Ård (Fluid tissue) 

laogu esa lgk;d gSA 

• 'kjhj dh lHkh ^isf'k;ksa* dk fuekZ.k djus okyk Ård 
is'kh Ård (Muscle Tissue) dgykrk gSA 

• is'kh Ård vjsf[kr (Unstriped), jsf[kr (Striped) rFkk 
ân;d (Cardiac) tSls rhu izdkjksa esa c¡Vs gq, gSa& 

• vuSfPNd :i ls xfr djusokys vaxksa vkgkj uky] 
eyk'k;] ew=k'k;] jDr okfgfu;k¡ vkfn esa vjsf[kr Ård 
ik;s tkrs gSaA 

• vjsf[kr isf'k;k¡ mu lHkh vaxksa dh xfr;ksa dks fu;af=r 
djrh gSa tks Lo;a xfr djrh gSaA  

• jsf[kr isf'k;k¡ 'kjhj ds mu Hkkxksa esa ik;h tkrh gSa] tks 
bPNkuqlkj xfr djrh gSaA izk;% bu isf'k;ksa ds ,d ;k 
nksuksa fljs :ikarfjr gksdj Vs.Mu ds :i esa vfLFk;ksa ls 
tqM+s gksrs gSaA 

• ân;d is'kh dsoy ân; dh nhokjksa esa ik;h tkrh gSaA 
ân; dh xfr bUgha isf'k;ksa dh otg ls gksrh gSA 

• ekujo 'kjhj esa dqy 639 ekal&isf'k;k¡ ik;h tkrh gSaA 
XywfV;l eSDlhel ¼dwYgs dh ekalis'kh½ ekuo 'kjhj dh 
lcls cM+h rFkk LVSfifM;l lcls NksVh ekalis'kh gSa 

• tarqvksa esa raf=dk ra= dk fuekZ.k raf=dk mÙkd 
(Nervous Tissue) }kjk gksrk gSA 

• raf=dk mÙkd U;wjkWUl ,oa U;wjksfXy;k tSls nks fof'k"V 
izdkj dh dksf'kdkvksa }kjk fufeZr gksrs gSaA 

• raf=dk mÙkd 'kjhj esa gksus okyh lHkh izdkj dh 
vuSfPNd ,oa ,sfPNd fØ;kvksa dks fu;af=r djrh gSaA 
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ouLifr ÅrdouLifr ÅrdouLifr ÅrdouLifr Ård 

foHkkT;ksfrdh Ård
(Meristematic Tissue)

LFkkbZ Ård
(Permanent Tissue)

ikni Ård (Plant Tissue)

'kh"kZLFk
(Apicul)

vUrosZ'kh
(Intercalary)

ik'oZ
(Lateral)

tfVy Ård
(Complex Tissue)

fof'k"V Ård
(Special Tissue)

ljy Ård
(Simple Tissue)

eǹwrd
(Parenchyma)

LFkwydks.k
(Collenchyma)

n<̀+ksrd
(Sclerenchyma)

tkbye Ård
(Xylem)

¶yks,e Ård
(Phloem)

ouLifr Ård ouLifr Ård ouLifr Ård ouLifr Ård     
(Plant Tissue) 

 

 ;s 2 izdkj ds gksrs gSa& 

(i) o/khZ Ård o/khZ Ård o/khZ Ård o/khZ Ård (Meristmatic Tissue) : ;g lcls rst 

foHkkftr gksus okyk Ård gksrk gSA ;s ikS/kksa ds 'kh"kZ 

Hkkx ¼dk;Z&Å¡pkbZ esa of̀)½] ik'oZ Hkkx ¼dk;Z& rus dh 

eksVkbZ esa o`f)½ vUr% lfU/k (Inter Calary) Hkkx ¼dk;Z& 

'kk[kkvksa dk fuekZ.k½ esa ik;s tkrs gSaA 

 ;s Ård gfjr yod dh mifLFkfr esa Hkkstu&fuekZ.k dk 

Hkh dk;Z djrs gSaA ;s Hkkstu&lap; ¼iSjudkbek Ård& 

Parenchyma Tissue esa½ dk Hkh dk;Z djrs gSaA 

(ii) LFkkbZ Ård LFkkbZ Ård LFkkbZ Ård LFkkbZ Ård (Permanent Tissue) : tc o/khZ Ård dh 

foHkktu {kerk lekIr gks tkrh gS] rks os LFkkbZ Ård 

dk fuekZ.k djrs gSaA bldk eq[; dk;Z&Hkkstu fuekZ.k] 

Hkkstu&lap; vkSj vkUrfjd lgk;rk ¼dksf'kdk dks 

etcwrh iznku djuk½ gSA 

 tfVy Ård tfVy Ård tfVy Ård tfVy Ård (Complex Tissue) : ,d ls vf/kd LFkkbZ 

Ård ds feyus ij ^tfVy Ård* ^tfVy Ård* ^tfVy Ård* ^tfVy Ård* dk fuekZ.k gksrk gSA 

;s 2 izdkj ds gksrs gSaA (i) ^tkbye* ^tkbye* ^tkbye* ^tkbye* (Xylem) rFkk (ii) 

^¶yks;e* ^¶yks;e* ^¶yks;e* ^¶yks;e* (Phloem)A ^tkbye*^tkbye*^tkbye*^tkbye* dk eq[; dk;Z& tehu 

ls ty ,oa [kfut yo.k (Minerals) dk vo'kks"k.k dj 

ikS/ks ds lEiw.kZ vax rd igq¡pkuk gksrk gSA ^¶yks;e* ^¶yks;e* ^¶yks;e* ^¶yks;e* dk 

dk;Z& ifÙk;ksa }kjk cuk;s x;s Hkkstu dks ikS/ks dh tM+ 

rd igq¡pkuk gksrk gSA 

 ^tkbye* ^tkbye* ^tkbye* ^tkbye* xq:Rokd"kZ.k cy ds fo:) rFkk ^¶yks;e* ^¶yks;e* ^¶yks;e* ^¶yks;e* 

xq:Rokd"kZ.k cy dh vksj dk;Z djrk gSA 

 

● fyxkesUV ¼Luk;w Ård½ ;s ,d vfLFk dks nwljh vfLFk ls tksM+rk gSA  

● VsUMu ¼dkUMªk Ård½ ekalisf'k;ksa dks vfLFk;ksa ls tksM+rk gSA 

● ^rfU=dk Ård* (Nervous Tissue) dh bdkbZ gS \ &^U;wjku* &^U;wjku* &^U;wjku* &^U;wjku* (Neuron)AAAA    

● ^rfU=dk Ård* laosnukvksa dk efLr"d rd lEizs"k.k fdlds ek/;e ls djrk gS \ &^U;wjkUl*A&^U;wjkUl*A&^U;wjkUl*A&^U;wjkUl*A    

● ifÙk;ksa }kjk cuk;s x;s Hkkstu dks tM+ rd igq¡pkus dk dk;Z dkSu djrk gS \ &¶yks;&¶yks;&¶yks;&¶yks;eeee    (Phloem)AAAA    

● rfU=dk Ård esa laosnukvksa dk pkyu fdl :i esa gksrk gS \ &dsfedks eSXusfVo osoA&dsfedks eSXusfVo osoA&dsfedks eSXusfVo osoA&dsfedks eSXusfVo osoA    

● tehu ls ty ,oa [kfut yo.k dks vo'kksf"kr dj ikS/kksa ds lEiw.kZ vaxksa rd igq¡pkus dk dk;Z dkSulk 
Ård djrk gS \ &tkbye &tkbye &tkbye &tkbye (Xylem)AAAA 
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vaxrU=vaxrU=vaxrU=vaxrU=    (Organ System)     
 

 fiÙk olk dks ikuh esa ?kqyu'khy cuk nsrk gSA tks Ård dk;Z dks lEikfnr djrs gSa rks mu Årdksa ds lewg dks ^vaxrU=* ^vaxrU=* ^vaxrU=* ^vaxrU=* 
dgrs gSaA izeq[k ^vaxrU=* ^vaxrU=* ^vaxrU=* ^vaxrU=* fuEufyf[kr gSa& 

 1- ikpu rU=]  

 2- jDr ifjlapj.k rU=]  

 3- 'olu rU=]  

 4- vUr%lzkoh rU=]  

 5- rfU=dk rU=]  

 6- tuu rU=A 

vkgkjuky
(Alimentary Canal)

ikpd xzfUFk;k¡
(Digestive Glands)

ikpu rU= (Digestive System)

eq[k (Mouth)

eq[kxqgk (Buccal Cavity)

xzkluyh (Oesophagus)

vkek'k; (Stomach)

NksVh vk¡r (Small Intestine)

cM+h vk¡r (Large Intestine)

;Ñr
(Liver)

vXU;k'k;
(Pancreas)

tstque (Jejunum)

xzg.kh (Duodenum)

bfy;e (Ileum)

dksyksu (Colon)

vU/kuky (Caecum)

eyk'k; (Rectum)

ikpu rU= ikpu rU= ikpu rU= ikpu rU= (Digestive System) :    

 

 euq"; esa ikpu ^eq[k* ^eq[k* ^eq[k* ^eq[k* ls izkjEHk gksdj ^xqnk* ^xqnk* ^xqnk* ^xqnk* (Anus) rd 
gksrk gSA blds fuEufyf[kr Hkkx gSa& (i) eq[k (Mouth), (ii) 

xzluh (Oesophagous), (iii) vkek'k; (Stomach), (jv) NksVh 
vk¡r (Small Intestine), (v) cM+h vk¡r (Large Intestine), (vi) 

eyk'k; (Rectum)A 
 mi;qZDr vaxksa esa ikpu fuEuor~ gksrk gS& 
(i) eq[k %eq[k %eq[k %eq[k %    blesa ykj xzfUFk (Saliva Gland) ls ykj 

fudydj Hkkstu ls feydj Hkkstu dks vEyh; :i 
iznku djrh gSa rFkk ykj esa ik;h tkus okyh ,utkbe& 
^bekbyst* ^bekbyst* ^bekbyst* ^bekbyst* (Amylase) vFkok Vk;fyu eaM (Starch) dks 
vkaf'kd :i ls ipkus dk dk;Z djrs gSaA eq[k esa xje 
Hkkstu dk Lokn c<+ tkrk gS] D;ksafd thHk dk i`"B {ks= 
(Surface Area) c<+ tkrk gSA eq[k esa ik;k tkus okyk 
,d ,Utkbe& ^ykblkstkbe* ^ykblkstkbe* ^ykblkstkbe* ^ykblkstkbe* cSDVhfj;k dks ekjus dk 
dk;Z djrk gSA Hkkstu eq[k ls vkxs ds ikpu rU= esa 
Øekdqapu (Contractile or Peristalsis) xfr ls c<+rk gSA 

mnkgj.k % mnkgj.k % mnkgj.k % mnkgj.k % liksZa esa ik;h tkuh okyh fo"k xzfUFk;k¡ euq"; ds 
fdl xzfUFk dh :ikUrj.k gksrh gSa \ 

 (a) ikpd xzfUFk;ksa dh  
 (b) ykj xzfUFk;ksa dh 
 (c) vkarh; xzfUFk;ksa dh  
 (d) FkkbjkbM xzfUFk dh 
mÙkj % mÙkj % mÙkj % mÙkj % (b) 
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(ii) xzluh %xzluh %xzluh %xzluh %    bl Hkkx esa dksbZ ikpu&fØ;k ugha gksrhA ;g 
flQZ eq[k vkSj vkek'k; (Stomach) dks tksM+us dk dk;Z 
djrh gSA 

(iii) vkek'k; %vkek'k; %vkek'k; %vkek'k; %    vkek'k; esa Hkkstu dk ikpu vEyh; ek/;e esa 
gksrk gSA euq"; ds vkek'k; esa tBj xzfUFk;k¡ (Gastric 

Glands) ik;h tkrh gSa tks tBj jl dk lzko.k djrh gSaA 
    tBj jl ds jklk;fud laxBu esa lokZf/kd ek=k esa 

ty ik;k tkrk gSA blds vfrfjDr HCl rFkk fofHkUu 
izdkj ds ,Utkbe ik;s tkrs gSaA 

 vkek'k; esa fuEu ,Utkbe ik;s tkrs gSa ftuds dk;Z bl 
izdkj gSa& 

 (a) isfIlu ,Utkbe % isfIlu ,Utkbe % isfIlu ,Utkbe % isfIlu ,Utkbe % blds }kjk izksVhu dk ikpu gksrk gSA 
    (b) jsfuu ,Utkbe % jsfuu ,Utkbe % jsfuu ,Utkbe % jsfuu ,Utkbe % blds }kjk nw/k esa ik;h tkus okyh 

dslhu izksVhu dk ikpu gksrk gSA 
 (c) ykbist+ ,Utkbe % ykbist+ ,Utkbe % ykbist+ ,Utkbe % ykbist+ ,Utkbe % blds }kjk olk dk ikpu gksrk gSA 
 (d) ,ekbyst+ ,Utkbe % ,ekbyst+ ,Utkbe % ,ekbyst+ ,Utkbe % ,ekbyst+ ,Utkbe % blds }kjk e.M dk ikpu 

gksrk gSA 
 HCl vkek'k; esa Hkkstu ds ikpu ds ek/;e dks vEyh; 

cukrk gSA 
 Hkkstu ds lkFk vk;s gkfudkjd thok.kqvksa rFkk dadM+ 

rFkk iRFkj tSls d.kksa dks xyk nsrk gSA 
(iv) NksVh vk¡r %NksVh vk¡r %NksVh vk¡r %NksVh vk¡r %    NksVh vk¡r esa Hkkstu dk ikpu {kkjh; 

ek/;e esa gksrk gS D;ksafd vkarh; jl dk pH eku 8.0 ls 
8.3 gksrk gSA 

 NksVh vk¡r dks vkgkj uky dk lcls yEck Hkkx ekuk 
tkrk gSA ftldh yEckbZ yxHkx 6 ls 7 ehVj gksrh gSA 

 dk;Z rFkk lajpuk ds vk/kkj ij NksVh vk¡r ds rhu Hkkx 
gksrs gSa ftUgsa Øe'k% xzg.kh] e/;kU= rFkk 'ks"kkU= dgk 
tkrk gSA 

 NksVh vk¡r ds xzg.kh Hkkx esa Hkkstu ds ikpu esa fiÙkjl 
vkSj vxU;kf'kd jl lgk;d gksrs gSaA 

 fiÙk jl dk fuekZ.k ;Ñr esa vkSj vxU;kf'kd jl dk 
fuekZ.k vxU;k'k; esa gksrk gSA 

 ;Ñr ;Ñr ;Ñr ;Ñr (Liver) : ;Ñr euq"; ds 'kjhj dh lcls cM+h okº; 
lzkoh xzUFkh gksrh gSA Hkkj ds vk/kkj ij ;Ñr dks 'kjhj dks 
lcls cM+k vax ekuk tkrk gS ftldk Hkkj yxHkx 1500 
xzke gksrk gSA yEckbZ ds vk/kkj ij 'kjhj dk lcls cM+k vax 
Ropk dks ekuk tkrk gSA euq"; esa ,d ;Ñr ik;k tkrk gS 
tks nks fi.Mksa esa foHkkftr gksrk gS ftlesa nk,¡ fi.M esa uhps 
dh vksj ,d FkSyhuqek lajpuk ik;h tkrh gS ftls fiÙkk'k; fiÙkk'k; fiÙkk'k; fiÙkk'k; 
dgrs gSaA fiÙkk'k; (Gall Bladder) esa fiÙk jl dk lap;u 
gksrk gS tcfd fiÙkjl dk fuekZ.k ;Ñr esa gksrk gSA dqN 
Lru/kkjh izkf.k;ksa esa fiÙkk'k; ugha ik;k tkrk gSA tSls& 
?kksM+k] tsczk] x/kk] [kPpj rFkk pwgk vkfnA ;Ñr esa cuk fiÙk 
jl {kkjh; izÑfr dk gksrk gS ftldk pH eku yxHkx 7.7 

gksrk gSA fiÙk jl esa ,Utkbe ugha ik;s tkrs gSa fQj Hkh 
blds }kjk olk dk ikpu gksrk gS ftls ,eY'khdj.k,eY'khdj.k,eY'khdj.k,eY'khdj.k dgk 
tkrk gSA ,eY'khdj.k fØ;k dk lEcU/k ;Ñr ls gksrk gSA 

 vxU;k'k; vxU;k'k; vxU;k'k; vxU;k'k; (Pancreas) : vxU;k'k; euq"; ds 'kjhj dk 
,slk vax gS tks fefJr xzafFk (Mixed Glands) dh rjg 
dk;Z djrk gSA vxU;k'k; esa okº; lzkoh Hkkx ds :i esa 
vxU;kf'kd ufydk ik;h tkrh gS tcfd vUr%lzkoh Hkkx 
ds :i esa ySaxjgSal dh }hidk,aySaxjgSal dh }hidk,aySaxjgSal dh }hidk,aySaxjgSal dh }hidk,a    (Isleit of Langerhans) 
ik;h tkrh gSaA ySaxjgSal dh }hidkvksa dk fuekZ.k rhu 
izdkj dh dksf'kdkvksa ls gksrk gS ftUgsa Øe'k% vYQk] 
chVk vkSj xkek dksf'kdk,¡ dgk tkrk gSA 

 vYQk dksf'kdk % vYQk dksf'kdk % vYQk dksf'kdk % vYQk dksf'kdk % vYQk dksf'kdkvksa ls XywdsxkWu gkeksZuXywdsxkWu gkeksZuXywdsxkWu gkeksZuXywdsxkWu gkeksZu    
dk lzko.k gksrk gSA ;s gkeksZu #f/kj esa Xywxkst+ dh ek=k 
dks c<+krk gSA 

    chVk dksf'kdk % chVk dksf'kdk % chVk dksf'kdk % chVk dksf'kdk % ;s dksf'kdk,¡ bUlqfyu gkeksZu dk lzko.k 
djrh gSa tks #f/kj esa Xywdkst+ dh ek=k dks fu;af=r 
djrk gSA 

    bUlqfyu gkeksZu ds vYilzko.k ls #f/kj esa Xywdkst+ dh 
ek=k c<+ tkrk gSa ftls e/kqesge/kqesge/kqesge/kqesg jksxjksxjksxjksx (Sugar Diabetes 

Malletus) dgk tkrk gSA 
 vxU;k'k; esa vxU;kf'kd jl dk fuekZ.k gksrk gS ftls 

iw.kZ ikpd jl ds uke ls tkuk tkrk gS D;ksafd blesa 
lHkh izdkj ds iks"kd rRoksa dks iw.kZr;k ipkus okys 
,utkbe ik;s tkrs gSaA tSls& 

 izksVhu ds ikpu ds fy, fVªfIlu ,UtkbefVªfIlu ,UtkbefVªfIlu ,UtkbefVªfIlu ,Utkbe ik;k tkrk gSA 
 NksVh vk¡r esa ik;s tkus okyh vkarh; xzfUFk;k¡ ftUgsa 

czqulZ xzfUFk;k¡czqulZ xzfUFk;k¡czqulZ xzfUFk;k¡czqulZ xzfUFk;k¡ dgk tkrk gSA ftuesa vkarh; jl dk 
fuekZ.k gksrk gSA ftlesa lHkh izdkj ds iks"kd rRoksa dks 
iw.kZr% ipkus okys ,Utkbe ik;s tkrs gSaa tks bl izdkj 
gSa& 

 dkcksZgkbMªsV dks ipkus okys ,Utkbe % dkcksZgkbMªsV dks ipkus okys ,Utkbe % dkcksZgkbMªsV dks ipkus okys ,Utkbe % dkcksZgkbMªsV dks ipkus okys ,Utkbe %  
 lqØst ,Utkbe % lqØst ,Utkbe % lqØst ,Utkbe % lqØst ,Utkbe % blds }kjk lqØkst+ 'kdZjk dk ikpu 

gksrk gSA 
    ySDVst ,Utkbe %ySDVst ,Utkbe %ySDVst ,Utkbe %ySDVst ,Utkbe %    blds }kjk nw/k esa ik;h tkus okyh 

ySDVkst+ 'kdZjk dk ikpu gksrk gSA 
    ekYVst+ ,Utkbe % ekYVst+ ,Utkbe % ekYVst+ ,Utkbe % ekYVst+ ,Utkbe % blds }kjk chtksa esa ik;h tkus okyh 

ekYVkst 'kdZjkekYVkst 'kdZjkekYVkst 'kdZjkekYVkst 'kdZjk dk ikpu gksrk gSA 
izksVhu ikpd ,UtkbeizksVhu ikpd ,UtkbeizksVhu ikpd ,UtkbeizksVhu ikpd ,Utkbe    

    bjsfIlu ,Utkbe % bjsfIlu ,Utkbe % bjsfIlu ,Utkbe % bjsfIlu ,Utkbe % blds }kjk izksVhu dk iw.kZ ikpu 
gksrk gSA vFkkZr~ ;s ,Utkbe izksVhu dks vehuks vEy esa 
rksM+ nsrk gSA 

    olk ikpd ,Utkbeolk ikpd ,Utkbeolk ikpd ,Utkbeolk ikpd ,Utkbe %  %  %  %  
 ykbist+ ,Utkbe % ykbist+ ,Utkbe % ykbist+ ,Utkbe % ykbist+ ,Utkbe % blds }kjk olk dk ikpu olh; 

vEy rFkk Xyhljky esa gksrk gSA 
(v) cM+h vk¡r %cM+h vk¡r %cM+h vk¡r %cM+h vk¡r %    bl Hkkx esa cps Hkkstu dk rFkk 'ks"k 90% 

ty dk vo'kks"k.k gksrk gSA 
    cM+h vk¡r dh yEckbZ 1 ls 1-5 ehVj gksrh gS tgk¡ ij 

Hkkstu dk ikpu ugha gksrk gSA 
 dk;Z rFkk lajpuk ds vk/kkj cM+h vk¡r ds rhu Hkkx gksrs 

gSa ftUgsa Øe'k% vU/kuky] dksyksu rFkk eyk'k; dgk 
tkrk gSA 

 (vi) eyk'k; %eyk'k; %eyk'k; %eyk'k; %    bl Hkkx esa vof'k"V Hkkstu dk laxzg.k gksrk 
gSA ;gha ls le;&le; ij ckgj fu"Øe.k gksrk gSA 

 uksV& uksV& uksV& uksV& lsyqykst ¼,d izdkj dk tfVy dkcksZgkbMªsV½ dk 
ikpu gekjs 'kjhj esa ugha gksrk gSA lsyqykst dk ikpu 
^lhde* ^lhde* ^lhde* ^lhde* (Ceacum) esa gksrk gSA ^lhde* ^lhde* ^lhde* ^lhde* 'kkdkgjh tUrqvksa 
esa ik;k tkrk gSA euq"; esa lhde* lhde* lhde* lhde* fuf"Ø; vax ds :i 
esa cpk gSA 

    vU/kuky (Ceacum) ls tqM+h ufydk dk lajpuk dks 
Ñfe :i ifj'ksf"kdk (Vermiform Appendix) dgk tkrk 
gS tks euq"; esa ,d vo'ks"kh lajpuk gksrh gS vFkkZr 
orZeku le; esa euq"; ds 'kjhj esa bl lajpuk dk dksbZ 
dk;Z ugha gSA 

 'kkdkgkjh tUrqvksa esa Ñfe :i ifj'ksf"kdk lsyqykst+ ds 
ikpu esa lgk;rk djrh gSA ekalkgkjh tUrqvksa esa ;s 
lajpuk ugha ik;h tkrh gSA 

 Ñfe :i ifj'ksf"kdk ds c<+ tkus ij ,isUMh lkbfVl ,isUMh lkbfVl ,isUMh lkbfVl ,isUMh lkbfVl 
uked jksx gks tkrk gSA 
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jDr ifjlapj.k rU=jDr ifjlapj.k rU=jDr ifjlapj.k rU=jDr ifjlapj.k rU=    
(Blood Vascular System)    

 bl rU= }kjk 'kq) #f/kj dk ifjlapj.k (Circulation) 

ân; ls /keuh (Artery) }kjk lEiw.kZ 'kjhj dks rFkk v'kq) 
jDr dk ifjlapj.k lEiw.kZ 'kjhj ls ân; dks ^f'kjkvksa* ^f'kjkvksa* ^f'kjkvksa* ^f'kjkvksa* 
(Veins) }kjk gksrk gSA 
 #f/kj ifjlapj.k rU= dh [kkst 1628 bZ- esa fofy;e gkosZ fofy;e gkosZ fofy;e gkosZ fofy;e gkosZ 
uked oSKkfud us fd;kA 
 ifjlapj.k ra= ds nks izdkj gksrs gSa ftUgsa Øe'k% [kqyk 
vkSj cUn ifjlapj.k ra= dgk tkrk gSA 
[kqyk ifjlapj.k ra= [kqyk ifjlapj.k ra= [kqyk ifjlapj.k ra= [kqyk ifjlapj.k ra= (Open Circulatory System) % % % %    
    vkFkksZiksMk la?k ¼dkdjkst] dsdM+k] izku ¼>haxk eNyh½] 
ePNj] eD[kh vkfn½ rFkk eksyLdk la?k ¼?kksa?kk] lhih] 
vkDVksil vkfn½ ds tUrqvksa esa [kqyk ifjlapj.k ra= fodflr 
izdkj dk gksrk gSA 
cUn ifjlapj.k ra= cUn ifjlapj.k ra= cUn ifjlapj.k ra= cUn ifjlapj.k ra= (Closed Circulatory System) : 

 lHkh fodflr tUrqvksa esa tSls& eNyh] es<+d] liZ] i{kh] 
dsapqvk] ,sLdsfjl rFkk Lru/kkjh la?k ¼euq";½ esa bl izdkj dk 
ifjlapj.k ra= ik;k tkrk gSA 
 euq"; esa cUn fodflr rFkk nksgjs izdkj dk ifjlapj.k 
ra= ik;k tkrk gSA 
 euq"; dk ifjlapj.k ra= rhu ?kVdksa ls feydj cuk 
gksrk gSA ftUgsa Øe'k% #f/kj] ân; rFkk #f/kj okfgfudk,¡ 
dgk tkrk gSA 

:f/kj:f/kj:f/kj:f/kj    (Blood)  
    :f/kj ,d rjy la;ksth Ård gS ftldk fuekZ.k euq"; 
esa vfLFkeTtk ls gksrk gS tcfd Hkzw.kkoLFkk esa :f/kj dk 
fuekZ.k ;Ñr vkSj Iyhgk ls gksrk gSA 
 ,d lkekU; euq"; ds 'kjhj esa 5 ls 6 yhVj :f/kj ik;k 
tkrk gS tks izfr'kr esa 7 ls 8 izfr'kr ik;k tkrk gSA 
 :f/kj dk fuekZ.k nks ?kVd ls gksrk gS ftUgsa Øe'k% 
:f/kj IykTek:f/kj IykTek:f/kj IykTek:f/kj IykTek vkSj :f/kj df.kdk,¡:f/kj df.kdk,¡:f/kj df.kdk,¡:f/kj df.kdk,¡ dgk tkrk gSA  
:f/kj IykTek %:f/kj IykTek %:f/kj IykTek %:f/kj IykTek %    
    :f/kj IykTek dk fuekZ.k ty] dkcZfud rFkk vdkcZfud 
inkFkksZa ls gksrk gSA :f/kj IykTek esa ty 90 ls 92 izfr'kr 
ik;k tkrk gS tcfd dkcZfud inkFkZ ds :i esa lokZf/kd 
ek=k esa izksVhu ik;h tkrh gSA 
:f/kj df.kdk,¡ :f/kj df.kdk,¡ :f/kj df.kdk,¡ :f/kj df.kdk,¡ (Blood Corpuscles) : 

 :f/kj df.kdk,¡ lEiw.kZ :f/kj dk 40 ls 45 izfr'kr Hkkx 
cukrh gSa tks dk;Z ,oa lajpuk ds vk/kkj ij rhu izdkj dh 
gksrh gSa ftUgsa Øe'k% RBC, WBC ,oa Blood Platelets dgk 
tkrk gSA 
yky :f/kj df.kdk,¡ yky :f/kj df.kdk,¡ yky :f/kj df.kdk,¡ yky :f/kj df.kdk,¡ (Red Blood Corpuscles) : 

� RBC dks ,fjFkzkslkbV~l ds uke ls tkuk tkrk gS 
ftudk fuekZ.k yky vfLFkeTtk okys Hkkx ls gksrk gSA 

� Hkzw.kkoLFkk esa RBC dk fuekZ.k ;Ñr rFkk Iyhgk ls gksrk 
gSA 

� RBC lajpuk esa v.Mkdkj gksrh gSaA 
� RBC dk thoudky euq"; ds 'kjhj esa 120 fnu dk 

gksrk gSA lalkj ds leLr Lru/kkjh izkf.k;ksa ds RBC esa 
dsUnzd ugha ik;k tkrk gS ysfdu Å¡V vkSj ykek nks ,sls 
Lru/kkjh izk.kh gSa ftuds RBC esa dsUnzd ik;k tkrk gSA  

� RBC dk jax yky ;k :f/kj dk jax yky gheksXyksfcu 
ds dkj.k gksrk gSa 

� gheksXyksfcu ds dsUnz esa vk;ju /kkrq ik;h tkrh gSA 
� Å¡V ,d ,slk Lru/kkjh izk.kh gS ftldh RBC dk 

vkdkj lcls cM+k gksrk gSA 
� fgju dh RBC dk vkdkj lcls NksVk gksrk gSA 
� ;fn fdlh O;fDr dks dqN fnuksa ds fy, varfj{k ;k 

ekm.V ,ojsLV ioZr ij NksM+ fn;k tk, rks RBC dh 
la[;k vkSj vkdkj nksuksa c<+ tk,axsA 

� RBC dh la[;k euq"; ds 'kjhj esa 5 ls 5-5 yk[k izfr 
?ku feyh ehVj gksrh gSA 

� RBC dk eq[; dk;Z vkWDlhtu dk ifjogu djuk gSA 
'osr :f/kj df.kd'osr :f/kj df.kd'osr :f/kj df.kd'osr :f/kj df.kdk,¡ k,¡ k,¡ k,¡ (White Blood Corpuscles) :    
� WBC dks Y;wdkslkbV ds uke ls tkuk tkrk gSA 
� WBC dk fuekZ.k euq"; ds 'kjhj esa 'osr vfLFkeTtk ls 

gksrk gSA 
� WBC dk thoudky euq"; ds 'kjhj esa yxHkx 8 ls 10 

fnu dk gksrk gSA 
� WBC dh la[;k euq"; ds 'kjhj esa yxHkx 5000 gtkj 

ls 9000 izfr ?ku feyh ehVj gksrh gSA 
� RBC vkSj WBC dk vuqikr :f/kj esa 600 : 1 gksrk gSA 
� WBC vkdkj esa vehck ds vkdkj dh gksrh gS vFkkZr 

budk dksbZ fuf'pr vkdkj ugha gksrk gSA 
� WBC dk eq[; dk;Z gkfudkjd thok.kqvksa ls 'kjhj dh 

lqj{kk djuk gSA 
� vkdkj esa lcls cM+h WBC eksukslkbV~l gksrh gSA 
� fyEQkslkbV izdkj dh WBC vkdkj esa lcls NksVh gksrh 

gSA 
� la[;k esa lcls vf/kd U;wVªksfQy izdkj dh WBC ik;h 

tkrh gSA 
:f/kj iVfydk,¡ :f/kj iVfydk,¡ :f/kj iVfydk,¡ :f/kj iVfydk,¡ (Blood Platelets) :    
� :f/kj iVfydkvksa dks FkzksEckslkbV~l ds uke ls tkuk 

tkrk gSA 
� :f/kj iVfydkvksa dk fuekZ.k yky vfLFkeTtk okys Hkkx 

ls gksrk gS tks lajpuk esa IysV ds vkdkj ds gksrs gSaA 
� :f/kj iVfydkvksa dk thoudky yxHkx 8 ls 10 fnu 

dk gksrk gSA 
� :f/kj iVfydk,¡ :f/kj dk FkDdk cukus esa lgk;rk 

djrh gSA 
� budh la[;k euq"; ds 'kjhj esa yxHkx 3 ls 5 yk[k 

izfr ?ku feyh ehVj gksrh gSA 
� Msaxw tSls fo"kk.kqtfur fcekjh esa 'kjhj esa IysVysV~l dh 

la[;k de gks tkrh gS D;ksafd Msaxw ds fo"kk.kq IysVysV~l 
dks [kk tkrs gSaA 
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#f/kj
(Blood)

#f/kj okfgfudk,
(Blood Vessels)

ifjlapj.k rU= (Circulatory System)

IykTek
(Plasma) (55-60%)

#f/kj df.kdk,a
(Blood Corpuscles) (40-45%)

yky #f/kj df.kdk,a
RBC (Red Blood Corpuscles)

'osr #f/kj df.kdk,a
WBC (White Blood Corpuscles)

iVfydk,a
(Platelets)

ân;
(Heart)

df.kdke;
(Granulocytes)

df.kdk jfgr
(Agranulocyte)

Eocinophils Basophils Neutrophils Monocyte Lymphocytes

B-Lymphocyte T-Lymphocyte

 :f/kj ifjlapj.k rU= esa fuEufyf[kr vax dk;Z djrs 
gSa& (i) ân; (Heart), (ii) /keuh (Artery), (iii) f'kjk (Vein), 

(iv) dsf'kdk (Cappilary)A buesa& ân; dk eq[; dk;Z gS& 
jDr dk vknku&iznku /keuh ,oa f'kjkvksa ds ek/;e ls 
¼ifEiax fØ;k }kjk½ 'kjhj dh lHkh dksf'kdkvksa rdA 

 

ân; dh la[;k vkSj pân; dh la[;k vkSj pân; dh la[;k vkSj pân; dh la[;k vkSj pSEcj %SEcj %SEcj %SEcj %    
    euq"; esa 1 ân; 4 dks"Bdh; gksrs gSaA eRL; oxZ esa 1 
ân; 2 dks"Bh; ] ljhl`i ¼jsaxdj pyus okys tUrq½ vkSj 
mHk; pjksa esa 1 ân; 3 dks"Bh; gksrk gSA exjePN 
^ØksdksMkby* ^ØksdksMkby* ^ØksdksMkby* ^ØksdksMkby* ¼?kfM+;ky½ ,slk ljhl̀i gS] ftlesa ân; 4 
dks"Bh; (Chambered) gksrk gSA ia{khoxZ ,oa Lru/kkjh oxZ esa 
ân; 4 dks"Bh; gksrk gSA 
 dspq, esa ân; dh la[;k 4 tksM+h ¼8 ân;½ ik;s tkrs gSaA 
 dkjjksp ds ân; esa 13 pSEcj ik;s tkrs gSaA 

 
 euq"; dk ân; 4 dks"Bdksa ¼os"eksa½ esa caVk gksrk gS ftlesa 
Åij ds 2 vkfyan (Auricle) rFkk uhps ds 2 fuy; (Ventricle) 

dgykrs gSaA ck;k¡ vkfyan vkSj ck;k¡ fuy; ,d ^dikV* }kjk tqM+s 
gksrs gSaA blh izdkj nk;k¡ vkfyUn vkSj nk;k¡ fuy; Hkh ,d dikV 
}kjk tqM+s gksrs gSaA vkfyan dh nhokjsa iryh rFkk fuy; dh nhokjsa 
(Walls) eksVh gksrh gSaA v'kq) jDr nkfgus vkfyan esa f'kjkvksa 
(Interior Venacava rFkk Posterior Venacava) }kjk igq¡prs gSa 
rFkk ;gk¡ ls v'kq) jDr nkfgus fuy; dks igq¡pk fn;s tkrs gSaA 
nkfgus fuy; }kjk v'kq) jDr 'kq)hdj.k (Purification) ds fy, 
2 iYeksujh /keuh ¼;d ,d viokn gS½ }kjk nksuksa QsQM+ksa 
(Lungs) dks igq¡pk;k tkrk gSA ;gk¡ ¼QsQM+ksa½ ls 'kq) jDr 
iYeksujh f'kjk ¼;g Hkh ,d viokn gS½ }kjk ck;sa vkfyan dks 
igq¡pk;k tkrk gSA 'kq) jDr ck;sa vkfyan ls ck;sa fuy; dks rFkk 
ck;sa fuy; ls jDr lEiw.kZ 'kjhj dks iEi dj /kefu;ksa }kjk 
igq¡pk;k tkrk gSA 
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� /keuh esa jDr :d&:d dj rFkk f'kjk esa yxkrkj 
cgrk gSA 

� euq"; esa /kM+du dh nj vkSlru 72 ckj izfrfeuV gS 
fdUrq mÙkstukvksa ds le; 200 ckj rd igq¡p tkrh gSA 

� ekuo tkfr esa uj dk ân; 350 xzke rFkk eknk dk 
250&300 xzke dk gksrk gSA 

� ân; dks jDr igq¡pkus okyh /keuh ^dksjksujh /keuh* ^dksjksujh /keuh* ^dksjksujh /keuh* ^dksjksujh /keuh* 
dgykrh gS vkSj bl /keuh esa ^dksysLVªky* ^dksysLVªky* ^dksysLVªky* ^dksysLVªky* dh ek=k c<+ 
tkus ij ân; vk?kkr (Heart Attack) gks tkrk gSA 

� lkekU; euq"; esa jDr nkc (Blood Pressure) 120/80 

mmHg ikjs ds nkc ds cjkcj gksrk gSA 
� lkekU; euq"; esa jDr dh ek=k 5 ls 6 yhVj rd gksrh 

gSA jDr 'kjhj Hkkj dk 7 ls 8% ¼yhVj esa½ gksrk gS] 
vFkkZr~ jDr dh ek=k 'kjhj ds Hkkj dk yxHkx 1@13 
ok¡ Hkkx gksrh gSA 

� ekuo jDr esa gheksXyksfcu dh ek=k 12 ls 15 xzke izfr 
100 feyhyhVj ik;k tkrk gSA 

� fpfdRlky;ksa ds ^CyMcSad* esa jDr dks yxHkx 40 fMxzh 
QkjsugkbV rki ij ,d eghus rd lqjf{kr j[kk tkrk 
gSA blesa jDr dks teus ls jksdus ds fy, lksfM;e 
lkbVªsV rFkk lksfM;e vkWDltysV jlk;u feyk;s tkrs 
gSaA ;s jlk;u jDr dks tekus okys rRo dSfY'k;e dks 
izHkkoghu dj nsrs gSaA 

� mPp jDr nkc dh fLFkfr ân; ds ladqfpr gksus ij 
curh gS] ftls ^flLVksy* ^flLVksy* ^flLVksy* ^flLVksy* (Systole) dgrs gSa rFkk fuEu 
jDr nkc dh fLFkfr ân; ds QSyus ij curh gS] ftls 
^Mk;LVksy* ^Mk;LVksy* ^Mk;LVksy* ^Mk;LVksy* (Distole) dgrs gSaA 

� ân; /kM+du dk fu;U=.k ^lkbuks,fVª;y* (S.A. Node) 

}kjk gksrk gSA 
� jDr esa 55% IykTek rFkk 45% CyM df.kdk,a ik;h 

tkrh gSA IykTek dk vf/kdka'k Hkkx ty rFkk dqN Hkkx 
[kfut yo.k] izksVhu] olk bR;kfn ls cuk gksrk gSA jDr 
df.kdk,a 3 izdkj dh gksrh gSa (i) yky jDr df.kdk,a 
¼dk;Z&vkWDlhtu vkSj dkcZu MkbZ vkDlkbM dk 
ifjlapj.k½ (ii) 'osr jDrdf.kdk,a ¼dk;Z& gkfudkjd 
thok.kqvksa ls j{kk½ (iii) IysVysV~l ¼dk;Z& jDr ds teus 
esa lgk;rk djuk½A 

� :f/kj dk fuekZ.k yEch gfM~M;ksa ds yky vfLFk eTtk 
(Red Bone Marrow) esa rFkk 'kqf)dj.k (Purification) 

QsQM+s esa gksrk gSA 
� Iyhgk (Spleen) dks ^jDr dk dfczL^jDr dk dfczL^jDr dk dfczL^jDr dk dfczLrku*rku*rku*rku* dgrs gSa] D;ksafd 

e`r jDr dksf'kdk,a ;gk¡ lax`ghr gksrh gSaA 
� jDr esa ik;h tkus okyh izeq[k /kkrq ^yksgk* ^yksgk* ^yksgk* ^yksgk* (Iron) gksrh 

gSA 
� Ñf=e jDr jklk;fud :i esa ^¶yksjkdkcZu* ^¶yksjkdkcZu* ^¶yksjkdkcZu* ^¶yksjkdkcZu* gksrs gSa] tks 

vkWDlhtu ds vPns okgd (Carrier) gksrs gSaA dksbZ jDr 
xzqi u gksus ds dkj.k ;g fdlh Hkh O;fDr dks fn;k tk 
ldrk gSA 

� ^Ñf=e ân;*] ^Ñf=e ân;*] ^Ñf=e ân;*] ^Ñf=e ân;*] ftldk nwljk uke& ^tkfoZdk&7* ^tkfoZdk&7* ^tkfoZdk&7* ^tkfoZdk&7* 
(Zarvic-7) gS] IykfLVd ,oa ,Y;qfefu;e /kkrq dk cuk 
gksrk gSA bldk otu 300 xzke gksrk gSA 

ân; dk izR;kjksi.k %ân; dk izR;kjksi.k %ân; dk izR;kjksi.k %ân; dk izR;kjksi.k % 

� fo'o ifjizs{; esa ân; dk lQy izR;kjksi.k fØf'p;u 
cukZMZ ¼nf{k.k vÝhdk½ us fd;kA 

� Hkkjr esa ân; dk lQy izR;kjksi.k MkW- os.kwxksiky 
¼dsjy½ 1994 esa fd;s FksA 

:f/kj:f/kj:f/kj:f/kj    lewglewglewglewg    (Blood Group)  

^jDr lewg* ^jDr lewg* ^jDr lewg* ^jDr lewg* dh [kkst K. Landsteiner us 1900&1902 esa dhA 
jDr lewg 4 gSa& 

Blood Group

A

B

AB

O

Antigen

A

B

AB

–

Antibody

b

a

–

ab

 
lewg lewg lewg lewg 'A'– blesa ,UVhtu A vkSj ,s.VhckMh B ik;s tkrs gSaA 
lewg lewg lewg lewg 'B'– blesa ,UVhtu B vkSj ,s.VhckMh A ik;s tkrs gSaA 
lewg lewg lewg lewg 'AB'– blesa ,UVhtu A vkSj B nksuksa ik;s tkrs gSa vkSj 
dksbZ ,s.VhckMh (Antibody) ugha gksrs gSaA 
lewg lewg lewg lewg 'O'– blesa dksbZ Hkh ,.Vhtu ugha ik;k tkrk vkSj A 

rFkk B ,.VhckMh ik;s tkrs gSaA 
 buesa jDr lewg 'A' jDr lewg A vkSj O ls jDr ys ldrk 
gS rFkk A vkSj AB jDr lewg ds O;fDr dks jDr ns ldrk gSA 
jDr lewg 'B' okyk O;fDr jDr lewg B vkSj O ls jDr ys 
ldrk gS rFkk B vkSj AB dks jDr ns ldrk gSA jDr lewg AB 

fdlh Hkh jDr lewg ds O;fDr ls jDr ys ldrk gS rFkk dsoy 
AB jDr lewg okys O;fDr dks ns ldrk gSA jDr lewg 'O' esa 
dksbZ ,UVhtu ugha ik;k tkrk] ijUrq ,UVhckMh A rFkk B nksuksa 
ik;k tkrk gS] blfy, jDr lewg O dkk O;fDr flQZ 'O' lewg ls 
jDr ys ldrk gS rFkk lHkh jDr lewg dks ns ldrk gSA vFkkZr~ 
'AB' loZxzkgh (Universal Acceptor) rFkk 'O' loZ nkrk 
(Universal Donor) gSA 
 uksV % uksV % uksV % uksV % ekrk&firk ds jDr lewg ds vk/kkj ij cPps ds 
jDr lewg ds fu/kkZj.k ls lEcfU/kr iz'u Hkh iwaNs tkrs gSaA 
bldk fu/kkZj.k fuEukafdr pkVZ ds vuqlkj gksrk gS& 

:f/kj vk/kku :f/kj vk/kku :f/kj vk/kku :f/kj vk/kku (Blood Transfusion) 
Blood Group Can be donate Can be received 

A A, AB A, O 

B B, AB B, O 

AB AB A, B, AB, O 

O A, B, AB, O O 

 Rh dkjddkjddkjddkjd % % % % ;g O;fDr dh yky jDr df.kdkvksa esa ik;s 
tkus okyk ,d izdkj dk Antibody gSA bls loZ izFke ^jhll* 
tkfr ds cUnj esa Landsteiner rFkk A.S. Wiener }kjk 1940 esa 
[kkstk x;kA ftuesa ;g ik;k tkrk gS] mUgsa RH

+ (Positive) rFkk 
ftuesa ugha ik;k tkrk] mugsa Rh

– (Negative) dgrs gSaA yxHkx 
90% yksxksa esa Rh dkjd ik;k tkrk gSA Rh

+ jDr ds O;fDr dks 
Rh

– jDr nsus ij mldk jDr layf;r gks tk;sxk vkSj O;fDr dh 
èR;q gks tk;sxhA ;fn Rh fuxsfVo okyh ekrk ds mnj esa Rh 

ikWftfVo okyk f'k'kq gS ¼ Rh
+ firk ls izkIr gksrk gS½ rks f'k'kq esa 

cu jgk Rh ikWftfVo jDr dh dqN ek=k ekrk esa LFkkukUrfjr gks 
tkrh gS] ftlls Rh ikWftfVo ds f[kykQ ekrk ds jDr esa 
Antibodies dk fuekZ.k gksrk gS ¼D;ksafd ekrk ds jDr esa f'k'kq ls 
igq¡pk Rh

+ ekrk ds fy, ,.Vhtu (Antigen) dk dke fd;k½A 
;g Antibody ekrk ds jDr ls cPps dks vkgkj ds :i esa izkIr 
gksrk gSA ;g ,.VhckMh f'k'kq ds 'kjhj esa ,.Vhtu dk dke djrk 
gS vkSj yky jDr d.k dks u"V dj nsrk gS ftlls f'k'kq dh izk;% 
èR;q gks tkrh gSA bl voLFkk dks Erythroblastosis Foetalis' 

dgrs gSaA bl voLFkk dh lEHkkouk izFke xHkZ/kkj.k esa de gksrh 
gSA 
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● ^ykj* (Saliva) esa dkSu lh ,Utkbe ik;h tkrh gS \  &,ekbyst &,ekbyst &,ekbyst &,ekbyst (Amylase)AAAA 

● nw/k dks ipkus okyh ,Utkbe dkSu&lh gS \ &^jsuhu* &^jsuhu* &^jsuhu* &^jsuhu* (Rennin)AAAA    

● ikpu rU= dk lcls yEck Hkkx dkSu gS \ &^NksVh vk¡r*A&^NksVh vk¡r*A&^NksVh vk¡r*A&^NksVh vk¡r*A    

● lsyqykst dk ikpu dgk¡ gksrk gS \ &lhde &lhde &lhde &lhde (Caecum) esaAesaAesaAesaA    

● og dkSu&lk ljhl̀i gS ftlesa 4 dks"Bh; ân; gksrk gS \ &ØksdksMkby ¼?kfM+;ky½A&ØksdksMkby ¼?kfM+;ky½A&ØksdksMkby ¼?kfM+;ky½A&ØksdksMkby ¼?kfM+;ky½A    

● fdl ^/keuh* (Artery) esa viokn Lo:i ^v'kq) :f/kj* dk ifjlapj.k (Circulation) gksrk gS \ &iYeksujhA&iYeksujhA&iYeksujhA&iYeksujhA    

● fdl ^f'kjk* (Vein) esa viokn Lo:i ^'kq) jDr* dk ifjlapj.k gksrk gS \ &iYeksujhA&iYeksujhA&iYeksujhA&iYeksujhA    

● euq"; esa ân; /kM+du ¼Lianu½ dh nj izfrfeuV vkSlru fdruh gS \ &72 ckjA&72 ckjA&72 ckjA&72 ckjA    

● fdl /keuh esa ^dksysLVªky dh ek=k c<+ tkus ij ^ân; vk?kkr* (Heart Attack) gks tkrk gS \ 

   &dksjksujh esaA&dksjksujh esaA&dksjksujh esaA&dksjksujh esaA    

● ^jDr* dk 'kqf)dj.k dgk¡ gksrk gS \ &QsQM+ksa esaA&QsQM+ksa esaA&QsQM+ksa esaA&QsQM+ksa esaA    

● ^jDr dk dfczLrku* fdls dgrs gSa \ &Iyhgk &Iyhgk &Iyhgk &Iyhgk (Spleen) dksA dksA dksA dksA    

● jDr esa ik;h tkus okyh izeq[k /kkrq dkSu&lh gS \ &yksgk &yksgk &yksgk &yksgk (Iron) AAAA    

● Ñf=e jDr jklk;fud :i ls D;k gksrs gSa \ &¶yksjks dkcZuA&¶yksjks dkcZuA&¶yksjks dkcZuA&¶yksjks dkcZuA    

●    ^tkfoZd&7* (Zarvic-7) D;k gS \ &Ñf=e ân;A&Ñf=e ân;A&Ñf=e ân;A&Ñf=e ân;A    

●    eq[k esa cSDVhfj;k dks ekjus dk dke dkSu lk ,Utkbe djrk gS \ &ykblkstkbe &ykblkstkbe &ykblkstkbe &ykblkstkbe (Lysozym)AAAA    
 

'olu rU= 'olu rU= 'olu rU= 'olu rU=     
(Respiratory System) 

 

 
 

 'kjhj ds vUnj 'okl ds :i esa ok;q dk fu''olu ,oa 

mR'olu (Inhalation and Exhalation) djus okys rU= 

^'olu&rU=* ^'olu&rU=* ^'olu&rU=* ^'olu&rU=* dgykrs gSaA blds vUrxZr uke] d.B (Larynx), 

,fiXykfVl (Epiglotis), 'okl uyh] 'oluh vkSj QsQM+s vkrs gSaA 

;s rU= 'kjhj ds Hkhrj eq[;r;k ok;q&ekxZ dk dk;Z djrs gSaA 

buesa& ^,fiXykfVl* ^,fiXykfVl* ^,fiXykfVl* ^,fiXykfVl* (Epiglotis) Hkkstu fuxyrs le; 'okWl ekxZ 

dks cUn dj nsrk gSA 'okl uyh mikfLFk (Cartilage- yphyh 

gM~Mh) dh cuh gksrh gSA QsQM+s (Lungs- Qq¶Qql) esa :f/kj dk 

'kqf)dj.k xSlksa ds vknku&iznku ls gksrk gSA xSlksa dk 

vknku&iznku ok;q dwfidkvksa (Alveoli) ds ek/;e ls gksrk gSA 

vkWDlhtu dwfidkvksa ls jDr esa rFkk dkcZuMkbZvkWDlkbM jDr ls 

dwfidkvksa esa izos'k djrk gSA o;Ld euq"; ds QsQM+ksa esa 30 ls 

40 djksM+ ok;q dqfIidk,a gksrh gSaA 

� euq"; esa nk;ka QsQM+k rhu fi.Mksa esa rFkk ck;ka QsQM+k nks 

fi.Mksa esa foHkkftr gksrk gSA 

� dwfidkvksa esa xSlh; vknku&iznku dh fØ;k folj.k 

(Diffusion) ds }kjk gksrh gSA 

� ,fEQlsek (Emphycema) fcekjh dk lEcU/k QsQM+ksa ls 

gksrk gSA ;s fcekjh vf/kd flxjsV ihus ls gksrh gS 

ftlesa QsQM+ksa dh dwfidk,a {kfrxzLr gks tkrh gSa vkSj 

xSlh; vknku&iznku dh fØ;k izHkkfor gksrh gSaA 

� QsQM+ksa dh lqj{kk gsrq buds Åij IIIIY;Y;Y;Y;wjkwjkwjkwjk    (Pleura) uked 

f>Yyh dk vkoj.k ik;k tkrk gSA 
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vkWDlh'olu
(Aerobic Respiration)

vukWDlh 'olu
(Anaerobic Respiration)

'olu (Respiration)

LokPNkslokl
(Breathing)

xSlks dk vknku iznku
(Gaseous Exchange)

dksf'kdh; 'olu
(Cellular Respiration)

'olu dh fØ;kfof/k
(Mechanism Of Respiration)

Xykbdksfyfll
(Glycolysis)

ØsClpØ
(Kreb's Cycle)

IykTek esa ?kqydj
(Dissolve in Plasma)

ckbdkcksZusV ds :i esa
(Asbicarbonate)

dkcksZusV ds :i esa
(Ascarbonate)

'olu'olu'olu'olu    (Respiration)  

 Xywdkst+ ds vkDlhdj.k ds }kjk mRiUu ÅtkZ dks 'olu 
dgk tkrk gSA 
 'olu thoksa esa 24 ?k.Vs pyus okyh fØ;k gSA  
'olu ds izdkj %'olu ds izdkj %'olu ds izdkj %'olu ds izdkj %    
    'olu ds nks izdkj gksrs gSa ftUgsa Øe'k% vkWDlhvkWDlhvkWDlhvkWDlh vkSj 
vukWDlhvukWDlhvukWDlhvukWDlh 'olu dgk tkrk gSA 

vkWvkWvkWvkWDlh 'olu Dlh 'olu Dlh 'olu Dlh 'olu (Aerobic Respiration) : 

� vkWDlhtu dh mifLFkfr esa Xywdkst dk iw.kZ tkj.k 
vkWDlh 'olu dgykrk gSA vkWDlh 'olu dh fØ;k esa 
38 ATP ds :i esa ÅtkZ dk mRiknu gksrk gSA 

� vkWDlh 'olu dh fØ;k dksf'kdk ds dksf'kdk nzO; vkSj 
ekbVksdkWfMª;k ds vUnj lEiUu gksrh gSA 

� dksf'kdk nzO; esa Xykbdksfyfll fØ;k ds }kjk Xywdkst+ 
ik;jfod vEy esa rksM+k tkrk gSA bl fo[k.Mu ds 
nkSjku 2 ATP ds :i esa ÅtkZ dk mRiknu gksrk gSA 

� Xykbdksfyfll fØ;k dks vkWDlh vkSj vukWDlh 'olu 
dk dkWeu LVsi ekuk tkrk gSA 

� ØsCl pØ dh fØ; ekWbVksdkWfMª;k ds vUnj lEiUu gksrh 
gSA ØsCl pØ ds nkSjku ik;jfod vEy dkcZu 
MkbvkWDlkbM vkSj ty esa fo[kf.Mr gks tkrk gSA 

� bl fo[k.Mu ds nkSjku 36 ATP ds :i esa ÅtkZ dk 
mRiknu gksrk gSA 

� ik;jfod vEy dk fo[k.Mu vkWDlhtu dh mifLFkfr 
vkSj vuqifLFkfr nksuksa esa gksrk gSA 

� tc euq"; vf/kd dk;Z djrk gS rks ekalisf'k;ksa esa 
vkWDlhtu ds vHkko esa ik;jfod vEy dk fo[k.Mu 
ySfDVd vEy vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM esa gks tkrk gSA  

� ySfDVd vEy ds teko ds dkj.k ekalisf'k;ksa esa nnZ 
gksrk gSA 

vukWDlh 'olu vukWDlh 'olu vukWDlh 'olu vukWDlh 'olu (Anaerobic Respiration) :    

� vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa Xywdkst+ dk vkWDlhdj.k 
;k tkj.k vukWDlh 'olu dgykrk gSA 

� ekalisf'k;ksa esa nnZ dk dkj.k lEcfU/kr dksf'kdkvksa esa 
ÅtkZ dh deh dks Hkh ekuk tkrk gS D;ksafd vukWDlh 
'olu dh fØ;k esa 2 ATP ds :i esa ÅtkZ dk mRiknu 
gksrk gSA 

� tc vukWDlh 'olu dh fØ;k thok.kq vkSj dod esa 
gksrh gS rks bls fd.Mou (Fermentation) dgk tkrk gSA 

� fd.Mou fØ;k ds }kjk 'kjkc rFkk fljds dk fuekZ.k 
gksrk gSA 

'oklPNkslokl'oklPNkslokl'oklPNkslokl'oklPNkslokl    (Breating)    

� lkekU;r% lkl ysus dh fØ;k dks 'oklPNkslokl dgk 
tkrk gSA bl fØ;k esa ÅtkZ dk mRiknu ugha gksrk gSA 

� ok;qe.Myh; vkWDlhtu dk QsQMksa esa xzg.k djuk vkSj 
'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa ls vk;h gqbZ dkcZu MkbvkWDlkbM 
xSl dks ok;qeaMy esa eqDr djus dh fØ;k dks 
'oklPNkslokl dgk tkrk gSA 

� 'olu fØ;k dh 'kq:vkr ^Mk;ÝkXe* (Diaphragm) ds 
fØ;k'khy gksus ls gksrh gSA 

� 'olu ds nkSjku lokZf/kd ek=k esa ukbVªkstu xSl 
(78%) xzg.k dh tkrh gS vkSj lcls T;knk ukbVªkstu 
(78%) gh NksM+h tkrh gSA 

� vkWDlhtu 21% xzg.k dh tkrh gS rFkk 16% NksM+h 
tkrh gSA 

� dkcZu MkbZ vkWDlkbM .03% ¼okrkoj.k esa Hkh bruh gh 
ek=k esa gS½ xzg.k dh tkrh gS rFkk 4% NksM+h tkrh gSA 

� xgjh lk¡l ysus ij 
2

1
3  yhVj xSl xzg.k dh tkrh gS] 

bl {kerk dks ^okbVy {kerk* ^okbVy {kerk* ^okbVy {kerk* ^okbVy {kerk* (Vital Capacity) dgrs 

gSaA lkekU; lk¡l esa 
2

1
 yhVj xSl xzg.k dh tkrh gS] 

ftls ^VkbMy {kerk* ^VkbMy {kerk* ^VkbMy {kerk* ^VkbMy {kerk* (Tidal Capacity) dgrs gSaA 
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� 
2

1
1  yhVj xSl QsQM+ksa esa izR;sd n'kk esa cuh jgrh gS 

ftls ^jslhMqvy {kerk* ^jslhMqvy {kerk* ^jslhMqvy {kerk* ^jslhMqvy {kerk* (Residual Capacity) dgrs gSaA 
QsQM+s dh xSl&/kkj.k dh vf/kdre {kerk 5 yhVj gSA 

� vkWDlhtu dk xzg.k ,oa dkcZu MkbZ vkWDlkbM dk 
mRltZu ^gheksXyksfcu* ^gheksXyksfcu* ^gheksXyksfcu* ^gheksXyksfcu* dh ek=k ij fuHkZj gksrk gSA 

� xSlksa dk fofue; ijklj.k (Diffusion) fØ;k }kjk gksrk gSA 

� dksf'kdh; 'olu dksf'kdkvksa ds vUnj 2 
pØksa&Xykbdksfyfll ,oa Øso ds ek/;e ls iwjk gksrk gS 
vkSj dkcZuMkbZ vkWDlkbM rFkk ty dk fuekZ.k gksrk gSA 

� vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa vukDlh'olu gksrk gSA 
blesa dkcksZgkbMªsV ds vi?kVu ds QyLo:i ,fFky 
vYdksgy vkSj ty dk fuekZ.k gksrk gSA 

� vf/kd ifjje djus ij ^ySfDVd ,flM* ^ySfDVd ,flM* ^ySfDVd ,flM* ^ySfDVd ,flM* dk fuekZ.kgksrk 
gS] ftlls Fkdkus eglwl gksrh gSA 

� dkcZu MkbZ vkWDlkbM dk laogu eq[;r;k ckbZ dkcksZusV 
vk;u (HCO3

–
) ds :i esa gksrk gSA 

� gheksXyksfcu dh vuqifLFkfr esa Hkh :f/kj 2% vkWDlhtu 
dk vknku&iznku dj ldrk gSA 

mRltZumRltZumRltZumRltZu    (Excretion) : 

� 'kjhj esa dkcksZgkbMªsV rFkk olk ds mikip; ls dkcZu 
MkbvkWDlkbM rFkk tyok"i dk fuekZ.k gksrk gSA 

� izksVhu ds mikip; ls ukbVªkstu tSls mRlthZ inkFkksZa dk 
fuekZ.k gksrk gSA tSls& veksfu;k] ;wfj;k rFkk ;wfjd vEyA 

� dkcZu MkbvkWDlkbM tSls mRlthZ inkFkksZa dks QsQM+ksa ds 
}kjk 'kjhj ls ckgj fudkyk tkrk gSA 

� lksfM;e DyksjkbM tSls mRlthZ inkFkZ Ropk ds }kjk 
'kjhj ds ckgj fudkys tkrs gSaA 

� ;wfj;k tSls mRlthZ inkFkZ o`Dd ds }kjk 'kjhj ds ckgj 
fudkys tkrs gSaA 

mRltZu ds izdkj %mRltZu ds izdkj %mRltZu ds izdkj %mRltZu ds izdkj %    

 mRltZu ds rhu izdkj gksrs gSa& 
 1111----    veksuksVsfyd mRltZu % veksuksVsfyd mRltZu % veksuksVsfyd mRltZu % veksuksVsfyd mRltZu % bl izdkj ds mRltZu esa 

mRlthZ inkFkZ ds :i esa veksfu;k dks 'kjhj ls 
ckgj fudkyk tkrk gSA bl izdkj dk mRltZu 
ftu tUrqvksa esa ik;k tkrk gS mUgsa veksuksVsfyd 
tUrq dgk tkrk gSA bl izdkj ds mRlthZ inkFkZ 
dks fudkyus ds fy, lcls vf/kd ty dh 
vko';drk gksrh gSA veksfu;k dks lokZf/kd fo"kSyk 
mRlthZ inkFkZ ekuk tkrk gSA bl izdkj dk 
mRltZu tyh; tUrqvksa esa ik;k tkrk gSA 

 2222----    ;wfj;ksVsfyd mRltZu %;wfj;ksVsfyd mRltZu %;wfj;ksVsfyd mRltZu %;wfj;ksVsfyd mRltZu %    bl izdkj ds mRltZu esa 
mRlthZ inkFkZ ds :i esa ;wfj;k dks 'kjhj ls ckgj 
fudkyk tkrk gSA dqN mHk;pj oxZ rFkk Lru/kkjh 
oxZ ds tUrqvksa esa bl izdkj dk mRltZu ik;k 
tkrk gSA tSls& es<+d] euq";] fgju] [kjxks'k vkfnA 

 3333----    ;wfjdksVsfyd mRltZu % ;wfjdksVsfyd mRltZu % ;wfjdksVsfyd mRltZu % ;wfjdksVsfyd mRltZu % bl izdkj ds mRltZu esa 
mRlthZ ds inkFkZ ds :i esa ;wfjd vEy dk fuekZ.k 
gksrk gSA ;wfjd vEy dks mRlftZr djus ds fy, 
lcls de ty dh vko';drk gksrh gS D;ksafd ;s 
lcls de fo"kSyk mRlthZ inkFkZ gksrk gSA bl 
izdkj dk mRltZu i{kh oxZ rFkk ljhlì oxZ ds 
tUrqvksa esa ik;k tkrk gSA tSls& dcwrj] eksj] liZ] 
exjePN] dNqvk vkfnA 

� esa<+d ,d ,slk izk.kh gS ftlesa rhuksa izdkj dk mRltZu 
ik;k tkrk gSA 

� es<d ds ykokZ dks VSMiksy dgk tkrk gSA ftlesa 
veksuksVsfyd izdkj dk mRltZu ik;k tkrk gSA 

� o;Ld es<d esa ;wfj;ksVsfyd izdkj dk mRltZu ik;k 
tkrk gSA 

� tc es<+d lqlqIrk voLFkk esa gksrk gS rks blesa 
;wfjdksVsfyd izdkj dk mRltZu ik;k tkrk gSA 

� esa<+d esa lqlqIrk voLFkk ds nks izdkj gksrs gSa ftUgsa xzh"e 
lqlqIrk voLFkk (Aestivation) rFkk 'khr lqlqIrk voLFkk 
dks gkbcjus'ku dgk tkrk gSA 

� euq"; ds 'kjhj esa ;wfj;k dk fuekZ.k ;Ñr esa gksrk gS 
tcfd o`Dd ds }kjk ;wfj;k dks Nku djds 'kjhj ds 
ckgj fudkyk tkrk gSA  

 'kjhj ds gkfudkjd inkFkksZa dks ckgj fudkyus okys rU= 
mRlthZ rU= dgykrs gSaA tSls& Ropk] vk¡lw xzfUFk] o`Dd 
(Kidney) vkfnA 

 
 gekjs 'kjhj dk loZizeq[k mRlthZ vax ^o`Dd* ^o`Dd* ^o`Dd* ^o`Dd* gSA o`Dd 
dh bdkbZ ^usÝku* ^usÝku* ^usÝku* ^usÝku* (Nephron) gSA ^usÝku* ^usÝku* ^usÝku* ^usÝku* esa ew= (Urine) dk 
fuekZ.k gksrk gSA ew= dk laxzg.k ^ew=k'k;* ^ew=k'k;* ^ew=k'k;* ^ew=k'k;* (Urinary 

Bladder) esa gksrk gSA ew= esa 95% ty rFkk 'ks"k ;wfj;k] 
;wfjd vEy] fØ,fVuhu] fgI;wfjd vEy] lk/kkj.k yo.k 
bR;kfn gksrs gSaA ew= esa ty ds ckn lokZf/kd ek=k ;wfjd dh 
gksrh gSA ew= dk ihyk jax ^fØ,fVuhu* ^fØ,fVuhu* ^fØ,fVuhu* ^fØ,fVuhu* (Creatinine) ds 
dkj.k gksrk gSA ew= dk fuekZ.k lkekU; ;euq"; esa 24 ?kaVs esa 

yxHkx 100 yhVj gksrk gS] ysfdu vfUre :i ls 
2

1
1  yhVj 

gh ew= dk mRltZu gksrk gSA 'ks"k ty dk iqu% vo'kks"k.k gks 
tkrk gSA 
 òDd ds dk;Z u djus ij ^Mk;fyfll* ^Mk;fyfll* ^Mk;fyfll* ^Mk;fyfll* (Dialisis) dk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA ew= dk fu"ianu (Filtration) ^ckÅeSu ^ckÅeSu ^ckÅeSu ^ckÅeSu 
lEiqV* lEiqV* lEiqV* lEiqV* (Bowmann ¼,d oSKkfud dk uke½ Capsul) esa gksrk gSA 
� euq"; esa nks o`Dd ik;s tkrs gSa ftUgsa nk;ka vkSj ck;ka 

o`Dd dgk tkrk gSA 
� euq"; ds òDd dk Hkkj yxHkx 300 ls 350 xzke gksrk gSA 
� o`Dd ds }kjk Nkus x;s ew= esa lcls vf/kd ek=k esa 

ty ik;k tkrk gS tcfd dkcZfud inkFkZ ds :i esa 
lokZf/kd ;wfj;k ik;h tkrh gSA 

� ew= dk ihyk jax ;wjksØkse inkFkZ dh mifLFkfr ds dkj.k 
gksrk gSA 

� ew= dk pH eku 6 gksrk gSA vFkkZr ew= vEyh; izÑfr 
dk gksrk gSA 

� euq"; ds ew= ds }kjk foVkfeu lh 'kjhj ds ckgj 
fudkyh tkrh gSA 
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veksuksVsfyd mRltZu

mnk- % tyh; tUrqvksa esa
eNyh] es<+d vkfn

(Ammonotelic)

;wfjdksVsfyd mRltZu

mnk- % i{kh oxZ] ljhl̀i oxZ
(Uricotelic)

mRltZu
Excretion

;wfj;ksVsfyd

mnk- % euq";] xk;]
[kjxks'k] vkfn

(Ureotelic)

veksfu;k lokZf/kd fo"kSyk mRlthZ inkFkZ gS tcfd ;wfjd vEy lcls de fo"kSyk mRlthZ inkFkZ gSA
euq"; esa ;wfj;k dk fuekZ.k veksfu;k ls ;Ñr esa gksrk gS] ftldks #f/kj ls vyx djus dk 
dk;Z òDd  djrs gSaA

Urea 

(Kidney)

vUr%lzkoh rU= vUr%lzkoh rU= vUr%lzkoh rU= vUr%lzkoh rU=     
(Endocrine System) 

 

    

 

okº; lzkoh

¼;Ñr½
(Exocrine)

Exp. : Liver 

Mixed Heterocrine

Ex.p. : Pancreas 

¼fefJr½ 
¼vXU;k'k;½

vUr%lzkfor rU= esa 
xzfUFk;k¡ 

(Endocrine System)

(Glands)

ih;w"k
(Pituitary)

FkkbjkbM
(Thyroid)

vf/kòDd
(Adrenal)

iSjkFkkWbjkbM
(Parathyroid)

vUr% lzkoh
(Endocrine)

Exp. : Ductless Gland

Fkkbel
(Thymus)

ihfu;y
(Pineal)  
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vUr%lzkoh rU=vUr%lzkoh rU=vUr%lzkoh rU=vUr%lzkoh rU=    
(Endocrine System) 

• ;g ufydk ;qDr ,oa ufydk foghu xzafFk;ksa dk rU= 
gksrk gS] ftlesa fofHkUu xzfUFk;ksa }kjk lzkfor (Secreted) 

gkeksZUl 'kjhj dh fØ;kvksa ij fu;U=.k j[krs gSaA 

• vUr%lzkoh xzfUFk;k¡ ufydkfoghu xzfUFk;k¡ gksrh gSa ftudk 
v/;;u tho foKku dh vUr%lzkoh foKku ds vUrxZr 
fd;k tkrk gSA 

• vUr%lzkoh foKku dk tud oSKkfud ,fMlu ,fMlu ,fMlu ,fMlu dks ekuk 
tkrk gSA 

• vUr%lzkoh xzfUFk;ksa ls gkeksZu tSls jklk;fud inkFkZ dk 
fuekZ.k gksrk gSA 

gkeksZu %gkeksZu %gkeksZu %gkeksZu %    

• gkeksZu 'kCn dks LVLVLVLVkjfyaxkjfyaxkjfyaxkjfyax rFkk csfylcsfylcsfylcsfyl uked oSKkfudksa 
us fd;k FkkA 

• gkeksZu tho 'kjhj ds vUnj jklk;fud lans'kokgdjklk;fud lans'kokgdjklk;fud lans'kokgdjklk;fud lans'kokgd ds 
:i esa dk;Z djrs gSaA 

• tSfod fØ;kvksa dks mÙksftr djus okys inkFkksZa dks gkeksZu 
dgk tkrk gS ftudk fuekZ.k izksVhu ds vfrfjDr 
dksysLVªkWy rFkk vfeuks vEy tSls inkFkksZa ls gksrk gSA 

 euq"; ds 'kjhj esa fuEu vUr%lzkoh xzfUFk;k¡ ik;h tkrh gSa 
tks bl izdkj gSaA 

 ih;w"k xzfUFk (Pituitary Gland), Fkk;jkbM (Thyroid) 

xzfUFk] iSjkFkk;jkbM] Fkkbel xzfUFk] ,fMªuy (Adrenal) xzfUFk 
ySaxj gSUl dh }hfidk (Islets of Langerhans), ;kSu xzfUFk 
(Sex Gland) vkfn izeq[k vUr% lzkoh xzafFk;k¡ gSaA buesa ek= 
^ySaxjgSUl }hfidk*^ySaxjgSUl }hfidk*^ySaxjgSUl }hfidk*^ySaxjgSUl }hfidk* ufydk ;qDr gksrh gSA ;g vUr%lzkoh rU= 
,oa ikpu ;rU= nksuksa ls lEc) gSA 

    ih;w"k xzfUFk ih;w"k xzfUFk ih;w"k xzfUFk ih;w"k xzfUFk (Pituitary) : ;g efLr"d ds fupys Hkkx esa 
fLFkr gksrh gSA ;g vU; lHkh vUr%lzkoh xzfUFk;ksa ij fu;U=.k 
j[krh gSA blh dkj.k bls ^ekLVj xzfUFk* ^ekLVj xzfUFk* ^ekLVj xzfUFk* ^ekLVj xzfUFk* (Master Gland) 

dgrs gSaA blls o`f)&gkeksZUl] Fkk;jkbM mÙkstd gkeksZUl] 
QkfYdYl mÙkstd gkeksZUl bR;kfn 11 gkeksZUl fudyrs gSaA 
gkeksZUl izksVhu rFkk LVhjk,M ¼olh; inkFkZ½ ls cus gksrs gSa 
tks tSfod izfØ;kvksa dk fu;U=.k djrs gSaA ih;w"k xzfUFk ls 
fudyus okys gkeksZUl ds izeq[k dk;Z& 'kjhj o`f) ij 
fu;U=.k j[kuk] eknk esa v.Ms (Eggs) rFkk uj esa 'kqØk.kq 
(Sperm) dk fuekZ.k] nqX/k&mRiknu ij fu;U=.k] 'kjhj esa 
ty&larqyu] mikip; (Metabolism) ij fu;U=.k j[kuk gSA 
ih;w"k xzfUFk ls fudyus okys ^o`f)&gkeksZUl* ^o`f)&gkeksZUl* ^o`f)&gkeksZUl* ^o`f)&gkeksZUl* (Growth 

Hormon) ds vf/kd lzko.k (Secretion) dh n'kk esa O;fDr 
vf/kd yEck ,oa de lzko.k dh n'kk esa ckSuk (Dwarf) gksrk 
gSA 

 Fkk;jkbM Fkk;jkbM Fkk;jkbM Fkk;jkbM (Thyroid) : bls Tempo Of Life ds uke ls 
tkuk tkrk gSA ;g ih;w"k xzfUFk ds Bhd uhps gksrh gSA ;g 
'kjhj esa lcls cM+h vUr%lzkoh xzfUFk gSA blls fudyus okys 

gkeksZu& ^Fkk;jkfDlu* ^Fkk;jkfDlu* ^Fkk;jkfDlu* ^Fkk;jkfDlu* (Thyroxin) dk eq[; dk;Z gS& 
'okWl&nj dks fu;fU=r djukA ^Fkk;jkfDlu* ^Fkk;jkfDlu* ^Fkk;jkfDlu* ^Fkk;jkfDlu* esa ^vk;ksMhu* ^vk;ksMhu* ^vk;ksMhu* ^vk;ksMhu* 
uked rRo ik;k tkrk gSA blh dkj.k ^Fkk;jkfDlu*^Fkk;jkfDlu*^Fkk;jkfDlu*^Fkk;jkfDlu* ds vYi 
lzko.k ls ^?ksa?kk jksx* ^?ksa?kk jksx* ^?ksa?kk jksx* ^?ksa?kk jksx* (Goitre Disease) gks tkrk gSA 
^Fkk;jkbM* ^Fkk;jkbM* ^Fkk;jkbM* ^Fkk;jkbM* xzfUFk dks ,d vU; uke & ^,Me ,fiy* ^,Me ,fiy* ^,Me ,fiy* ^,Me ,fiy* (Adam 

Apple) ls Hkh tkuk tkrk gSA 

 iSjk Fkk;jkbM iSjk Fkk;jkbM iSjk Fkk;jkbM iSjk Fkk;jkbM (Para Thyroid) : ;g Fkk;jkbM ds uhps 
ik;k tkrk gSA blls lzkfor gksus okyk ^iSjk Fkzkseksu* ^iSjk Fkzkseksu* ^iSjk Fkzkseksu* ^iSjk Fkzkseksu* gkeksZu 
gM~Mh esa dSfYl;e ,oa QkLQksjl dh ek=k dks fu;fU=r 
djrk gSA 

 ,fMªuy ,fMªuy ,fMªuy ,fMªuy (Adrenal) : ,fMªuy xzfUFk dks vkikr dkyhu 
xzfUFk (Emergency Gland) dgk tkrk gSA ;g o`Dd 
(Kidney) ds Åij fLFkr gksrh gSA blls ,fMªuyhu 
(Adrenaline) gkeksZu dk lzko.k gksrk gSA bl gkeksZu dk eq[; 
dk;Z ^dkc^dkc^dkc^dkcksZgkbMªsV] izksVhu vkSj olk* ksZgkbMªsV] izksVhu vkSj olk* ksZgkbMªsV] izksVhu vkSj olk* ksZgkbMªsV] izksVhu vkSj olk* ds mikip; 
(Metabolism) ij fu;U=.k j[kuk gSA Hk; vkSj vkos'k dh 
fLFkfr esa vf/ko`Dd xzfUFk ¼,fMªuy xzfUFk½ ds vUrLFk Hkkx ls 
vpkud lzkfor ^,fMªuyhu* ^,fMªuyhu* ^,fMªuyhu* ^,fMªuyhu* gkeksZu euq"; dks fo"ke 
ifjfLFkfr;ksa ls lkeuk djus ds fy, izsfjr djrk gSA bls 
yM+ks ;k mM+ks gkeksZu dgk tkrk gSA ;g bl gkeksZu dk nwljk 
dk;Z gSA 

 ySaxj gSUl }hfidk ySaxj gSUl }hfidk ySaxj gSUl }hfidk ySaxj gSUl }hfidk (Islets of Langerhans) : ;s vXU;k'k; esa 
ik;h tkrh gSaA ;g ,d ,slk Hkkx gS tks ikpu rU= ls vax ds 
:i esa tkuk tkrk gS rFkk vur% lzkoh rU= esa xzafFk ds :i esa 
tkuk tkrk gS] tks eaM (Starch) vksj 'kDdj (Sugar) dh 
izfrfØ;k dks fu;fU=r djrk gSA bldh deh ls 'kDdj :f/kj esa 
pyk tkrk gS tks fd jDr ds ?kuRo dks c<+k nsrk gS] ftlls jDr 
dk ncko ^jDr okfgfu;k¡* ^jDr okfgfu;k¡* ^jDr okfgfu;k¡* ^jDr okfgfu;k¡* (Blood Vessels) esa c<+ tkrk gS] tks 
fd ^czsu gSejst* ^czsu gSejst* ^czsu gSejst* ^czsu gSejst* (Brain Hammarage) ,oa ^ân; vk?kkr* ^ân; vk?kkr* ^ân; vk?kkr* ^ân; vk?kkr* (Heart 

Attack) dk dkj.k cu ldrk gSA blh izdkj bUlqyhu dh deh 
^:f/kj esa 'kDdj ds Lrj* ^:f/kj esa 'kDdj ds Lrj* ^:f/kj esa 'kDdj ds Lrj* ^:f/kj esa 'kDdj ds Lrj* (Blood Sugar Level) dks c<+krh gS] 
ftlls ^Mk;fcVht* ^Mk;fcVht* ^Mk;fcVht* ^Mk;fcVht* (Diabetes- e/kqesg) uked jksx gksrk gS 
¼^Mk;fcVht* dh fLFkfr esa&mPp jDr nkc( ruko 
Hypertension)½] ân; vk?kkr ,oa czsu gSejst dh laHkkouk cuh 
jgrh gSA 

 ;kSu xzfUFk ;kSu xzfUFk ;kSu xzfUFk ;kSu xzfUFk (Sex Gland) : ;g 2 izdkj dh gksrh gS&   

 (i)  uj gkeksZu xzfUFk] bls ^VsfLVl* ^VsfLVl* ^VsfLVl* ^VsfLVl* (Testes) dgrs gSaA 
blesa ls 2 gkeksZUl& VsLVksLVsjksu VsLVksLVsjksu VsLVksLVsjksu VsLVksLVsjksu rFkk bUMªksLVsjksu& bUMªksLVsjksu& bUMªksLVsjksu& bUMªksLVsjksu& 
fudyrs gSaA  

 (ii)  eknk gkeksZu xzfUFk] bls ^vksojh* ^vksojh* ^vksojh* ^vksojh* (Ovaries) dgrs gSaA 
blls 2 gkeksZUl& ,LVªkstsu ,LVªkstsu ,LVªkstsu ,LVªkstsu rFkk izkstsLVªsjku izkstsLVªsjku izkstsLVªsjku izkstsLVªsjku 
fudyrs gSaA ,LVªkstsu (Estrogen) fL=;ksa esa ;kSu 
ifjiDork] Lru xzfUFk dk fodkl vkSj _rq lzko 
(Menstruation) dk fu;U=.k djrk gSa izkstsLVsjku 
(Progesteron) xHkkZoLFkk esa fu;U=.k j[krk gSA 
blhfy, bls ^fizxuSUlh gkeksZu* ^fizxuSUlh gkeksZu* ^fizxuSUlh gkeksZu* ^fizxuSUlh gkeksZu* (Pregnancy 

Hormone) Hkh dgrs gSaA Estrogen ,LVªkstsu 
f}rh;d ySafxd y{k.kksa ds fodkl ds fy, 
mÙkjnk;h gksrk gSA  
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● 'okl uyh fdldh cuh gksrh gS \ &mikfLFk &mikfLFk &mikfLFk &mikfLFk (Cartilage-yphyh gM~Mhyphyh gM~Mhyphyh gM~Mhyphyh gM~Mh) dhAdhAdhAdhA  
● o;Ld euq"; ds QsQM+s esa fduh ^ok;q dqfIidk,a* (Alveoli) gksrh gS \ &30 ls 40 djksM+A&30 ls 40 djksM+A&30 ls 40 djksM+A&30 ls 40 djksM+A    
● 'olu ds nkSjku lokZf/kd ek=k esa dkSu&lh xSl xzg.k dh tkrh gS \ &ukbVªkstu &ukbVªkstu &ukbVªkstu &ukbVªkstu (78%)AAAA    
● 'olu fØ;k ds nkSjku dkcZu MkbZ vkWDlkbM 4% NksM+h tkrh gS] fdUrq ;g fdruh xzg.k dh tkrh gS\ 
  &&&&0.03%AAAA    
● QsQM+s (Lungs) dh xSl&/kkj.k dh vf/kdre {kerk fdruh gS \ &5 yhVjA&5 yhVjA&5 yhVjA&5 yhVjA    
● xSlksa dk fofue; fdl fØ;k }kjk gksrk gS \ &ijklj.k &ijklj.k &ijklj.k &ijklj.k (Diffusion)AAAA    
●    vf/kd ifjJe djus ij fdl vEy dk fuekZ.k gksrk gS] ftlls FkdkoV eglwl gksrh gS \ 
   &ySfDVd ,flMA&ySfDVd ,flMA&ySfDVd ,flMA&ySfDVd ,flMA    
●    ^o`Dd* (Kidney) dh bdkbZ D;k gS \ &^usÝku* &^usÝku* &^usÝku* &^usÝku* (Nephron) AAAA    
●    ^ew=* (Urine) dk ihyk jax fdlds dkj.k gksrk gS \ &fØ,fVuhu &fØ,fVuhu &fØ,fVuhu &fØ,fVuhu (Creatinine)AAAA    
●    ewy dk fu"ianu (Filtration) dgk¡ gksrk gS \ &ckmeSu lEiq&ckmeSu lEiq&ckmeSu lEiq&ckmeSu lEiqV V V V (Bowmann Capsul) esaAesaAesaAesaA    

 
tuu rU=tuu rU=tuu rU=tuu rU=    

    (Reproductive System) 

 lUrkuksRifÙk ds mÙkjnk;h vaxksa ds rU= tuu&tU= 
dgykrs gSaA ;s uj vkSj eknk esa fHkUu&fHkUu gksrs gSaA 
 uj tuu vaxksa ds vUrxZr~ o`"k.k (Testes), 'kqØk'k; 
(Seminal Vesicle), f'k'ku (Penis) vkfn 17 vax vkrs gSa] 
ftuesa 2 dkmij ,oa izkLVsV xzafFk;k¡ gSaA 
 o`"k.k esa 'kqØ (Sperm- uj tuu dksf'kdk) dk fuekZ.k 
gksrk gSA budk laxzg.k 'kqØk'k; esa gksrk gSA vFkkZr~ o`"k.k 
,d QSDVªh dk dk;Z djrk gS] tcfd 'kqØk'k; Hk.Mkj x`g 
(Storage) dk dk;Z djrk gSA ^'kqØh; n^'kqØh; n^'kqØh; n^'kqØh; nzO;* zO;* zO;* zO;* dk fuekZ.k 
izkWLVsV xzfUFk (prostate Gland) esa gksrk gS vkSj bl nzO; esa 
'kqØ feys jgrs gSaA 
 eknk iztuu rU= ds vUrxZr ;ksfu (Vagina), xHkkZ'k; 
(Uterus), fMEc okfguh (Fallopian Tube) fMCc xzfUFk;k¡ 
(Ovaries) vkfn yxHkx 16 vax ,oa xzfUFk vkrs gSaA buesa 
fMEc xzfUFk;ksa ls izfr 28 fnu ¼pkUnz ekl½ ij ,d ifjiDo 
fMEc (Ova) fufeZr gksdj eqDr gksrk gS vkSj fMEc okfguh esa 
vkrk gS] tgk¡ ij bldk lEidZ 'kqØ ls gksus ij fu"kspu 
(Fertilization) gksrk gSA fu"kspu ds i'pkr fu"ksfpr v.Ms dk 
fodkl xHkkZ'k; esa gksrk gS vkSj fodkl ds QyLo:i f'k'kq 
dk tUe gksrk gSA mnjLFk f'k'kq dk Hkj.k&iks"k.k ^IyslsUVk* ^IyslsUVk* ^IyslsUVk* ^IyslsUVk* 
(Placenta) ds ek/;e ls gksrk gSA 
• lHkh thoksa esavius gh tSls larku mRiUu djus dk xq.k 

gksrk gS blh xq.k dks iztuu dgrs gSaA 
• iztuu ds }kjk iq#"k vkSj L=h ds tuukaxksa ls lzkfor 

'kqØk.kq vkSj v.Mk.kq feydj u;k Hkzw.k cukrs gSaA 
• iq#"k vkSj L=h dk iztuu ra= fHkUu&fHkuu vaxksa ls 

feydj cuk gksrk gSA 
• iq#"k iztuura= (Male Reproductive System) ds izeq[k 

vax gSa& vf/ko`"k.k (Epididymis), o`"k.k (Testes), 

'kqØokfgdk (Vas Deferens), 'kqØk'k; (Seminal 

Vesicle), iqjLFk (Prostate), f'k'u (Penis) vkfnA 
• L=h iztuura= L=h iztuura= L=h iztuura= L=h iztuura= (Female Reproductive System) ds 

izeq[k vax gSa& 'krZ'ksy (Mons veneris), o`gÙk Hkxks"B 
(Labium major), y?kq Hkxks"Bd] Hkxf'kf'udk (Clitoris), 

;ksfu (Vagina), vaMk'k; (Ovaries), fMEcokfguh uyh 
rFkk xHkkZ'k; (Uterus) vkfnA 

fofHkUu tUrqvksa dk xHkkZ/kku le;fofHkUu tUrqvksa dk xHkkZ/kku le;fofHkUu tUrqvksa dk xHkkZ/kku le;fofHkUu tUrqvksa dk xHkkZ/kku le;    
tUrq dk uketUrq dk uketUrq dk uketUrq dk uke    xHkkZ/kku le;xHkkZ/kku le;xHkkZ/kku le;xHkkZ/kku le;    

?kksM+k (Horse) 340 fnu 
gkFkh (Elephant) 606&610 fnu 
ck?k (Tiger) 103 fnu 
daxk: (Kangaroo) 6&11 fnu 
x/kk (Ass) 340 fnu 
lwvj (Pig) 101&120 fnu 
HksaM+ (Sheep) 135&160 fnu 
HksM+f;k (Wolf) 61&63 fnu 
tscjk (Zebra) 340 fnu 
xksfjYyk (Gorilla) 250&270 fnu 
rsanqvk (Leopard) 90&105 fnu 
pwgk (Rat) 21 fnu 
fxygjh (Squirrel) 40 fnu 
HkSal (Buffalo) 310&330 fnu 
phrk (Panther) 91&95 fnu 
fcYyh (Cat) 50 fnu 
fgj.k (Deer) 150&180 fnu 
ftjkQ (Giraffe) 453&464 fnu 
cdjh (Goat) 150 fnu 
fl;kj (Jackal) 63 fnu 
'ksj (Lion) 100&120 fnu 
[kjgk (Hare) 28&35 fnu 

• o`"k.k (Testes) uj tuu xzafFk gS] tks v.Mkdkj gksrk gSA 
bldk dk;Z 'kqØk.kq (sperms) mRiUu djuk gSA 

• 'kqØk.kq dh yackbZ 5 ebØkWu gksrh gSA 
• 'kqØk.kq 'kjhj esa 30 fnu rd thfor jgrs gSa] tcfd eSFkqu 

ds ckn fL=;ksa esa dsoy 72 ?kaVs rd thfor jgrs gSaA 
• f'k'u iq#"kksa dk laHkksx djus okyk vax gSA 
• fL=;ksa esa nks vaMk'k; vaMk'k; vaMk'k; vaMk'k; (ovaries) cknke ds vkdkj ds Hkwjs 

jax ds gksrs gSaA 
• budk eq[; dk;Z v.Mk.kq iSnk djuk gSa 
• vaMk'k; esa vkWLVªkstu (oestrogen) rFkk izkstsLVsjkWu 

(Progesterone) dk lzko gksrk gS] tks _rqlzko dks 
fu;af=r djrs gSaA 
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• ,f'k;kbZ gkFkh dk xHkkZ/kkudky lcls vf/kd 609 fnu 
gksrk gSA 

• vaMk.kq dh ifjf/k 100&125 feeh- rd gksrh gSA 
• xHkkZ'k; uk'kikrh ds vkdkj dk gksrk tks ew=k'k; ds 

ihNs rFkk eyk'k; ds vkxs fLFkr gksrk gSA 
• 'kqØk.kq vkSj fMEc ds feyu dks fu"kspu (Fertilization) 

dgrs gSaA 
• _rqlzko (Menstruation) dks jtks/keZ] vkrZo ;k ekfld 

/keZ Hkh dgrs gSaA 
• _rqlzko fL=;ksa esa izk;% 12&14 o"kZ dh voLFkk ls izkjaHk 

gksdj 45&50 o"kZ dh vk;q rd gksrk gSA  
f'k'kq dk fyax&fu/kkZj.k f'k'kq dk fyax&fu/kkZj.k f'k'kq dk fyax&fu/kkZj.k f'k'kq dk fyax&fu/kkZj.k (Sex Determination) 

 
 uo f'k'kq esa fyax fu/kkZj.k xSfeVkstsfufll ,oa fyax xq.klw= 
(Gametogenisis and Sex Chromosomes) ds foHkktu ij fuHkZj 
djrk gSA ekuo esa 23 tksM+s xq.klw= (Chromosomes) gksrs gSa] 
ftuesa 22 tksM=s Autosomes rFkk ,d tksM+k fyax xq.k lw= 
(Sex Chromosome) gksrk gSA bl ,d tksM+s dks X ,oa Y }kjk 
iznf'kZr fd;k tkrk gSA uj esa fyax xq.k lw= XY izdkj dk rFkk 
eknk esa XX izdkj dk gksrk gSA fyax fu/kkZj.k esa uj (Male) dh 
gh Hkwfedk gksrh gS] u fd eknk dhA ;fn X eknk vkSj X uj xq.k 
lw= feyrs gSa rks f'k'kq eknk (Female) gksxkA ;fn eknk vkSj Y 

uj xq.klw= feysaxs rks f'k'kq ^uj* (Male) gksxkA 

 fyax xq.klw= (Sex Chromosomes) ij dqN chekfj;ksa ;k 
'kkjhfjd vlekurk (Disorder) ds thu (Gene) mifLFkr gksrs gSaA 
,slh fLFkfr esa 'kkjhfjd vlekurk (Disorder) dk gksuk ;k u 
gksuk f'k'kq fyax ij fuHkZj djrk gSA bl izfØ;k dks ^fyax ^fyax ^fyax ^fyax 
oa'kkuqØe laidZ* oa'kkuqØe laidZ* oa'kkuqØe laidZ* oa'kkuqØe laidZ* (Sex Link Inheritance) dgrs gSa tks uj ;k 
eknk esa fdlh dks Hkh ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa gks tkrk gSA 
tSls& PilesA fdUrq ^xatkiu* (Bladness) ,slh vlekurk 
(Disorder) gS] tks vxyh ih<+h ds dsoy iq#"kksa esa ns[kk tkrk gSA 
o.kkZU/krk (Colour Blindness), gheksQhfy;k] Mkmu flUMªkse vkfn 
'kkjhfjd vlekurk ls lEcfU/kr jksx gSaA 
 tqM+ok f'k'kq tqM+ok f'k'kq tqM+ok f'k'kq tqM+ok f'k'kq (Twin)– lkekU; :i ls ,d 'kqØ 
(Sperm) ,d v.Mk (Ova) dks fu"ksfpr (Fertilize) dj ikrk 
gS] D;ksafd ,d ekfld pØ (Manstruation Cycle) dh 
lekfIr ds i'pkr ek= ,d v.Ms dk fu'dk"ku gksrk gS] 
fdUrq dHkh&dHkh vlekurk gksrh gS] ftlds dkj.k tqM+ok 
cPps iSnk gksrs gSaA ;s fLFkfr;k¡ 2 gSa&  
(i) ;fn ,d v.Ms dh txg 2 v.Ms dk fuekZ.k gksrk gS rks 

;g 2 vyx&vyx 'kqØk.kq ds }kjk fu"ksfpr gksrk gSA 
ifj.kker% 2 fu"ksfpr v.Ms xHkkZ'k; (Ovary) esa mrjrs gSa 
vkSj 2 vyx&vyx IysLksUVk (Placenta) ds }kjk ekrk 
dh mnj dh nhokj ls tqM+ tkrs gSa gSa] ftlls 2 
vyx&vyx fHkUu izdkj ds f'k'kq iSnk gksrs gSa tks 
vleku tqM+ok cPps (Non-Identical Twin) dgs tkrs gSa 
rFkk ;s uj ;k eknk dqN Hkh gks ldrs gSaA bu cPpksa ds 
xq.k ,oa izof̀Ùk 2 vyx&vyx cPpksa dh rjg gksrh gSA 
budk tUe ,d lkFk gksrk gSA 

(ii) blds foijhr ;fn ,d v.Mk ,d 'kqØk.kq ls fu"kspu ds 
i'pkr xHkkZ'k; esa igq¡pus s ckn uo f'k'kq ds fodkl ds 
igys gh 2 Hkkxksa esa foHkkftr gks tkrk gS rks bu nksuksa 
Hkkx ls vyx&vyx f'k'kqvksa dk fodkl gksrk gS] tks 
lnSo ,d gh fyax ds gksrs gSa vkSj ,d gh IyslsUVk }kjk 
tqM=s gksrs gSaA bUgsa igpkuuk Hkh dfBu gks tkrk gSA 
bUgsa ^le&tqM+ok* ^le&tqM+ok* ^le&tqM+ok* ^le&tqM+ok* (Identical Twin) dgrs gSaA Hkzw.kkoLFkk 
ds le; f'k'kq dks ekrk ds mnj ls Hkkstu igq¡pkus dk 
dk;Z djus okyk vax Placenta dgykrk gSA 

 

● vUr%lzkoh xzfUFk;ksa esa dkSu&lh xzfUFk ufydk ;qDr gksrh gS \ &ySaxj gSUl }hfidkA&ySaxj gSUl }hfidkA&ySaxj gSUl }hfidkA&ySaxj gSUl }hfidkA  
● O;fDr ds ckSusiu ds fy, mÙkjnk;h gkeksZu& ^o`f)&gkeksZu* (Growth Hormon) fdl xzfUFk ls lzkfor 

gksrk gS \ &ih;w"k xzfUFkA&ih;w"k xzfUFkA&ih;w"k xzfUFkA&ih;w"k xzfUFkA    
● 'kjhj dh lcls cM+h vUr%lzkoh xzfUFk dkSu&lh gS \ &Fkk;jkbM &Fkk;jkbM &Fkk;jkbM &Fkk;jkbM (Thyroid)AAAA    
● fdl gkeksZu ds vYi lzko.k ds dkj.k ^?ksa?kk jksx* (Goitre Disease) gks tkrk gS\&Fkk;jkfDlu &Fkk;jkfDlu &Fkk;jkfDlu &Fkk;jkfDlu (Thyroxin) AAAA    
● gM~Mh esa dSfYl;e ,oa QkLQksjl dh ek=k dks dkSu&lk gkeksZu fu;fU=r djrk gS \ &iSjkFkz&iSjkFkz&iSjkFkz&iSjkFkzkkkkeeeekkkkZZ ZZ suAsuAsuAsuA    
● ^gkeksZUl* fdlds cus gksrs gSa \ &izksVhu rFkk ,LVhjk;M ¼olh; inkFkZ½A&izksVhu rFkk ,LVhjk;M ¼olh; inkFkZ½A&izksVhu rFkk ,LVhjk;M ¼olh; inkFkZ½A&izksVhu rFkk ,LVhjk;M ¼olh; inkFkZ½A    
●    Hk; ;k vkos'k dh fLFkfr esa vpkud lzkfor og gkeksZu dkSu&lk gS] tks O;fDr dks fo"ke ifjfLFkfr dk 

lkeuk djus ds fy, izsfjr djrk gS \ &,fMªu&,fMªu&,fMªu&,fMªussssyhu yhu yhu yhu (Adrenaline)AAAA    
●    fdl gkeksZu dh deh ds dkj.k 'kDdj :f/kj esa pyk tkrk gS vkSj jDr okfgfu;ksa esa jDr ds ncko 

dks c<+kdj ^cszu gSejst* ^cszu gSejst* ^cszu gSejst* ^cszu gSejst* ;k ^ân; vk?kkr* ^ân; vk?kkr* ^ân; vk?kkr* ^ân; vk?kkr* (Heart Attack) dk dkj.k cu ldrk gS \ 
   &bUlqyhu &bUlqyhu &bUlqyhu &bUlqyhu (Insuline) AAAA    
●    fdl gkeksZu dks xHkkZoLFkk esa fu;U=.k ds dkj.k ^fizxuSUlh gkeksZu* (Pregnancy Hormone) ds uke ls 

tkuk tkrk gS \ &izkstsLVsjku &izkstsLVsjku &izkstsLVsjku &izkstsLVsjku (Projesteron)AAAA    
●    xHkZLFk Hkzw.k ¼f'k'kq½ dk Hkj.k&iks"k.k fdlds ek/;e ls gksrk gS \ &IyslsUVk &IyslsUVk &IyslsUVk &IyslsUVk (Placenta) AAAA 
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dadky ra=dadky ra=dadky ra=dadky ra=        
(Skeletal System)    

 ;g NksVh&cM+h dqy 206 gfM~M;ksa ls cuk ,d <k¡pk gS] 
tks 'kjhj dks vkÑfr] blds vaxksa dks xfr ,oa lqj{kk iznku 
djrk gSA dadky rU= dks 2 Hkkxksa &oká dadky vkSj vUr% 
dadky esa foHkkftr fd;k x;k gSA vUr% dadky rU= dh 

vfLFk;ksa ¼gfM~M;ksa& Bones½ dks 5 Hkkxksa esa foHkkftr fd;k 
x;k gSA (1) [kksiM+h (Skull), (2) o{k (Thorax), (3) LdU/k 
esa[kyk (Shoulder Girdle or Pectoral Girdle), (4) Jksf.k 
es[kyk (Pelvic Girdle), (5) d'ks:d n.M ¼jh<+& Vertebral 

Column½A cPpksa esa 300 gfM~M;k¡ ik;h tkrh gSaAcPpksa esa 300 gfM~M;k¡ ik;h tkrh gSaAcPpksa esa 300 gfM~M;k¡ ik;h tkrh gSaAcPpksa esa 300 gfM~M;k¡ ik;h tkrh gSaA    tcfd 
foKku dh ǹf"V ls cPpksa esa gfM~M;ksa dh la[;k 213 gksrh gSaA 

okº; dadky

mnk- % uk[kwu] cky] Ropk vkfn
(Exoskeleton)

ekuo dadky (Human Skeleton System)

v{kh; dadky
(Axial)

mikaxh; dadky
(Appendicular)

vUr% dadky
(Endoskeleton)

djksfV
(Skull)

ilfy;k
(Ribs)

mjksfLFk
(Sternum)

d'ks#dn.M
(Vertibral Column)

es[kyk,a
(Girdles)

ikn
(Limbs)

va'kes[kyk
(Pectoral)

Jksfees[kyk
(Pelvic)

vxzikn
(Fore Limb)

i'pikn
(Hind Limb)

Humerus
Radius-Ulna
Carpals
Metacarpals
Phalanges

Femur
Tibia-Fibula
Tarsals
Meta Tarsals
Phalanges
Patella

 
 1111---- [kksiM+h  [kksiM+h  [kksiM+h  [kksiM+h (Skull) : flj ds vfLFk&Hkkx dks [kksiM+h ;k 
diky dgrs gSaA efLr'd blh Hkkx esa fLFkr gksrk gSA blh 
Hkkx esa Lokn] ?kzk.k] n`f"V rFkk Jo.k bfUnz;k¡ Hkh fLFkr gksrh 
gSaA [kksiM+h esa dqy 29 gfM~M;k¡ gksrh gSaA 

 2222---- o{k  o{k  o{k  o{k (Thorax) : bl Hkkx esa mjks"Bh (Sternum), 12 
tksM+h ijlqdk,a (Ribs), o{kh; d'ks:d (Thorasic Vertebrae) 

gfM~M;k¡ gksrh gSaA 'kjhj ds izk.kewyd vax] tSls& ân;] 
QsQM+k] ;Ñr] 'okl uyh] og̀n~ jDr okfgdk,a vkfn blh 
Hkkx esa lajf{kr jgrh gSaA 
 3333---- va'k es[kyk  va'k es[kyk  va'k es[kyk  va'k es[kyk (Shoulder or Pectoral Girdle) : LdU/k 
es[kyk gk¡Fk dh gfM~M;k¡ gksrh gSaA gk¡Fk dks gfM~M;ksa dh 
lajpuk dh ǹf"V ls 3 Hkkxksa esa ckaVrs gSa& (i) áwejl 
(Humerous)– ;g gk¡Fk dk lcls Åijh Hkkx gSA blesa ek= 
1 gM~Mh gksrh gSA (ii) jsfMvks& vyuk (Radio Ulna)– ;g 
gk¡Fk dk e/; Hkkx gSA blesa 2 gfM~M;k¡& jsfMvks vkSj vyuk 
gksrh gSA (iii) Vkjly (Tarsal- vaxqykfLFk)A og gk¡Fk dk 
vxzHkkx gSA blesa dqy 5 gfM~M;k¡ gksrh gSaA bldh izR;sd 
gM~Mh 3 Hkkxksa esa foHkDr gksrh gS] ftUgsa ^esVkVlZy* ^esVkVlZy* ^esVkVlZy* ^esVkVlZy* dgrs gSaA 
^vaxqykfLFk*^vaxqykfLFk*^vaxqykfLFk*^vaxqykfLFk* vkSj ^jsfM;ks&vyuk*^jsfM;ks&vyuk*^jsfM;ks&vyuk*^jsfM;ks&vyuk* ds chp esa gk¡Fk dk ,d mi 
vax gksrk gS] ftls dykbZ (Wrist) dgrs gSaA ^fjLV* ^fjLV* ^fjLV* ^fjLV* ¼dykbZ½ 
esa 5 gfM~M;k¡ gksrh gSaA  
 va'k es[kyk dk fuekZ.k LdSiqyk rFkk DySfody uked 
vfLFk;ksa ls gksrk gSA ftlesa LdSiqyk va'k es[kyk dh eq[; 
vfLFk gksrh gSA 
 4444----    Jksf.k es[kyk Jksf.k es[kyk Jksf.k es[kyk Jksf.k es[kyk (Pelvis Girdle) : blesa 'kjhj ds i'p 
Hkkx ls iSj rd dh vfLFk;k¡ ¼gfM~M;k¡½ 'kkfey dh tkrh gSaA 
bl Hkkx esa ^Qhej* ¼ Femer-'kjhj dh lcls yEch gM~Mh& 
iSj ds Åijh Hkkx esa fLFkr] vFkkZr~ dej ls ?kqVus rd dh 
gM~Mh dks ^Qhej*^Qhej*^Qhej*^Qhej* dgrs gSa½] Vhfc;k&Qhcqyk ¼ Tibia-Fibula-

?kqVus ls V[kus ¼,M+h½ rd dh gM+Qh] VklZy ,oa esVk VklZy 
gfM~M;k¡ ik;h tkrh gSaA 
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 5555---- d'ks:d n.M  d'ks:d n.M  d'ks:d n.M  d'ks:d n.M (Vertebral Column) : bls jh<+ dh 
gM~Mh Hkh dgrs gSaA blesa cPpksa esa 33 gfM~M;k¡ ,oa O;Ldksa esa 
26 vfLFk;k¡ gksrh gSaA budk forj.k bl izdkj gS& xzhok esa 
7] o{k esa 12] dfV esa 5] f=d esa 5 vkSj vuqf=d esa 4 
gfM~M;k¡ gksrh gSaA o;Ld O;fDr ds f=d vkSj vuqf=d Hkkxksa 
ds d'ks:d vkil esa feydj 2 d'ks:d ds :i /kkj.k dj 
ysrs gSaA bl izdkj d'ks:d n.M esa vfLFk;ksa dh dqy la[;k 
26 gks tkrh gSA ,d d'ks:d nwljs d'ks:d ds lkFk bl 
izdkj tqM+s jgrs gSa fd buds Hkhrj ,d uyh lh jpuk cu 
tkrh gS] ftls ^es: jTtq* ^es: jTtq* ^es: jTtq* ^es: jTtq* (Spinal Cord) dgrs gSaA 'kjhj esa 
lwpukvksa@lUns'kksa dk ifjlapj.k blh ds ek/;e ls gksrk gSA 
� o;Ld euq"; esa dqy gfM~M;ksa dh la[;k 206 ¼cPpksa esa 

300½ gksrh gSA [kksiM+h esa dqy 29] d'ks:d n.M esa 33] 
gk¡Fk esa 60 rFkk iSj esa 60 gfM~M;k¡ gksrh gSaA 

� lcls yEch gM~Mh ^Qhej* rFkk lcls NksVh gM~Mh 
LVsiht ¼ Stapes-dku dh gM~Mh½ gSA 

� vfLFk;ksa ¼gfM~M;ksa½ dh dBksjrk dk dkj.k dSfYl;e o 
eSXuhf'k;e QkLQsV yo.k gSA 

� ekuo 'kjhj esa dBksjre Hkkx gS& ^nk¡r* ds f'k[kj dh 
^buSey* gM~Mh ¼ 93% dSfY'k;e o eSXuhf'k;e QkLQsV½A 

� oká dadky ds vUrxZr cky vkSj uk[kwu vkrs gSaA 
budh jpuk ^fdjSVhu* uked izksVhu ls gksrh gSA 

 

rfU=dk rU=rfU=dk rU=rfU=dk rU=rfU=dk rU=    
(Nervous System)    

 

• raf=dk ra= dk fuekZ.k raf=dk dksf'kdkvksa ls gksrk 
gSA raf=dk dksf'kdkvksa dks U;wjkWu ds uke ls tkuk 
tkrk gSA U;wjkWu 'kjhj dh lcls cM+h ;k yEch 
dksf'kdk,a gksrh gS aA 

• raf=dk dksf'kdkvksa esa iqu:n~Hkou dh {kerk lcls de 
gksrh gS vFkkZr efLr"d esa iqu:n~Hkou dh {kerk lcls 
de gksrh gSA 

• ;Ñr euq"; ds 'kjhj dk ,slk vax gS ftlesa iqu:n~Hkou 
dh la[;k lcls T;knk gksrh gSA 

• dk;Z vkSj lajpuk ds vk/kkj ij raf=dk dksf'kdk,a nks 
izdkj dh gksrh gSa ftUgsa Øe'k% laosnh vkSj izsjd raf=dk 
dksf'kdk,a dgk tkrk gSA 

• laosnh raf=dk dksf'kdk,a laosnh vaxksa ds }kjk xzg.k dh 
xbZ lwpukvksa dks efLr"d esa igq¡pkrh gSaA 

• izsjd raf=dk dksf'kdk,a efLr"d ds }kjk nh xbZ 
lwpukvksa dks 'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa esa igq¡pkrh gSaA 

• 'kjhj esa lwpukvksa ;k lUns'kksa dk vknku&iznku djus 
okys vax lkewfgd :i ls ^rfU=dkrU=* dgykrs gSaA 
blesa eq[;r;k 4 vax gSa& (1) rfU=dk dksf'kdk] (2) 

rfU=dk xqfPNdk] (3) efLr"d] (4) es:jTtqA laiw.kZ 
rfU=dk rU= dks dk;ksZa ds vk/kkj ij 2 Hkkxksa esa 
foHkkftr fd;k x;k gS& (1) dsUnzh; rfU=dk rU= 
¼eq[;r;k blesa efLr"d] es:jTtq rFkk rfU=dk,a vkrh 
gSaA½ (2) Lok;Ùk rfU=dk rU= ¼blesa eq[;r;k Lor% 
lapkfyr gksus okys vax] tSls& ân;] QsQM+k] ikpu 
rU=] mRlthZ rU= vkrs gSaA½ dsUnzh; rfU=dk rU= ij 
O;fDr dk fu;U=.k gksrk gS] tcfd Lok;Ùk 'kkyh rU= 
LorU= gksrs gSaA 

1111----    dsUnzh; rfU=dk rU= dsUnzh; rfU=dk rU= dsUnzh; rfU=dk rU= dsUnzh; rfU=dk rU= (Central Nervous System)– blds 
3 Hkkx gSa& (i) efLr"d] (ii) es:jTtq] (iii) rfU=dk,aA 

 
 (i) efLr"d efLr"d efLr"d efLr"d (Brain) : ;g rfU=dk rU= dk lcls 

egRoiw.kZ Hkkx gSA ;g 'kjhj dk fu;U=.k dsUnz gksrk 
gSA euq"; ds efLr"d dk Hkkj yxHkx 1300 ls 
1400 xzke gksrk gSA efLr"d ds Åij esfuutsl 
uked f>Yyh ik;h tkrh gSA ;g Hkh 3 mi&Hkkxksa esa 
foHkDr fd;k tkrk gS& 

  vvvv----    izefLr"d izefLr"d izefLr"d izefLr"d (Cerebrum) : ;g efLr"d dk vxzHkkx 
gksrk gSA bldk cká Hkkx /kwlj (Gray) nzO; vkSj 
vkUrfjd Hkkx& 'osr inkFkksZa (White Matter) dk 
cuk gksrk gSA bldk dk;Z ,sfPNd fØ;kvksa ¼ǹf"V] 
Li'kZ] Jo.k] Lokn] xU/k vkfn½ vkSj cqf)&foosd 
ij fu;U=.k djuk gSA ;g efLr"d dk lcls cM+k 
Hkkx gksrk gSA 'kjhj esa rki dk fu;U=.k blh Hkkx 
ls gksrk gSA 

  cccc----    vuqefLr"d vuqefLr"d vuqefLr"d vuqefLr"d (Cerebellum) : ;g efLr"d dk 
i'p Hkkx gksrk gSA blesa /kwlj (Gray) inkFkZ 
dh ek=k de gksrh gSA ;g 'kjhj lUrqyu dk 
dk;Z djrk gSA [kM+s gksus] u`R;] Vgyus] nkSM+us] 
lkbfdy pykus bR;kfn ds nkSjku 'kjhj dk 
lUrqyu vuqefLr"d djrk gSA 

  llll----    vUrLFkk vUrLFkk vUrLFkk vUrLFkk (Medulla Oblongata) : ;g efLr"d 
dk lcls fiNyk Hkkx gksrk gS tks jh<+ jTtq ls 
tqM+k gqvk gSA ;g vuSfPNd ,oa Lopkfyr 
fØ;kvksa] tSls& QsQM+s ds dk;Z] ân; ds dk;Z] 
ikpu rU=] jDr iz.kkyh] mRltZu rU= ds 
dk;ksZa] 'okl&nj] jDr nkc] 'kjhj&rki bR;kfn 
ij fu;U=.k j[krk gSA 

 (ii) es:jTtq es:jTtq es:jTtq es:jTtq (Spinal Cord) : vUrLFk efLr"d vkxs 
pydj es:jTtq esa ifjofrZr gks tkrk gSA es:jTtq] 
es;n.M ds Hkhrj 3 f>fYy;ksa& Øe'k% ènqrkfudk 
(Piamater), tkyrkfudk (Archnoid), DywjkesVj 
(Cluramater) ls f?kjh gksrk gSA es:jTtq dk eq[; 
dk;Z&laosnh vaxksa ls laosnuk ¼lans'k½ dks efLr"d ds 
vHkh"V vo;oksa rd igq¡pkuk rFkk efLr"d ds vkns'k 
dks dk;Z LFky rd igq¡pkuk gksrk gSA 

 (iii) rfU=dk,a rfU=dk,a rfU=dk,a rfU=dk,a (Nerves) : ;s rUrqvksa (Fibres) ds lewg 
gksrs gSaA ;s laosnh vaxksa dh lwpukvksa dks es:jTtq 
;k efLr"d rd igq¡pkrh gSaA es:jTtq vkxs c<+dj 
'kk[kkvksa esa foHkkftr gksdj rfU=dkvksa esa ifjofrZr 
gks tkrk gSA 
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2222----    Lok;Ùk rfU=dk rU= Lok;Ùk rfU=dk rU= Lok;Ùk rfU=dk rU= Lok;Ùk rfU=dk rU= (Autonomic or Peripheral 

Nervous System) : 'kjhj esa ;s rfU=dk,a vuSfPNd 
fØ;kvksa ¼ftl ij 'kjhj dk dksbZ fu;U=.k ugha gksrk½] 
tSls& ân; ds dk;Z] QsQM+ksa ds dk;Z] ikpu rU= ds 
dk;Z] jDrokfgfu;ksa ds dk;Z bR;kfn dks fu;fU=r djrs 
gSaA Lok;Ùk rfU=dk rU= 2 mi&Hkkxksa esa foHkDr fd;s 
tkrs gSa& vuqdEih (Sympathetic) rFkk lgkuqdEih 
(Para-Sympathetic)A 

 vvvv----    vuqdEih rfU=dk rU=vuqdEih rfU=dk rU=vuqdEih rfU=dk rU=vuqdEih rfU=dk rU= % % % %    blds vUrxZr es:jTtq ds 
ik'oZ J̀ax (Lateral Horn), vuqdEih; /kM+ 
(Sympathetic Trunk) vkSj vuqdEih dksf'kdk,a vkrh 
gSaA bl rU= dk dsUnzh; Hkkx ik'oZ J̀ax gSA blds 
dksf'kdk izo)Z es:jTtq ls fudyrs gSa vkSj vyx 
gksdj vuqdEih; /kM+ esa izos'k djrs gSaA bldk dk;Z 
ân; dh /kM+duksa dks mÙksftr djuk gSA 

 cccc----    lgkuqdEih rfU=dk rU=lgkuqdEih rfU=dk rU=lgkuqdEih rfU=dk rU=lgkuqdEih rfU=dk rU= % % % %    bl rU= ds vUrxZr 
lgkuqdEih ukfHkd xqfPNdk vkSj rfU=dk rarq vkrs 
gSaA budk dk;Z vuqdEih rfU=dk ra= ds dk;ksZa ds 
foijhr dk;Z djuk gSA vuqdEih vkSj lgkuqdEih 
rfU=dk,a vaxksa ds dk;ksZa esa lek;kstu dh fLFkfr 
fufeZr djrh gSA vuqdEih rU= iqrfy;ksa dks 
foLrkfjr] ykj vkSj vJq xzfUFk;ksa ds lzko dks de] 
y?kq /kefu;ksa vkSj f'kjkvksa dks ladqfpr] ân; 
/kefu;ksa dks foLrkfjr] jDr pki ¼nkc½ rFkk 
ân;&/kM+du dh nj dks c<+kus dk dk;Z djrs gSaA 
blds foijhr&lgkuqdEih rfU=dk rU= iqrfy;ksa 
dks ladqfpr] ykj vkSj vJqxzfUFk;ksa ds lzko esa o`f)] 
y?kq /kefu;ksa ,oa f'kjkvksa dks foLrkfjr] ân; 
/kefu;ksa dks ladqfpr] jDr nkc rFkk ân;&/kM+du 
dh nj dks ?kVkus dk dk;Z djrs gSaA 

iiiizzzzffffrrrrorhZorhZorhZorhZ    fØ;kfØ;kfØ;kfØ;k    (Reflex Action)  

 izfrorhZ fØ;k dh [kkst ek'kZy gkWyek'kZy gkWyek'kZy gkWyek'kZy gkWy uked oSKkfud us 
fd;kA 'kjhj esa vpkud gksus okyh vuSfPNd fØ;kvksa dks 
izfrorhZ fØ;k dgk tkrk gSA 
 fdlh mn~nhiu ds izfr&mÙkj esa fdlh vax esa dsUnzh; 
rfU=dk rU= dh tks izfrfØ;k gksrh gS] mls ifjorhZ fØ;k dgrs 
gSaA bl fØ;k dk fu;U=.k es:jTtq djrk gSA ,slh fØ;kvksa ij 
efLr"d dk dksbZ fu;U=.k ugha gksrkA mnkgj.kkFkZ& fdlh esa fiu 
pqHk tkrh gS rks ^vkjksgh rfU=dk* (Ascending Nerves) bldh 
lwpuk es:jTtq dks nsrh gS] es:jTtq ds vkns'k dks ^vojksgh* 
(Descending) rfU=dk v¡xqyh rd igq¡pkrh gSA ifj.kker% gkFk 
ogk¡ ls gV tkrk gSA gk¡ dk lqbZ pqHkus dh n'kk esa gV tkuk 
ifjorhZ fØ;k dgykrh gSA 

KkKkKkKkusfUnz;k¡usfUnz;k¡usfUnz;k¡usfUnz;k¡    (Sense Organs)  

 ;s 5 gSa& (i) Ropk] (ii) vk¡[k] (iii) ukd] (iv) dku] (v) ftºokA 
 (i) Ropk Ropk Ropk Ropk (Skin) : bls Li'kZ bfUnz; Hkh dgrs gSaA bUgsa 
li'kZ xzkgh Hkh dgk tkrk gSA Li'kZ ds dkjk ge oLrqvksa ds 
vkdkj&izdkj] dBksjrk&dkseyrk dk vuqHko djrs gSaA Ropk 
esa laosnuk xzkgh rfU=dk,a gksrh gSa tks 'kjhj esa vleku :i 
ls forfjr gksrh gSaA tc Ropk esa vk?kkr gksrk gS rks loZizFke 
bldh mÙkstuk ihM+k xzkgh esa vuqHko dh tkrh gSA bldh 
lwpuk efLr"d ds vxzHkkx ¼izkUrLFkk& Cerebrum½ esa laosnh 
rfU=dkvksa ds ek/;e ls igq¡prh gSA izkUrLFkk Hkkx esa ihM+k ds 
izfr laosnuk mRiUu gksrh gSA 

 Ropk dh 2 ijrsa gksrh gSa& (i) Åijh ijr] bls vf/kpeZ 
(Epidermish) dgrs gSa rFkk (ii) Hkhrjh ijr] bls peZ 
(Dermish) dgrs gSaA ^peZ* esa rsy xzfUFk;k¡ (Sebaceous 

Glands), 'osr (Sweat) xzfUFk;k¡] jDr ufydk,a] Li'kZ d.k 
vkfn ik;s tkrs gSaA ^vf/kpeZ* le;&le; ij 'kjhj ls ckgj 
fudyrs jgrs gSa] ftls ^Ropk dk fueksZpu* (Keratinisis or 

Moulding of Skin) dgrs gSaA liZ dk dlspqy bldk 
mnkgj.k gSA 
 'kjhj esa rki jDr okfgfu;ksa ds ladqpu ,oa izlkj.k ls 
fu;fU=r gksrk gSa vYirki dh fLFkfr esa jDr okfgdk,a ladqfpr 
gks tkrh gSa] ftlls jDr okfgdkvksa esa jDr dk nkc c<+ tkrk gSA 
,slh fLFkfr esa jDr lapkyu gsrq ân; dks vf/kd dk;Z djuk 
iM+rk gSA bl fLFkfr esa ân; dks vf/kd ÅtkZ dh vko';drk 
iM=rh gS vkSj bl ÅtkZ ds fy, dksf'kdkvksa dks vf/kd dk;Z 
djuk iM+rk gS] ftlls rki esa òf) gks tkrh gSA vf/kd rki dh 
fLFkfr esa jDr okfgfu;k¡ QSy tkrh gSaA ifj.kker% jDr okfgfu;ksa 
esa jDr nkc de gks tkrk gSA 
 Ropk dk jax ^feySuhu* (Milanine) uked jaxkd.k 
(Pigment) ds dkj.k gksrk gSA 

 (ii) us= us= us= us= (Eyes) : us= ,d laosnh vax gSa] ftuds ek/;e 
ls olrqvksa dk n`f"V Kku gksrk gSA us= esa fuEufyf[kr Hkkx 
gksrs gSa& dkfuZ;k (Cornea), rkfjdk (Iris), rkjk (Pupil), n`f"V 
iVy (Retina), ysUl (Lens), flfy;jh fi.M (Ciliary Body) 

vkSj 'osr iVy (Sclera), vkfnA 

 
 dkfuZ;k ikjn'khZ gksrh gS] tks us=&xksyd ¼ftlesa iwjk 
us= fLFkr gS] mls us= xksyd dgrs gSa½ ds V~;wfudk Qkbczkslk 
vkdqyh dh cká ijr gksrh gSaA us=&nku esa ^dkfuZ;k*^dkfuZ;k*^dkfuZ;k*^dkfuZ;k* dk gh 
nku fd;k tkrk gSA 
 vkbfjl ¼rkfjdk½vkbfjl ¼rkfjdk½vkbfjl ¼rkfjdk½vkbfjl ¼rkfjdk½ % % % % us= xksyd ds vkUrfjd Hkkx& 
V~;wfudk osLdqyklk oYoh vkdqyh* V~;wfudk osLdqyklk oYoh vkdqyh* V~;wfudk osLdqyklk oYoh vkdqyh* V~;wfudk osLdqyklk oYoh vkdqyh* ds oká Hkkx dks 
ifjrkfjdk vkSj ik'p Hkkx dks jaftr iVy (Choroid) dgrs 
gSaA ifjrkfjdk ds e/; Hkkx esa ,d xksykdkj fNnz gksrk gS] 
ftls ^iqryh* ^iqryh* ^iqryh* ^iqryh* (Pupil- rkjk) dgrs gSaA 
 iqryh iqryh iqryh iqryh (rkjk& Pupil) ds dkys jax dk dkj.k mlesa ik;h 
tkus okyh 2 isf'k;k¡&iqryh vojks/kuh (Sphincter Pupillae) 

vkSj iqryh folrkfj.kh (Dialator Pupillae) gSa] tks izdk'k dks 
ijkofrZr ugha gksus nsrhA ¼tc dksbZ olrq izdk'k dlh lHkh 
jax dh fdj.kksa dks vo'kksf"kr dj ysrh gSa] rks og dkyh 
fn[kkbZ iM+rh gSA½ 
 flfy;jh fi.M flfy;jh fi.M flfy;jh fi.M flfy;jh fi.M ysUl ds ^Qksdl* ^Qksdl* ^Qksdl* ^Qksdl* ¼ukE;arj½ dks fu;fU=r 
djrk gSA blesa 'kykdk (Rods) rFkk 'kadq (Cones) uked 2 
isf'k;k¡ gksrh gSaA jsfVuk ds i'pHkkx dks us= QUMl (Fundus 

Oculi) dgrs gSaA blds 2 mi&Hkkx& ihr fcUnq (Macula Lutea) 

vkSj ǹd~ fcUnq (Optic Disk) gksrs gSaA ǹd fcUnq ls ǹf"V rfU=dk,a 
fudyrh gSa] tks izfrfcEc dh lwpuk efLr"d dks nsrh gSaA ǹd 
fcUnq (Optic Disk or Blind Spot) ij gh fdlh oLrq dk izfrfcEc 
curk gSA ihr fcUnq esa 'kadq dksf'kdkvksa (Cones) dh la[;k cgqr 
vf/kd gksrh gS] tks olrq dks Li"V ns[kus ds fy, mÙkjnk;h gSaA 
jsfVuk dh 'kykdk,a vR;Yi jks'kuh ¼va/ksjs esa½ dh fLFkfr esa oLrq 
dks ns[kus esa enn djrh gSa] tcfd 'kadq olrq ds jaxksa ds izfr 
laosnu'khy gksr gSaA 
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 jsfVuk dh dqy dksf'kdkvksa dh la[;k 13]00]00]000 gksrh gSA 
 vk¡[k dk ysal ^mÙky ysal* (Convex Lens) dh Hkk¡fr 
dke djrk gSA 
 izdk'k dh rhozrk dk vk¡[k esa fu;U=.k ^rkfjdk* ^rkfjdk* ^rkfjdk* ^rkfjdk* (Iris) 

}kjk gksrk gSA iz[kj izdk'k esa ;s QSydj rkjk (Pupil) dks 
ladqfpr dj nsrs gSa] ftlls izdk'k dh de ek= ysal esa izos'k 
djs rFkk ean izdk'k dh fLFkfr esa rkfjdk (Iris) ladqfpr 
gksdj rkjk (Pupil) ds vkdkj dks foLrkfjr dj nsrs gSa] rkfd 
izdk'k dh vf/kd ek=k ysal ij iM+ ldsA 
 vk;fjl (Iris) ds chp esa ,d fNnz gksrk gS] bls iqryh 
;k rkjk (Pupil) dgrs gSa] tks dSejk ds Mk;Ýke 
(Diaphragm) dh rjg dk;Z djrk gSA 
 uksV % uksV % uksV % uksV % vk¡[k ij fp= cuus ls lEcfU/kr chekfj;ksa dk 
v/;;u HkkSfrd foKku esa izdk'k ds vUrxZr djsaxsA 
 (iii) ukd ukd ukd ukd (Nose) : ;g ?kzk.k laosnh vax gSA ?kzk.k ¼xU/k½ 
dk vuqHko izefLr"d (Cerebrum) esa gksrk gSA 
 (iv) dku dku dku dku (Ears) : blds 3 Hkkx gSa& oká d.kZ] e/; 
d.kZ ,oa vkUrfjd d.kZA oká d.kZ mikfLFk (Cartilage- 

yphyh gM~Mh) dk cuk gksrk gSA e/; d.kZ oká vkSj 
vkUrfjd d.kZ dks tksM+us dk dk;Z djrk gSa e/; d.kZ esa 
eSfy;l] bUdl rFkk LVSiht uked 3 d.kkZfLFkdkvksa ¼dku 
ds bl Hkkx dh gfM~M;k¡½ ls cuh gksrh gSa] tks /ofu dEiuksa 
dks d.kZ iVg ¼okº; Hkkx½ ls vkUrfjd d.kZ rd igq¡pkrh gSA 
vkUrfjd d.kZ v)Z ikjn'kZd f>Yyh dk cuk gksrk gS] ftls 
^dyk xgu* ^dyk xgu* ^dyk xgu* ^dyk xgu* (membranous Labyrinth) dgrs gSaA dyk xgu 
ds ckgj 2 fNnz gksrs gSa] ftUgsa v.Mkdkj xokPN rFkk 
o`Ùkkdkj xokPN dgrs gSaA oÙ̀kkdkj xokPN 2 FkSyh ln`'k 
NksVs&NksVs dks"kksa ;wVªhdqyl rFkk lSdqyl esa caVk gksrk gSA 
 dku 'kjhj larqyu ,oa Jo.k dk dk;Z djrs gSaA 
 (v) fpºok fpºok fpºok fpºok (Tung) : ;g Lokn xzkgh vax gSA ftºok ij 
Lokn dfydk,a (Taste Buds) ik;h tkrh gSaA fdlh olrq dk 
Lokn rHkh ekywe gksrk gS] tc igys 'ys"e (Mucus) Hkkstu 
ds d.kksa dks ?kqyk nsA ?kqfyr voLFkk esa rfU=dk laosnh 
dksf'kdk,a mÙksftr gksdj Lokn ds mn~nhiuksa dks xzg.k djrh 
gSaA ftºok ij 4 izdkj ds Lokn dk vuqHko gksrk gSA ;s gSa& 
ehBk] rhrk] uedhu vkSj [kV~VkA 

 

● 'kjhj dh lcls cM+h gM~Mh dkSu&lh gS \ &Qhej &Qhej &Qhej &Qhej (Femer)AAAA  
● cky ,oa uk[kwuksa dh jpuk fdl izksVhu ls gksrh gS \ &fdjSVhuA&fdjSVhuA&fdjSVhuA&fdjSVhuA    
● dkSu&lh gM~Mh ekuo 'kjhj esa dBksjre Hkkx gS \ &buSey gM~MhA&buSey gM~MhA&buSey gM~MhA&buSey gM~MhA    
● flj ds vfLFk Hkkx&^[kksiM+h* (Skull) esa dqy fdruh gfM~M;k¡ gksrh gSa \ &28A&28A&28A&28A    
● 'kjhj dh lcls NksVh gM~Mh& ^LVsiht* ^LVsiht* ^LVsiht* ^LVsiht* (Stapes) dgk¡ gksrh gS \ &dkuA&dkuA&dkuA&dkuA    
● 'kjhj esa rki dk fu;U=.k efLr"d ds fdl Hkkx ls gksrk gS \ &izefLr"d &izefLr"d &izefLr"d &izefLr"d (Cerebrum)AAAA    
●    lkbfdy pykus ds nkSjku 'kjhj dk larqyu efLr"d dk dkSu&lk Hkkx j[krk gS\ &vuqefLr"d&vuqefLr"d&vuqefLr"d&vuqefLr"d    (Cerebellum)    
●    fdlh míhiu ds izR;qÙkj esa fdlh vax esa dsUnzh; rfU=dk rU= dh tks izfrfØ;k gksrh gS] mls D;k dgrs gSa \  
   &ifjorhZ fØ;k &ifjorhZ fØ;k &ifjorhZ fØ;k &ifjorhZ fØ;k (Reflex Action)AAAA    
●    ifjorhZ fØ;k dk fu;a=.k 'kjhj dk dkSu lk vax djrk gS \ &es: jTtq &es: jTtq &es: jTtq &es: jTtq (Spinal Cord)AAAA    
●    Ropk dk jax fdl fixesUV (Pigment) ds dkj.k gksrk gS \ &feySuhu &feySuhu &feySuhu &feySuhu (Milanine) AAAA    
●    ^Ropk dk fueksZpu* (Keratinisis) D;k gS \ &vf/kpeZ dk ckgj fudyukA&vf/kpeZ dk ckgj fudyukA&vf/kpeZ dk ckgj fudyukA&vf/kpeZ dk ckgj fudyukA    
● oLrq dk izfrfcEc vk¡[k ds fdl Hkkx ij curk gS \ &jsfVuk &jsfVuk &jsfVuk &jsfVuk (Ratina)AAAA    
●    us=nku dh fLFkfr esa vk¡[k ds fdl Hkkx dk nku fn;k tkrk gS \ &dkfuZ;k &dkfuZ;k &dkfuZ;k &dkfuZ;k (Cornea)AAAA    
●    vk¡[kksa esa ckgj ls iM+us okys izdk'k dks dkSu&lk Hkkx fu;fU=r djrk gS \ &vkbfjl &vkbfjl &vkbfjl &vkbfjl (Iris)AAAA    
●    vk¡[k dk ysal fdl ysal dh Hkk¡fr dke djrk gS \ &mÙkj ysal &mÙkj ysal &mÙkj ysal &mÙkj ysal (Convex Lens)AAAA

LokLF; foKkuLokLF; foKkuLokLF; foKkuLokLF; foKku        
(Health Science)    

 foKku dh og 'kk[kk] tks ekuo LokLF; dk v/;;u 
djrh gS rFkk euq"; esa gksus okys fofHkUu jksxksa ds dkj.kksa dh 
igpku ,oa muds fujkdj.k dk mik; djrh gS] ^LokLF; ^LokLF; ^LokLF; ^LokLF; 

foKku* foKku* foKku* foKku* dgykrh gSA blds rgr ge larqfyr vkgkj (i) 

izksVhu] (ii) olk] (iii) dkcksZgkbMªsV] (iv) [kfut yo.k] (v) 

foVkfeu] (vi) ty rFkk fofHkUu jksxksa] muds dkjdksa] izHkkfor 
vaxksa] vkfn dk v/;;u djsaxsA 

dkcZfud iks"kd rRo
(Organic Nutrients)

vdkcZfud iks"kd rRo
(Inorganic Nutrients)

iks"kd rRo (Nutrients)

dkcksZgkbMªsV
(Carbohydrates)

olk
(Fat)

izksVhu
(Protein)

foVkfeUl
(Vitamins)

fodj
(Enzymes)

,d v.kqd 'kdZjk
(Monosaccharide)

Exp. Glucose, 
Fructose

f}v.kqd
(Disaccharide)
Exp. Sucrose

cgq v.kqd 'kdZjk
(Polysaccharide)

Exp. Starch 

Cellulose

¼e.M½]

ty
(Water)

[kfut yo.k
(Mineral Salt)

Ca = Calcium
P = Phosphorus
K = Potassium
Fe = Iron
Na = Sodium
I = Iodine
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larqfyrlarqfyrlarqfyrlarqfyr    vkgkjvkgkjvkgkjvkgkj    (Balance Diet)  

 
 HkksT; inkFkksZa ds os lHkh vko';d vo;o] tks euq"; dh 
'kkjhfjd {kerk ,oa ^dk;Zdh; lfØ;rk* (Physiological 

Activities) dks v{kq..k j[kus rFkk muesa vfHko`f) gsrq 
vko';d gksrs gSa] ^larqfyr vkgkj* ^larqfyr vkgkj* ^larqfyr vkgkj* ^larqfyr vkgkj* dgykrs gSaA larqfyr 
vkgkj ds eq[; 6 vax gSa& 
 

larqfyr vkgkj
(Balance Diet)

izksVhu
(Protein)

olk
(Fat)

dkcksZgkbMªsV
(Carbohydrate)

[kfut yo.k
(Minerals)

foVkfeuk
(Vitamins)

ty
(Water) 

 
 dk;Z ds vk/kkj ij bUgsa 3 oxksZa esa foHkkftr fd;k x;k 
gS& 
1- 'kjhj fuekZ.kdkjh mnkgj.k& izksVhu 
2- ÅtkZ& mRiknd mnkgj.k& dkcksZgkbMªsV rFkk olk 
3- 'kjhj& fu;U=d ¼mikip;h fu;U=d½  
 mnkgj.k& [kfut yo.k rFkk foVkfeu 
 izksVhu& izksVhu& izksVhu& izksVhu& ;g dkcZu] gkbMªkstu] vkWDlhtu] ukbVªkstu] 
lYQj] yksgk rFkk rk¡ck dk cuk gksrk gSA ;s ¼izksVhu½ tho 
nzO; (Protoplasm) ds izeq[k vko';d vo;o gSaA ;s ^vehuksa ^vehuksa ^vehuksa ^vehuksa 
vEy* vEy* vEy* vEy* ¼izksVhu dh bdkbZ½ ls fufeZr gksrs gSaA budk eq[; dk;Z 
'kjhj esa o`f)] tho nzO; dh mRifÙk rFkk VwVs&QwVs Årdksa 
(Tissues) dh ejEer djuk gSA gekjs 'kjhj ds fy, dqy 20 
^vehuksa vEy* ^vehuksa vEy* ^vehuksa vEy* ^vehuksa vEy* dh vko';drk gksrh gS] ftuesa 10 vehuksa 
vEy dk fuekZ.k 'kjhj ds vUnj Lor% gksrk gS] tks 
xSj&vko';d (Non Essential) vehuksa vEy dgykrs gSa rFkk 
vU; 10 Hkkstu ds ek/;e ls izkir gksrs gSa tks ^vko';d* 
(Essential) vehuksa vEy dgykrs gSaA 
 v.Ms vkSj ^lhje* esa& ^vYC;wehu*v.Ms vkSj ^lhje* esa& ^vYC;wehu*v.Ms vkSj ^lhje* esa& ^vYC;wehu*v.Ms vkSj ^lhje* esa& ^vYC;wehu* izksVhu] jDr esa& 
^Xykschu*^Xykschu*^Xykschu*^Xykschu* izksVhu] nw/k esa& ^dslhu*]^dslhu*]^dslhu*]^dslhu*] ckyksa ,oa lhaxksa esa& 
^fdjSVhu*] ^fdjSVhu*] ^fdjSVhu*] ^fdjSVhu*] xsgw¡ esa& ^Xykb,Mhu*]^Xykb,Mhu*]^Xykb,Mhu*]^Xykb,Mhu*] vd'ks:d tUrqvksa ds jDr 
esa& ^ghekslkbuhu* ^ghekslkbuhu* ^ghekslkbuhu* ^ghekslkbuhu* izksVhu ik;k tkrk gSA 
 01 xzke izksVhu dk iw.kZ vkWDlhdj.k gksus ij 4-1 fdyks 
dSyksjh ÅtkZ izkIr gksrh gSA gekjs 'kjhj ds fy, dqy 
vko';d ÅtkZ dk 15% Hkkx izksVhu ls izkIr gksrk gSA 
 izksVhu ds lzksr& izksVhu ds lzksr& izksVhu ds lzksr& izksVhu ds lzksr& v.Mk] lks;kchu] ekal] eNyh] nkysa 
bR;kfn gSaA buesa& lks;kchu esa 43.2%, ekal esa 21.4%, xsgw¡ 
esa& 12.1%, eNyh esa 16.6%, v.Mk esa 13%, izkIr gksrk gSA 
izksVhu dh deh ls& eSjseleSjseleSjseleSjsel vkSj Doklj dksjDoklj dksjDoklj dksjDoklj dksj jksx gks tkrs 
gSaA 
 olk olk olk olk (Fat)– olk& dkcZu] gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ds 
cus gksrs gSaA buesa vkWDlhtu dk vuqikr gkbMªkstu dh 
vis{kk de gksrk gS] blfy, vkWDlhdj.k ij izksVhu vkSj 
dkcksZgkbMªsV dh vis{kk vf/kd ÅtkZ ¼nks&xquh½ izkIr gksrh gSA 
¼gkbMªkstu dk dSyksfjd ewY; vf/kd gksrk gSA½ olk ds 
vkWDlhdj.k ij olh; vEy vkSj fXyljky uked 2 mRikn 
izkIr gksrs gSaA olk dk lap; olk&Årdksa (Adipose Tissue) 

esa gksrk gSA 1 xzke olk ds vkWDlhdj.k ls yxHkx 9-3 fdyks 
dSyksjh ÅtkZ izkIr gksrh gSA gekjs 'kjhj ds fy, vko';d 
ÅtkZ dk 35% Hkkx ^olk* ls izkIr gksrk gSA ouLifr rsy] 
cknke] ekal] ?kh] olk ds eq[; lzksr gSaA cknke esa& 58.9%, 

ewaxQyh esa& 40%, lks;kchu esa& 19.5%, puk esa 5.6%, 

eNyh esa& 1.4%, olk gksrh gSA 

 dkcksZgkbMªsV dkcksZgkbMªsV dkcksZgkbMªsV dkcksZgkbMªsV (Carbohydrate)– ;g dkcZu] gkbMªkstu 
rFkk vkWDlhtu ls feydj cuk gksrk gSA blesa gkbMªkstu ,oa 
vkWDlhtu dk vuqikr 2 % 1 gksrk gSA dkbVhu dkcksZgkbMªsV 
esa ukbVªkstu Hkh ik;k tkrk gSA dkcksZgkbMªsV ds izeq[k lzksr 
gSa& xsgw¡] pkoy] dsyk] xUuk] vkfnA xsgw¡ esaa& 79.2%, pkoy 
esa& 78.2%, dsyk esa& 20, puk esa& 59.8%, ewaxQyh esa& 

46.1% dkcksZgkbMªsV gksrk gSA 
 dkcksZgkbMªsV 3 izdkj ds gksrs gSa&  
 (1) eksukslSdjkbM~l&eksukslSdjkbM~l&eksukslSdjkbM~l&eksukslSdjkbM~l& ;s vaxwj] 'kgn vkSj nw/k ls izkIr 
gksrs gSaA vaxwj dh 'kdZjk dks ^Xywdkst*]^Xywdkst*]^Xywdkst*]^Xywdkst*] 'kgn dh 'kdZjk dks& 
ÝDVkstA ÝDVkstA ÝDVkstA ÝDVkstA ÝDVkst dks Qyksa dh 'kdZjk dgk tkrk gSA 
ÝDVkst lcls eksVh izkÑfrd 'kdZjk gSA lSØhu lcls ehBh 
Ñf=e 'kdZjk gksrh gS ftldk mi;ksx e/kqesg ds jksxh djrs 
gSaA 
 (2) MkblSdjkbM~l&MkblSdjkbM~l&MkblSdjkbM~l&MkblSdjkbM~l& ;s 2 eksukslSdjkbM~l v.kqvksa ds 
feyus ls curs gSaA ;s nw/k] ehBs Qy] xktj] xUuk] pqdUnj 
bR;kfn esa ik;s tkrs gSaA nw/k dh 'kdZjk dks& ySDVkstySDVkstySDVkstySDVkst] ] ] ] 
¼Xywdkst vkSj xSyDVkst ds la;qDr gksus ls½] xUus dh 'kdZjk 
dks lqØkst lqØkst lqØkst lqØkst ¼lcls ehBk½] ¼Xywdkst vkSj ÝDVkst ds feyus ls½ 
dgrs gSaA nw/k dh 'kdZjk ySDVkstnw/k dh 'kdZjk ySDVkstnw/k dh 'kdZjk ySDVkstnw/k dh 'kdZjk ySDVkst dks dgrs gSaA 
 (3)  ikyh lSdjkbM~l ikyh lSdjkbM~l ikyh lSdjkbM~l ikyh lSdjkbM~l (Polysaccharides)& & & & ;s tfVy 
dkcksZgkbMªsV gksrs gSaA ¼dbZ eksuks lSØjkbM~l v.kqvksa ds feyus 
ls½ vkSj ty esa v?kqyu'khy (Nonsolible) gksrs gSaA ;s 
ouLifr;ksa ls izkIr gksrs gSaA vkyw ,oa vukt dh 'kdZjk dks& 
eaM eaM eaM eaM (Starch), dksf'kdk fHkfÙk dh 'kdZjk dks lSyqykst]lSyqykst]lSyqykst]lSyqykst] euq"; 
esa lafpr 'kdZjk dks& XykbdkstuXykbdkstuXykbdkstuXykbdkstu dgrs gSaA Xykbdkstu Xykbdkstu Xykbdkstu Xykbdkstu 
;Ñr ;Ñr ;Ñr ;Ñr (Liver) esa lafpr gksrs gSaA Chitin dqN tUrqvksa ds okº; 
dadky ds fuekZ.k esa lgk;d gksrk gS tSls& ?kksa?kk] flih 
vkfnA Chitin dh dBksjrk dk dkj.k blds jklk;fud 
laxBu esa dSfY'k;e dkcksZcksusV ;kSfxd ik;k tkrk gSA 
� xzke dkcksZgkbMªsV ls 4-1 fdyks dSyksjh ÅtkZ izkIr gksrh 

gSA 'kjhj ds fy, vko';d dqy ÅtkZ dk 50% Hkkx 
dkcksZgkbMªsV ls izkIr gksrk gSA 

� e/kqefD[k;ksa iq"i dk ijkx ¼vFkkZr~ lqØkst½ pwl dj bls 
'kgn ¼vFkkZr~ ÝDVkst½ esa :ikUrfjr dj nsrh gSA 

vko';dvko';dvko';dvko';d    dSyksjhdSyksjhdSyksjhdSyksjh    ÅtkZÅtkZÅtkZÅtkZ     

� ,d lkekU; O;fDr dks izfrfnu Hkkstu esa 450 xzke 
dkcksZgkbMªsV] 100 xzke izksVhu rFkk 80 xzke olk ysuh 
pkfg,A 

� dfBu 'kkjhfjd ifjJe djus okys O;fDr dks 600 xzke 
dkcksZgkbMªsV rFkk 420 xzke izksVhu ysuh pkfg,A 

� fdlh Hkkstu esa 100 xzke ls ftruh ÅtkZ feyrh 
gS@fudyrh gS] mls ^dSyksjh eku*^dSyksjh eku*^dSyksjh eku*^dSyksjh eku* dgrs gSaA cknke esa 
655 dSyksjh@100 xzke] dktw esa 596] ewaxQyh esa 567] 
lks;kchu esa 432] puk esa 372] pkoy esa 347] xsgw¡ esa 
344] ekal esa 194] v.Mk esa 173] nw/k esa 117 dSyksjh 
ÅtkZ izfr 100 esa gksrh gSA 

� (i) ekufld dk;Z@Je djus okys O;fDr ¼tSls& 
oSKkfud] MkWDVj] bathfu;j½ dks& 3000 ls 3200 
fd0dS0 

 (ii) e'khu pykus okyksa ¼VuZj] eksVj Mªkboj] oL= m|ksx 
ds etnwj½ dks& 3500 fdyks dSyksjh 

 (iii) vkaf'kd e'khuhÑr 'kkjhfjd dk;Z esa yxs O;fDr 
¼tSls& ;U= cukus okys] Ñf"k etnwj] fQVj½ dks& 
4000 fdyks dSyksjh 
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 (iv) dfBu 'kkjhfjd ifjJe djus okys ¼tSls& dqyh] xksnh 
etnwj] vkfn½ dks 4500 ls 5000 fdyks dSyksjhA 

 (v) xHkZorh efgyk dks& 2800 fdyks dSyksjh ÅtkZ 
vko';d gksrh gSA 

� nw/k dks ,d larqfyr ;k iw.kZ vkgkj ekuk tkrk gS ysfdu 
blesa foVkfeu&lh rFkk vk;ju ugha ik;s tkrs] tcfd 
vU; lHkh vo;o ,oa rRo ik;s tkrs gSaA 

� nw/k dk lQsn jax nw/k esa mifLFkr& ^dslhu* ^dslhu* ^dslhu* ^dslhu* izksVhu ds 
dkj.k] gYdk ihyk jax ¼xk; dk nw/k½& jkbcks¶ysohu jkbcks¶ysohu jkbcks¶ysohu jkbcks¶ysohu 
(Riboflavin) ds dkj.k ¼dgha&dgha dSjksVhu dk 
mÙkjnk;h ekuk x;k gS½ rFkk ehBkiu& ^ySDVkst* ^ySDVkst* ^ySDVkst* ^ySDVkst* lqxj 
(Sugar- 'kdZjk) ds dkj.k gksrk gSA 

� dsoy nw/k dk yxkrkj lsou djrs jgus ls ^,uhfe;k* ^,uhfe;k* ^,uhfe;k* ^,uhfe;k* 
¼jDr ghurk&yksgk dh deh ds dkj.k½ jksx gks tkrk gSA 

[kfut[kfut[kfut[kfut    yo.kyo.kyo.kyo.k    (Mineral-Salts)  

 ;s Hkkstu ds vdkcZfud ?kVd gksrs gSa] tks 'kjhj dh 
mikip;h; fØ;kvksa (Metabotic Activities) dk fu;U=.k 
djrs gSaA ;s 'kjhj esa rRo ds :i esa u xzg.k dj ;kSfxd ds 
:i esa xzg.k fd;s tkrs gSaA izeq[k [kfut yo.k fuEu gSa& 
 1111---- dSfY'k;e  dSfY'k;e  dSfY'k;e  dSfY'k;e (Calcium)– bldk dk;Z 'kjhj dk dadky 
cukuk] jDr dk FkDdk tekuk] rfU=dkvksa dks mÙksftr djuk 
vkfn gSA gfM~M;k¡ ,oa nk¡r eq[;r;k dSfY'k;e vkSj QkLQsV 
¼dSfY'k;e QkLQsV½ ds cus gksrs gSaA nw/k] ?kh] v.Mk] lUrjk o 
xktj esa dSfY'k;e ik;k tkrk gSA gjh lfCt;k¡ Hkh dSfY'k;e 
dh izeq[k lzksr gSaA bldh deh ls dadky dk fodkl Bhd 
ls ugha gks ikrkA dSfY'k;e dh deh ls ^vkslfVvksiksjksfll* ^vkslfVvksiksjksfll* ^vkslfVvksiksjksfll* ^vkslfVvksiksjksfll* 
(Oesteoporosis) jksx gfM~M;ksa esa gks tkrk gSA gfM~M;k¡ 
fNfnzr gks tkrh gSaA 
 2222----    QkLQksjl QkLQksjl QkLQksjl QkLQksjl (Phosphorus)– bldk dk;Z dadky dks 
cukus] jDr ,oa nk¡rksa ds fuekZ.k esa Hkkx ysuk gSA ;s olk 
mikip; dk fu;U=.k djrs gSaA ;s u;wfDyd vEy vkSj 
izksVhu ds fuekZ.k esa Hkh Hkkx ysrs gSaA ;s nw/k] v.Mk] eNyh] 

lCth vkfn esa ik;s tkrs gSaA bldh deh ls nk¡r ds elwM+s 
detksj gks tkrs gSa rFkk gfM~M;k¡ yphyh gks tkrh gSaA 
 3333---- iksVSf'k;e  iksVSf'k;e  iksVSf'k;e  iksVSf'k;e (Potassium)– ;g 'kjhj esa ijklj.k nkc 
(Osmotic Pressure) dks fu;fU=r djrk gSa ;g lHkh izdkj 
dh lfCt;ksa esa ik;k tkrk gSA bldh deh ls efLr'd dk 
larqyu [kjkc gks tkrk gS vkSj ân; Hkh Bhd ls dke ugha 
dj ikrk gSA iksVSf'k;e dh deh ls ^gkbiksdSysfe;k*^gkbiksdSysfe;k*^gkbiksdSysfe;k*^gkbiksdSysfe;k* jksx gks 
tkrk gSA ;s ân; /kM+du dks fu;fU+r djrk gSA 
 4444---- yksgk  yksgk  yksgk  yksgk (Iron)– ;g jDr esa ^gheksXyksfcu* dk fuekZ.k 
djrk gSA bldh deh ls ^,uhfe;k* (Anaemia) jksx gks tkrk 
gSA ;g gjh lfCt;ksa] dsyk vkfn esa eq[;r;k ik;k tkrk gSA 
yksgk eq[;r;k ^yky jDr df.kdkvksa* dk fuekZ.k djrk gSA 
jDr dk yky jax gheksXyksfcu vFkok vk;ju ¼yksgk½ ds 
dkj.k gksrk gSA 
 5555---- lksfM;e  lksfM;e  lksfM;e  lksfM;e (Sodium)– ;g 'kjhj esa ty&fu;U=.k dk 
dk;Z djrk gSA bldh deh ls 'kjhj esa ty dh deh gks 
tkrh gSA ;g ued esa i;kZIr ek=k esa feyrk gSA bldh deh 
ls ^ty&futZyhdj.k* (Dehydration) gks tkrk gSA lksfM;e 
dh deh ls ^gkbiksusVsªfe;k* ^gkbiksusVsªfe;k* ^gkbiksusVsªfe;k* ^gkbiksusVsªfe;k* jksx gks tkrk gSA 
 6666---- rk¡ck  rk¡ck  rk¡ck  rk¡ck (Copper)– ;g ^ghekslkbuhu* ^ghekslkbuhu* ^ghekslkbuhu* ^ghekslkbuhu* ¼euq";srj esa ik;k 
tkus okyk ,d izdkj dk jDr½ dk ?kVd gksrk gSA ;g 
jDr&fuekZ.k ,oa ,Utkbe&fuekZ.k esa Hkkx ysrk gSA bldh 
deh ls 'kjhj dk larqyu [kjkc gks tkrk gSA 
 7777---- vk;ksMhu  vk;ksMhu  vk;ksMhu  vk;ksMhu (Iodine)– ;g Fkk;jkbM xzfUFk ds 
^Fkk;jkfDlu* gkeksZUl esa ik;k tkrk gSA bldh deh ls ?ksa?kk 
jksx gks tkrk gSA bldk izeq[k lzksr ty ,oa leqnzh ued 
vkSj vk;ksMkbTM ued gSA 
 8888---- Dyksjhu  Dyksjhu  Dyksjhu  Dyksjhu (Chlorine)– ;g 'kjhj esa vEy] {kkj rFkk 
ty ds larqyu dks fu;fU=r djrk gSA bldk izeq[k lzksr 
ued gSA 
 9999---- dksckYV  dksckYV  dksckYV  dksckYV (Cobalt)– ;g foVkfeu ch 12 dk izeq[k 
?kVd gSA ;g jDr ds fuekZ.k esa Hkkx ysrk gSA bldh Hkh 
deh ls ^,uhfe;k* jksx gks tkrk gSA 

foVkfeUlfoVkfeUlfoVkfeUlfoVkfeUl 

olk esa ?kqyu'khy
(Fat Soluble)

ty esa ?kqyu'khy
Water Soluble

Vitamins

A = Retinol D = Calciferol

B  = Thiamine1

B  = Riboflavin

B  = Niacin

B  = Pyvidoxin

B  = Folic Acid

B  = Cyanocobulmin

2

5

6

9

12

Vita = Life
Amine = Necessary

E = Tocopherol K = napthaquinone

B-Complex C (Ascorbic Acid)
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foVkfeUlfoVkfeUlfoVkfeUlfoVkfeUl    (Vitamins)  

 

 foVkfeu dh [kkst 1881 esa yqfuu us dh FkhAfoVkfeu dh [kkst 1881 esa yqfuu us dh FkhAfoVkfeu dh [kkst 1881 esa yqfuu us dh FkhAfoVkfeu dh [kkst 1881 esa yqfuu us dh FkhA jklk;fud 
n`f"V ls ;s dkcZfud ;kSfxd gksrs gSa tks fd 'kjhj dh 
mikip;h fØ;kvksa dks fu;fU=r djrs gSaA buds fcuk 
^mikip;* ^mikip;* ^mikip;* ^mikip;* (Metabolism) vlEHko gksrk gSA budh deh ls 
'kjhj esa vusd chekfj;k¡ gks tkrh gSaA ;s Lo;a ÅtkZ iznku 
ugha djrs gSa] ysfdu ÅtkZ lEcU/kh lHkh jklk;fud fØ;kvksa 
dks fu;fU=r djrs gSaA euq"; budk ^la'ys"k.k* ^la'ys"k.k* ^la'ys"k.k* ^la'ys"k.k* (Synthesis) 

Lor% ugha dj ikrk] blfy, ;s Hkkstu ds ek/;e ls izkIr 
fd;s tkrs gSaA tcfd ouLifr;k¡ budk Lor% la'ys"k.k djrh 
gSaA foVkfeu 'kCn ;k foVkfeuokn 1912 bZfoVkfeu 'kCn ;k foVkfeuokn 1912 bZfoVkfeu 'kCn ;k foVkfeuokn 1912 bZfoVkfeu 'kCn ;k foVkfeuokn 1912 bZ---- esa oSKkfud Qqad  esa oSKkfud Qqad  esa oSKkfud Qqad  esa oSKkfud Qqad 
(Funk) ds }kjk fn;k x;kAds }kjk fn;k x;kAds }kjk fn;k x;kAds }kjk fn;k x;kA foVkfeUl&,Ydksgy] LVsjksy 
vkSj fDouksu gksrs gSaA foVkfeUl dks 2 oxksZa esa foHkDr fd;k 
x;k gS& (i) olk esa ?kqyu'khy rFkk (ii) ty esa ?kqyu'khyA 
 (i) olk esa ?kqyu'khy foVkfeUl& foVkfeu ,] Mh] bZ vkSj 
dsA (ii) ty esa ?kqyu'khy foVkfeUl& fcVkfeu ch] lhA 

olk esa ?kqyu'khy foVkfeUlolk esa ?kqyu'khy foVkfeUlolk esa ?kqyu'khy foVkfeUlolk esa ?kqyu'khy foVkfeUl    

    foVkfeu ,foVkfeu ,foVkfeu ,foVkfeu , % % % %    jklk;fud uke& jsfVukyA bls o`f)dj 
foVkfeu (Vitamin of Growth) vkSj laØe.k jks/kh (Anti 

infection) foVkfeu dgrs gSaA bldh deh ls jrkSa/kh 
(Nightblindness), thjksiFkSfYe;k (Xerophthalmia), 

MjesVksfll (Dermatosis), efUnr cqf) (Retarted Growth), 

'kjhj esa iFkjh (Stone), vk¡[k esa lQsnh vkfn chekfj;k¡ gksrh 
gSaA bl foVkfeu ds lzksr& xktj] nw/k] eD[ku] v.Mk] eNyh 
dk rsy] ikyd vkfn gSaA 
 foVkfeu MhfoVkfeu MhfoVkfeu MhfoVkfeu Mh % % % %    bldk jklk;fud uke& ^dSYlhQsjky* ^dSYlhQsjky* ^dSYlhQsjky* ^dSYlhQsjky* gSA 
;g gfM~M;ksa ,oa nk¡rksa dks etcwrh iznku djrk gSA bldk 
fuekZ.k gekjs 'kjhj esa lw;Z dh ijkcSaxuh fdj.k ds 
^vxksZLVsjky* ^vxksZLVsjky* ^vxksZLVsjky* ^vxksZLVsjky* ¼,d jlk;u½ ds Åij iM+us ls gksrk gSA bldh 
deh ls cPpksa esa lw[kk jksx (Rickets) rFkk o;Ldksa esa 
^vfLFke`nqrk* ^vfLFke`nqrk* ^vfLFke`nqrk* ^vfLFke`nqrk* (Osteomalacia) uked jksx gks tkrk gSA ;s 
eNfy;ksa ds rsy] nw/k] v.Ms] ;Ñr rFkk eD[ku ls izkIr gksrs 
gSaA bls Hormonal Vitamin dgk tkrk gSA 
 foVkfeu bZfoVkfeu bZfoVkfeu bZfoVkfeu bZ % % % % bls (Beauty) lqUnjrk dk foVkfeu dgrs 
gSaA jklk;fud uke& VksdksQsjkyA ;g >qfjZ;ksa dh jksd Fkke 
djrk gS] Ropk dh lqj{kk o psgjs dh vkst rFkk dkfUr cuk;s 
j[krk gS] iztuu vaxksa dk fodkl djrk gS] dksf'kdkvksa esa 
mifLFkr ,Utkbeksa dh j{kk djrk gSA lzksr&dikl ds chtksa 
ds rsy] pkoy ds fNyds ds rsy] lk;kchu ds rsy rFkk 
lykn&iÙks (Alfalfa) ls ;g foVkfeu izkIr gksrh gSA bldh 
deh ls uiaqldrk vk tkrh gSA 
 foVkfeu dsfoVkfeu dsfoVkfeu dsfoVkfeu ds % % % %    jklk;fud uke& uSIFkkfDpuksuuSIFkkfDpuksuuSIFkkfDpuksuuSIFkkfDpuksuA ;g [kwu 
dk FkDdk cuus esa enn djrk gS] ftlls jDr lzko fu;fU=r 
gksrk gSA ;g gjh lfCt;ksa] v.Mk] xktj vkfn ls izkir gksrk 
gSA bldh deh ds dkj.k pksV yxus ij tkjh jDr lzko 
vklkuh ls ugha :drkA 

ty esa ?kqyu'khy foVkfeUlty esa ?kqyu'khy foVkfeUlty esa ?kqyu'khy foVkfeUlty esa ?kqyu'khy foVkfeUl    
    foVkfeu chfoVkfeu chfoVkfeu chfoVkfeu ch1111 % % % %    bldk jklk;fud uke& ^Fkkbehu* ^Fkkbehu* ^Fkkbehu* ^Fkkbehu* gSA 
;g loZizFke pkoy ds fNyds ls izkir fd;k x;kA bldh 
deh ls euq"; esa csjh&csjh (Beri-Beri) jksx rFkk tkuojksa esa 
ikyhU;wjkbfVl ikyhU;wjkbfVl ikyhU;wjkbfVl ikyhU;wjkbfVl uked jksx gks tkrk gSA csjh&csjh ls efLr"d 
dk larqyu fcxM+ tkrk gSA csjh&csjh ls efLr"d dk larqyu 
fcxM+ tkrk gS] ân; vkgkj uky o isf'k;kas dh fØ;k'kfDr 

{kh.k gks tkrh gSa ;g foVkfeu dkcksZgkbMªsV mikip; ds fy, 
vko';d gksrk gSA csjh&csjh ls rfU=dk rU= ,oa Luk;q {kh.k 
gks tkrs gSa] tks ydok (Paralysis) dk dkj.k curs gSaA 
vuktksa ds fNYds] nky] nw/k] ;Ñr vkfn bl foVkfeu ds 
lzksr gSaA 
 foVkfeu chfoVkfeu chfoVkfeu chfoVkfeu ch2222 % % % %    jklk;fud uke& ^j^j^j^jhcks¶ysfou* hcks¶ysfou* hcks¶ysfou* hcks¶ysfou* 
(Riboflavin) gSA bldh deh ls Ropk QV tkrh gS] thHk esa 
lwtu vk tkrh gS] us= detksj gks tkrs gSa] vksB QVdj lwt 
tkrs gSaA bldh deh ls Qhyksfll jksx gks tkrk gSA lzksr& 
;Ñr ekal] Qy] lCth vkfnA 
 foVkfeu chfoVkfeu chfoVkfeu chfoVkfeu ch6666 % % % %    jklk;fud uke& ^isfjMkfDlu*^isfjMkfDlu*^isfjMkfDlu*^isfjMkfDlu*A ;g 
izksVhu] dkcksZgkbMsªV rFkk olk ds mikip; dks fu;U=.k 
djrk gSA deh ls isykxzk ds leku y{k.k mRiuu gks tkrs 
gSaA dHkh&dHkh vjDrrk (Anaemia) Hkh gks tkrh gSA lzksr& 
;Ñr] ekal] nw/k] eNyh] eVj] vkfnA bl foVkfeu dk 'kjhj 
esa la'ys"k.k cSDVhfj;k vk¡r esa djrs gSaA 
 ffffoVkfeu choVkfeu choVkfeu choVkfeu ch12121212 % % % %    jklk;fud uke& ^dksckySekbu*^dksckySekbu*^dksckySekbu*^dksckySekbu*A ;g 
U;wfDy;d vEy rFkk U;wfDyvks izksVhu ds la'ys"k.k esa Hkkx 
ysrk gSA bldh deh ls jDr {kh.krk (Anaemia) jksx gks 
tkrk gSA bl foVkfeu esa ^dksckYV* ^dksckYV* ^dksckYV* ^dksckYV* uked rRo ik;k tkrk 
gSA lzksr& ;Ñr] lqvj dk ekal] v.Mk] nw/k Qy vkfnA 
bldk Hkh fuekZ.k vk¡r esa cSDVhfj;k djrs gSaA 
 foVkfeu lhfoVkfeu lhfoVkfeu lhfoVkfeu lh % % % %    jklk;fud uke& ,LdkfcZd vEy,LdkfcZd vEy,LdkfcZd vEy,LdkfcZd vEyA ;g 
'kjhj esa jksx jks/ku {kerk dh o`f) djrk gSA bldh deh ls 
elwM+ksa esa lwtu vk tkrh gS] blls jDr o il dk lzko gksus 
yxrk gS] ftls LdohZ (Scurvy) jksx dgrs gSaA lzksr& uhacw] 
lUrjk] vaxwj] VekVj] eqlEeh] vk¡oyk ¼vk¡oyk esa lokZf/kd½] 
beyh vkfn gSaA ukfodksa dks rkts Qy ,oa lfCt;k¡ u fey 
ikus ds dkj.k ^LdohZ* jksx gks tkrk gSA ;s izfrjks/kd {kerk 
dks c<+krh gSaA Hkkstu dks vf/kd idkus ij ;s Vitamin C 

u"V gks tkrh gSA euq"; ds }kjk blh foVkfeu dk mRltZu 
fd;k tkrk gSA 

tytytyty    (Water)  

 ;g tho nzO; dk ,d izeq[k ?kVd gSA gekjs 'kjhj dk 
yxHkx 60% Hkkx ty gksrk gS] tks 'kjhj esa vleku :i ls 
forfjr jgrk gSA ty dh ek=k& ew= esa 95%, jDr IykTek 
esa 92%, jDr esa 83%, o`Dd esa& 80%, ekalisf'k;ksa esa 76%, 

gfM~M;ksa esa 22% gksrh gSA ;fn gekjs 'kjhj esa yxHkx 12% 

futZyhdj.k gks tk; rks ?kkrd lhek izkjEHk gksrh gS] ftldh 
vf/kdre lhek 15% gksrh gSA 
 ty 'kjhj esa HkksT; inkFkksZa ,oa [kfut yo.kksa ds laogu 
ds fy, ek/;e iznku djrk gSA ;g 'kjhj ds rki dk 
fu;U=.k djrk gSA ;g mRlthZ inkFkksZa dks muds fuekZ.k 
LFky ls mRlthZ vaxksa esa igq¡pkus dk dk;Z djrk gSA 

thok.kqthok.kqthok.kqthok.kq    (BACTERIA)     

• ^thok.kq* dh [kkst 1683 bZ- esa ,aVksuh okWu Y;wosugkWd,aVksuh okWu Y;wosugkWd,aVksuh okWu Y;wosugkWd,aVksuh okWu Y;wosugkWd 
}kjk dh xbZ rFkk thok.kq uke 1829 bZ- esa ,gjsucxZ ,gjsucxZ ,gjsucxZ ,gjsucxZ 
}kjk j[kk x;kA 

• jkWcVZ dksp jkWcVZ dksp jkWcVZ dksp jkWcVZ dksp ¼1843&1910 bZ-½ us teZ&fl)kar teZ&fl)kar teZ&fl)kar teZ&fl)kar (Germ 

theory) dk izfriknu fd;k rFkk dkWyjk ,oa risfnd ds 
thok.kqvksa dh [kkst dhA 

• yqbZ ik'pj yqbZ ik'pj yqbZ ik'pj yqbZ ik'pj ¼1812&92 bZ-½ }kjk nw/k ds ik'pqjkbts'ku 
rFkk jscht ds Vhds dh [kkst dh xbZA 
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• thok.kqvksa dh vkÑfr dbZ izdkj dh gksrh gSA 
• dqN thok.kq vkÑfr esa NM+uqek ;k csyukdkj NM+uqek ;k csyukdkj NM+uqek ;k csyukdkj NM+uqek ;k csyukdkj (Bacillus) 

gksrs gSaA 
• lcls NksVs thok.kqvksa dk vkdkj xksykdkj xksykdkj xksykdkj xksykdkj (cocus) gksrk 

gSA 
• dqN thok.kqvksa dk vkdkj dkSek dkSek dkSek dkSek ( , ) dh rjg gksrk gSA 

mnkgj.k&fofcz;ks dkWysjhA 
• dqN thok.kq lfiZykdkj (Spiral), fLizax ;k LØw ds 

vkdkj ds gksrs gSaA 
• Lora= :i ls feV~Vh esa fuokl djus okys thok.kq 

vtksVkscSDVj] ,tksLikbfjye ,oa DyksLV~hfM;e feV~Vh ds 
d.kksa ds chp fLFkr ok;q ds ukbVªkstu dk fLFkjhdj.k 
(Nitrogen fixation) djrs gSaA 

• ok;q eaMy esa ukbVªkstu&fLFkjhdj.k dk dk;Z ,ukchuk 
rFkk ukWLVkWd uked lk;uksa&cSDVhfj;k }kjk gksrk gSA 

• eVj ds ikS/kksa dh tM+ksa esa ukbVªkstu&fLFkjhdj.k dk 
dk;Z buds tM+ksa esa jgus okys lbtksfc;e rFkk 
czSMhjkbtksfc;e uked thok.kqvksa }kjk gksrk gSA 

• nw/k dks vf/kd fnuksa rd lqjf{kr j[kus ds fy, bldk 
^ik'pqjkbts'ku* djuk vko';d gSA 

• peM+k m|ksx esa peM+s ls ckyksa ,oa olk dks gVkus dk 
dk;Z thok.kqvksa }kjk gksrk gSA bls VSfuax (Tanning) dgk 
tkrk gSA 

• thok.kq dksf'kdk esa Curcular DNA ik;k tkrk gSA 
• os inkFkZ tks lw{e&thoksa (Micro-organisms) }kjk 

mRiUu fd;s tkrs gSa rFkk lw{e thoksa dks gh u'V djrs 
gSa izfrtSfod (Antibiotic) dgykrs gSaA 

• ,aVhck;ksfVd 'kCn dk bLrseky loZizFke lsyeu 
okDleSu us fd;kA 

fo"kk.kqfo"kk.kqfo"kk.kqfo"kk.kq    (VIRUS)     

• rackdw ds ekstkbd jksd dk v/;;u djus ds nkSjku 
:lhoSKkfud bokuksoLdh us 1892 bZ- esa ^fo"kk.kq* dh 
[kkst dhA 

• budh izÑfr ltho ,oa futhZo nksuksa ls feyrh gS vr% 
bUgsa ^ltho&futhZo* ds chp la;kstd dM+h (connecting 

link) dgk tkrk gSA 

• ^okbjl* 'kCn Virum 'kCn ls cuk gS ftldk vFkZ fo"k 
gksrk gSA 

• okbjl eqDr voLFkk esa futhZo dh rjg O;ogkj djrs gSa 
ijarq fdlh ltho dksf'kdk esa igq¡prs gh lfØ; gks tkrs 
gSa rFkk ,atkbeksa dk fo'ys"k.k djus yxrs gSaA  

• ijiks"kh izÑfr (Parasitic nature) ds vk/kkj ij fo"kk.kqvksa 
dk rhu izdkj ekuk x;kA 

• ftu fo"kk.kqvksa ds U;wfDyf;d vEy esa RNA gksrk gS] os 
ikni fo"kk.kq (Plant Virus) dgykrs gSaA 

• ftu fo"kk.kqvksa esa DNA ¼dHkh&dHkkj RNA Hkh½ ik;k 
tkrk gS os tarq fo"kk.kq (Animal Virus) dgykrs gSaA 

• ,sls fo"kk.kq tks flQZ thok.kqvksa ij vkfJr jgrs gSa rFkk 
thok.kqvksa dks ekj Mkyrs gSa] thok.kqHkksth fo"kk.kq 
(Bacteriophage Virus) dgykrs gSaA 

• jsVªks&fo"kk.kqvksa esa vkuqokaf'kd inkFkZ RNA gksrk gSA 

• 1898 bZ- esa yksQyj ,oa ÝksL; us tkuojksa esa fo"kk.kq 
tfur jksxksa ds laca/k esa tkudkjh tqVkus esa egRoiw.kZ 
lQyrk izkIr dh] rc bu thoksa dks fo"kk.kq (Virus) dgk 
x;kA 

euq";ksaeuq";ksaeuq";ksaeuq";ksa    esaesaesaesa    gksusgksusgksusgksus    okyhokyhokyhokyh    iiiizeq[kzeq[kzeq[kzeq[k    chekfj;k¡chekfj;k¡chekfj;k¡chekfj;k¡    (Diseases)  

 chekfj;k¡ 3 izdkj dh gksrh gSa& (i) laØked (Communicable or Infectious), (ii) vlaØked (Non-

Communicable or Non Infectious) rFkk (iii) vYirk tU; ;k vHkko tU; jksx (Deficiency Disease)A 
 

jksx@chekjhjksx@chekjhjksx@chekjhjksx@chekjh    dkjddkjddkjddkjd    laØe.k dk rjhdklaØe.k dk rjhdklaØe.k dk rjhdklaØe.k dk rjhdk    izHkkfor vizHkkfor vizHkkfor vizHkkfor vaxaxaxax    

fo"kk.kq tU; jksxfo"kk.kq tU; jksxfo"kk.kq tU; jksxfo"kk.kq tU; jksx 

1- pspd oSfjvksyk lEidZ RopkRopkRopkRopk    
Ropk ij nkus fudyuk rFkk cq[kkj 
vkukA 

2- lnhZ&tqdke jhuks fo"kk.kq lEidZ QsQM+k rFkk 'olu ra=QsQM+k rFkk 'olu ra=QsQM+k rFkk 'olu ra=QsQM+k rFkk 'olu ra=    

3- bU¶yq,Utk ¼¶yw½ vkWFkksZfeDlks fo"kk.kq fljnnZ] gYdk cq[kkj] dQ] [kkalh] vkfn 
gok cq[kkj] 'kkjhfjd nnZ] dQ] BaM] 
izHkkfor vax&QsQM+k 

4- eEl (Mumps) iSjkfeDlks ykj] ukd ls 
fudyus okyk nzo 

eq¡geq¡geq¡geq¡g    
y{k.k Nkys iM+ukA 

5- iksfy;ks bUVhjks fo"kk.kq Hkkstu ,oa ty rfU=dk ra=A 

6- jScht vFkok gkbMªksQksfo;k jScMks fo"kk.kq ikxy dqÙkk] 
fl;kj] ykseM+h] 
fcYyh ds dkVus ls 

 

7- Msaxw cq[kkj ¼vfLFk Toj½ vjcksa fo"kk.kq ,Mht ePNj gfM~M;ksa ds tksM+] blesa IysVysV~l dh 
la[;k ?kV tkrh gSA 
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8- ,M~l (AIDS) HIV/HTLV jDr ,oa eSFkwu jDr df.kdk,a 

9- LokbZu ¶yw H1N1 lqvj }kjk 'olu rU= 

10- bUlh¶ykbfVl % ;s ,d fo"kk.kq tfur fcekjh gS ftlesa efLr"d dh f>Yyh izHkkfor gksrh gSA 

cSDVhfj;k @ thok.kq tU; jksxcSDVhfj;k @ thok.kq tU; jksxcSDVhfj;k @ thok.kq tU; jksxcSDVhfj;k @ thok.kq tU; jksx 

1- fMIFkhfj;k dksfjusoSDVhfj;e 
fMIFkhjh 

Hkkstu ,oa ty 'olu vax 

2- fueksfu;k fMIyksdksdl fueksuh ty 'olu vax 

3- risfnd ;k {k; (TB) ekbdksoSDVhfj;e 
V~;wcjdqyksfll 

Hkkstu] nw/k] ty QsQM+k 

4- Iysx ¼dkyhekSr½ ,lhfu;k isfLVl pwgk fyEQ 

5- fVVusl ¼/kuq"k Vadkj½ DyksLVªhfM;e fVVsuh feV~Vh] xkscj rfU=dk ra= ¼blesa lEcfU/kr jksxh dk 
tcM+k cUn gks tkrk gSA½ 

6- Vk;QkbM ¼eksrh>jk½ lSYeksusykVkbQh eD[kh] Hkkstu] ty vk¡r 

7- dkyjk@gStk osczh;ksdkyjh Hkkstu] ty ikpu rU= 

8- dkyh [kkalh (Whooping 

Cough) 
ijV~;wfll   

9- dks<+ ¼dq"B jksx½ (Leprocy) / 

(Hences Disease) 
ysizh jksxh ds lEdZ esa 

yEcs le; rd 
jgus ls 

vaxqfy;k¡] Ropk 

10- flQfyl (Syphilis) ik;fyMe   

11- xksuksfj;k ukblsfj;k xksuksfj;kbZ laØe.k }kjk eknk tuu ra= 

izksVkstksvk tU; jksxizksVkstksvk tU; jksxizksVkstksvk tU; jksxizksVkstksvk tU; jksx 

1- eysfj;k IykTeksfM;e eknk ,ukfQyht 
ePNj 

jDr] RBC rFkk ;Ñr (Liver), Iyhgk 
(Spleen) 

2- isfpl (Dysentery) ,.V&vehck 
fgLVksfyfVdk 

ty] Hkkstu] dPph 
lfCt;k¡ 

cM+h vk¡r 

3- funzk jksx (Sleeping 

Sickness) 
fVªiSukslksek lh- lh- eD[kh fyEQ] jDr] efLr"d 

4- Msygh mcky (Delhi Boil) ySL;sfu;k Vªksfidk lS.M eD[kh psgjk] gk¡Fk vkSj iSj 

5- dkyk tkj (Kala-azar) 

(Dum-Dum Fever) 
ySLesfu;kMksuksokuh lS.M eD[kh frYyh] ;Ñr 

6- Mk;fj;k (Diarrhoea) thvkjfM;k ty] Hkkstu fiÙkk'k;] xzg.kh 

QatkbZ ¼dod½ tU; jksxQatkbZ ¼dod½ tU; jksxQatkbZ ¼dod½ tU; jksxQatkbZ ¼dod½ tU; jksx 

1- nkn (Ring Worm) ekbØksLiksje dqÙkk] fcYyh rFkk 
jksfx;ksa ds lEidZ 

Ropk 

2- ,Fkyh QwV VªhdksQkbVkWu Hkkstu Ropk 

3- enqjk QwV enqjsyk gok Ropk 

4- /kksch bp (Dhobie Itch)  

    ¼,d izdkj dk nkn½ 
vusd Qatkb gok Ropk 

fØfe tU; jksxfØfe tU; jksxfØfe tU; jksxfØfe tU; jksx 

1- Vhfu,fll Vhfu;k lksfy;e ¼Qhrk 
fØfe½ 

lqvj dk ekal NksVh vk¡r 

2- ,fUlyksbLVks gqdoeZ ey] nwf"kr Hkkstu NksVh vk¡r 

3- ,Ldsfj;sfll ,Ldsfjl ey] nwf"kr Hkkstu NksVh vk¡r 

4- bUVksjksfo;kfll ifj'ksf"kdk fiuoeZ ty ,oa Hkkstu lhde] Øheh:i 

5- Qkbysfjfll Qkbysfj;k owpsfj;k ePNj iSj ¼fyEQ uksM½ 
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vkuqoaf'kdvkuqoaf'kdvkuqoaf'kdvkuqoaf'kd    jksxjksxjksxjksx    (Genetic Disorder)  

 

1- o.kkZU/krk 
(Colour 

Blindness) 

blds jksxh ^yky* ^yky* ^yky* ^yky* ,oa ^gjs*^gjs*^gjs*^gjs* jax esa 
Hksn ugha dj ikrs gSaA ;g jksx 'X 

xq.klw= ij mifLFkr jgrk gSA ;fn 
o.kkZU/k iq#"k dh 'kknh lkekU; 
efgyk ls gksrh gS rks mlds cPpksa esa 
yM+dh o.kkZU/k gksxh rFkk yM+ds 
lkekU;A ;fn o.kkZU/k efgyk dlh 
'kknh lkekU; iq#"k ls gksrh gS rks 
mudh lUrkuksa esa vk/ks o.kkZU/k ,oa 
vk/ks lkekU; gksaxsA 

2- gheksfQfy;k 
(Heamophilia) 

;g jksx dsoy iq#"kksa esa ik;k tkrk gSA 
efgyk,a bl jksx ds thu dh okgd 
(Carrier) gksrh gSaA efgyk,a Hkh bl jksx 
ls xzLr gks ldrh gSa] fdUrq ,slk rHkh 
gksxk] tcfd gheksQhfyd iq#"k 
gheksQhfy;k okgd L=h ls fookg djsA 
pw¡fd gheksQhfyd thu ?kkrd gksrs gSa 
ftlds dkj.k gheksQhfyd iq#"k ;qok 
gksus ls iwoZ ej tkrs gSa vkSj 'kknh dh 
fLFkfr gh ugha cu ikrhA vr% ;g jksx 
efgykvksa esa izk;% ugha gksrkA 
gheksfQfy;k dh fLFkfr esa pksV yx 
tkus ij jDr dk FkDdk ugha cu ikrk 
vkSj vR;f/kd jDr Jko gksus ij 
O;fDr dh èR;q gks tkrh gSA 

3- jrkSa/kh (Night 

Blindness) 
blds jksxh dks 'kke ,oa jkf= ds 
le; Li"V ugha fn[kkbZ iM+rkA 

4- mkmu flUMªkse 
(Down 

Syndrome) 

bls eaxksyk;M jksx Hkh dgrs gSa] bl 
jksx dh fLFkfr esa xq.klw=ksa dh la[;k 
46 ds LFkku ij 47 gks tkrh gSA 
ifj.kker% psgjk ckgj dh vksj mHkj 
vkrk gS] vksB QV tkrs gSa] Ropk,a 
'kq"d gks tkrh gSa] yEckbZ NksVh gks 
tkrh gSA 

5- gfl;k dkj 
,uhfe;k (Sickle 

Cell Anaemia) 

bl jksx dh fLFkfr esa yky jDr 
df.kdk,a vkWDlhtu dh vuqifLFkfr 
esa gfl;k dkj gks tkrh gSaA 
ifj.kker% yky jDr&df.kdkvksa dh 
la[;k ?kV tkrh gSaA 

6- QsfuydhVksuwfj;k 
(Phynylke-

tonuria) 

blds jksxh ds 'kjhj esa vehuksa vEy 
dk fuekZ.k ugha gks ikrk] ftlls 
'kjhj esa fo"k ,d= gks tkrk gS vkSj 
efLr'd ,oa 'kjhj dk leqfpr 
fodkl vo#) gks tkrk gSA 

7- ,fYcfuTe 
(Alibinism) 

bl jksx dh fLFkfr esa Ropk dh jksx 
df.kdkvksa dk fuekz.k ugha gks ikrk] 
ifj.kker% O;fDr jaxghu gks tkrk 
gSA 

8- FkSyslsfe;k 
(Thalassemia) 

bls dwyh,uhfe;k Hkh dgrs gSaA ;g 
jksx gheksXyksfcu dks izHkkfor djrk 
gSA 

laf{kIr fVIif.k;k¡ %laf{kIr fVIif.k;k¡ %laf{kIr fVIif.k;k¡ %laf{kIr fVIif.k;k¡ %    
● ,ythZ] ● ,.Vhtu] ● ,.VhckMh] ● ,.Vhik; jsfVDl]    
● ,usLFksfVDl] ● ,uytsfld] ● ,.VhfgLVkfeu]           
● VªkuDoSykbtj] ● oSDlhu] ● dSaljA 
    ,ythZ ,ythZ ,ythZ ,ythZ (Allergy) : ,ythZ dksbZ chekjh ugha gS] vfirq 
;g vlaØked voLFkk gS] ftlesa dqN oLrqvksa] tSls& vkS"kf/k] 
/kwyd.k] ijkxd.k] ikS/ks] tUrq] m".krk] BaMd vkfn ds izfr 
O;fDr vkUrfjd mÙkstukRed izfrfØ;k iznf'kZr djrk gSA 
izfrfØ;k ds y{k.k Ropk rFkk E;qdl f>Yyh esa ifjyf{kr 
gksrs gSaA izfrfØ;k ds y{k.k Ropk rFkk E;qdl f>Yyh esa 
ifjyf{kr gksrs gSaA gs cq[kkj (Hay Fever), vLFkkek 
(Asthma), ,fDtek (Eczema) ,ythZ gSaA tc ,ythZ inkFkZ 
izksVhu gksrs gSa] rc ;s ^,.Vhtu* ^,.Vhtu* ^,.Vhtu* ^,.Vhtu* (Antizen) dgykrs gSaA 
 ,.Vhtu ,.Vhtu ,.Vhtu ,.Vhtu (Antizen) : ;s ,d izdkj ds cká lw{e tho 
;k inkFkZ gksrs gSa] tks LoHkkor% izksVhu gksrs gSa vkSj O;fDr ds 
jDr ij izfrdwy izHkko Mkyrs gSaA thok.kq] fo"kk.kq (Foreign 

Agent) ,.Vhtu gSaA ,.Vhtu gekjs 'kjhj esa ,.VhckMh ds 
fuekZ.k dks izsfjr djrs gSaA 
 ,.VhckMh ,.VhckMh ,.VhckMh ,.VhckMh (Antibody) : ,.Vhtu ds fo:) gekjs jDr 
esa izksVhu dk fuekZ.k gksrk gS ftls ^,.VhckMh* ^,.VhckMh* ^,.VhckMh* ^,.VhckMh* dgrs gSaA 
,.VhckMh gekjs 'kjhj esa] jksx jks/kd dk dk;Z djr gSaA 
isfUlyhu] LVªsIVksekblhu] VsjkekbZlhu vkfn ,.VhckMh gSaA 
 ,.Vhik;jsfVDl ,.Vhik;jsfVDl ,.Vhik;jsfVDl ,.Vhik;jsfVDl (Antipyratics) : ;g 'kjhj ds rki 
¼cq[kkj½ dk fu;a=.k djus okyh ,d izdkj dh vkS"kf/k gSA 
 ,usLFksfVDl ,usLFksfVDl ,usLFksfVDl ,usLFksfVDl (Anaesthetics) : bldk iz;ksx vkijs'ku ds 
le; O;fDr dks ewfNZr ¼csgks'k½ djus ds fy, fd;k tkrk gSA 
DyksjksQkeZ] bZFkj] lksfM;e isUVkFkky vkSj ukbVªl vkWDlkbM 
¼galkus okyh xSl½ ,usLFksfVDl ds mnkgj.k gSaA 
 ,uytsflDl ,uytsflDl ,uytsflDl ,uytsflDl (Analgesics) : ;s nnZ fuokjd vkS"kf/k;k¡ 
gSaA ,Lizhu] (Acetylsalicyclin Acid) ekjQhu vkSj ghjksbu 
,uytsflDl ds mnkgj.k gSaA 
 ,UVhfgLVkfeu ,UVhfgLVkfeu ,UVhfgLVkfeu ,UVhfgLVkfeu (Antihistamin) : ,ythZ dh fLFkfr esa 
vkS"kf/k ds :i esa] vFkkZr~ vLFkek] gs cq[kkj ds mipkj gsrq 
iz;qDr vkS"kf/k;k¡ ,.VhfgLVkfeu dgykrh gSaA 
 VªkuDoSykbtu VªkuDoSykbtu VªkuDoSykbtu VªkuDoSykbtu (Tranquilizer) : ;s vR;f/kd mÙkstuk 
dh fLFkfr esa rfU=dkvksa dks f'kfFky ,oa 'kkUr (Calm) djus 
ds fy, iz;qDr dh tkus okyh vkS"kf/k;k¡ gSaA vFkkZr~ ;s 
vr;f/kd mÙkstuk dh fLFkfr esa'kkjhfjd o ekufld 
xfrfof/k;ksa dks f'kfFky djrh gSA 
 oSDlhu oSDlhu oSDlhu oSDlhu (Vaccine) : bldk iz;ksx 'kjhj ds vUnj 
chekfj;ksa ls yM+us ds fy, izfrjks/kd {kerk c<+kus ds fy, 
fd;k tkrk gSA ^oSDlhu* ^oSDlhu* ^oSDlhu* ^oSDlhu* ¼Vhdk½ esa detksj ,oa e`r tElZ 
gksrs gSa] tks 'kjhj esa batsD'ku] LØSp vkSj eq[k ds ek/;e ls 
izos'k djk;s tkrs gSaA fMIFkhfj;k] pspd] iksfy;ks] fVVusl] 
dkyh [kkalh] vkfn ds oSDlhu rS;kj fd;s x;s gSaA oSDlhu dk 
loZ izFke iz;ksx ^,MoMZ tsuj* ^,MoMZ tsuj* ^,MoMZ tsuj* ^,MoMZ tsuj* us 1796 esa pspd ij fot; 
izkIr djus ds fy, fd;k FkkA 

� cPps ds tUe ds le; BCG dk Vhdk fn;k tkrk gSA 
� 4 ekg ds cPps dks fVªiqy ,.Vhtu (DPT) dk Vhdk 

yxk;k tkrk gSA 
� 5 osa vkSj 6Bsa eghus esa Hkh DPT dk Vhdk yxk;k 

tkrk gSA 
� 18osa ekg esa cwLVj [kqjkd (Booster Dose) vkSj 

fVªiqy ,.Vhtu (DPT) fn;s tkrs gSaA 
� DPT- fMIFkhfj;k] iksfy;ks ,oa fVVusl ds fy, fn;k 

tkrk gSA 
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� pspd] fVVusl vkSj VkbQkbM ds Vhds thou esa 
dHkh Hkh fn;s tk ldrs gSaA 

� cPpksa esa nwljs] rhljs eghus esa pspd ds Vhds] rhljs 
rFkk ik¡posa eghus esa fMIFkhfj;k ds] rhljs eghus esa 
fVVusl s] 2-5 eghus esa iksfy;ksa ds lkYd oSDlhu] 
rhljs esa lfcu (Sabin) Vhds fn;s tkrs gSaA 

� dkyjk] Iysx vkSj VkbQkbM ds oSDlhu cPpksa esa 1 
lky dk gksus ij fn;k tkrk gSA 

 dSUlj dSUlj dSUlj dSUlj (Cancer) : ;g ,d ?kkrd chekjh gS] ftlesa 
'kjhj dh dksf'kdk,a vR;f/kd of̀) djus yxrh gSa] ifj.kker% 
xk¡Bsa cu tkrh gSa] tks vUrr% QwV dj ?kko esa ifjofrZr gks 
tkrh gSaA ;s ?kko dHkh Hkh Bhd ugha gksrs vkSj eR̀;q dk dkj.k 
curs gSaA blls 'kjhj dk dksbZ Hkh Hkkx ;k vax izHkkfor gks 
ldrk gSA bldk dkj.k ijkcSxuh fdj.ksa] jklk;fud inkFkZ] 
u'khys inkFkZ] fo"kk.kq vkfn gks ldrs gSaA CyM ds dSalj dks 
^Y;wdsfe;k* ^Y;wdsfe;k* ^Y;wdsfe;k* ^Y;wdsfe;k* (Leukemia), Ropk ds dSalj dks& ^dkflZuksekl* ^dkflZuksekl* ^dkflZuksekl* ^dkflZuksekl* 
(Carcinomas), vkUrfjd vaxksa ds dSalj dks ^lkdksZekl* ^lkdksZekl* ^lkdksZekl* ^lkdksZekl* 
(Sarcomas), rfU=dk rU= ds dSalj dks ^fXyv^fXyv^fXyv^fXyvksekl* ksekl* ksekl* ksekl* 
(Gliomas), fyEQ ds dSalj dks ^fyEQksekl* ^fyEQksekl* ^fyEQksekl* ^fyEQksekl* (Limphomas), 

vk¡[k ds dSalj dks ^jsfVuksCykLVksek* ^jsfVuksCykLVksek* ^jsfVuksCykLVksek* ^jsfVuksCykLVksek* (Retino-Blastoma- ;g 
vkuqoaf'kd dSalj gS), efLr"d ds dSalj dks efLr"d V~;wej 
(Brain Tumour) dgrs gSaA dqy 14 izdkj ds dSalj 
vkuqoaf'kd gSaA jksMsUV vYlj jksMsUV vYlj jksMsUV vYlj jksMsUV vYlj (Rodent Ulcer) ,d izdkj dk 
Ropk dSalj gS] tks psgjs (Face) dks izHkkfor djrk gSA 
 

vkuqoaf'kdrkvkuqoaf'kdrkvkuqoaf'kdrkvkuqoaf'kdrk    (Genetics)     
 

 1980 ds ckn dk le; ^tSo izkS|ksfxdh* (Bio 

Technology) dk le; dgykrk gSA ¼1940 dk n'kd& 
IykfLVd dk n'k] 1950 dk n'kd& VªkaftLVj dk n'kd] 
1960 dk n'kd& dEI;wVj n'kd] 1970 dk n'kd& ekbØks 
dEI;wVj dk n'kd dgykrk gSA½ ;g foKku dh ,d 'kk[kk 
gS] ftlesa ,sls vkuqoaf'kd y{k.kksa dk v/;;u fd;k tkrk gS] 
tks ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa ekrk&firk ls mudh 
lUrfr;ksa dks izkIr gksrs gSaA vkuqoaf'kd xq.kksa ¼fo'ks"kdksa½ ds 
,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa igq¡pus dh izfØ;k dks oa'kkxfr 
;k vkuqoaf'kdrk (Heredity or Inheritance) dgrs gSaA 
vkuqoaf'kd fo'ks"kd ¼y{k.k@xq.k½ ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa 
thu (Gene) ds ek/;e ls LFkkukUrfjr gksrs gSaA xzsxj tku 
esUMy dks vkuqoaf'kdrk dk tud dgk tkrk gSA D;ksafd 
loZizFke esaMy us gh eVj ds ikS/ks ij iz;ksx dj 
vkuqoaf'kdrk ds y{k.k dks igpkuk FkkA 
� og xq.klw= (Chromosome), tks vkuqoaf'kd xq.kksa dks 

jklk;fud inkFkZ ds :i esa ,d ih<+h ls nwljh ih<+h dks 
LFkkukUrfjr djrk gS] ^thu* ^thu* ^thu* ^thu* (Gene) dgykrk gSA 

� ^xq.klw=* ^xq.klw=* ^xq.klw=* ^xq.klw=* (Chromosomes) U;wfDyd vEy ¼ DNA vkSj 
RNA½ vkSj izksVhu ls cus gksrs gSaA budh la[;k izR;sd 
tho esa vyx&vyx gksrh gSA euq"; esa ;s 23 tksM+s gksrs 
gSaA dspq, esa budh la[;k 32 gksrh gSA bl xq.k lw= ds 
Åij thu yxs gksrs gSaA budh la[;k euq"; dh izR;sd 
dksf'kdk esa 10000 ls vf/kd gksrh gSA 

� U;wfDyd ,flM Mh-,u-,- vkSj vkj- ,u- ,- ls cuk gksrk 
gSA Mh-,u-,- dksf'kdk ds dsUnzd esa ik;k tkrk gS vkSj 
izksVhu rFkk vkj-,u-,- dksf'kdk ds lHkh Hkkxksa esa ik;s 
tkrs gSaA Mh-,u-,- dh ek=k ,d fo'ks"k tkfr ds tho ;k 
ouLifr dh izR;sd dksf'kdk esa leku gksrs gSa] tcfd 
vkj-,u-,- dh la[;k fHkUu&fHkuu gksrh gSA 

� MkW- gjxksfoUn [kqjkuk dks 1968 esa Mh-,u-,- fuekZ.k ds 
fy, ukscsy iqjLdkj izkIr gqvk FkkA bUgksaus gh 1970 esa 
izFke Ñf=e ekuo thu dk fuekZ.k fd;k FkkA 

 
eeeesaMy ds fu;e saMy ds fu;e saMy ds fu;e saMy ds fu;e (Mendel's Law)    

 

 izHkkfodrk dk fu;e izHkkfodrk dk fu;e izHkkfodrk dk fu;e izHkkfodrk dk fu;e (Law of Dominance) : esaMy ds 
vuqlkj ;fn 2 fojks/kh xq.k ds thoksa dk ijLij ^la;qXeu* ^la;qXeu* ^la;qXeu* ^la;qXeu* 
djk;k tkrk gS rks u;h ih<+h dh larku esa dsoy ,d xq.k 
izHkkoh gksrk gS] tcfd nwljk vizHkkohA tSls& yky jax ds 
eVj ds Qwy dks ;fn lQsn jax dh eVj ds Qwy ls la;qXeu 
djk;k tkrk gS rks mlls mRiuu ikS/ks esa dsoy yky jax 
fn[kkbZ nsrk gSA 
 LorU= viO;wgu dk fu;e LorU= viO;wgu dk fu;e LorU= viO;wgu dk fu;e LorU= viO;wgu dk fu;e (Law of Independent 

Assortment) : ;fn 2 ijLij foijhr xq.kksa ds ikS/kksa esa 
la;qXeu (Crossbred) djk;k tkrk gS rks izFke ih<+h esa flQZ 
izHkkoh xq.k fn[kkbZ nsrk gSA fdUrq nwljh ih<+h ds ikS/ks esa nksuksa 
xq.k&izHkkoh vkSj vizHkkoh&fn[kkbZ iM+rs gSa tks 15 % 1 ds 
vuqikr esa gksrs gSaA ysfdu ;g viokn gS fd esaMy dk fu;e 
lHkh thoksa ij ykxw ugha gksrk gSA tSls& ihys jax ds xqykc 
dk la;qXeu ;fn lQsn jax ds xqykc ls djk;k tkrk gS rks 
mldh larku Øhe jax dh gksrh gSA 
 ^thUl* ^thUl* ^thUl* ^thUl* tksM+ s ds :i] esa gksrs gS a ftUgsa ^,fyYl* 
(Alleles) dgrs gS aA ;fn tksM+ s esa leku ^,fyYl* gS a rks 
tho 'kq) (Homozygous) gksrk gS vkSj ;fn ,fyYl 
fHkUu&fHkuu izdkj ds gksrs gS a rks tho ladj izo`fÙk 
(Heterozygous) ds gksrs gS aA 
 

mRifjorZu mRifjorZu mRifjorZu mRifjorZu (Mutation) 

 
 fdlh tho ds y{k.kksa esa vk;k vpkud ifjorZu 
mRifjorZu dgykrk gSA mRifjorZu thu dh lajpuk esa 
ifjorZu ds dkj.k gksrk gSA thu dh lajpuk esa ifjorZu 
^ijkcSxuh fdj.k* d^ijkcSxuh fdj.k* d^ijkcSxuh fdj.k* d^ijkcSxuh fdj.k* dqN jklk;fud inkFkksZa vkSj jsfM;ks/kehZ qN jklk;fud inkFkksZa vkSj jsfM;ks/kehZ qN jklk;fud inkFkksZa vkSj jsfM;ks/kehZ qN jklk;fud inkFkksZa vkSj jsfM;ks/kehZ 
fofdj.k ds dkj.k gksrk gSA fofdj.k ds dkj.k gksrk gSA fofdj.k ds dkj.k gksrk gSA fofdj.k ds dkj.k gksrk gSA mRifjorZu ykHknk;d ,oa 
gkfudkjd nksuksa gks ldrs gSaA 
 ykHknk;d mRifjorZu& ykHknk;d mRifjorZu& ykHknk;d mRifjorZu& ykHknk;d mRifjorZu& (i) MkW- eqyj ds Ñf=e mRifjorZu 
ds iz;ksxksa ds vk/kkj ij vkt oSKkfud fofdj.k ¼,Dl fdj.kksa] 
ijkcSxuh fdj.kksa rFkk dkfLed fdj.kksa½ }kjk iq"i okfVdkvksa] 
Qlyksa] eNfy;ksa rFkk Qyksa esa Ñ=e mRifjorZu iSnk djds 
u;h&u;h mRÑ"V uLysa rS;kj dj jgs gSaA 
 (ii) ^dkfYpflu* ^dkfYpflu* ^dkfYpflu* ^dkfYpflu* uked jklk;fud inkFkZ }kjk xsank o 
thfu;k ¼Qwy½ dh cM+s Qwyksa okyh tkfr;k¡ rS;kj dh tkrh gSaA 
 (iii) Hkkjrh; Ñf"k vuqlU/kku laLFkku (I.A.R.I.) ubZ 
fnYyh us xkek fofdj.k }kjk vf/kd izksVhu dh ek=k ;qDr 
xsgw¡ dh lksukjk&64 rFkk 'koZrh lksukjk&64 fdLesa ¼vYi ek=k 
dh izksVhu okyh thu dks gVkdj vf/kd izksVhu iSnk djus 
okyh thu dks xkek fdj.k }kjk izR;LFkkfir fd;k tkrk gSA 
xkek fdj.k dh rjax nS/;Z de rFkk Hksnu {kerk vkSj ÅtkZ 
vf/kd gksrh gSA½ fodflr dh gSA 
 (iv) ijek.kqoh; fofdj.k }kjk Hkh tUrqvksa ,oa ikS/kksa dh 
u;h&u;h ykHkizn tkfr;k¡ mRiUu dh tk jgh gSaA 
 gkfudkjd mRifjorZu tho dh e`R;q dk dkj.k curs 
gS aA mRifjorZu ds QyLo:i u;h iztkfr;ks a (New 

Species) dk tUe gksrk gSA tSls& lQsn pwgs] NksVs iSj 
okys Hks aM+] NksVs dku okys [kjxks'k vkfnA vkt thoks a esa 
n`f"Vxr gks jgh fofHkUurk yxHkx 2 vjc o"kksZ a dk 
ifj.kke gSA mRifjorZu fl)kUr ds tud ^áxks Mh czht* ^áxks Mh czht* ^áxks Mh czht* ^áxks Mh czht* 
(Hugo de Vries) gSA 
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lqtufudhlqtufudhlqtufudhlqtufudh    (Eugenics)  

 

 esaMy ds fu;eksa rFkk vkuqoaf'kdrk ds fl)kUrksa dh 

lgk;rk ls ekuo tkfr dh Hkkoh ihf<+;ksa dks lq/kkjus rFkk 

muds Lrj dks Å¡pk mBkus ds v/;;u dks ^lqtufudh* ^lqtufudh* ^lqtufudh* ^lqtufudh* dgrs 

gSaA blds tud lj Ýkafll xkYVu lj Ýkafll xkYVu lj Ýkafll xkYVu lj Ýkafll xkYVu gSaA vuko';d] 

gkfudkjd xq.kksa dks lekIr djus ds fy, ^thu izkS|ksfxdh* ^thu izkS|ksfxdh* ^thu izkS|ksfxdh* ^thu izkS|ksfxdh* 

(Genetic Engineering) dh lgk;rk yh tkrh gSA blds 

vUrxZr Dyksfuax Dyksfuax Dyksfuax Dyksfuax (Cloning) ,oa ^Mh^Mh^Mh^Mh----,u,u,u,u----,,,,---- fjdkfEcusUV  fjdkfEcusUV  fjdkfEcusUV  fjdkfEcusUV 

rduhdh* rduhdh* rduhdh* rduhdh* (DNA Recombinant Technique) dk iz;ksx fd;k 

tkrk gSA 

 ^Dyksfuax* ^Dyksfuax* ^Dyksfuax* ^Dyksfuax* tuu dk ,d ,slk rjhdk gS ftl esa tuu 

vax (Sex Organ) dh vko';drk ugha gksrhA bl rduhdh esa 

fdlh ,d tho ds dsUnzd (Nucleus) dks fdlh nwljs tho ds 

dsUnzd dks gVkdj mlds LFkku ij LFkkukurfjr fd;k tkrk 

gSA blesa ftl tho dk dsUnzd izR;LFkkfir fd;k tkrk gS] 

vxyh larku mlh tho xq.k okyh gksrh gSA 

 tc fdlh tho ds ^xq.k lq=* ^xq.k lq=* ^xq.k lq=* ^xq.k lq=* dks ^jsfLVªD'ku ^jsfLVªD'ku ^jsfLVªD'ku ^jsfLVªD'ku 

,Utkbe* ,Utkbe* ,Utkbe* ,Utkbe* (Restriction Enzyme) ls foHkkftr dj oSls gh 

tho dk vyx xq.klw= tksM+k tkrk gS] ftlls tho ds 

xq.k lw= ij thu dh O;oLFkk cny tkrh gS vkSj u;s 

xq.k izdV gksrs gS a] vFkok vuko';d xq.k gVk;s tkrs gS a 

rks bl fof/k dks DNA Recombinant Technique dgrs 

gS aA bldk mi;ksx bUVj Qsjku] bUlqyhu vkSj gkeksZUl ds 

cukus esa fd;k tkrk gSA 

    Dyksu Dyksu Dyksu Dyksu (Clone) : tc nks dksf'kdkvksa dh thu lajpuk 

,d nwljs ds leku gksrh gS rks mUgsa ijLij Dyksu dgk tkrk 

gSA 

 1997 bZ- esa b;ku foYeqVb;ku foYeqVb;ku foYeqVb;ku foYeqV uked oSKkfud us ^MkSyh HksaM+* 

dk Dyksu ukfHkdh; LFkkukarj.k fof/kukfHkdh; LFkkukarj.k fof/kukfHkdh; LFkkukarj.k fof/kukfHkdh; LFkkukarj.k fof/k ds fodflr fd,A    
 

MhMhMhMh----    ,u,u,u,u----    ,,,,----    fQaxjfQaxjfQaxjfQaxj    fizaVfizaVfizaVfizaV    (DNA Finger Print)  

 

 tc Mh-,u-,- dks dbZ VqdM+ksa esa foHkDr dj QksVksxzkQ 

fy;k x;k rks gj VqdM+s ls vaxqyhuqek lajpuk ik;h xbZA ;g 

lajpuk gj O;fDr esa fHkUu&fHkUu gksrh gSA bldk mi;ksx 

vaxwBk fu'kkuh (Finger Print) ds LFkku ij fd;k tkrk gS 

vkSj lEcfU/kr O;fDr dks igpkuus esa enn feyrh gSA Hkfo"; 

esa c<+rs vijk/k dks fu;fU=r djus esa bldh dkQh fu.kkZ;d 

Hkwfedk gks ldrh gSA 

 DNA fQaxj fizaV dk Hkkjr esa ,dek= dsUnz gSnjkckn esa 

fLFkr gS ftls dksf'kdh; ,oa vk.kqfod tho foKku dsUnz] dksf'kdh; ,oa vk.kqfod tho foKku dsUnz] dksf'kdh; ,oa vk.kqfod tho foKku dsUnz] dksf'kdh; ,oa vk.kqfod tho foKku dsUnz] 

gSnjkckngSnjkckngSnjkckngSnjkckn ds uke ls tkuk tkrk gSA 
 

tSotSotSotSo    fodklfodklfodklfodkl    (Organic Evolution)  

 

 izkf.k;ksa esa gksus okyk og ifjorZu] ftlds QyLo:i 
tfVy ,oa vfr laxfBr izkf.k;ksa dk fodkl lk/kkj.k lajpuk 
okys izkf.k;ksa ls gqvk] tSo fodkl dgyk;kA 

 letkr vax letkr vax letkr vax letkr vax (Homologous Organ) : os vax] ftudh 
ekSfyd jpuk rFkk mn~Hko leku gksrs gSa] fdUrq dk;Z ds 
vuqlkj oká jpuk fHkUu&fHkUu gksrh gS] letkr vax 
dgykrs gSaA tSls&euq"; dk gkFk] ?kksM+s dk vxyk iSj] i{kh 
ds ia[k rFkk pexknM+ ¼,d Lru/kkjh½ ds ia[k] vkfnA 

 lao`fÙk vax lao`fÙk vax lao`fÙk vax lao`fÙk vax (Analogour Organ) : os vax] ftuds 
dk;ksZ a es a lekurk] fdUrq ekSfyd jpuk o mn~Hko esa vUrj 
gksrk gS] lao`fÙk vax dgykrs gS aA tSls pexknM+ rFkk 
dhVksa ds ia[kA 

 vo'ks"kh vax vo'ks"kh vax vo'ks"kh vax vo'ks"kh vax (Vestigial Organ) : os vax] tks 
vfØ;k'khy vkSj csdkj gks tkrs gSa] fdUrq 'kjhj esa ,d ih<+h 
ls nwljh ih<+h esa pys vk jgs gSa] vo'ks"kh vax dgykrs gSaA 
tSls& fues"kd iVy] Øheh:i ifj'ksf"kdk] d.k iYyo] Ropk 
ds cky] iw¡N dksf'kdk,a] vfdy nk<+ (Wisdom Teeth) vkfn 
180 vo'ks"kh vax ekuo esa gSaA 

 la;ksthla;ksthla;ksthla;ksth tho  tho  tho  tho (Intergrading Animal) : ;s tUrq 2 oxksZa 
;k 2 leqnk;ksa dks vkil esa tksM+rs gSaA tSls& isjhisVl& 
vkFkzksiksMk vkSj ,uhyhMk ds chp] fuvksfiykbuk& ,uhyhMk 
vkSj eksyLdk ds chp] izksVkIVsjl& eNyh rFkk mHk;pj ds 
chp] vkfdZvksIVsfjDl& ljhl`i vkSj i{khoxZ ds chp rFkk 
,dhMuk& ljhlì vkSj Lru/kkjh ds chp la;ksth tho dk 
dk;Z djrs gSaA 
 

ySekdZoknySekdZoknySekdZoknySekdZokn    (Lamarckism)  

 

• ts-ch-Mh- ySekdZ Ýkalhlh oSKkfud gSA bUgks aus 
loZizFke 1809 esa viuh iqLrd ^fQyk^fQyk^fQyk^fQykWWWWlQhlQhlQhlQhd d d d 
twykWtwykWtwykWtwykWftd* ftd* ftd* ftd* (Philosophic Zoologique) esa fodkl dk 
fl)kUr izfrikfnr fd;kA 

• ySekdZokn ds vuqlkj thoksa rFkk muds vadksa esa Lo;a ,oa 
fujarj cM+s gksus dh izkÑfrd izo`fÙk gksrh gSaA 

• thoksa esa iM+us okys okrkoj.kh; ifjorZu ds izHkkoksa ds 
dkj.k thoksa esa fofHkUu vaxksa dk mi;ksx ?kVrk&c<+rk 
jgrk gSA 

• vf/kd mi;ksx esa vkus okys vax vf/kd fodflr gksrs gSa 
tc dh de mi;ksx okys vadksa dk fodkl cgqr de 
gksrk gSA 

• bl izdkj tks lajpukRed ifjorZu gksrs gSa mUgsa 
^mikftZr*^mikftZr*^mikftZr*^mikftZr* y{k.k (Acquired characters) dgk tkrk gSA 

• thoksa }kjk mikftZr y{k.kksa dh oa'kkuqxfr (Inheritance 

of acquired characters) gksrh gS rFkk u;h iztkfr;ksa dk 
fuekZ.k gksrk gSA 
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vkuqoaf'kdrkvkuqoaf'kdrkvkuqoaf'kdrkvkuqoaf'kdrk     
 

● vkuqoaf'kd xq.k@y{k.k ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa fdlds ek/;e ls LFkkukUrfjr gksrs gSa \ 
  &thu &thu &thu &thu (Gene)AAAA  
● xsank ,oa thfu;k ¼Qwyksa½ dh cM+s Qwyksa okyh tkfr;k¡ fdl jklk;fud inkFkZ }kjk rS;kj dh tkrh gSa \ 
   &dkfYpfluA&dkfYpfluA&dkfYpfluA&dkfYpfluA    
● ^mRifjorZu* (Mutation) fl)kUr ds tud dkSu gSa \ &áwxks Mh ozht &áwxks Mh ozht &áwxks Mh ozht &áwxks Mh ozht (Hugo-de-Vries)AAAA    
● ekuo tkfr dh Hkkoh ihf<+;ksa dks lq/kkjus rFkk muds Lrj dks Å¡pk mBkus ds v/;;u dks D;k dgk 

tkrk gS \ &lqtufudh &lqtufudh &lqtufudh &lqtufudh (Eugenics)AAAA    
● fdlh tho esa u;s xq.k@y{k.k fodflr djus ds fy, fdl rduhfd esa u;s ^xq.klw=* dks tksM+k tkrk 

gS \ &Mh&Mh&Mh&Mh----,u,u,u,u----,,,,---- fjdkfEcusaV rduhfdA fjdkfEcusaV rduhfdA fjdkfEcusaV rduhfdA fjdkfEcusaV rduhfdA    
● tuu dlh og uo&vkfo"Ñr rduhfd dkSu&lh gS] ftlesa tuu vax dh vko';drk ugha gksrh \ 
   &Dyksfuax &Dyksfuax &Dyksfuax &Dyksfuax (Cloning)AAAA    
●    ftl O;fDr dk cqf) HkkxQy (I.Q.) 110 ls 139 gksxk] og O;fDr D;k dgyk;sxk \ 
   &cqf)eku &cqf)eku &cqf)eku &cqf)eku (Superior)    
●    vijk/k txr ij fu;U=.k ds fy, ^v¡xwBk&fu'kkuh* (Finger Print) ds LFkku ij iz;ksx esa ykus ds 

fy, dkSu&lh u;h rduhfd vkfo"Ñr dh xbZ gS \ &Mh&Mh&Mh&Mh----,u,u,u,u----,,,,---- fQaxj fizUV  fQaxj fizUV  fQaxj fizUV  fQaxj fizUV (D.N.A. Finger Print)AAAA    
    

MkfoZMkfoZMkfoZMkfoZuoknuoknuoknuokn    (Darwinism)  

 
 pkYlZ MkfoZu fczVsu ds izÑfroknh (Naturalist) oSKkfud 
gSaA bUgksaus viuk ^izkÑfrd oj.k dk fl)kUr* ^izkÑfrd oj.k dk fl)kUr* ^izkÑfrd oj.k dk fl)kUr* ^izkÑfrd oj.k dk fl)kUr* (Natural 

Selection Theory) 1859 esa viuh iqLrd ^izkÑfrd oj.k ^izkÑfrd oj.k ^izkÑfrd oj.k ^izkÑfrd oj.k 
}kjk u;h tkfr;ksa dk mn~Hko* }kjk u;h tkfr;ksa dk mn~Hko* }kjk u;h tkfr;ksa dk mn~Hko* }kjk u;h tkfr;ksa dk mn~Hko* (Origin of New Species by 

Natural Selection) esa izfrikfnr fd;kA 
• tSo fodkl ds fl)karksa esa ^MkfoZuokn* fo'o esa lcls 

vf/kd izfl) gSA 
• pkYlZ Mkjfou ¼1809&1882 bZ-½ }kjk chxy uked 

tgkt ij laiw.kZ fo'o dk Hkze.k fd;k x;kA 
• pkYlZ MkfoZu us 1859 bZ- esa izdkf'kr viuh iqLrd 

vksfjftu vkWQ Lislht (Origin of Species) esa izfl) 
izÑfrd p;u dk fl)kUr (Theory of Natual 

Selection) izfrikfnr fd;kA 
• MkfoZu ds fl)karksa dks fuEufyf[kr fu;eksa esa ladfyr 

fd;k tk ldrk gS 
� izeq.ku dh rst nj izeq.ku dh rst nj izeq.ku dh rst nj izeq.ku dh rst nj (Enormous Power of 

Fertility) : tho&tarq xq.kksÙkj ;k js[kkxf.kr ds 
vuqikr esa iztuu djrs gSaA tuu fofHkUu fof/k;ksa esa 
f}Hkktu Liks#ys'ku] datqxs'ku ,fEQfefDllf}Hkktu Liks#ys'ku] datqxs'ku ,fEQfefDllf}Hkktu Liks#ys'ku] datqxs'ku ,fEQfefDllf}Hkktu Liks#ys'ku] datqxs'ku ,fEQfefDll }kjk 
gks ldrh gSA    

� fofHkUurk,¡ fofHkUurk,¡ fofHkUurk,¡ fofHkUurk,¡ (Variations) : fdlh Hkh tkfr ds nks 
tho lnSo fdlh u fdlh :i esa vleku gksrs gSaA 
bu fofhkUurkvksa esa dqN vuqi;ksxh gksrh gSaA mi;ksxh 
fofHkuurk tho&vfLrRo la?k"kZ esa thfor jgus esa 
leFkZ gksrh gSA    

� vfLrRo ds fy, la?vfLrRo ds fy, la?vfLrRo ds fy, la?vfLrRo ds fy, la?k"kZ k"kZ k"kZ k"kZ (Struggle for Existence) : 

thoksa esa izxq.ku dh izpqjrk] Hkkstu rFkk vkokl dh 
lhfer ek=k esa mifLFkfr ds dkj.k vkil esa 
vfLrRo ds fy, la?k"kZ vo';EHkkoh rFkk vko';d 
gSA    

� lkeFkZoku dk thoRlkeFkZoku dk thoRlkeFkZoku dk thoRlkeFkZoku dk thoRo o o o (Survival of the Fittest) : 

MkfoZu ds vuqlkj thou la?k"kZ esa lQyrk izkIr 
djus ds fy, tho dk okrkoj.k ds lkFk vuqcwyu 
gh loksZPp gS rFkk tks lokZf/kd lkeFkZoku gS mldk 
vfLrRo dk;e jgrk gSa    

� mi;ksxh xq.kksa dh oa'kkxfr mi;ksxh xq.kksa dh oa'kkxfr mi;ksxh xq.kksa dh oa'kkxfr mi;ksxh xq.kksa dh oa'kkxfr (Inheritance of 

Adaptive Traits) : izkÑfrd oj.k ds dkj.k mÙke 
y{k.kksa okys thoksa dks iztuu ds vf/kd rFkk 
fufØ"Bksa dks de volj feyrs gSaa bl izdkj iF̀oh 
ij /khjs&/khjs mÙke y{k.kksa okys tho gks jg tkrs gSa] 
ftlds dkj.k tkfr dk fodkl gksrk gSa    

� uo&Mkjfouokn uo&Mkjfouokn uo&Mkjfouokn uo&Mkjfouokn (Neo-Darwinism) : MkfoZu ds 
fopkjksa dh dqN oSKkfudksa }kjk vkykstuk dh xbZ gS 
rFkk gSaLds]gSaLds]gSaLds]gSaLds] es;j] gDlys] lsoky  es;j] gDlys] lsoky  es;j] gDlys] lsoky  es;j] gDlys] lsoky rFkk LVsfcal  LVsfcal  LVsfcal  LVsfcal tSls 
oSKkfudksa }kjk MkfoZuokn dh folaxfr;ksa dks nwj 
dj ,d u;k ^MkfoZuokn* izfrikfnr fd;k bls 
uo&Mkjfouokn dgrs gSaAuo&Mkjfouokn dgrs gSaAuo&Mkjfouokn dgrs gSaAuo&Mkjfouokn dgrs gSaA 

� mRifjorZuokn mRifjorZuokn mRifjorZuokn mRifjorZuokn (Theory of Mutation) : ;g fl)kar 
áwxks Mh osjkbZt us fn;k&    
• y{k.kksa esa NksVh&NksVh ,oa fLFkj fofHkUurkvksa ds 

izkÑfrd p;u }kjk ih<+h nj ih<+h lap; ,oa 
Øfed fokl ds QyLo:i u;s tho&tkfr;ksa dh 
mRifÙk ugha gksrh] cfYd ;g mRifjorZuksa 
(Mutations) ds dkj.k gksrh gSA 

• mRifjorZu vfuf'pr gksrs gSaA ;s fdlh vax&fo'ks"k esa 
vFkok vusd vaxksa esa ,d lkFk mRiUu gks ldrs gSaA  

• lHkh tho&tkfr;ksa esa mRifjorZu dh izkÑfrd 
izo`fÙk gksrh gSA 

• tkfr ds fofHkUu lnL;ksa esa mrifjorZu fHkUu&fHkuu 
gks ldrs gSaA 

• mRifjroZu ds QyLo:i vpkud ,sls tho mRiUu 
gks ldrs gSa ftls ,d u;h tkfr ekuk tk ldsA  
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lthoksa dk oxhZdj.klthoksa dk oxhZdj.klthoksa dk oxhZdj.klthoksa dk oxhZdj.k        
(Classification of Living Organism)    

 

 lthoksa dks 2 Hkkxksa esa oxhZÑr fd;k x;k gS& (1) tUrq 

txr rFkk (2) ikni txrA 

    tUrq txr dk oxhZdj.k tUrq txr dk oxhZdj.k tUrq txr dk oxhZdj.k tUrq txr dk oxhZdj.k (Classification of Animal 

Kingdom) : blds tUenkrk (Father of Taxonomy) 

^yhfu;l* ^yhfu;l* ^yhfu;l* ^yhfu;l* gSaA bUgksaus f}&uke i)fr LFkkfir dh] ftlesa 

fdlh izk.kh dks mlds tsufjd (Generic) uke rFkk 

LisflfQd uke ls lEcksf/kr fd;k tkrk gSA tSls& euq"; dk 

vk/kqfud uke& ^gksekslsfi;u* ^gksekslsfi;u* ^gksekslsfi;u* ^gksekslsfi;u* (Homosapien), es<+d dk& 

jkukVsfxzuk] jkukVsfxzuk] jkukVsfxzuk] jkukVsfxzuk] gkFkh dk& ,yhQl bafMdl] ,yhQl bafMdl] ,yhQl bafMdl] ,yhQl bafMdl] vke dk& eSaxhQsjk eSaxhQsjk eSaxhQsjk eSaxhQsjk 

bf.Mdk] bf.Mdk] bf.Mdk] bf.Mdk] eVj dk& ikbte lsVkboe ikbte lsVkboe ikbte lsVkboe ikbte lsVkboe gSA 

 lEiw.kZ tUrq txr (Animal Kingdom) dks 2 

mi&txrksa ^izksVkstksvk* ^izksVkstksvk* ^izksVkstksvk* ^izksVkstksvk* (Protozoa– ,d dksf'kdh;) rFkk 

^esVktksvk* ^esVktksvk* ^esVktksvk* ^esVktksvk* (Metazoa– cgqdksf'kdh;) esa foHkkftr fd;k x;k 

gSA ^izksVkstksvk* ^izksVkstksvk* ^izksVkstksvk* ^izksVkstksvk* ds vUrxZr vehck] iSjkfefl;e] ,.Vvehck 

fgLVksfyfVdk ¼isfpl iSnk djrk gS½] ,.V vehck 

ftUthokfyl ¼ik;fj;k iSnk djrk gS½] IykTeksfM;e ¼eysfj;k 

iSnk djrk gS½ vkSj ,.Vvehck dksykb ¼gekjh vk¡r esa vUr% 

ijthoh ds :i esa ik;s tkrs gSa rFkk vka=h; thok.kqvksa dks 

ekjus dk dke ,oa viP; Hkkstu dks ipkus dk dk;Z djrs gSa½ 

^vehck* ^vehck* ^vehck* ^vehck* (Amoeba) dHkh u ejus okyk (Immortal) tUrq gSA 

^;wXyhu* ^;wXyhu* ^;wXyhu* ^;wXyhu* (Euglena) ,s ,slk ltho gS ftlesa tUrq ,oa 

ikni&nksuksa ds xq.k ik;s tkrs gSaA blds vUnj DyksjksfQy 

ik;k tkrk gS tks fd ,d ikni dk y{k.k gSA ^iSjkfef'k;e*^iSjkfef'k;e*^iSjkfef'k;e*^iSjkfef'k;e* 

dks Lyhij (Sleeper) tUrq dgrs gSaA 

    
tUrq txr dk oxhZdj.k tUrq txr dk oxhZdj.k tUrq txr dk oxhZdj.k tUrq txr dk oxhZdj.k (Taxonomy of Animal Kingdom) 

,d dksf'kdh;
(Unicellular)

cgqdksf'kdh;
(Multi Cellular)

izksVkstksvk
(Protozoa)

tkfr;ksa dh la[;k 3000

esVktksvk
(Metazoa)

1- iksjhQsjk (Porifera) 

2- lhysUVjsVk 
3- IysVhgsfYeUFkht 
4- ,LdsfYeUFkht 
5- ,uhyhMk 
6- vkFkzksiksMk 
7- eksyLdk 
8- bdkbuksMesZVk 

(Coeleterata) (9000) 

(Platyhelminthes) (6000) 

(Aschelminthes) (300) 

(Annelida) (7000) 

(Orthropoda) (863000) 

(Mollusca) (80000) 

(Echinodermata) (4000) 

¼tkfr;ksa dh la[;k 4500½ ¼mnk- Liat½

¼mnk- gkbMªk½

¼mnk- QhrkÑfe½

¼mnk- ,Ldsfjl½

¼mnk- dspqvk] tksad½

¼mnk- ePNj] dkdjksp½

¼mnk- ?kksa?kk] vkWDVksil½

¼mnk- rkjk eNyh½

1- eRL;oxZ (Pisces) 

2- mHk;pj 
3- ljhl̀i 
4- i{khoxZ 
5- Lru/kkjh 

(Amphibia) (6000)

(Reptilia) (6000)

(Aves) (8590)

(Mammalia) (3200)

¼tkfr;ksa dh la[;k 20000½& ¼eNyh½
& ¼es<+d½

& liZ 
& ¼dcwrj] eksj½

(Snake)

¼mnkgj.k % vehck] iSjkehf'k;e] ;wXyhuk] IykT;ksfM;e½

Prototheria Metatheria Eutheria

,dMhuk 

daxk:

IysVhil

euq";

 
 uksV % uksV % uksV % uksV %     

    1- vd'ks:d (Non-Chordata, izksVkstksvk lfgr) tUrqvksa dh la[;k 90% gS] tcfd d'ks:d 

(Chordata) tUrqvksa dh la[;k ek= 10% gSA 

 2- tUrqvksa ds oxhZdj.k dk loZizFke iz;kl xzhd oSKkfud ^vjLrw* ^vjLrw* ^vjLrw* ^vjLrw* us fd;k Fkk] vr% bUgsa tUrq 'kkL= 

dk firk (Father of Zoology) dgk tkrk gSA fdUrq pw¡fd tUrqvksa ds vk/kqfud oxhZdj.k rFkk 

ukedj.k ¼f}&uke i)fr½ dh vk/kkjf'kyk LohfMl oSKkfud ^dSjksyl yhfu;l* ^dSjksyl yhfu;l* ^dSjksyl yhfu;l* ^dSjksyl yhfu;l* us j[kh] blfy, 

yhfu;l yhfu;l yhfu;l yhfu;l dks ^vk/kqfud ofxZdh dk tUenkrk* ^vk/kqfud ofxZdh dk tUenkrk* ^vk/kqfud ofxZdh dk tUenkrk* ^vk/kqfud ofxZdh dk tUenkrk* (Father of Modern Taxonomy) dgk tkrk gSA    
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izksVkstksvkizksVkstksvkizksVkstksvkizksVkstksvk    (Protozoa)    

• bl la?k ds rgr ,d dksf'kdh; tho (Unicellular 

organisms) vkrs gSa ftuds tho nzO; esa ,d ;k 
vusd dsanzd ik;s tkrs gSaA    

• bl la?k ds izkf.k;ksa esa pyu (locomotion) iknkHk 
(Pseudopoda) ;k d'kkfHkdk (Flagella) ;k flfy;k 
(Cilia) ds }kjk gksrk gSA    

• ;s Lora=&thoh ;k ijthoh gksrs gSa rFkk budh 
leLr tSfod fØ;k,¡ ,d dksf'kdk esa gh laiUu 
gksrh gSaA    

• izeq[k mnkgj.k& ;qXyhuk] fVªiukslksek] vehck] 
,aVkvehck] IykteksfM;e] fy'ekfu;k Mksuksokuh vkfnA    

• frYyh ,oa RBC dks izHkkfor djus okyk eysfj;k 
jksx IykTeksfM;e ds dkj.k gksrk gS ftldk okgd 
eknk ,uksfQfyt ePNj gksrk gSa    

• ik;fj;k jksx ,aVvehck ftaftosfyl ds dkj.k gksrk 
gS tks elw<+ksa dks izHkkfor djrk gSa    

• efLr"d dks izHkkfor djus okyk fuanzk jksx 
fVªIukslksek xksfEc;Ul ds dkj.k gksrk gSA bldk 
okgd Tse–Tse eD[kh gSA    

• vk¡r dks izHkkfor djus okyh vehch; isfpl uked 
chekjh ,aVvehck&fgLVksfyfVdk dh otg ls gksrh gSA    

• ^ckyw&eD[kh (Sand fly) }kjk QSyk;k tkus okyk 
dkyktkj uked jksx tks fd vfLFk eTtk (Bone-

Marrow) dks izHkkfor djrk gS& fy'ekfu;k 
Mksuksokuh ds dkj.k gksrk gSa    

• ikjkehf'k;e dks "Slipper animalcule" dgk tkrk gSA    

 ^esVktksvk*^esVktksvk*^esVktksvk*^esVktksvk*    ds vUrxZr& cgq dks'kh; tho vkrs gSaA bls 
dbZ la?kksa (Phylums) esa foHkDr fd;k x;k gS tks bl izdkj gS&  

(1) iksjhiksjhiksjhiksjh&Qsjk &Qsjk &Qsjk &Qsjk (Porifera) : ;s f}&Lrjh; tUrq gksrs gSaA 
buesa uky iz.kkyh (Canal System) gksrh gSa ftlls 
vkWDlhtu ,oa HkksT; inkFkZ tUrq ds 'kjhj esa izos'k djrs 
gSaA buesa eq[k dk vHkko gksrk gSA tSls& Liaftyk] 
Y;wdkslksyksfu;k] ;wLiaft;k (Bath Spange)A Liaftyk 
(Spongilla) ds vUnj 'kSoky (Algae) ik;s tkrs gSa tks 
fd lgthoh thou (Symbiotic life) O;rhr djrs gSaA 
• bl la?k ds rgr vkus okys lHkh tarq [kkjs ikuh esa 

feyrs gSaA ftUgsa Liat dgk tkrk gSA 
• cgqdksf'kdh; tarq gksrs gq, Hkh budh dksf'kdk,¡ 

fu;fer mrdksa dk fuekZ.k ugha djrh gSaA 
• buds 'kjhj ij vla[; fNnz (Ostia) ik;s tkrs gSaA 

buds 'kjhj ij Liat xqgk uked ,d xqgk (Cavity) 

ikbZ tkrh gSA 
• lkbdkWu ,oa Liat blds izeq[k mnkgj.k gSaA Liat 

dk iz;ksx /ofu ds vo'kks"k.k esa fd;k tkrk gSA 

(2) lhysalhysalhysalhysa.Vª.Vª.Vª.VªsVk sVk sVk sVk (Coelenterata) : bl la?k ds tho dh lcls 
izeq[k fo'ks"krk ikWfyi (Polyp) rFkk esMqlk (Medusa) voLFkk 
dk ik;k tkrk gSA ikfyo tUrq LFkku c) ,oa vfyaxh gksrs 
gSa] tcfd esMqlk xfr'khy ,oa fyaxh gksrs gSaA tSls& gkbMªk 
(Hydra)A iqu:n~Hkou (Regeneration) dh izpqj {kerk ds 
dkj.k bl tUrq dks gkbMªk ¼;wjksi dk ,d ty nSR; ftl 
dk flj dkVus ij izfrfnu ,d u;k flj cu tkrk Fkk½ dh 
laKk nh xbZA bl la?k dk ,d vU; mnkgj.k ^leqnzh ^leqnzh ^leqnzh ^leqnzh 
,uheksu* ,uheksu* ,uheksu* ,uheksu* gSA blds vUnj ØsIl ¼dsdM+k ds leku tUrq½ Hkjs 

gksrs gSa tks fd lgthoh gSaA iqrZxkyh ;q) iksr Hkh blh la?k 
dk tUrq gSA 
• ;g la?k fuMsfj;k ds uke ls Hkh iqdkjk tkrk gSA 

blds rgr vkus okys vf/kdka'k tho leqnzh ty esa 
rFkk dqN LoPn ty esa fuokl djrs gSaA 

• bl la?k ds thoksa esa mrd&Lrj laxBu ik;k tkrk 
gSA bl la?k ds dqN tarq izoky fHkfÙk (Coral-Reef) 

dk fuekZ.k djrs gSaA 
• izoky&fHkÙkh vius pkjksa vksj j{kkRed&vfLFk dk 

lzko djrs gSa tks ckn esa ewaxk&jhQ cu tkrs gSaA 
• lalkj dk lcls cM+k ewaxk&jhQ xzsV cSfj;j jhQ 

¼vkWLVªsfy;k½ gSA 
• bl la?k ds varxZr vkus okys tarqvksa ds eq[k ds 

ikl /kkxsuqek lajpuk ikbZ tkrh gSA 
• bl la?k ds varxZr vkus okys izeq[k tho gSa&gkbMªk] 

tsyhfQ'k] lh- ,uheksu rFkk ewaxk vkfnA 

(3) IysVhgsfYeUFkht IysVhgsfYeUFkht IysVhgsfYeUFkht IysVhgsfYeUFkht (Platyhelminthes) : bl la?k ds tUrq 
Qhrs ds leku piVs gksrs gSa rFkk vxzHkkx ij pwld ;k 
dkaVs yxs gksrs gSaA ;s tUrq mHk;fyaxh rFkk ijthoh gksrs 
gSaA tSls&QhrkfØfe (Tapewarm)A bldk izFke iks"kn 
euq"; rFkk f}rh; iks"kn lqvj gSA QSflvksyk fgiSfVdk 
esa eq[k xqgk vkSj xwnk ugha gksrsA buesa Qhrk fØeh esa 
Tokyk dksf'kdk,a (Flame Cells) ik;h tkrh gSa tks 
mRlthZ vax dk dk;Z djrh gSaA bl la?k ds tUrq [k.M 
;qDr (Septed) gksrs gSaA 
• bl la?k ds rgr vkus okys tarqvksa dk 'kjhj 

rhu&Lrjh; gksrk gS] ijarq buesa nsgxqgk (Body 

Cavity) ugha gksrhA 
• bu tarqvksa esa ikpu ra= fodflr ugha gksrs gSa] 

mRltZu ¶yks,e dksf'kdkvksa }kjk gksrk gSA 
• ;g ,d mHk;fyaxh (Bi-sexual) tarqvksa dk la?k gSA 
• Iysfufj;k] yhoj ¶yqd] Vsi okeZ] vkfn bl la?k ds 

thoksa ds izeq[k mnkgj.k gSA 

(4) ,sL,sL,sL,sLppppsyfeUFkht syfeUFkht syfeUFkht syfeUFkht (Aschelminthes) : bl la?k ds tUrq /kkxk 
uqek (Threadlike) gksrs gSaA ;s Hkh ijthoh (paracite) gksrs gSa 
rFkk xqgk ;qDr Ñfe gksrs gSaA tSls& ,sLdsfjl] cwpsfj;k 
(Wuchereria– ihyikWo (Elepheantasis) dk tUe nsus okyk 
fØfe), fiuoeZ (Pinworm– isV esa feyus okys NksVs dhM+s) 
blds mnkgj.k gSaA 
• bl la?k ds rgr yacs] csyukdkj v[kafMr Ñfe 

(Worm) vkrs gSaA 
• bu thoksa esa vkgkj uky (Alimentary Canal) Li"V 

gksrk gSA 
• bl la?k ds varxZr vkus okys thoksa esa 'olu vax 

(respiratory organ) ugha gksrs ijarq raf=dk ra= 
(Nervous System) fodflr gksrs gSaA 

• bl la?k ds rgr vkus okys tho ,dfyaxh 
(Unisexual) gksrs gSa rFkk buesa izksVksusÝhfM;k }kjk 
mRltZu gksrk gSA 

• ,Ldsfjl] FkzsMoeZ ,oa oqpsfj;k cSaØks¶Vh bl lewg ds 
tarqvksa ds izeq[k mnkgj.k gSaA 

• Qkbysfj;k jksx dk dkj.k xksyÑfe oqpsfj;k 
cSaØks¶Vh gksrk gSA 
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(5) ,uhfy,uhfy,uhfy,uhfyMk Mk Mk Mk (Annelida) : bl la?k ds tUrq xksy ,oa [k.M 
;qDr gksrs gSaA ;s f}&fyaxh (Bisexual or 

Hermaphrodite) gksrs gSaA bl la?k ds tUrq esa jDr 
ifjlapj.k cUn izdkj (Closed Blood Vascular 

System) dk gksrk gS vFkkZr~ bu tUrqvksa dk jDr 'kq) 
,oa v'kq) nksuksa dk feJ.k gksrk gSA dsapqvk] tksad] usfjl 
vkfn blh Js.kh ds tUrq gSaA tksad (Leech) esa jDr dk 
FkDdk u cuus nsus ds fy, mÙkjnk;h ^gh:Mhu* ^gh:Mhu* ^gh:Mhu* ^gh:Mhu* 
(Hirudine) uked izksVhu ,Utkbe ik;h tkrh gSA dspq, 
esa mRltZu ^usÝhfM;k* ^usÝhfM;k* ^usÝhfM;k* ^usÝhfM;k* }kjk gksrk gSA bls fdlkuksa dk 
fe= dgrs gSaA 
• bl la?k ds rgr vkus okys tarqvksa dk 'kjhj yack] 

iryk] f}&ik'oZ lefer rFkk [kaMksa esa caVk gqvk 
gksrk gSA 

• bl la?k ds tarqvksa esa ^izpyu (locomotion)' 

dkbfVu fufeZr lhVh (Setae) }kjk gksrk gSa 
• bl la?k ds thoksa esa vkgkj uky iw.kZr% fodflr gksrk 

gS rFkk 'olu Ropk (skin) ds }kjk gksrk gSA buesa 
:f/kj yky rFkk raf=dk ra= lk/kkj.k gksrk gSA 

• buesa mRltZu o`Dd (Kidney) }kjk gksrk gS rFkk ;s 
,dfyaxh ,oa mHk;fyaxh nksuksa izdkjksa ds gksrs gSaA 

• dsapqvk] tksad ,oa usjhl tSls tho bl la?k ds 
izeq[k mnkgj.k gSaA 

• dsapqvk esa pkj tksM+h (8) ân; gksrk gSA 
(6) vFkzksZiksMk vFkzksZiksMk vFkzksZiksMk vFkzksZiksMk (Arthropoda) : bl la?k (Phylum) ds tUrq ds 

'kjhj ,oa iSj [k.M ;qDr gksrs gSaA buesa jDr ifjlapj.k rU= 
[kqys izdkj ds gksrs gSaA buesa ân; ì"B Hkkx esa ¼ihNs½ ik;s 
tkrs gSaA bl la?k ds tUrqvksa dh la[;k lokZf/kd gS tks 
ty] Fky ,oa ok;q rhuksa esa ik;s tkrs gSaA tSls& fVfM~M;k¡] 
dkdjksp] fcPNw] edM+h] ePNj] eD[kh] frryh] dsdM+k 
bR;kfnA bl la?k ds tUrqvksa esa la;qDr vk¡[k (Compound 

eyes) ik;h tkrh gSaA buesa izR;sd vk¡[k dh yxHkx 2000 
us=ka'kdksa (Ommatidia– vk¡[k dh bdkbZ) ds cus gksrs gSa vkSj 
izR;sd us=ka'kd ,d LorU= vk¡[k ds leku dk;Z djrk gSA 
blfy, budh vk¡[kksa esa gtkjksa fp= curs gSaA bl rjg 
budh] vk¡[k esa fcuk izfrfcEc ^lqij iksth'ku izfrfcEc*^lqij iksth'ku izfrfcEc*^lqij iksth'ku izfrfcEc*^lqij iksth'ku izfrfcEc* 
dgykrk gS vkSj ns[kus dh fof/k ^ekstsd ǹf"V* ^ekstsd ǹf"V* ^ekstsd ǹf"V* ^ekstsd ǹf"V* (Mosaic 

Vision) dgykrh gSA fcPNw (Scorpian) esa 'olu ^cqdyaXl* ^cqdyaXl* ^cqdyaXl* ^cqdyaXl* 
(Booklungs) }kjk gksrk gSA bl la?k ds tUrqvksa esa mRltZu 
(Excretion) ^eyihxh ufydkvksa* ^eyihxh ufydkvksa* ^eyihxh ufydkvksa* ^eyihxh ufydkvksa* }kjk gksrs gSaA 
• bl la?k ds tqravksa dk 'kjhj flj] o{k ,oa mnj 

tSls rhu Hkkxksa esa caVk gqvk gksrk gSA 
• buds ikn laf/k&;qDr gksrs gSa rFkk :f/kj ifjlapj.k 

ra= (Blood circulation System) [kqys izdkj (open 

type) ds gksrs gSaA 
• bl la?k ds tarqvksa esa ik;h tkus okyh nsgxqgk 

(body cavity) dks ghekslhy dgrs gSaA 
• buesa 'olu VSªfd;k] cqd yaXl ,oa lkekU; lrg 

}kjk laiUu gksrk gSa 
• bl la?k ds tarq izk;% ,dfyaxh gksrs gSa rFkk buesa 

fu"kspu vkarfjd gksrk gSA 
• frypêk (Cockroach), >haxk eNyh] dsdM+k] 

[kVey] eD[kh] ePNj] e/kqeD[kh ,oa fVM~Mh vkfn 
bl la?k ds izeq[k mnkgj.k gSaA 

• dhVksa (insects) esa 6 ikn ,oa 4 ia[k ik;s tkrs gSaa 
• frypV~Vs (Cockroach) dk ân; 13 d{kksa dk cuk 

gksrk gSA 
• ^phaVh* ,d ^lkekftd rarq* gS ,oa buesa 

Je&foHkktu (Division of labour) dh izof̀Ùk gksrh 
gSA 

• ^nhed* Hkh ,d lkekftd izk.kh gS rFkk dkyksuh esa 
jgrk gSA 

(7) eksyLdk eksyLdk eksyLdk eksyLdk (Mollusca) : bl la?k ds tUrqvksa ds eka'ky 
'kjhj [kksy (Shell) ls <ds gksrs gSaA buds thou esa 
VªksdksQksj ,oa osyhtj ykokZ voLFkk,a ik;h tkrh gSaA 
?kksa?kk (Snail), lhih (Unio) vkWDVksil] bR;kfn bl la?k 
ds tUrq gSaA lhih ls eksrh izkIr gksrs gSaA lhih ds vUnj 
dSfYl;e dkcksZusV igq¡prs jgrs gSa] tks lhih ls lzkfor 
,Utkbe }kjk eksrh esa ifjofrZr dj fn;s tkrs gSaA 
vkWDVksil esa 8 Hkqtk,a ik;h tkrh gSa ftls 'kSrku eNyh vkWDVksil esa 8 Hkqtk,a ik;h tkrh gSa ftls 'kSrku eNyh vkWDVksil esa 8 Hkqtk,a ik;h tkrh gSa ftls 'kSrku eNyh vkWDVksil esa 8 Hkqtk,a ik;h tkrh gSa ftls 'kSrku eNyh 
dgk tkrk gSAdgk tkrk gSAdgk tkrk gSAdgk tkrk gSA    
• bl la?k dk ukedj.k 1650 bZ- esa tksLVu uked 

oSKkfud }kjk fd;k x;kA 
• budk 'kjhj flj] varjkax rFkk ikn tSls rhu Hkkxksa 

esa foHkDr gksrk gSA 
• bl la?k ds vf/kdka'k lnL; lkxjh;&ty esa ,oa 

dqN LoPN ty esa ik;s tkrs gSaa 
• buds pkjksa vksj ,d dM+k [kksy ik;k tkrk gS ftls 

dop dgrs gSaa 
• bl la?k ds thoksa esa vkgkjuky iw.kZr% fodflr gksrs 

gSaA 
• eksyLdk la?k ds izkf.k;ksa esa 'olu fxYl ;k 

fVuhfM;k }kjk gksrk gSA 
• buesa mRltZu o`Dd }kjk gksrk gS rFkk jDr jaxghu 

gksrk gSA 
• bl la?k ds dqN tho eksrh (Pearl) dk fuekZ.k 

djrs gSaA 
• nqfu;k dk lcls cM+k vd'ks:d tarq tk;aV LDohM 

gSA 

(8) bdkbuksMesZVk bdkbuksMesZVk bdkbuksMesZVk bdkbuksMesZVk (Echinodermata) : ;s dsoy leqnzh tho 
gksrs gSaA budh loZizeq[k fo'ks"krk ^ty laogu rU=* ^ty laogu rU=* ^ty laogu rU=* ^ty laogu rU=* 
(Water Vasular System) vFkok ohfFk laLFkku 
(Ambulacral System) dk ik;k tkuk gSA budh 
lgk;rk ls tUrq izpyu ,oa 'olu djrs gSaA rkjk 
eNyh (Star Fish),  fczVy LVkj (Brittle Star), leqnzh 
vfpZu] leqnzh fyyh] leqnzh [khjk (Sea Cucumber) vkfn 
bl la?k ds izeq[k tUrq gSaA rkjk eNyh esa 5 Hkqtk,a gksrh 
gSaA 
• bl la?k ds lHkh tarq leqnzh gksrs gSa rFkk buesa ty 

laogu ra= mifLFkfr jgrk gSA 
• buds raf=dk ra= esa efLr"d fodflr ugha jgrk 

gSA 
• flrkjk eNyh (Starfish), leqnzh vfpZu] leqnzh 

[khjk] ia[k rkjk] fczVy LVkj vkfn bl la?k esa vkus 
okys izkf.k;ksa ds izeq[k mnkgj.k gSaA 

 uksV % uksV % uksV % uksV % mi;qZDr lHkh la?kksa ds tUrqvksa esa dkWMsZVk 
(Chordata– jh<+ dh gM~Mh&i`"B jTtq) ugha ik;s tkrs gSaA 
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(9) dkMsZVk dkMsZVk dkMsZVk dkMsZVk (Chordata) : bl la?k ds tUrqvksa dh izeq[k 
fo'ks"krk ^i`"B jTtq* ^i`"B jTtq* ^i`"B jTtq* ^i`"B jTtq* (Dorsal Notochord) ;k jh<+ dh 
gM~Mh (Vertebral Column) dk ik;k tkuk gSA bl la?k 
ds tUrqvksa dks 2 mila?kksa& izksVks dkMsZVk ,oa oVhZczsVkizksVks dkMsZVk ,oa oVhZczsVkizksVks dkMsZVk ,oa oVhZczsVkizksVks dkMsZVk ,oa oVhZczsVk esa 
foHkkftr fd;k tkrk gSA 

• bl la?k ds thoksa esa uksVksdkWMZ (Notochord) ik;k 
tkrk gSA 

• bl la?k ds thoksa esa ukynkj raf=d jTtw dh 
mifLFkfr vfuok;Z gSA 

 ^izksVksdkMsZVk*^izksVksdkMsZVk*^izksVksdkMsZVk*^izksVksdkMsZVk* (Protochordata) ds tUrqvksa esa i`"B jTtq 
vfodflr gksrs gSaA tSls& oSysuks Xykll] ,fEQvkDll] 
vkfnA oVhZczsVk (Vertibrata) mila?k ds tUrqvksa esa iw.kZ 
fodflr jh<+ jTtq ik;h tkrh gSA ^oVhZczsVk* ^oVhZczsVk* ^oVhZczsVk* ^oVhZczsVk* mila?k dks 5 
oxksZa (Phylum) esa foHkDr fd;k x;k gS& 
 (i) eRL; oxZ eRL; oxZ eRL; oxZ eRL; oxZ (Pisces) : bl oxZ ds tUrqvksa esa 'olu 
Dykse njkj (Gill Slit) }kjk gksrk gSA bl la?k ds turq 
tyh; rFkk vlerkih (Cold Blooded) gksrs gSaA bl la?k ds 
tUrqvksa ds ân; 2 dks"Bh; ¼,d vkfyan vkSj ,d fuy;½ 
gksrs gSaA mnkgj.k& lkdZ eNyh] ºosy eNyh] rkj ihMks 
¼blds vUnj fo|qr iSnk gksrh gS½] bZy (Eel) eNyh ¼blesa 
7000 cSVjh ik;h tkrh gS vkSj izR;sd cSVjh esa 1 cksYV] dqy 
700 oksYV fo|qr iSnk gksrh gS½] leqnzh ?kksM+k (Sea Horse–

Hippocampus– uj leqnzh ?kksM+s ds mnj ij ,d Hkzw.k dks"B 
(Brood Pouch) gksrk gS ftlesa v.Ms (Eggs) rc rd cus 
jgrs gSa tc rd ;s cPps cudj ckgj u fudy vk;sa] vFkkZr~ 
v.Ms dk ikyu&iks"k.k uj leqnzh ?kksM+k djrk gSA) vkfnA 

• bl oxZ esa vkus okys tarq vlerkih gksrs gSaA buds 
ân; }kjk flQZ v'kq) jDr gh iEi fd;s tkrs gSaA 

• bl oxZ ds tarqvksa esa 'olu fxYl (Gills) }kjk 
gksrk gSA 

• ;s 'khr&#f/kj (cold blooded) ,oa tyh; tarq gksrs gSaA 

• jksgw] 'kkdZ eNyh] Ldksfy;ksMu] nfj;kbZ ?kksM+k rFkk 
VkjihMks bl oxZ ds izeq[k mnkgj.k gSaA 

• VkjihMks dks fo|qr eNyh (Electric Fish) Hkh dgrs gSaA 

 (ii) mHk;pj mHk;pj mHk;pj mHk;pj (Amphibia) : bl la?k ds tUrq Hkh 
vlerkih gksrs gSaA ;s ty rFkk LFky nksuksa LFkkuksa ds fy, 
vuqdwfyr gksrs gSaA buds ân; 3 dks"Bh; gksrs gSaA tSls& 
esa<d] VksM] bR;kfnA es<d vR;f/kd xehZ rFkk lnhZ ls cpus 
ds fy, tehu ds vUnj pys tkrs gSaA bls es<+d dh 
lq"kqIrkoLFkk dgrs gSaA xehZ dh lq"kqIrkoLFkk dks ,LVhus'ku 
(Aestination) rFkk tkM+s dh lq"kqIrkoLFkk dks gkbcjus'ku 
(Hibernation) dgrs gSaA uj esa<+d esa ^okd~ dks"k* ^okd~ dks"k* ^okd~ dks"k* ^okd~ dks"k* (Vocal 

Sacs) gksrs gSa] tks VjZ&VjZ dh vkokt djrs gSa] tks fd eknk 
esa<d dks vkdf"kZr djus ds fy, gksrh gSA 

• bl oxZ ds lHkh izk.kh mHk;pj ty ,oa LFky nksuksa 
txg fuokl djus okys gksrs gSaA 

• bl oxZ ds tarq vlerkih gksrs gSa rFkk Dykseksa] Ropk 
,oa QsQM+s dks lgk;rk ls 'olu fØ;k djrs gSaA 

• bl oxZ ds tarqvksa esa Ropk ue o fpduh rFkk 
Hkqtkvksa esa izk;% 5 vaxqfy;k¡ ik;h tkrh gSaA  

• bl oxZ ds tarqvksa dk ân; 3&izdks"Bh; gksrk gSA 

• es<+d] VksM] jsdksQksjl (Flying frog), gkbyk] U;wV 
,oa izksfV;l bl oxZ ds izkf.k;ksa ds izeq[k mnkgj.k 
gSaA 

 (iii) ljhl`i ljhl`i ljhl`i ljhl`i (Reptilia)– bl oxZ ds tUrq Hkh vlerkih] 
ty] LFkyh; gksrs gSaA ;s LFky ij jsax dj pyrs gSaA buds 
ân; 3 dks"Bh; ¼2 vkfyUn rFkk 1 vfodflr fuy;½ gksrs 
gSaA fdUrq ØksdksMkby (Crocodile- ?kfM+;ky) rFkk dNqvk esa 
ân; 4 dks"Bh; gksrs gSaA fNidyh] liZ] ?kfM+;ky] vtxj] 
dkscjk] xksg] ;wjks eSfLVDl] bR;kfn bl oxZ ds tUrq gSaA 
fo"kSys liksZa esa ykj xzfUFk;k¡ :ikUrfjr gksdj fo"k xzfUFk;ksa esa 
ifjofrZr gks tkrh gSaA ^dkscjk* ^dkscjk* ^dkscjk* ^dkscjk* lokZf/kd fo"kSyk Hkkjrh; lk¡i 
gSA ;g ?kksalyk cukdj jgrk gSA ^xksg* ^xksg* ^xksg* ^xksg* ds u[kj ¼uk[kwu½ 
vR;Ur 'kfDr'kkyh gksrs gSa] blfy, nqxZe nhokjksa ,oa igkM+ksa 
ij p<+us ds dk;Z esa budk iz;ksx fd;k tkrk gSA 
^fNidfy;ksa8^fNidfy;ksa8^fNidfy;ksa8^fNidfy;ksa8 ds iSj esa xfn~n;k¡ ik;h tkrh gSa] ftlls ;s 
ljyrk iwoZd nhokjksa ij jsax ysrh gSaA ^vtxj* fo"kghu rFkk 
Hkkjr dk lcls eksVk ,oa fo'kky liZ gSA liZ esa ^d.kZiVg* ^d.kZiVg* ^d.kZiVg* ^d.kZiVg* 
dh vuqifLFkfr ds dkj.k lquus dh {kerk dk vhkko gksrk gSA 
fQj Hkh 'kjhj dh oká Ropk esa rjax xfr dks igpkuus dh 
{kerk gksrh gS ftlls ;s /ofu ds  vkus dh fn'kk tku ysrs 
gSaA lk¡iksa ¼dkscjk½ dk fo"k efLr"d dks izHkkfor djrk gSa 
;wjkseSfLVd ¼lk.Mk½ dh vk¡r esa ty dk laxzg gksrk gSA 

• bl oxZ ds rgr jsaxdj pyus okys mHk;pj vkrs 
gSaA 

• buesa izkjafHkd voLFkk esa fxy }kjk ,oa fodflr 
voLFkk esa QsQM+s }kjk 'olu fØ;k laiUu gksrh gSA 

• bl oxZ ds rgr vkus okys izkf.k;ksa dks okLrfod 
d'ks:d (Vertebrate) tarq ekuk tkrk gSA 

• buesa dadky iw.kZr% vfLFky gksrk gSA 

• bl oxZ ds rgr vkus okys thoksa ds vaMs dSfYl;e 
dkcksZusV dh cuh dop ls <ads jgrs gSaA 

• fNidyh] ?kfM+;ky] dNqvk] lkai vkfn bl oxZ ds 
mnkgj.k gSaA 

• ,slk ekuk tkrk gS fd ljhl`i oxZ k mn; 
eslkstksbd egkdYi esa gqvk FkkA  

• ,d ek= ,slk liZ ukxjkt tks ?kkslyk cukrk gSA 

• fo'o dk lcls yack ,oa lcls cM+k lkai vtxj 
gksrk gSA  

• fo'o esa lcls rst Hkkxus okyk lkai eEck ¼vÝhdk½ 
gksrk gS] bldh j¶rkj 30&40 fdeh-@?kaVk gks 
ldrh gSA 

• gkbMªksfQ'k uked leqnzh&liZ fo'o dk lokZf/kd 
fo"kSyk lkai gSA 

• Hkkjrh; djSr tehu ij jsaxus okyk lokZf/kd fo"kSyk 
lkai gSA 

• fo'o dh ,dek= tgjhyh fNifdyh gsyksMekZ gSA 

• fLdad uke ls izpfyr fNidyh escqbZ;k fcy cukrh 
gSA 
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 (iv) if{koxZ if{koxZ if{koxZ if{koxZ (Aves) : bl oxZ ds tUrq lerkih (Warm 

Blooded) gksrs gSaA buesa ân; 4 dk"Bh; gksrs gSaA fdlh Hkh 
i{kh esa nk¡r ugha ik;s tkrsA buds QsQM+s esa ok;q dks"Bd 
(Air Sacs) ik;s tkrs gSa tks i{kh dks mM+us esa lgk;rk djrs 
gSaA buds vxzikn :ikUrfjr gksdj ia[k (Wings) dk fuekZ.k 
djrs gSaA buesa fufDVVsfVax f>Yyh ik;h tkrh gS ftlds 
dkj.k budh vk¡[ksa lksrs le; Hkh can ugha gksrhA oSDVsy i{kh 
Hkkjr ds ckgj ?kksalyk cukrh gSA lHkh i{kh v.Mt 
(Oviparous) gksr gSaA 'kqrqjeqxZ] dkSvk] dcwrj] ,ew mM+ ugha 
ikrs gSaA 'kqrqeqxZ dk v.Mk lcls cM+k gksrk gSA 

• bl oxZ ds izkf.k;ksa esa vxyk ikn mM+us ds fy, 
ia[kksa ds :i esa :ikarfjr gksrk gSA 

• bl oxZ ds izkf.k;ksa dk ân; pkj&dks"Bh; (four-

Chambered) gksrk gSA 

• budk 'olu QsQM+s }kjk laiUu gksrk gSA 

• bl oxZ ds izk.kh lerkih gksrs gSa rFkk buesa ew=k'k; 
vuqifLFkr jgrk gSA 

• fo'o dk rhozre i{kh vokohy rFkk lcls cM+k 
thfor i{kh 'kqrqeqZd gSA 

• fdoh ,oa ,ew u mM+ ldus okys i{kh (Flightless 

Birds) rFkk gfeax cMZ lalkj dk lcls NksVk i{kh 
gSA 

• vyhiqj ¼dksydkrk½ esa Hkkjr dk lcls cM+k rFkk 
Øwtj us'kuy ikdZ ¼nf{k.k&vÝhdk½ esa fo'o dk 
lcls cM+k fpfM+;k?kj fLFkr gSA 

• foyqIr i{kh MksMks gS tks ekWjh'kl esa ik;k tkrk gSA 

 (v) Lru /kkjh oxZ Lru /kkjh oxZ Lru /kkjh oxZ Lru /kkjh oxZ (Mammalia) : bl la?k ds tUrq 
leLr tUrq oxksZa esa lokZf/kd cqf)eku gksrs gSaA ;s lerkih 
gksrs gSaA 'kjhj ij lkekU;r;k cky ik;s tkrs gSaA Ropk ij 
'osr xzfUFk;k¡ rFkk rsy xzfUFk;k¡ 'kjhj ds rki dks fu;fU=r 
djrh gSa] tcfd rsy xzfUFk;k¡ (Sebaceous Glands) ckyksa dks 
fpduk cukrh gSa rFkk ty jks/kd dk dk;Z djrh gSaA bl 
oxZ ds tUrq fo"ke nUrh ¼fHkUu&fHkUu izdkj ds½ gksrs gSaA 
ân; 4 dks"Bh; gksrs gSaA Hkzw.k dk iks"k.k xHkkZ'k; esa ^IyslsUVk* ^IyslsUVk* ^IyslsUVk* ^IyslsUVk* 
ds }kjk gksrk gSA bl oxZ ds tUrq dh ,d izeq[k fo'ks"krk 
Lru xzfUFk;ksa dk ik;k tkuk gSA bl oxZ ds tUrqvksa dh 
yky jDr df.kdk,a xksy] mHk;kory rFkk vdsfUnzr gksrh gSaA 
fdUrq Å¡V ,d ,slk Lru/kkjh tUrq gS] ftldh yky jDr 
df.kdkvksa esa dsUnzd ik;k tkrk gSA lHkh Lru/kkfj;ksa esa o`"k.k 
(Testis) 'kjhj ds ckgjh Hkkx esa ik;k tkrk gS] tcfd gkFkh 
,d ,slk Lru/kkjh gS] ftlesa ;g vkUrfjd Hkkx esa ik;k 
tkrk gSA bl oxZ esa ik;s tkus okys nk¡r 4 izdkj ds gksrs 
gSa& (i) ÑUrd ¼Hkkstu dks NksVs&NksVs VqdM+ksa esa foHkDr djrk 
gS½ (ii) jnud ¼HkksT; inkFkZ dks phM+us&QkM+us dk dk;Z djrs 
gSaA ;s ekalkgkjh tUrqvksa esa vf/kd fodflr gksrs gSaA½ (iii) vxz 
poZ.kd ¼Hkkstu dks pckus dk dk;Z djrk gS½] (iv) poZ.kd ¼;s 
Hkkstu dks ihlus dk dk;Z djrs gSaA½ euq"; esa nk¡r 2 ckj 
fudyrs gSa vDy nk<+ (Visdom Teeth) 20 o"kZ voLFkk ds 
ckn fudyrs gSaA eknk daxk: ds mnj Hkkx esa f'k'kq /kkjh 

dks"B (Marsupium Pouch) ik;s tkrs gSa] ftlesa ;s vius 
vifjiDo cPpksa dks tUe nsrs gSaA 

 mnkgj.k % mnkgj.k % mnkgj.k % mnkgj.k % daxk:] 'kkgh ¼ò"k.k mnjh;½] lYyw lk¡i] dqÙkk] 
fcYyh] leqnzh 'ksj] 'khy] okyjl] ºosy] leqnzh xk;] gkFkh] HksM+] 
nfj;kbZ ?kksM+k (Hippopotamus), phaVh [kksj] cUnj] xqfjYyk] x/kk] 
?kksM+k] Å¡V] pexknM+] euq"; vkfn blh oxZ ds tUrq gSaA 

� ºosy dh Ropk ds uhps pchZ ¼olk½ dh ,d eksVh ijr 
gksrh gS] ftls ^frfeolk* (Blubber) dgrs gSaA ºosy ds 
nk¡r le:ih gksrs gSaA 

� MkfYQu ¼euq"; ds ckn½ lokZf/kd cqf)eku Lru/kkjh 
tUrq gSA 

� ?kksM+k] x/kk] tsczk rFkk xSaMk esa fiÙkk'k; vuqifLFkr gksrk gSA 

� lqvj] Å¡V] HksaM+] fgj.k ds flj ij xU/k xzfUFk;k¡ gksrh gSaA 

� Å¡V dlh dwcM+ esa olk dk lap; gksrk gSA 

� gkFkh ds Åijh tcM+h esa ÑUrd nUr (Incisor) xt nUr 
(Tusk) ds :i esa ifjofrZr gksrs gSaA gkFkh esa jnud rFkk 
vxz poZ.kd nk¡rksa dk vHkko gksrk gSa 

� pexknM+ esa vR;f/kd rjax vko`fÙk (Ultrasonic-20000 

ls vf/kd vko`fÙk dh rjax) dh vkokt dks lquus dh 
{kerk gksrh gSA pexknM+ dks mM+ ykseM=h Hkh dgrs gSaA 
pexknM+ cPps dks tUe nsrk gS] v.Ms dks ughaA 

� ^MksMks* vHkh dqN le; iwoZ foyqIr gqvk tUrq gSA 

 

• bl oxZ ds izkf.k;ksa esa Losn ,oa rSy (Seat & Oil 

glands) ik;s tkrs gSaA 

• bl oxZ ds izk.kh fu;rrkih (warm blooded animal) 

gksrs gSaA 

• bl oxZ ds izkf.k;ksa ds eknkvksa esa cPpksa dks nw/k fiykus 
ds fy, Lru&xzafFk;k¡ (Mammary glands) gksrh gSaA 

• bl oxZ ds izkf.k;ksa dk 'kjhj ckyksa ls <adk jgrk gS 
rFkk djksfV (skull) dh vfLFk;k¡ vkil esa tqM=h jgrh 
gSa rFkk cká d.kZ (Pinna) mifLFkr jgrk gSA 

• budk ân; pkj&dks"Bh; (four chambered) gksrk gSA 

• bl oxZ ds izkf.k;ksa ds ykyk #f/kjk.kqvksa (R.B.Cs.) esa 
ukfHkd mifLFkr ugha gksrs] flok; Å¡V ds yky 
:f/kjk.kqvksa dsA 

• bl oxZ dks fuEu rhu mioxksZa esa ck¡Vk x;k gS& 

� izksVksFkhfj;k % izksVksFkhfj;k % izksVksFkhfj;k % izksVksFkhfj;k % vaMk nsus okys izk.kh] 
mnkgj.k&,fdMukA    

� esVkFkhfj;k % esVkFkhfj;k % esVkFkhfj;k % esVkFkhfj;k % vifjiDo cPpksa dks tUe nsus okys 
izk.kh] mnkgj.k&daxk:A    

� ;wFkhfj;k % ;wFkhfj;k % ;wFkhfj;k % ;wFkhfj;k % ifjiDo cPpksa dks tUe nsus okys izk.kh] 
mnkgj.k&euq";A    

• bl oxZ ds izkf.k;ksa esa cdjh dkjDr lcls xeZ 39°C 

rkieku gksrk gSA 

• bl oxZ esa ,d ek= fo"kSyk izk.kh MdfoYM IySVhil gSA 
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tUrq txr dk oxhZdj.ktUrq txr dk oxhZdj.ktUrq txr dk oxhZdj.ktUrq txr dk oxhZdj.k 

● euq"; dk vk/kqfud tho oSKkfud uke (Zoological Name) D;k gS \ &gksekslsfi;u lsfi;uA&gksekslsfi;u lsfi;uA&gksekslsfi;u lsfi;uA&gksekslsfi;u lsfi;uA  

● ^izksVkstksvk* txr dk dkSu&lk ,slk tUrq gS] tks eysfj;k iSnk djrk gS \ &IykTeksfM;eA&IykTeksfM;eA&IykTeksfM;eA&IykTeksfM;eA    

● ^ihy ik¡o* ¼gkFkh ik¡o&Elepheantasis½ dks tUe nsus okyk fØfe dkSu gS \ &owpsfj;k &owpsfj;k &owpsfj;k &owpsfj;k (Wuchereria)AAAA    

● tksad esa jDr dk FkDdk u cuus nsus ds fy, mÙkjnk;h izksVhu@,Utkbe dkSu&lh gS \ 

  &gh:Mhu &gh:Mhu &gh:Mhu &gh:Mhu (Hirudine)AAAA    

● fo'o esa fdl la?k (Phylum) ds tUrqvksa dh la[;k lokZf/kd gS \ &vFkzksZiksMk &vFkzksZiksMk &vFkzksZiksMk &vFkzksZiksMk (Arthropoda)AAAA    

● ^vFkzksZiksMk* la?k ds tUrqvksa dh vk¡[kka esa fdlh tho ;k oLrq ds gtkjksa fp= cuus dk dkj.k gS \ 

   &vk¡[kksa esa gtkjksa us=ka'kdksa dk gksukA&vk¡[kksa esa gtkjksa us=ka'kdksa dk gksukA&vk¡[kksa esa gtkjksa us=ka'kdksa dk gksukA&vk¡[kksa esa gtkjksa us=ka'kdksa dk gksukA    

●    ^fczVy LVkj* (Brittle Star) fdl la?k dk tUrq gS \ &bdkbuksMesZVk &bdkbuksMesZVk &bdkbuksMesZVk &bdkbuksMesZVk (Echinodermata)AAAA    

●    ^rkjkeNyh* (Star Fish) esa fdruh Hkqtk,a gksrh gSa \ &5A&5A&5A&5A    

●    lokZf/kd fo"kSyk Hkkjrh; lk¡i ^dkscjk* dgk¡ jgrk gS \ &?kksalyk esaA&?kksalyk esaA&?kksalyk esaA&?kksalyk esaA    

●    lk¡i ds dkVus ij O;fDr dk loZizFke dkSu&lk vax izHkkfor gksrk gS \ &efLr"dA&efLr"dA&efLr"dA&efLr"dA    

●    euq"; ds ckn lokZf/kd cqf)eku Lru/kkjh tUrq dkSu gS \ &MkfYQuA&MkfYQuA&MkfYQuA&MkfYQuA    
    

ekuo 'kjhj dh ÅtkZ vko';drk,¡ekuo 'kjhj dh ÅtkZ vko';drk,¡ekuo 'kjhj dh ÅtkZ vko';drk,¡ekuo 'kjhj dh ÅtkZ vko';drk,¡    

 dk;Z dh izÑfrdk;Z dh izÑfrdk;Z dh izÑfrdk;Z dh izÑfr    iq#"kiq#"kiq#"kiq#"k    efgykefgykefgykefgyk    

• gYds dk;Z djus okys 2000 dSyksjh 2100 dSyksjh 

• 8 ?kaVs dk;Z djus okys 3000 dSyksjh 2500 dSyksjh 

• dBksj ifjJe djus okys  3600 dSyksjh 3000 dSyksjh    

    

fpfdRlk laca/k vkfo"dkjfpfdRlk laca/k vkfo"dkjfpfdRlk laca/k vkfo"dkjfpfdRlk laca/k vkfo"dkj    

    vkfo"dkjvkfo"dkjvkfo"dkjvkfo"dkj    vkfo"dkjdvkfo"dkjdvkfo"dkjdvkfo"dkjd    

• eysfj;k ijthoh o fpfdRlk jksukYM jkl 

• isfp'k rFkk Iysx dh fpfdRlk fdVktkVks 

• bysDVªksdkfMZ;ksxzkQ vkbU;ksou 

• izFke ij[k uyh f'k'kq ,MoMZl ,oa LVsIVks 

• xHkZfujks/kd xksfy;k¡ fiudl 

• vksiu gkVZ ltZjh okYVj fyysgy 

• fyax gkjeksu LVsukp 

• foVkfeu Qad 

• foVkfeu ^,* eSdqyu 

• foVkfeu ^ch* eSdqyu 

• foVkfeu ^lh* gksYdV 

• foVkfeu ^Mh* gkWifdUl 

• gksE;ksiSFkh gSuheSu 

• ân; izR;kjksi.k fØf'p;u cukZMZ 

• LVªSIVksekbflu ckWEleSu 

• lYQk MªXl MkxeSd 

• vkj-,u-,- tsEl okVlu rFkk  

 vFkZj vxZ 

• Mh-,u-,- tsEl okVlu rFkk  

 fØd 

• ,aVhtu ySaMLVhuj 

• balqfyu csfVax ,oa osLV 

• DyksjksQkeZ gSfjlu rFkk flEilu 

• pspd dk Vhdk ,MoMZ tsuj 

• Vsjkekbflu fQusy 

• jä ifjorZu dkyZ&ySaMLVhuj 

• cSDVhfj;k Y;wosugkWd 

• Vh-ch- cSDVhfj;k jkWcVZ dksp 

• ch-lh-th- ;wfju dkyesV 

• Mk;fcVht csfVax 

• iksfy;ks oSDlhu tkWu bZ- lkYd 

• isfulyhu vysDtsaMj ¶ysfeax 
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egRoiw.kZ tkudkfj;k¡egRoiw.kZ tkudkfj;k¡egRoiw.kZ tkudkfj;k¡egRoiw.kZ tkudkfj;k¡    

• lcls cM+k liZ ikbFku 

• lcls cM+k v.Mk 'kqrqjeqxZ dk 

• lcls cM+k dfi dksfjYyk 

• lcls NksVk Lruh Nnqanj 

• lcls NksVk i{kh gfeax i{kh 

• lcls cM+k thfor i{kh 'kqrqjeqxZ 

• lcls cM+k rFkk Hkkjh Lruh uhyh ºosy 

• lcls cM+k thfor ljhl̀i leqnzh VjfVy ¼dNqvk½ 

• lcls cM+k LFkyh Lruh vÝhdu gkFkh 

• lcls O;Lr ekuo vax ân; 

• lcls Å¡pk Lruh ftjkQ ¼vÝhdk½ 

• vaMiztud Lruh ,sfdMuk rFkk MdfcYM  

 IysVhil 

• vaM&tjk;qt Lruh daxk: 

• lcls rst mM+us okyk i{kh dfViqat i{kh  

 ¼LFkkbuh VsYM Loh¶V½ 

• lcls rst nkSM+us okyk tUrq phrk 

• lcls cM+h iÙkh okyk ikS/kk foDVksfj;k jhft;k]  

  ;g Hkkjr esa caxky esa 

  ik;k tkus okyk tyh; 

 ikni gSA 

• lcls cM+k Qy yksMksfl;k (Lodoicea),  

  bls Mcy dksdksuV Hkh 

  dgrs gSa ;g dsjy esa 

 ik;k tkrk gSA 

• lcls cM+k vko`Ùkchth o`{k ;qdsfyIVl 

• lcls NksVk ¼vkdkj esa½ ySEuk (Lemna), ;g 

vko`Ùkchth ikS/kk tyh; vko`Ùkchth gS] 

 tks Hkkjr esa Hkh ik;k 

 tkrk gSA 

• lalkj esa lcls yEck o`{k fldks;k] ;g ,d  

  uXuchth gSA bldh 

  Å¡pkbZ 120 eh- gSA bls 

  dksLV jsM oqM vkWQ 

  dSfyQksfuZ;k Hkh  

 dgrs gSa 

• lcls NksVk vkoÙ̀kchth vkjlhFkksfc;e] ;g ,d 

ijthoh ikni f}chti=h gS] tks 

 uXuchft;ksa ds rus ij  

 iw.kZ ijthoh gSA 

• lcls cM+k iq"i js¶ysf'k;k vksjuksYMkbZ] 

  O;kl 1 eh- rFkk Hkkj 

  yxHkx 8 fdxzk- gks 

 ldrk gSA 

• lcls NksVk iq"i oqfYQ;k (Wolfia), 

  bldk O;kl 0-1 feeh- 

 dk gksrk gSA 

• lcls NksVk VsfjMksQkbVk ,tksyk ;g ,d tyh; 

 ikni gSA 

• lcls NksVs cht vkfdZM (Orchid) 

• lcls de xq.klw= okyk ikni gsIyksiksil xzsflfyl 

• lcls T;knk xq.klw= okyk ikS/kk vkSfQ;ksXyksle] ¼QuZ½ 

  ftlds fMIykW;M 

  dksf'kdk esa 1266 

 xq.klw= gksrs gSaA 

• lcls yEcs xq.klw= Vªkbfy;e esa 

• lcls NksVs xq.klw= 'kSoky esa 

• lcls cM+k chtkaM lkbdl 

• thfor thok'e lkbdl 

• lcls cM+k uj;qXe lkbdl] ;g ,d  

 uXuchth ikni gSA 

• lcls Hkkjh dk"B okyk ikS/kk gkMZfofp;k ckbusdk 

• lcls gYdh dk"B okyk ikS/kk vksØksek ysxksil 

• lcls NksVk uXu chth ikni tsfe;k fixfe;k 

• lcls NksVh dksf'kdk ekbdksIykTek  

 xsfylsfIVde 

• dkQh nsus okyk ikS/kk dksfQ;k vjsfcdk] blesa 

 dSQhu gksrh gSA 

• dksd nsus okyk ikS/kk fFk;ksczksek dsdvks] blesa 

  fFkvksczksehu o dSQhu 

 gksrh gSA 

• vQhe nsus okyk ikS/kk iksih ¼iSikoj 

  lsesfuQsje½ blesa 

 eksihu gksrh gSA 

• Vsful xsan tSlk Qy dsUFk 

• taxy dh vkx <kd 
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lkekU; foKku 

Hkkx&2 % ouLifr foKku 

(Botany) 

ikni txr dk oxhZdj.kikni txr dk oxhZdj.kikni txr dk oxhZdj.kikni txr dk oxhZdj.k    
(Classification of Plants) 

 

 lEiw.kZ ikni&txr dks 2 mi&txr&FkSyksQkbVk rFkk ,fEcz;ksQkbVk esa foHkkftr fd;k x;k gSA 
 

fØIVksxSeh ¼viq"ih; ikS/kks½
(Cryptogamae)

QSuhjksxSeh ¼iq"ih; ikS/ks½
(Phanaerogamae)

ikS/kks a dk oxhZdj.k (Classification of Plants)

FkSyksQkbVk
(Thallophyta)

czk;ksQkbVk
(Bryophyta)

mnk- ekal] fjfDl;k

VsfjMksQkbVk
(Pteridophyta)

mnk- QuZ] flySftusyk

'kSoky
(Algae)

dod
(Fungi)

thok.kq
(Bacteria) uXuchth

mnk- lkbdl] ikbul
(Gymnospermae)

vkòUr chth ikS/kh
(Angiospermae)

,d chti=h ikS/ks

mnk- xzgw¡] /kku] eDdk
(Monocotyledon)

f}chti=h ikS/ks

mnk- eVj] puk] ljlks
(Dicotyledon)

 
 

 FkSyksQkbVkFkSyksQkbVkFkSyksQkbVkFkSyksQkbVk    (Thalophyta) ds vUrxZr&ds vUrxZr&ds vUrxZr&ds vUrxZr& 'kSoky 
(Algae), dod (Fungi), thok.kq (Bacteria) dk v/;;u djrs gSA 
 ¼v½¼v½¼v½¼v½    'kSoky& 'kSoky& 'kSoky& 'kSoky& ;s Loiks"kh (Autrophic) gksrs gSa] vFkkZr~ 

viuk Hkkstu Lo;a cukrs gSA 'kSoky rkts ty ¼unh] 
rkykc] >jus vkfn½ rFkk [kjs ty ¼leqnzh ty½] 
igkM+ksa] isM+ksa] thoksa vkfn ij mxrs gSaA tc ;s 
tyh; ikS/kksa rFkk thoksa ij mxrs gSa rks ;s 
^vf/kiknih* ^vf/kiknih* ^vf/kiknih* ^vf/kiknih* (Epiphytes) 'kSoky dgykrs gSaA tSls& 
lkbdl ikS/ks dh dksj yk;M tM+ esa ^,ukfcuk* ^,ukfcuk* ^,ukfcuk* ^,ukfcuk* 
¼'kSoky½] ,UFksfljkl ds FkSyl esa ^ukLVkd* ^ukLVkd* ^ukLVkd* ^ukLVkd* ¼'kSoky½ 
ikni vf/kikni ds rFkk ^leqnzh ,uheksu*^leqnzh ,uheksu*^leqnzh ,uheksu*^leqnzh ,uheksu* tho 
vf/kikni 'kSoky ds mnkgj.k gSaA blh rjg tc 
'kSoky dod ds lkFk la?k cukrk gS rks ^ykbdsu* ^ykbdsu* ^ykbdsu* ^ykbdsu* 
(Lichen) dgykrk gSA dYi 'kSoky ls ^vk;ksMhu ^vk;ksMhu ^vk;ksMhu ^vk;ksMhu 
yo.k* yo.k* yo.k* yo.k* izkIr gksrs gSaA Hkkjr esa ^Likbjksxkbjk* ^Likbjksxkbjk* ^Likbjksxkbjk* ^Likbjksxkbjk* 
(Spirogyra) uked 'kSoky dk iz;ksx [kkn ds :i esa 
gksrk gSA ^vYok* ^vYok* ^vYok* ^vYok* (Ulva) 'kSoky dks leqnzh lykn ds 
uke ls tkuk tkrk gSA ^Dyksjsyk* ^Dyksjsyk* ^Dyksjsyk* ^Dyksjsyk* uked 'kSoky esa 
70% izksVhu rFkk 'ks"k olk ,oa dkcksZgkbMªsV gksrs gSaA 
vUrfj{k ;k=h bls Hkkstu ,oa vkWDlhtu ds fy, 
bldk mi;ksx djrs gSaA Dyksjsyk ls ,.Vhck;ksfVDl 
Hkh rS;kj fd;s tkrs gSaA 

  'kSoky esa foVkfeu ,] ch] lh rFkk bZ ik;h tkrh gSA 
^vxj&vxj* ¼'kSoky½ dk mi;ksx ejge rFkk nok 

cukus esa fd;k tkrk gSA ^Mk,Ve* ^Mk,Ve* ^Mk,Ve* ^Mk,Ve* (Diatom) 'kSoky 
dk mi;ksx Mk;ukekbV cukus esa fd;k tkrk gSA 
^Likbjksxkbjk* ^Likbjksxkbjk* ^Likbjksxkbjk* ^Likbjksxkbjk* dks rkykcksa dk js'ke dgrs gSaA 'kSoky 
ds v/;;u dks QkbdksykWth (Phycology) dgrs gSaA 

 ¼c½¼c½¼c½¼c½    dod& dod& dod& dod& ;s ijiks"kh (Heterotrophic) gksrs gSaA ;s vU; 
thoksa ;k ouLifr;ksa ij ijthoh (Parasite) ds :i 
esa iyrs gSaA tc dod lM+s&xys ,oa e`r dkcZfud 
inkFkksZa ls Hkkstu izkIr djrs gSa rks os ^e`r thoh* ^e`r thoh* ^e`r thoh* ^e`r thoh* 
(Saprophyte) dgykrs gSaA ;s ,d dksf'kdh; vFkok 
'kk[kkor~ rUrqvksa ds ^FkSyl* ^FkSyl* ^FkSyl* ^FkSyl* gksrs gSaA dodksa dh 
dksf'kdk fHkfÙk;k¡ ,d tfVy ukb=tuh; inkFkZ dh 
cuh gksrh gSa ftls dod lsyqykst dgrs gSaA dod 
tc 'kSoky ds lkFk thou fuoZgu djrk gS rks ;g 
^ykbdsu* ^ykbdsu* ^ykbdsu* ^ykbdsu* dgykrk gSA ykbdsu esa dod ty rFkk 
[kfut yo.kksa dks vo'kks"k.k dj 'kSoky dks nsrk gS 
rFkk 'kSoky [kk| inkFkksZa dk la'ys"k.k dj dod 
dks nsrk gSA vFkkZr~ ykbdsu esa dod ikS/ks dh tM+ 
dk dke djrk gS] tcfd 'kSoky ifÙk;ksa dk dke 
djrk gSA dod mPp dqy ds ikS/kksas dh tM+ksa ds 
lkFk ekbdksjk btk* ekbdksjk btk* ekbdksjk btk* ekbdksjk btk* cukrs gSaA vFkkZr~ dod mPp 
dqy ds ikS/ks dh tM= ls Hkkstu ysrs gSa rFkk mls 
ty ,oa [kfut yo.k miyC/k djkrs gSaA dqN 
dod] tSls& vxSfjdl] xqPNh ¼eklsZyk½] e'k:e] 
vkfn Hkktu ds :i esa iz;ksx fd;s tkrs gSaA e'k:e 
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dks ^lk¡i dh Nrjh* ^lk¡i dh Nrjh* ^lk¡i dh Nrjh* ^lk¡i dh Nrjh* dgrs gSaA [kehj ;k ;hLV ¼nw/k 
ls curk gS½ ds fd.ou (Fermentation– ok;q dh 
vuqifLFkfr esa 'olu fØ;k) ls fkkbehu] fudksfVfud 
vEy rFkk jkbcks¶ykschu foVkfeu izkIr gksrs gSaA 
e'k:e rFkk elsZyk esa ^izksVhu] foVkfeu o [kfut ^izksVhu] foVkfeu o [kfut ^izksVhu] foVkfeu o [kfut ^izksVhu] foVkfeu o [kfut 
yo.k*yo.k*yo.k*yo.k* gksrs gSa ftlds dkj.k bldk lCth ds :i esa 
mi;ksx fd;k tkrk gSA vusd efnjk,a ^;hLV* ^;hLV* ^;hLV* ^;hLV* ls 
cuk;h tkrh gSaA ;hLV&dksf'kdk,a 'kdZjk (Sugar) 

dk fd.ou djds ,fFky vYdksgy dk fuekZ.k djrh 
gSaA ;g fØ;k ^;hLV* ^;hLV* ^;hLV* ^;hLV* dh ,utkbe& ^tkbest* ^tkbest* ^tkbest* ^tkbest* }kjk 
gksrh gSA dodksa ls dqN ,.Vhck;ksfVDl] 
tSls&isfUlyhu] LVªsIVksekblhu] DyksjksekbflVhu] 
vjxksVhu rS;kj dh tkrh gSA vjxksjhu ;k vjxksV 
,.Vhck;ksfVDl cPpk iSnk gksus esa nsjh dh fLFkfr esa 
ekrkvksa dks fn;k tkrk gSA Hkkjr esa fiEijh vkSj 
_f"kds'k esa ,.Vhck;ksfVDV fufeZr fd;s tkrs gSaA 
ikS/kksa ds Ñf=e o`f) gkeksZu&^ftcjSyhu* ^ftcjSyhu* ^ftcjSyhu* ^ftcjSyhu* dod }kjk 
fufeZr fd;s tkrs gSaA 

  dHkh&dHkh dod gekjs Hkkstu ij vkØe.k dj 
fo"kSyk cuk nsrs gSaA jksVh ;k Mcy jksVh ij yky 
;k dkys jax ds /kCcs] dod ds gh dkj.k gksrs gSaA 
dod ds v/;;u dks ^ekbdkykWth* ^ekbdkykWth* ^ekbdkykWth* ^ekbdkykWth* (Mycology) 

dgrs gSaA 
 ¼l½¼l½¼l½¼l½    thok.kq& thok.kq& thok.kq& thok.kq& bldh [kkst loZizFke 1683 esa] gkyS.M ds 

oSKkfud ^,.Vhuhoku Y;wosugkd*^,.Vhuhoku Y;wosugkd*^,.Vhuhoku Y;wosugkd*^,.Vhuhoku Y;wosugkd* us Lo&fufeZr 
lw{en'khZ ls dhA thok.kq dks loZizFke ^oSDVhfj;k* ^oSDVhfj;k* ^oSDVhfj;k* ^oSDVhfj;k* uke 
^,gjsuoxZ* ^,gjsuoxZ* ^,gjsuoxZ* ^,gjsuoxZ* us 1829 esa dn;kA oSDVhfj;k ds v/;;u 
dks ^cSDVhfjvksykW^cSDVhfjvksykW^cSDVhfjvksykW^cSDVhfjvksykWth* th* th* th* (Bacteriology) dgrs gSaA 

 thok.kq ,d dks'kh; gksrs gSa rFkk lHkh txg ty] Fky] 
ok;q esa ik;s tkrs gSaA budh dks'kkfHkfÙk fyfiM] izksVhu] 
gsDlkehu rFkk ikyh lSdjkbM~l dh cuh gksrh gSaA thok.kq 2 
izdkj ds gksrs gSa& xzke ikWftfVo rFkk xzke fuxsfVoA 
xzkefuxsfVo thok.kq gh jksx mRiUu djrs gSaA thok.kq 
dSIlqysVsM voLFkk esa gh tUrqvksa esa jksx QSykrs gSaA 
 ,fEcz;ksQkbVk& ,fEcz;ksQkbVk& ,fEcz;ksQkbVk& ,fEcz;ksQkbVk& bls 4 mi&Hkkxksa esa foHkDr fd;k 
tkrk gS& (i) czk;ksQkbVk] (ii) VsfjMsQkbVk] (iii) ftEuksLieZ] 
(iv) ,fUt;ksLieZA 
 (i) czk;ksQkbVk czk;ksQkbVk czk;ksQkbVk czk;ksQkbVk (Bryophyta)–  

        bUgsa ikni txr dk mHk;pj dgk tkrk gSA ;s 
vkfne ¼lcls izkphure½ LFkyh; ikS/ks gSaA ;s ueh 
,oa Nk;k okys LFkkuksa ij ik;s tkrs gSaA fjfDl;k] 
¶;wusfj;k] ¼ek¡l& Moss½] ejdsfUl;k vkfn blds 
mnkgj.k gSaA bu ikS/kksa dk mi;ksx e`nk&vijnu 
(Soil Erosion) jksdus esa fd;k tkrk gSA 

 (ii) VsfjMksQkbVk VsfjMksQkbVk VsfjMksQkbVk VsfjMksQkbVk (Pteridophyta)– ;s iq"i jfgr rFkk cht 
jfgr ikS/ks gksrs gSaA ;s mHk;pj gksrs gSaA QuZ] lkyohfu;k] 
eklhZfy;k] ,tksyk vkfn mnkgj.k gSaA bloxZ ds 
bDohlhVe ikS/ks esa flfydk dk teko gksrk gSA 

 (iii) ftEuksLieZ ftEuksLieZ ftEuksLieZ ftEuksLieZ (Gymnosperm)– ;s uXuchth gksrs gSaA 
vFkkZr~ buds chtk.M rFkk muls fodflr cht ;k 
Qy fdlh [kksy esa cUn ugha gksrsA ;s lnkcgkjh 
gksrs gSaA budh tkbye Ård esa okfgfu;ksa rFkk 
¶yks;e Ård esa lg&dks'kk dk vHkko gksrk gSa 
lkbdl] ikbul] bQsMªk ¼>kM+huqek½ bR;kfn blds 
mnkgj.k gSaA ^lkbdl* ^lkbdl* ^lkbdl* ^lkbdl* dh dksjyk;M tM+ksa esa 
,ukfcuk rFkk ukLVkd 'kSoky gksrs gSaA ftEuksLieZ 
ikS/ks ^'kadq/kkjh* ^'kadq/kkjh* ^'kadq/kkjh* ^'kadq/kkjh* (Coniferous) gksrs gSaA rkjihu dk 

rsy ikbu o`{k ls izkIr gksrk gSA blh ls fpyxksyk 
izkir gksrk gSA bQsMªk ikS/ks ls nek ,oa 'olu 
lEcU/kh jksxksa esa nh tkus okyh vkS"kf/k ^bQsMªhu*^bQsMªhu*^bQsMªhu*^bQsMªhu* 
izkIr gksrh gSA ^lkbdl* ^lkbdl* ^lkbdl* ^lkbdl* (Cycas) ds rus esa i;kZir 
ek=k esa ^eaM* (Starch) Hkjk jgrk gS] ftlls ^lkxks* ^lkxks* ^lkxks* ^lkxks* 
(Sago- lkcwnkuk) rS;kj fd;k tkrk gSA blfy, 
lkbdl ds ikS/ks dks ^lkbxksike* ^lkbxksike* ^lkbxksike* ^lkbxksike* (Sago Palm) dgrs 
gSaA ikbul (Pinus) ds ikS/ks vR;Urfo'kky gksrs gSaA 
buesa ijkx.k gok }kjk gksrk gSA buds ijkx&d.kksa 
dh la[;k cgqr vf/kd gksrh gSA ;s d.k ihys jax ds 
gksrs gSaA ijkx.k ds nkSjku ;s ijkxd.k ikbukl ds 
taxyksa ds Åij ok;q e.My esa ihys ckny dh rjg 
Nk tkrs gSaA bu cknyksa dks ^lYQj o"kkZ*^lYQj o"kkZ*^lYQj o"kkZ*^lYQj o"kkZ*    (Sulpher 

Shpert) dgrs gSaA bu cknyksa ds dkj.k eghuksa 
izdk'k dh fdj.ksa /kjkry rd ugha igq¡p ikrhA 
fo'o esa lokZf/kd taxy ftEuksLieZ ds gSaA lokZf/kd 
ydM+h Hkh blh ls izkIr gksrh gSA 

 (iv) ,fUt;ksLieZ ,fUt;ksLieZ ,fUt;ksLieZ ,fUt;ksLieZ (Angio sperm)– bl oxZ ds ikS/kksa esa 
iq"i] cht ,oa Qy ik;s tkrs gSaA chtksa ds Åij 
[kksy ;k chti= yxs gksrs gSaA ;s ,d chti=h rFkk 
f}&chti=h gksrs gSaA /kku] xsgw¡] Tokj] cktjk ,d 
cht i=h rFkk puk] eVj] vjgj] elwj vkfn 
f}&cht i=h ¼f}nkyh;½ ds mnkgj.k gSaA vFkkZr~ 
[kk| Qlysa (Cereles Crops) ,d nkyh; rFkk nky 
dh Qlysa (Pulse Crops) f}&cht i=h ;k 
f}&nkyh; gksrh gSA vke] egqvk] tkequ uhe] 
ihiy] cjxn] xwyj] 'kh'ke] dSFkk] csj] csy vkfn 
,aft;ks LieZ ds mnkgj.k gSaA oqfYQ;k lcls NksVk 
iq"ih ikS/kk gSA fludksuk fludksuk fludksuk fludksuk ftlls eysfj;keysfj;keysfj;keysfj;k dh nok 
dquSudquSudquSudquSu izkIr gksrh gS] Hkh blh oxZ dk mnkgj.k gSA 

 

ikS/kksa ds Hkkx ikS/kksa ds Hkkx ikS/kksa ds Hkkx ikS/kksa ds Hkkx (Parts of the Plants) 
 

 ikS/kksa ds 3 Hkkx gksrs gSa& (1) tM+] (2) ruk rFkk (3) 

iÙkhA 
 (1) tM+& tM+& tM+& tM+& tM+ ty rFkk [kfut yo.k dk vo'kks"k.k 
djrs gSaA tM+sa izdk'k ds foijhr xfr djrh gSaA tM+sa dsoy 
dksf'kdk ty dk vo'kks"k.k ijklj.k (Osmosis) fØ;k }kjk 
gh dj ikrh gSaA jsfxLrkuksa esa ikS/kksa dh tM+sa ikuh dks 
vo'kksf"kr djus ds fy, dkQh xgjkbZ rd tkrh gSaA 
f}&chth; ikS/kksa dh tM+sa eqlyk/kkj rFkk ,d chth; ikS/kksa 
dh tM+sa >dM+knkj (Adventious) gksrh gSaA dqN tM+sa] tSls& 
ewyh] xkewyh] xkewyh] xkewyh] xktj] lyte] pqdUnjtj] lyte] pqdUnjtj] lyte] pqdUnjtj] lyte] pqdUnj dh tM+sa :ikUrfjr gksdj 
Hkkstu laxzg dk dk;Z djrh gSaA  
 (2) ruk& ruk& ruk& ruk& ruk ikS/kksa dk ok;oh; Hkkx gksrk gSA bu ij 
ifÙk;k¡ yxh gksrh gSaA ydM+h ¼fVEcj½ gesa ikS/ks ds rus ls gh 
izkIr gksrh gSaA rus :ikUrfjr gksdj Hkkstu lap; dk Hkh 
dk;Z djrs gSaA oSls rus dk eq[; dk;Z ikS/kks dks lgkjk iznku 
djuk gSA xUuk] I;kt] yglqu] vkyw] 'kdjdUn vkfn Hkkstu 
laxzg dk dk;Z djrs gSaA 'kdjdUn] vkyw] I;kt] yglqu] 'kdjdUn] vkyw] I;kt] yglqu] 'kdjdUn] vkyw] I;kt] yglqu] 'kdjdUn] vkyw] I;kt] yglqu] 
vnjd] gYnh ruk gSaAvnjd] gYnh ruk gSaAvnjd] gYnh ruk gSaAvnjd] gYnh ruk gSaA 
 (3) iÙkh& iÙkh& iÙkh& iÙkh& ifÙk;k¡ ikS/kksa dh lokZf/kd egRoiw.kZ vax gksrh 
gSaA ;s ikiS/kksa ds fy, Hkkstu dk fuekZ.k djrh gSa rFkk 
ifjofrZr gksdj iq"i dk fuekZ.k djrh gSaA ifÙk;k¡ Hkkstu dk 
fuekZ.k lw;Z ds izdk'k] ok;qe.My dh dkcZuMkbZ vkWDlkbM 
rFkk i.kZgfje dh mifLFkfr esa izdk'k la'ys"k.k (Photosyn 

thesis) dh fØ;k }kjk djrh gSaA 
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ikS/kksa eas iks"kikS/kksa eas iks"kikS/kksa eas iks"kikS/kksa eas iks"k.k .k .k .k ¼Hkkstu&fuekZ.k½¼Hkkstu&fuekZ.k½¼Hkkstu&fuekZ.k½¼Hkkstu&fuekZ.k½    
(Nutrition in Plants) 

 
 ikS/kksa esa iks"k.k 2 izdkj ls gksrk gS& (1) Loiks"k.k] Loiks"k.k] Loiks"k.k] Loiks"k.k] (2) 

ijiks"k.kAijiks"k.kAijiks"k.kAijiks"k.kA    
    (1) Loiks"k.k& Loiks"k.k& Loiks"k.k& Loiks"k.k& Loiks"k.k ikS/ks ds gjs Hkkx esa gksrk gSA 
Loiks"kh viuk Hkkstu Lo;a cukrs gSaA Loiks"kh ikS/ks viuk 
Hkkstu izdk'k izdk'k la'ys"k.k fØ;k }kjk cukrs gSaA bl 
fØ;k ds nkSjku eaM (Starch) dk ;fud vfHkfØ;k }kjk 
iznf'kZr djrs gSa& 
                      lw;Z&ÅtkZ 
 dkcZuMkbZ vkWDlkbM $ ty   →    eaM $ vkWDlhtu 
                          i.kZgfje 
 = 6CO2 + 6H2O →  C6H12O6 + 6O2 
 vFkkZr~ bl fØ;k esa 1 v.kq eaM ds fuekZ.k ds fy, 6 
v.kq dkcZuMkbZ vkWDlkbM rFkk 6 v.kq ty fØ;k djrs gSa 
rFkk bl fØ;k ds QyLo:i 6 v.kq vkWDlhtu ds ok;q 
e.My esa mRlftZr gksrs gSaA 
 tc 2 fHkUu ;k leku eaM ds v.kq vkil esa feyrs gSa rks 
^MkblSdjkbM~l* ^MkblSdjkbM~l* ^MkblSdjkbM~l* ^MkblSdjkbM~l* ¼tfVy 'kdZjk½ dk fuekZ.k djrs gSa] tSls& 
lqØkst] ySDVkst vkSj ekYVkstA tc 2 ls vf/kd eaM ¼eksuks 
lSdjkbM½ ds v.kq vkil esa feyrs gSa rks ikyh lSdjkbM~l 
¼tfVyre 'kdZjk½ dk fuekZ.k gksrk gS] tSls& lsyqykstA 
eksukslSdjkbM] MkblSdjkbM~l rFkk ikyh lSdjkbM~l dks 
lfEefyr :i ls dkcksZgkbMªsV dgrs gSaA ouLifr;ksa esa olk] 
izksVhu] [kfut yo.k (Mineral Salt) bR;kfn dk fuekZ.k 
tehu }kjk vo'kksf"kr ty ls fd;k tkrk gSA gjs jax dh 
vuqifLFkfr esa Hkh ikS/ks Hkkstu dk fuekZ.k dSjksVhu dSjksVhu dSjksVhu dSjksVhu vkSj 
tUFkksfQy uked fixesUV (Pigment) ls djrs gSaA 
 (2)  ijiks"k.k& ijiks"k.k& ijiks"k.k& ijiks"k.k& ijiks"kh ikS/ks nwljs ikS/kksa ds Åij ijthoh 
ds :i esa viuk thou fuokZg djrs gSaA tSls&thok.kq] fo"kk.kq 
bR;kfnA 
 tc&tc ikS/ks ,d&nwljs ds lkFk lgthou ;kiu djrs 
gSa rks os ikS/ks lgthoh dgykrs gSaA vf/kikniksa (epiphytes) esa 
lg&thou ik;k tkrk gSA ck.Mk] vejosy] vkfdZM vf/kikni 
ds mnkgj.k gSaA ck.Mk esa foykfeu dksf'kdk,a ik;h tkrh gSa 
tks fd ty vo'kks"k.k dk dk;Z djrh gSaA 
 dqN ikS/ks ukbVªkstu dh deh okys LFkkuksa ij mxrs gSa 
vkSj ukbVªkstu dh izkfIr ds fy, ;s dhVksa dk Hk{k.k djrs 
gSaA ;s dhVHk{kh ikS/ks ekalkgkjh (Carnivorous) ikS/ks (Plants) 

dgykrs gSaA Hkkjr esa budh dqy 30 rFkk fo'o esa 440 
tkfr;k¡ gSaA ;s 4 izdkj ds gksrs gSa& (i) xzfUFky& tSls& 
lSUM~;w vkSj cVjoVZ (ii) chul ¶ykbZ VªSi& mnkgj.k 
,YMksosUMk (iii) fipj& tSls ljklhfu;k vkSj fipj ikS/kk rFkk 
(iv) CySMj tSls CySMj oVZA 

ikS/kksa esa tuu ikS/kksa esa tuu ikS/kksa esa tuu ikS/kksa esa tuu (Reproduction in Plants) 

 ikS/kksa esa tuu 2 izdkj ls gksrk gS& (i) vfyaxh rFkk vfyaxh rFkk vfyaxh rFkk vfyaxh rFkk (ii) 

fyaxhAfyaxhAfyaxhAfyaxhA vfyaxh tuu ikS/ks ds fdlh Hkkx ls gks ldrk gSA tSls& 
tM+] ruk] iÙkh esa dgha ls HkhA ikS/kksa esa fyaxh tuu iq"i esa gksrk 
gSA ;s iq"i ,d fyaxh ;k f}&fyaxh gksrs gSaA iq"i esa fuEufyf[kr 4 
Hkkx gksrs gSa& (i) okº; ny (Calyx)– ;s iq"i ds lcls ckgj gksrs 
gSaA ;s jaxghu ;k gYds gjs jax ds gksrs gSaA ;s iq"i dh lqj{kk 
djrs gSaA (ii) ny iqat (Corolla)– ;s iq"i ds jaxhu Hkkx gksrs gSaA 
iq"i dk jaxhu gksuk blh ij fuHkZj djrk gSA ijkx.k ds le; ;s 
dhVksa dks vkdf"kZr djus dk dk;Z djrs gSaA (iii) iqads'kj 

(Androcium)– ;s iq"i ds uj Hkkx gksrs gSA buesa ijkxd.k dk 
fuekZ.k gksrk gSA (iv) L=hds'kj (Gynocium)– ;s iq"i ds eknk Hkkx 
gksrs gSaA buls Qy vksj cht izkir gksrs gSaA blds 3 mi&Hkkx 
gksrs gSa& (i) ofrZdkxz ofrZdkxz ofrZdkxz ofrZdkxz (Stigma)– ;s ijkxd.k ds fy, IysVQkeZ 
dk dke djrs gSa] (ii) ofrZdk ofrZdk ofrZdk ofrZdk (Style)– ;s ijkxd.k dks v.Mk'k; 
(Ovary) rd igq¡pus ds fy, ekxZ dk dk;Z djrs gSa] (iii) 

v.Mk'k; v.Mk'k; v.Mk'k; v.Mk'k; (Ovary)– ;g L=hds'kj dk lcls fupyk Hkkx gksrk 
gSA ;gh fodflr gksdj Qy ,oa cht dk :i ysrk gSA fyaxh 
tuu esa tc ,d iq"i dk ijkxd.k mlh iq"i ds ofrZdkxz 
(Stigma) ij ;k mlh tkfr ds nwljs ikS/ks ds iq"i ij igq¡prk gS 
rks bls ijkx.k (Polination) dgrs gSaA ijkx.k ds i'pkr 
ijkxd.k eknk ds chtk.M (Dvules) ls la;ksx dj Hkzw.k 
(Zygote/Embrio) dk fuekZ.k dj ysrs gSa! bl fØ;k dks fu"kspu fu"kspu fu"kspu fu"kspu 
(Fertilization) dgrs gSaA  
 ijkx.k ijkx.k ijkx.k ijkx.k (Polination) gok] ty] dhV] i{kh vkfn }kjk gksrs gSaA 
tc ijkx.k gok }kjk gksrk gS rks mls ^,uheksQhyh*] ^,uheksQhyh*] ^,uheksQhyh*] ^,uheksQhyh*] ty }kjk gksrk 
gS] rks mls ^gkbMªksQhyh* ^gkbMªksQhyh* ^gkbMªksQhyh* ^gkbMªksQhyh* (Hydrophily), dhV ds ek/;e ls gksus ij] 
^bUVseksQhyh* ^bUVseksQhyh* ^bUVseksQhyh* ^bUVseksQhyh* (Entemophily) rFkk i{kh ds ek/;e ls gksus dks 
^vfFkZuksQhyh* ^vfFkZuksQhyh* ^vfFkZuksQhyh* ^vfFkZuksQhyh* (Orthinophily) dgrs gSaA pexknM+ ls ijkx.k gksus dks 
^p^p^p^phjksIVhjksQhyh* hjksIVhjksQhyh* hjksIVhjksQhyh* hjksIVhjksQhyh* (Chiropterophily) dgrs gSaA fo'o ds lcls cM+s iq"i 
js¶ysfl;k (Refflesia) esa ijkx.k gkFkh }kjk gksrk gSA 
 Lo ijkx.k& Lo ijkx.k& Lo ijkx.k& Lo ijkx.k& ,d iq"i ds ijkxd.k dk mlh ikS/ks ds 
mlh iq"i ;k nwljs iq"i ds ofrZdkxz ij igq¡puk Lo&ijkx.k 
(Self Polination) dgrs gSaA 
 ijijijij&ijkx.k& &ijkx.k& &ijkx.k& &ijkx.k& ,d iq"i ds ijkxd.k dk mlh tkfr ds 
vU; ikS/ks ds iq"i ds ofrZdkxz (Stigma) ij igq¡puk ij 
ijkx.k dgykrk gSA ij ijkx.k ds i'pkr fu"kspu gksrk gS 
tks Hkzw.k (Zygote) dk fuekZ.k djrs gSaA Hkzw.k fodflr gksdj 
Qy vkSj cht dk fuekZ.kdjrs gSaA 

Qy vkSj cht Qy vkSj cht Qy vkSj cht Qy vkSj cht (Fruits and Seeds) 

 ids gq, v.Mk'k; dks Qy dgrs gSaA bldk eq[; mís'; 
vius vUnj cht mRiUu dj mudh j{kk djuk rFkk muds 
izdh.kZu (Scatthering) esa lgk;rk djuk gSA Qy 3 izdkj ds 
gksrs gSa& (1) lR;Qy (True Fruits), (2) vkHkk"kh Qy ;k dwV 
Qy (False Fruit or Pseudocarp) rFkk (3) vfu"ksd Qy 
(Parthenopcarpic Fruits)A 
 (i) fu"kspu ds i'pkr v.Mk'k; dh o`f) ls tks Qy 
curk gS mls lR; Qy dgrs gSaA tSls& vke] iihrk] csj] 
tkequ] ukfj;y vkfnA 
 (ii) tc dksbZ Qy v.Mk'k; ls u cudj iq"i ds fdlh 
vU; Hkkx] tSls&iq"iklu] ik=] oká ny&iqat vFkok iq"i&Øe ls 
curls gSa rks vkHkklh Qy dgykrs gSaA tSls&lsc] bLVªkosjh] dktw] 
'kgrwr] dVgy vathj] vuUukl] ihiy vkfnA lso rFkk uk'kikrh 
iq"iklu (Thalamus) ls curs gSaA dktw iq"iklu rFkk iq"ikoyh 
^òUr* ^òUr* ^òUr* ^òUr* ls curs gSaA dVgy] vathj] 'kgrwr] vuUukl] xwyj 
iq"iØe (Arrangement of Flower) ls curs gSaA 
 (iii) tc Qy v.Mk'k; ls fcuk fu"kpsu ds gh cu tkrs 
gSa rks mls vfu"ksd Qy dgrs gSaA ,sls Qyksa esa cht curs gSaA 
tSls& dsyk] vaxwj vkfnA 
 ,d vU; vk/kkj ij Qy 3 izdkj ds gksrs gSa& (i) ,dy 
Qy (ii) ljl Qy (iii) lax`ghr QyA eVj] lse] nky] 
ljlksa] vke] ukfj;y] fla?kkM+k] xsgw¡] pkoy] eDdk vkfn 
,dy Qy ds mnkgj.k gSaA rjcwt] [kjcwt] [khjk ddM+h] 
djSyk] VekVj] iihrk] ve:n] cSxu] uhacw] vaxwj] csy] lso] 
vkfn ljl Qy ds rFkk 'kgrwr] vuUukl] lkbdksul] 
dVgy] xwyj] ihiy] vkfn laxzghr Qy ds mnkgj.k gSaA 
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Qyksa ds [kkus ;ksX; HkkxQyksa ds [kkus ;ksX; HkkxQyksa ds [kkus ;ksX; HkkxQyksa ds [kkus ;ksX; Hkkx    

    Qy dk ukeQy dk ukeQy dk ukeQy dk uke    [kkus ;ksX; Hkkx[kkus ;ksX; Hkkx[kkus ;ksX; Hkkx[kkus ;ksX; Hkkx    

 vke e/; Qy fHkfÙk 
 lsc] uk'kikrh ekaly iq"iklu 
 dsyk e/; rFkk vUr% QyfHkfÙk 
 ve:n isjhdkiZ rFkkiq"iklu 
 [ktwj okº; o e/; Qy fHkfÙk 
 dktw iq"ikoyh o`Ur rFkk cht i= 
 xsgw¡ rFkk eDdk Hkzw.k iks"k 
 cknke chti= 
 dVgy lgi=] ifjny iqat rFkk cht 
 vukj cht pksy 
 vaxwj isjh dkiZ rFkk IyslsUVk 
 'kgrwr ek¡ly okº; ny 
 ukfj;y rSyh; Hkzw.kiks"k (Endosperm) 

 yhph ,fjy 
 puk chti= ,oa Hkzw.k 
 vaxwj QyfHkÙkh] chtk.Mlu 
 ew¡xQyh chti= ,oa Hkzw.k 
 ukjaxh tqlh gs;j 
 iihrk e/; Qy&fHkÙkh 
 VekVj QyfHkÙkh] chtk.Mlu 
 vUukukl ifjnyiqat 
 

ikni gkeksZUl ikni gkeksZUl ikni gkeksZUl ikni gkeksZUl (Plant Hormones) 

 ftl izdkj ls euq"; dh 'kkjhfjd fØ;kvksa dks gkeksZUl 
fu;fU=r djrs gSa] mlh izdkj ouLifr;ksa dh fØ;kvksa 
¼'olu] o`f)] Qwyksa dk yxuk] ifÙk;ksa dk yxuk rFkk fxjuk] 
'kk[kkvksa dk fuekZ.k] Qyksa dk fuekZ.k vkfn½ dks Hkh fofHkUu 
izdkj ds gkeksZUl fu;fU=r djrs gSaA ;s ikni gkeksZUl 
fuEufyf[kr gSa& 
 1111----    vkWfDlu vkWfDlu vkWfDlu vkWfDlu (Auxin) : bldk jklk;fud uke b.Mksy 
,flfVd ,flM (IAA) gSA ;g ikS/kksa dh 'kh"kZ& of̀)] Qyksa ds 
fodkl] Qwyksa ds yxus vkfn ds fy, mÙkjnk;h gSA 2, 4-D 

vFkok 2, 4, 5-T=Ñf=e vkWfDlu gkeksZu gSA bldk mi;ksx 
[ksrksa esa ?kklksa dks u"V djus ds fy, [kj&irokj uk'kh 
(Weedicide)– ds :i esa fd;k tkrk gSA 
 2222----    ftcjfyu ftcjfyu ftcjfyu ftcjfyu (Gibberellin) : ;g ikS/ks dh yEckbZ esa 
rFkk iq"i dh mRifÙk esa lgk;d gksrk gSA loZizFke blh 
gkeksZu dks i`Fkd fd;k x;k FkkA ikS/ks dk uj ;k eknk gksuk 
blh ij fuHkZj djrk gSA Qlyksa ds thou pØ dks de 
djrk gSA 
 3333----    lkbVksdkbfuUl lkbVksdkbfuUl lkbVksdkbfuUl lkbVksdkbfuUl (Cytokinins) : ;s dks'kk foHkktu 
ds fy, mÙkjnk;h gSaA ;s ikS/kksa dh ifÙk;ksa ds {kj.k ¼fxjus½ 
dks jksdrs gSaA iku ds ikS/ks dh ifÙk;ksa dk gjk jax vf/kd 
fnuksa rd blh dkj.k cuk jgrk gSA 

 4444----    bFkkbyhu bFkkbyhu bFkkbyhu bFkkbyhu (Ethylene) : ;g ikS/kksa esa o`f) jks/kd dk 

dk;Z djrk gSA ;g Qyksa dks idkus dk dk;Z djrk gSA ;g 

xSlh; voLFkk esa ik;k tkrk gSA 

 5555----    ,clhfld vEy ,clhfld vEy ,clhfld vEy ,clhfld vEy (Abscisic) : ;g lHkh izdkj dh 

o`f) dks jksdrk gSA ;g ikS/kksa ds iq"iksa] Qyksa ,oa ifÙk;ksa ds 

fxjus ds fy, mÙkjnk;h gSA ;g i.kZgfje dks u"V dj 

th.kkZoLFkk dks tUe nsrk gSA ;g vEy] tks fd gkeksZu ds 

:i esa dk;Z djrk gSA ikS/kksa esa vadqj.k dks Hkh jksdrk gSA 

 

ikniksa esa fofHkUu rRoksa dh Hkwfedkikniksa esa fofHkUu rRoksa dh Hkwfedkikniksa esa fofHkUu rRoksa dh Hkwfedkikniksa esa fofHkUu rRoksa dh Hkwfedk    
(Role of Various Elements in Plants) 

 ikS/kksa ds fodkl esa gkeksZUl ds lkFk&lkFk dqN fof'k"V 

rRoksa dh Hkh fu.kkZ;d Hkwfedk gksrh gSA ;s rRo eq[;r;k fuEu 

gSa&  

 1111----    ^U;wfDyd vEy*^U;wfDyd vEy*^U;wfDyd vEy*^U;wfDyd vEy* (RNA + DNA) ds fuekZ.k ds fy, 

mÙkjnk;h gSA bldh deh ls ifÙk;k¡ ihyh iM+ tkrh gSa] ik'oZ 

dfydk,a izlqIr jgrh gSa] iq"i nsj ls fudyrs gSa] 

dksf'kdk&foHkktu :d tkrk gSA bldh vf/kdrk ls ifÙk;ksa 

esa o`f) vf/kd gksrh gSA 

 2222----    QkLQksjl QkLQksjl QkLQksjl QkLQksjl (Phosphorus) : ;s U;wfDy;ks izksVhu esa 

ik;s tkrs gSaA dksf'kdk foHkktu esa lgk;rk djrs gSaA ;s 

Qlyksa ds 'kh?kz idus esa Hkh lgk;d gksrs gSaA tM+ okyh 

Qlysa] tSls&ewyh] lyte] xktj rFkk Hkwfexr rus tSls& 

vkyw] 'kdjdUn vkfn QkWLQksjl dh vf/kdrk ls eksVs ,oa 

cM+s gks tkrs gSaA 

 3333----    iksVSf'k;e iksVSf'k;e iksVSf'k;e iksVSf'k;e (Potassium) : ;s dkcksZgkbMªV rFkk 

izksVhu la'ys"k.k esa lgk;d gksrs gSaA bldh vuqifLFkfr esa 

ikS/ks eaM dk fuekZ.k ugha dj ikrsA bldh miyC/krk ls ikS/kksa 

esa LoLFk Qwy] Qy rFkk cht curs gSaA 

 4444----    eSxuhf'k;e eSxuhf'k;e eSxuhf'k;e eSxuhf'k;e (Magnesium) : ;g DyksjksfQy dk 

loZizeq[k vo;o gSa ifÙk;ksa dk gjk jax blh ij fuHkZj djrk 

gSA bldh deh ls ifÙk;k¡ ihyh iM+ tkrh gSaA 

 5555----    xU/kd xU/kd xU/kd xU/kd (Sulpher) : ;g izk sVhu fuekZ.k es a 

lgk;d gksrk gS a ;g ljlksa ds rsy es a cgqr vf/kd ik;k 

tkrk gSA 

 6666----    flfydk flfydk flfydk flfydk (Sillica) : ;g ifÙk;ksa dh lrg ;k fdukjksa 

ij ;k ruksa ij ik;h tkrh gSaA ;s eq[;r;k xsgw¡] xUuk] dikl 

vkfn esa ik;s tkrs gSaA budh mifLFkfr ls ifÙk;ksa ds fdukjs 

dkQh etcwr gks tkrs gSaA 

 7777----    ftad ftad ftad ftad (Zinc) : ;g ikS/kksa dh of̀) esa lgk;d gksrk 

gSA bldh deh ls ikS/ks NksVs jg tkrs gSaA ifÙk;k¡ vfodflr 

jg tkrh gSa] ifÙk;k¡ ihyh] fprdcjh gks tkrh gSaA ikS/kksa ds 

o`f) gkeksZu vkWDthu (Auxin) ds fuekZ.k ds fy, mÙkjnk;h 

gSaA /kku dk ^[kSjk jksx* (Blight of Rice) rFkk vkyw dk 

>qylk jksx blh dh deh ls gksrk gSA 
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 8888----    rk¡ck rk¡ck rk¡ck rk¡ck (Copper) : bldh deh ls ikS/ks lw[kus o 

eqj>kus yxrs gSaA ;g ikS/kksa ds ,Utkbe&,LdkfcZd vEy] 

jk;jksflust] dk fuekZ.k djrk gSA bldh deh ls uhacw esa 

^i'pekjh* ^i'pekjh* ^i'pekjh* ^i'pekjh* (Die Back) jksx gks tkrk gSA 

 uksV % uksV % uksV % uksV % (1) mi;qZDr rRoksa dks 2 Hkkxksa esa foHkDr fd;k 

x;k gS& 

 (i) o`gr~] iks"kd (Macro Nutrients) rFkk 

 (ii) lw{e iks"kd (Micro Nutrients) rRoA 

 o`gr~ ikni iks"kd rRoksa dh la[;k 9 rFkk lw{e ikni 

iks"kd rRoksa dh la[;k 7 gS vkSj bl izdkj dqy ikni iks"kd 

rRoksa dh la[;k 16 gSA 

 (2) ukbVªk stu] QkWLQksjl ,oa iksVSf'k;e dks 

lfEefyr :i ls Økafrd rRo (Critical 

Element) dgrs gS aA bUgha dks izkFkfed iks"kd 

rRo Hkh dgrs gS aA 

 (3) ^ekyhCMsue* ,d ,slk rRo gS tks ikS/kksa esa ukbVªkstu 

ds ;kSfxdhdj.k esa lgk;rk djrk gSA 

 

tUrq foKku ls lEcfU/kr izeq[k oSKkfudtUrq foKku ls lEcfU/kr izeq[k oSKkfudtUrq foKku ls lEcfU/kr izeq[k oSKkfudtUrq foKku ls lEcfU/kr izeq[k oSKkfud

1111----    fgIiksØsVl ¼460 bZfgIiksØsVl ¼460 bZfgIiksØsVl ¼460 bZfgIiksØsVl ¼460 bZ---- iw iw iw iw---- & 375 bZ & 375 bZ & 375 bZ & 375 bZ---- iw iw iw iw----½& ½& ½& ½& us xzhd 

fpfdRlk xzaFk fy[kk Fkk tks fd izFke oSKkfud 

fpfdRlk'kkL=h; jpuk FkhA ;s fpfdRlk'kkL= ds tud 

ds uke ls tkus tkrs gSaA 

2222----    vjLrw vjLrw vjLrw vjLrw (Aristotle) ¼384&322 bZ¼384&322 bZ¼384&322 bZ¼384&322 bZ---- iw iw iw iw----½& ½& ½& ½& jpuk Historia 

Animalium– bUgsa tUrq 'kkL= dk firk (Father of 

Zoology) dgk tkrk gSA bUgksaus thok oxhZdj.k rFkk 

Hkzw.k foKku dh uhao MkyhA 

3333----    Iyhuh Iyhuh Iyhuh Iyhuh (Pliny) ¼23&79 bZ¼23&79 bZ¼23&79 bZ¼23&79 bZ----½& ½& ½& ½& jpuk& izÑfr foKku 

(Natural History)A 

4444----    ,fMª;kl folSfy;l ¼1514&64½& ,fMª;kl folSfy;l ¼1514&64½& ,fMª;kl folSfy;l ¼1514&64½& ,fMª;kl folSfy;l ¼1514&64½& jpuk& On the 

Structure of the Human BodyA 

5555----    fofy;e gkosZ ¼1578 & 1657½& fofy;e gkosZ ¼1578 & 1657½& fofy;e gkosZ ¼1578 & 1657½& fofy;e gkosZ ¼1578 & 1657½& :f/kj ifjlapj.k 

(Blood Ciculation) dh izFke ckj [kkst dhA ;g 

'kjhj dkf;Zdh (Physiology) dh izFke [kkst dgh 

tkrh gSA 

6666----    oku gsYekV&oku gsYekV&oku gsYekV&oku gsYekV& buds vuqlkj tho&tUrqvksa dk mn~Hko 

izÑfr esa Lor% gksrk gSA 

7777----    ÝkfUlLdks jsMh& ÝkfUlLdks jsMh& ÝkfUlLdks jsMh& ÝkfUlLdks jsMh& bUgksaus tho ls tho dh mRifÙk (Life 

comes from Life) fl)kUr izfrikfnr fd;kA 

8888----    jkcVZ gqd jkcVZ gqd jkcVZ gqd jkcVZ gqd us 1665 esa dksf'kdk dh loZizFke [kkst dhA 

9999----    MkWMkWMkWMkW---- gjxksfoUn [kqjkuk gjxksfoUn [kqjkuk gjxksfoUn [kqjkuk gjxksfoUn [kqjkuk us Ñf=e thu dk loZizFke 

vkfo"dkj fd;kA 

10101010----    ,UVksuh oky yqbZosugkWd ,UVksuh oky yqbZosugkWd ,UVksuh oky yqbZosugkWd ,UVksuh oky yqbZosugkWd (Antony Von 

Leeuwenhock)– bUgks aus gh thok.kqvksa dh loZizFke 

[kkst dhA bUgks aus gh ekuo esa loZizFke 'kqØk.kqvks a 

dh [kkst dh ,oa bldk uke ^,u^,u^,u^,uh eSy dqYl*h eSy dqYl*h eSy dqYl*h eSy dqYl* 

fn;kA 

11111111----    ^dSjksyl fyfu;l*& ^dSjksyl fyfu;l*& ^dSjksyl fyfu;l*& ^dSjksyl fyfu;l*& budh izfl) iqLrd 'Systema 

Nature' gSA ^vk/kqfud ofxZdh ds firk* ^vk/kqfud ofxZdh ds firk* ^vk/kqfud ofxZdh ds firk* ^vk/kqfud ofxZdh ds firk* (Father of 

Modern Texonomy) dgs tkrs gSaA ;s gh ^f}&uke ^f}&uke ^f}&uke ^f}&uke 

i)fr*i)fr*i)fr*i)fr* ds tud gSaA 

12121212----    ^bjsLel MkfoZu* ^bjsLel MkfoZu* ^bjsLel MkfoZu* ^bjsLel MkfoZu* (Erasmus Darwin)– bUgksaus thoksa dh 

jpuk ij okrkoj.k ds izHkko ds fl)kUr ij cy 

fn;kA 

13131313----    thu oSifVLV ySekdZ& thu oSifVLV ySekdZ& thu oSifVLV ySekdZ& thu oSifVLV ySekdZ& jpuk& fQyksLQh twyksxhd 

(Philosophic Zoologique) bUgksaus vaxksa ds mi;ksx] 

vuqi;ksx rFkk okrkoj.k ds izHkko dk tho fodkl esa 

egRo cryk;kA 

14141414----    oku cs;j& oku cs;j& oku cs;j& oku cs;j& Carl Ernst Van Baer– vk/kqfud HkzkSf.kdh 

ds firk (Father of Modern Embryology) dgs tkrs 

gSaA 

15151515----    tks gDlys tks gDlys tks gDlys tks gDlys (J. Huxley) us izk sVksIykTek dks ^thou ^thou ^thou ^thou 

dk HkkSfrd vk/kkj* dk HkkSfrd vk/kkj* dk HkkSfrd vk/kkj* dk HkkSfrd vk/kkj* (Physical basis of Life) 

cryk;kA 

16161616----    pkYlZ MkfoZu& pkYlZ MkfoZu& pkYlZ MkfoZu& pkYlZ MkfoZu& jpuk& izkÑfrd oj.k }kjk u;h 

tkfr;ksa dh mRifÙk (Origin of New Species by 

Natural Selection)A bUgksaus izkÑfrd oj.k (Natural 

Selection) fl)kUr izfrikfnr fd;kA 

17171717----    xzsxj tkWu es.My xzsxj tkWu es.My xzsxj tkWu es.My xzsxj tkWu es.My (Gregor Johann Mendel)– 

vuqokaf'kdh ds firk (Father of Genetic) dgs tkrs gSaA 

bUgksaus loZizFke eVj (Pisum Sativum) ds ikS/kks ij 

iz;ksx fd;k FkkA 
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ikni chekfj;k¡ ikni chekfj;k¡ ikni chekfj;k¡ ikni chekfj;k¡ (Plant Diseases) 

 ikniksa@ikS/kksa esa jksx thok.kqvksa] fo"kk.kqvksa] dodksa] 'kSokyksa] ekbdksiykTe vkfn }kjk gksrs@QSyrs gSaA 
izeq[k ikni chekfj;k¡ fuEu gSa& 

ikniikniikniikni    (Plant) jksx jksx jksx jksx (Disease) dkjd dkjd dkjd dkjd (Agents) 

xsgw¡ (Wheat) ywtLeV ¼LyFk daM½ dod (Fungi) 

 dukZy caV dod 
 CySd jLV ¼daMqvk½ iDlhfu;k dod 
 czkvu jLV iDlhfu;k dod 
 ,yks jLV iDlhfu;k dod 
 Vq.Mw thok.kq 
/kku (Paddy) cUV (Bunt) dod 
 QwV :V dod 
 iSMh CykbV ¼caxky nqfHkZ{k 1943] blh jksx thok.kq ¼tUFkkseksukl vksfjth½ 
 dk ifj.kke Fkk ftlesa djhc 20 yk[k yksx  
 dkydofyr gq, Fks½ 
cktjk (Millet) LeV dod 
tkS (Barley) ywV LeV rFkk doMZ LeV dod 
vkyw (Potato) iNyk >qylk ¼blls 1845 esa nqfHkZ{k QSyk Fkk] 
 10 yk[k yksx ejs Fks½  
 vxyk >qylk dod 
 fjaxjkV thok.kq 
 czkmu jkV thok.kq 
xUuk (Sugar cane) jsM jkV dod 
iihrk (Papaya) QwV jkV dod 
 yhQ dyZ thok.kq 
ewaxQyh (Groundnut) fVDdk jksx dod 
vjgj rFkk eVj foYV (Wilt) dod 
dkQh (Coffee) dkQh jLV dod 
rEckdw (Tobacco) ekstSd (Mosaic) TMV fo"kk.kq 
cSxu (Brinjal) fyfVy yhQ ekbdks IykTe 
iihrk (Papaya) cUp ekbdks IykTe 
 

ikfjfLFkfrdh ikfjfLFkfrdh ikfjfLFkfrdh ikfjfLFkfrdh (Ecology) 

 ikfjfLFkfrdh dk tud gsdygsdygsdygsdy dks ekuk tkrk gSA 
fdlh Hkh tho ;k tho lewg dk muds i;kZoj.k ds lkFk 
lEcU/k LFkkfir djus dk v/;;u ikfjfLFkfrdh dgykrk 
gSA ikfjfLFkfrdh ds nks izdkj gksrs gSaA ftUgsa Øe'k% 
LoikfjfLFkfrdh vkSj leqnk; ikfjfLFkrdh dgk tkrk gSA 
    LoikfjfLFkfrdh LoikfjfLFkfrdh LoikfjfLFkfrdh LoikfjfLFkfrdh (Autecology) %  %  %  % tc fdlh ,d tho ;k 
,d tkfr dk muds i;kZoj.k ds lkFk lEcU/k LFkkfir djus dk 
v/;;u fd;k tkrk gS mls LoikfjfLFkfrdh dgk tkrk gSA 
 leqnk; ikfjfLFkfrdh leqnk; ikfjfLFkfrdh leqnk; ikfjfLFkfrdh leqnk; ikfjfLFkfrdh (Synecology) : blds vUrxZr 
tho lewg dk muds i;kZoj.k ds lkFk lEcU/k LFkkfir djus 
dk v/;;u leqnk; ikfjfLFkfrdh dgykrk gSA     

 

ikfjfLFkfrdh rU= ikfjfLFkfrdh rU= ikfjfLFkfrdh rU= ikfjfLFkfrdh rU= (Ecosystem) 
 

 ^ikfjfLFkfrdh rU=* ^ikfjfLFkfrdh rU=* ^ikfjfLFkfrdh rU=* ^ikfjfLFkfrdh rU=* 'kCn dks loZizFke 1935 esa ,- th- 
VkUlys (A.G. Tonsley) us izfrikfnr fd;kA ^leqnk; o okrkoj.k 
ds ikjLifjd lajpukRed rFkk dk;kZRed lEcU/kksa dks 
ikfjfLFkfrdh rU= (Ecosystem) dgrs gSaA* ikfjfLFkfrdh rU= ds 
2 ?kVd gksrs gSa& thoh ?kVd (Biotic Component) rFkk vthoh 
;k HkkSfrd (Physical or Abiotic Component) ?kVdA 

    [kk| Ükà[kyk [kk| Ükà[kyk [kk| Ükà[kyk [kk| Ükà[kyk (Food Chain) : fofHkUu izdkj ds thoksa 
dk og Øe] ftlesa ,d izdkj ds tho nwljs izdkj ds thoksa 
dk Hk{k.k djrs gSa rFkk Lor% nwljs izdkj ds thoksa }kjk [kk;s 
tkrs gSa] [kk| Ükà[kyk dgykrh gSA tSls& ^?kkl ikfjfLFkfrdh* 
esa ?kkl (Grass) dks fVfM~M;k¡ [kkrh gSa] fVfM~M;ksa dks es<+d] 
es<+d dks liZ] liZ dks phy ;k fxn~/k [kkrs gSaA blh rjg 
^ou ikfjfLFkfrdh* esa& ikniksa dks fgj.k [kjxks'k] bUgsa] 
HksfM+;k] HksfM+;k dks 'ksj [kkrs gSaA bl iwjh [kk| Ükà[kyk esa 
izR;sd lksiku ij 10% ÅtkZ O;; gksrh gSA 
    nl izfr'kr dk fu;e % nl izfr'kr dk fu;e % nl izfr'kr dk fu;e % nl izfr'kr dk fu;e % bl fu;e dks oSKkfud fyaMsekufyaMsekufyaMsekufyaMseku us 
fn;kA bl fu;e ds vuqlkj fdlh Hkh vkgkj Ük̀a[kyk esa ÅtkZ dk 
forj.k nl izfr'kr fu;e ds vk/kkj ij  gksrk gSA 
 nl izfr'kr fu;e ds vk/kkj ij lokZf/kd ykHk mRiknd 
vkSj izkFkfed miHkksDrk dks tcfd lcls de ykHk mPp 
miHkksDrk ;k vi?kVd dks gksrk gSA 
 [kk| tky [kk| tky [kk| tky [kk| tky (Food Web) : izÑfr esa [kk| Ükà[kyk,a 
vdsyh rFkk vlEc) ugha gksrha] vfirq ;s ijLij tqM+h gqbZ 
gksrh gSaA ikfjfLFkfrdh rU= esa ;s [kk| Ükà[kyk,a vkil esa 
tqM+dj tky (Web or Net-Work) uqek jpuk cukrh gSa] ftls 
^[kk| tky* ^[kk| tky* ^[kk| tky* ^[kk| tky* (Food Web) dgrs gSaA ;gh [kk| tky 
ikfjfLFkfrdh rU= dks LFkkf;Ro iznku djrk gSA vFkkZr~ [kk| 
tky ftruk fo'kky gksxk] ikfjfLFkfrdh rU= dk LFkkf;Ro 
mruk gh vf/kd gksxkA 
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● fdl 'kSoky ls ^vk;ksMhu yo.k* ^vk;ksMhu yo.k* ^vk;ksMhu yo.k* ^vk;ksMhu yo.k* izkIr gksrk gS \ &dsYi 'kSokyA&dsYi 'kSokyA&dsYi 'kSokyA&dsYi 'kSokyA  
● fdl 'kSoky dks leqnzh lykn ds :i esa tkuk tkrk gS \ &vYok &vYok &vYok &vYok (Ulva) 'kSokyA 'kSokyA 'kSokyA 'kSokyA    
● vUrfj{k ;k=h fdl 'kSoky dk iz;ksx Hkkstu ,oa vkWDlhtu ds fy, djrs gSa \&Dyksjsyk &Dyksjsyk &Dyksjsyk &Dyksjsyk (Chlorella)AAAA    
● fdl 'kSoky dk iz;ksx ^Mk;ukekbV* ^Mk;ukekbV* ^Mk;ukekbV* ^Mk;ukekbV* cukus esa gksrk gS \ &Mk,Ve &Mk,Ve &Mk,Ve &Mk,Ve (Diatom)AAAA    
● fdl dod dks ^lk¡i dh Nrjh* ^lk¡i dh Nrjh* ^lk¡i dh Nrjh* ^lk¡i dh Nrjh* dgrs gSa \ &e'k:eA&e'k:eA&e'k:eA&e'k:eA    
● ^ekbdksykWth* ^ekbdksykWth* ^ekbdksykWth* ^ekbdksykWth* (Mycology) dk lEcU/k fdlls gS \ &dod ds v/;;u lsA&dod ds v/;;u lsA&dod ds v/;;u lsA&dod ds v/;;u lsA    
●    os dod] tks lM+s&xys ,oa e`r dkcZfud inkFkksZa ls Hkkstu izkIr djrs gSa] dgykrs gSa \ 
   &e`rthoh &e`rthoh &e`rthoh &e`rthoh (Saprophyte)AAAA    
●    thok.kqvksa dh lfØ;rk ls e`r tUrqvksa dh gfM~M;ksa ds QkLQksjl ds ty mBus ls mBs izdk'k dks D;k 

dgrs gSa \ &izsr@Hkwr izdk'kA&izsr@Hkwr izdk'kA&izsr@Hkwr izdk'kA&izsr@Hkwr izdk'kA    
●    ^lkcwnkuk* ^lkcwnkuk* ^lkcwnkuk* ^lkcwnkuk* dh izkfIr fdl ouLifr ls gksrh gS \ &lkbdl &lkbdl &lkbdl &lkbdl (Cycas)AAAA    
●    nek dh vkS"kf/k& bQsMªhu fdl ikS/ks ls izkIr gksrh gS \ &bQsMªkA&bQsMªkA&bQsMªkA&bQsMªkA    
●    ^lYQj o"kkZ* ^lYQj o"kkZ* ^lYQj o"kkZ* ^lYQj o"kkZ* (Sulpher Shower) dgk¡ gksrh gS \ &ikbu ds taxyksa esaA&ikbu ds taxyksa esaA&ikbu ds taxyksa esaA&ikbu ds taxyksa esaA    
●    lokZf/kd taxy fdl oxZ dh ouLifr;ksa ds gSa \ &ftEeksLieZ &ftEeksLieZ &ftEeksLieZ &ftEeksLieZ (Gymnosperm)AAAA    
●    ^Qu^Qu^Qu^QuZ* Z* Z* Z* fdl oxZ dk ikS/kk gS \ &VsfjMksQkbVkA&VsfjMksQkbVkA&VsfjMksQkbVkA&VsfjMksQkbVkA    
●    ^veksfu;k*^veksfu;k*^veksfu;k*^veksfu;k* dks ^ukbVªkbV* ^ukbVªkbV* ^ukbVªkbV* ^ukbVªkbV* esa cnyus dk dke dkSu lk thok.kq djrk gS \ &ukbVªkslkseksuklA&ukbVªkslkseksuklA&ukbVªkslkseksuklA&ukbVªkslkseksuklA    
●    lcls NksVk iq"ih ikS/kk dkSu&lk gS \ &oqfYQ;k &oqfYQ;k &oqfYQ;k &oqfYQ;k (Woulfia)AAAA    

    

oLrqfu"B iz'u % mÙkj lfgroLrqfu"B iz'u % mÙkj lfgroLrqfu"B iz'u % mÙkj lfgroLrqfu"B iz'u % mÙkj lfgr

1- efLr"d lans'kksa dks fdl :i esa xzg.k djrk gS ,oa 
lans'kksa dks Hkstrk gS \ 

 (a) fo|qr rjax ds :i esa  

 (b) ;kfU=d :i esa 

 (c) pqEcdh; :i esa  

 (d) jklk;fud :i esa 

2- vUr%lzkoh xzafFk;k¡ gkjeksal dk lzko.k dgk¡ ij djrh gSa\ 
 (a) dksf'kdkvksa esa (b) vkgkjuky esa 

 (c) #f/kj esa (d) efLr"d esa 

3- euq"; esa dkcksZgkbMªsV dk lap; 'kjhj ds fdl Hkkx esa 
vkSj fdl :i esa gksrk gS \ 

 (a) ekalisf'k;ksa esa olk ds :i esa 

 (b) ;Ñr esa dkcksZgkbMsªV ds :i esa 

 (c) ;Ñr esa Xykbdkstu ds :i esa 

 (d) Iyhgk esa jDr ds :i esa 

4- 'kjhj ds fdl Hkkx dh vf/kd lfØ;rk ds dkj.k euq"; 
vU; lHkh tUrqvksa ls mPp gSa \ 

 (a) lsjscsye (Cerebellum)  

 (b) esMqyk (Medulla) 

 (c) raf=dk (Nerve)  

 (d) lsjscze (Cerebrum) 

5- fuEufyf[kr esa dkSu&lk dFku ,Utkbe ds fo"k; esa 
lR; gS \ 

 (a) lHkh ,Utkbe izksVhu gksrs gSa 

 (b) dqN izksVhu ,Utkbe gksrs gSa 

 (c) dqN ,Utkbe izksVhu gksrs gSa 

 (d) lHkh izksVhu ,Utkbe gksrs gSa 

6- fdl xzafFk dks vkikr dkyhu xzafFk ds uke ls tkuk 
tkrk gS \ 

 (a) fiV~;wVjh xzafFk (b) Fkkbel xzafFk 

 (c) ,Mªhuy xzafFk (d) Fkk;jkbM xzafFk 

7- thok.kqvksa esa vkuqoaf'kd inkFkZ ds LFkkukUrj.k dks dgrs 
gSa \ 

 (a) VªkUlys'ku (translation) 

 (b) VªkUlfØIlu (Transcription) 

 (c) jsfIyds'ku (Replication) 

 (d) VªkUlMDlu (Transduction) 

8- ,uhfe;k jksx ds le; 'kjhj esa D;k curk gS \ 

 (a) vkWDlhtu ds cxSj gheksXyksfcu 

 (b) vkWDlh gheksXyksfcu 

 (c) dkckZfeuks gheksXyksfcu 

 (d) esFk gheksXyksfcu 

9- fuEufyf[kr esa dkSu&dkSu ls mRlthZ inkFkZ izksVhu ds 
la'ys"k.k ls curs gSa \ 

 (i) ;wfj;k (ii) veksfu;k 

 (iii) vehuks vEy (iv) ;wfjd vEy 

 mÙkj fuEu dwV dh lgk;rk ls nsa& 

 (a) (i), (ii), (iv) (b) (i), (ii), (iii) 

 (c) (ii), (iii), (iv) (d) (i), (iii), (iv) 
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10- ,M~l okbjl ds xq.klw= esa gksrs gSa \ 
 (a) ,dy rarqd vkj- ,u- ,- 
 (b) ,dy rarqd Mh-,u-,- 
 (c) f}xqf.kr Mh-,u-,- 
 (d) f}xqf.kr vkj-,u-,- 
11- ty iznw"k.k dk eq[; dkjd gS \ 
 (a) vkS|ksfxd vif'k"V  
 (b) fMVjtsaV 
 (c) okfgr ey ew= ¼lhost½  
 (d) veksfu;k 
12- dkSu lk vax jksxk.kqvksa dks u"V djrk gS \ 
 (a) VkfUly (b) ;Ñr 
 (c) o`Dd (d) yfldk Ård 
13- 'kjhj esa ;wfj;k dk la'ys"k.k fdl Hkkx esa gksrk gS \ 
 (a) o`Dd (b) ;Ñr 
 (c) ew=k'k; (d) jDr 
14- igkM+ksa ij jgus okys euq";ksa esa yky jDr d.k vf/kd 

ik;s tkrs gSa D;ksafd& 
 (a) ok;q ncko vf/kd gS 
 (b) ok;q ncko de gS 
 (c) lw;Z izdk'k vf/kd gS 
 (d) vkWDlhtu dh vf/kdrk gS 
15- Lru/kkfj;ksa dk lcls egRoiw.kZ y{k.k gS \ 
 (a) pkj dks"Bh; ân;  
 (b) Mk;Ýke 
 (c) nar foU;kl  
 (d) fodflr ef"r"d 
16- e/kqefD[k;k¡ vius NÙks rd dSls igq¡p ikrh gSa \ 
 (a) xU/k ls (b) /ofu ls 
 (c) ukp ls (d) mi;qZDr lHkh ls 
17- jDr vk/kku esa jDr u dsoy blds oxZ ds vuqdwy gksuk 

pkfg,] cfYd fuEu ds Hkh vuqdwy gksuk pkfg,& 
 (a) nkrk vkSj izkIr drkZ dh iztkfr 
 (b) yky jDr df.kdkvksa dh la[;k 
 (c) RH dkjd 
 (d) 'osr jDr dksf'kdkvksa dh la[;k 
18- xUus ds jl esa [kehj feykdj fljdk cuk;k tkrk gSA 

bl fof/k dks D;k dgrs gSa \ 
 (a) lsVhesUVs'ku (b) vklou 
 (c) ok"ihdj.k (d) QjesUVs'ku 
19- pexknM+ ds ia[k fuEu esa ls fdlds cus gksrs gSa \ 
 (a) ij (b) dkfVZyst 
 (c) gM~Mh (d) f>Yyh 
20- fdl gkjeksu ds dkj.k cht lqlqIrkoLFkk esa iM+s jgrs 

gSa\ 
 (a) lkbVksdkbfuu  
 (b) ftcjfyad vEy 
 (c) bFkkbyhu  
 (d) ,cflfld vEy 

21- lafpr vuktksa esa isLV ds fodkl ds fy, mi;qDr 
dkjd D;k gS \ 

 (a) vukt dh ueh  
 (b) vukt dh xehZ 
 (c) vukt dh ueh rFkk xehZ nksuksa 
 (d) buesa ls dksbZ ugha 
22- ikS/kksa esa o`f) fdl ;U= ds }kjk ekih tkrh gS \ 
 (a) ehVj (b) ,DtsuksehVj 
 (c) LQhxzkseSuksehVj (d) iksVks ehVj 
23- taxy dh Tokyk (Flame of the forest) fdl ikS/ks dks 

dgk tkrk gS \ 
 (a) enkj (b) Vslw 
 (c) xwyj (d) ihiy 
24- dod] ty ,oa Hkkstu  fdl vax ls ysrs gSa \ 
 (a) pw"kdkax (Haustorium) (b) tM+ 
 (c) ewyjkse (d) iÙkh 
25- fcuk feV~Vh ds ikS/kksa dks mxkus dh fof/k dks D;k dgrs gSa\ 
 (a) gkbMªksiksfuDl (b) ,dkfc;kuk 
 (c) ,ihdYpj (d) ¶yksjhdYpj 
26- o`{kksa dh vk;q dk v/;;u djus okyh foKku dh 'kk[kk 

dks D;k dgrs gSa \ 
 (a) MsªUMªksØksuksykth  
 (b) MsUMªksykth 
 (c) bfDV;ksxzsQh  
 (d) mi;qZDr esa ls dksbZ ugha 
27- dhV Hk{kh ikS/ks dgk¡ mxrs gSa \ 
 (i) nynyh LFkkuksa ij 
 (ii) ukbVªkstu dh deh okys LFkkuksa ij 
 (iii) Ålj Hkwfe ij 
 (iv) taxyksa esa 
 mÙkj dwV dh lgk;rk ls nsa  
 (a) (i) lgh gS 
 (b) (i) rFkk (iii) lgh gSa 
 (c) (i) rFkk (ii) lgh gS 
 (d) (i), (ii), (iii) rFkk (iv) lgh gSA 
28- tSo vko/kZu (Bio Magnification) ls rkRi;Z gS& 
 (a) mÙkjksÙkj iks"k.k Lrjksa ds thoksa esa ihM+d ukf'k;ksa dh 

ek=k dk c<+uk 
 (b) dSUlj dksf'kdkvksa dk rsth ls c<+uk 
 (c) lw{en'khZ }kjk 'kjhj ds lw{e Hkkxksa dks ns[kuk 
 (d) fof'k"V {ks= esa ,d tkfr;ksa ds lnL;ksa dk c<+uk 
 

ANSWER 
 

1. (d) 2. (c) 3. (c) 4. (d) 5. (a) 

6. (c) 7. (d) 8. (a) 9. (d) 10. (a) 

11. (a) 12. (a) 13. (b) 14. (b) 15. (b) 

16. (c) 17. (c) 18. (d) 19. (b) 20. (d) 

21. (c) 22. (b) 23. (b) 24. (a) 25. (a) 

26. (a) 27. (c) 28. (a)   
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lkekU; foKku 

Hkkx&3 % HkkSfrdh; foKku 

(Physical Science) 

 ^lkekU; foKku* esa geus ^tho foKku* (Biology), (i) tUrq foKku (Zoology) ,oa (ii) ouLifr foKku 
(Botany) ij foLrr̀ fooj.k izLrqr fd;k gSA bl Hkkx esa ge& ^^HkkSfrdh; foKku** (Physical Science) ij 
vk/kkfjr fooj.k izLrqr dj jgs gSaA ^HkkSfrdh; foKku* ^HkkSfrdh; foKku* ^HkkSfrdh; foKku* ^HkkSfrdh; foKku* esa izÑfr ds ^futhZo inkFkksZa* (Non-Living Things) dk 
v/;;u fd;k tkrk gSA futhZo inkFkksZa dk v/;;u 2 Hkkxksa (i) HkkSfrd foKku (Physics) ,oa (ii) jlk;u 
foKku (Chemistry) esa foHkDr dj fd;k tkrk gSA vLrq] ge ;gk¡ ^lkekU; foKku* ds bl f}rh; Hkkx ds 
rgr ^HkkSfrd foKku* ,oa ^jlk;u foKku* ij ijh{kk dh vko';drkvksa ds vuq:i lkexzh izLrqr dj jgsa gSa 
vkSj vUr esa fofHkUu ijh{kkvksa esa iw¡Ns x;s iz'uksa dks mÙkj lfgr izLrqr dj jgs gSa] rkfd iz'uksa dh izÑfr rFkk 
muds izfr Approch ¼n`f"Vdks.k½ fodflr djus esa enn fey ldsA 

HkkSfrd foKku HkkSfrd foKku HkkSfrd foKku HkkSfrd foKku (Physics) 
 

 HkkSfrd foKku] foKku dh og 'kk[kk gS] ftlesa ÅtkZ ds 
fofHkUu Lo:iksa rFkk nzO; ls mldh fofHkUu fØ;kvksa dk 
v/;;u fd;k tkrk gSA 
 HkkSfrd foKku ds fo'kn v/;;u gsrq bls fofHkUu 
'kk[kkvksa esa ck¡Vk x;k gSA dfri; eq[; 'kk[kk,¡& (1) 

;kaf=dh] (2) Å"ek] (3) /ofu] (4) pqEcdRo] (5) izdk'k] (6) 

fo|qr] (7) ijek.kq HkkSfrdh] vkfn 
 ek=d ek=d ek=d ek=d (Units) : fdlh Hkksfrd jkf'k dh vfHkO;fDr gsrq 
mlh jkf'k ds ek=d dh vko';drk gksrh gSA izR;sd jkf'k 
dh eki gsrq mlh jkf'k dk dksbZ ekud (Standard) Lohdkj 
dj fy;k tkrk gS] bl ekud dks ek=d dgrs gSaA 
 ewy ek=d os gksrs gSa] tks nwljs ek=dksa ls LorU= gksrs 
gSaA S.I. i)fr ds rgr fuEu N% ewy ek=d izLrkfor gSa& 

 jkf'kjkf'kjkf'kjkf'k    ek=dek=dek=dek=d    ladsr fcUnqladsr fcUnqladsr fcUnqladsr fcUnq    
    nzO;eku fdyksxzke Kg 

 le; lsds.M S 

 rki dSfYou K 

 T;ksfr rhozrk dS.Myk Cd 

 fo|qr /kkjk ,sfEi;j A 

 yEckbZ ehVj m 

 

 yEckbZ ds 'kq) vU; ek=d bl izdkj gSa& 

 ek=dek=dek=dek=d    yEckbZ ¼ehVj esa½yEckbZ ¼ehVj esa½yEckbZ ¼ehVj esa½yEckbZ ¼ehVj esa½    
    1 MsdkehVj 10 ehVj 
 1 gsDVksehVj 102 ehVj 
 1 fdyksehVj 103 ehVj 
 1 esxk ehVj 106 ehVj 
 1 xhxk ehVj 109 ehVj 
 1 Vsjk ehVj 1012 ehVj 
 1 Mslh ehVj 10&1 ehVj 
 1 lsaVhehVj 10&2 ehVj 
 1 feyh ehVj 10&3 ehVj 
 1 ekbØksu 10&6 ehVj 
 1 uSuksehVj 10&9 ehVj 
 1 ,aXLVªke 10&10 ehVj 
 1 fidks ehVj 10&12 ehVj 
 1 QehZ ehVj 10&15 ehVj 

 vR;f/kd yEch nwjh ds fy, fuEu ek=d dk iz;ksx 
fd;k tkrk gS& 
 (i) ,d izdk'k o"kZ nwjh ¾ izdk'k }kjk fuokZr esa ,d 
o"kZ esa pyh xbZ nwjh ¾ (9.46 × 10

15
 ehVj) 

 (ii) ,d ikjlsd nwjh ¾ 3.26 izdk'k o"kZ ;k 3 × 10
16 

ehVj nwjh 
 (iii) ,d [kxksyh; nwjh ¾ i`Foh vkSj lw;Z ds chp dh 
vkSlr nwjh ;k 1.496 × 10

11 ehVj 
 nwjh ukius ds vU; bdkbZ& 
 (i) QSne& QSne& QSne& QSne& leqnz dh xgjkbZ ukius dh bdkbZA 
 (ii) vYVhehVj& vYVhehVj& vYVhehVj& vYVhehVj& ok;q;ku dh Å¡pkbZ ekius dk ;U=A 
 (iii) ukWV& ukWV& ukWV& ukWV& leqnzh tgkt dh xfr ekius dk ek=d 
  1 ukWV ¾ 185-2 ehVj@lsds.M 
 (iv) ukWfVdy ehy&ukWfVdy ehy&ukWfVdy ehy&ukWfVdy ehy& leqnzh nwjh ds ukius dk ek=d ,d 
ukWfVdy ehy ¾ 1852 ehVjA 
 

jkf'k;k¡jkf'k;k¡jkf'k;k¡jkf'k;k¡    (Quantities) 

 vfn'k jkf'k vfn'k jkf'k vfn'k jkf'k vfn'k jkf'k (Scaler Quantities) : os HkkSfrd jkf'k;k¡ 
ftUgsa iw.kZ :i ls O;Dr djus ds fy, dsoy ifjek.k dh 
vko';drk gksrh gS] fn'kk dh ugha] vfn'k jkf'k;k¡ dgykrh 
gSaA tSls& le;] pky] nzO;eku] vk;ru] ÅtkZ] dk;Z] dks.k] 
?kuRo] nkc] rki] vko`fÙk vkfnA 
 lfn'k jkf'k lfn'k jkf'k lfn'k jkf'k lfn'k jkf'k (Vector Quantities) : dfri; HkkSfrd 
jkf'k;ksa dks iznf'kZr djus ds fy, ifj.kke ds lkFk&lkFk 
fn'kk dh Hkh vko';drk gksrh gSA vFkkZr os HkkSfrd jkf'k;k¡ 
ftUgsa iw.kZ :i ls O;Dr djus ds fy, ifj.kke ,oa fn'kk 
nksuksa dh vko';drk gksrh gS] lfn'k jkf'k;k¡ dgykrh gSaA 
 tSls& laosx] vkosx] cy] Roj.k] osx] Hkkj] oS|qr {ks= 
vkfnA 
 

dk;dk;dk;dk; Z Z Z Z (Work) 

 tc fdlh olrq ij dksbZ cy yxkdj mldh fLFkfr esa 
ifjorZu fd;k tkrk gS rks dgk tkrk gS fd ml oLrq ij 
dk;Z fd;k x;kA ;fn cy yxk;s tkus ls dksbZ oLrq vius 
LFkku ls ugha gVrh rks ml voLFkk esa dksbZ dk;Z ugha gksrkA 
tSls& fdlh nhokj dks /kDdk fn;k tkukA 
 ^fd;s x;s dk;Z dh eki] oLrq ij vkjksfir cy rFkk cy 
dh fn'kk esa oLrq ds foLFkkiu ds xq.kuQy ds cjkcj gksrh 
gSA** 
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 dk;Z ¾ cy × cy dh fn'kk esa oLrq dk foLFkkiuA 
MKS if)r esa dk;Z dk ek=d twy (Jule) gSA ;fn fdlh 
dkjd }kjk fdlh Hkh oLrq ij ,d U;wVu dk cy yxkus ij 
oLrq dk cy dh fn'kk esa foLFkkiu ,d ehVj gks rks ,slh 
fLFkfr esa dkjd }kjk fd;k x;k dk;Z ,d twy vFkok ,d 
U;wVu ehVj dgykrk gSA 
 1 twy ¾ 1 U;wVu × 1 ehVj 
 lkeF;Z dk ek=d & twy izfr lsds.M ;k okV (Watt) gSA 
 1 okV ¾ 1 twy izfr lsds.M 
 1 fdyksokV ¾ 1000 okV ¾ 103 okV 
 1 esxkokV ¾ 106 okV 
 1 v'o 'kfDr ¾ 746 okV 

xq#Roxq#Roxq#Roxq#Ro    (Gravitation) 

 ìFoh lHkh oLrq dks vius dsUnz dh vksj [khapus ¼vkdf"kZr 
djus½ dh izòfÙk j[krh gSA bl vkd"kZ.k cy dks xq#Roh; cy 
(Gravitational Force) dgrs gSaA fdlh olrq ij yxus okyk 
xq#Roh; cy gh mldk Hkkj dgykrk gSA ìFoh ds lrg ij 
dq#Roh; cy dk eku /kzqoksa ij lokZf/kd rFkk Hkwe/; js[kk ij 
lcls de gksrk gS] blfy, O;fDr dk Hkkj Hkwe/; js[kk dh vis{kk 
/kzqoksa ij vf/kd gksrk gS] tcfd ìFoh ry ls Åij ;k uhps tkus 
ij xq#Roh; cy dk eku de gksrk gSA ìFoh ds dsUnz ij 
xq#Roh; cy dk eku 'kwU; gksrk gSA vr% fdlh oLrq dk Hkkj 
ìFoh ds dsUnz ij 'kwU;] ijUrq nzO;eku ogh jgsxkA pUnzek 
(Moon) dk Hkh ,d vkd"kZ.k cy ¼xq#Roh; cy½ gksrk gSA ijUrq 
og ìFoh dh vis{kk 1@6 Hkkx gksrk gS vr% pUnzek ij ;k=h 
vius gks gYdk eglwl djsxkA ;fn ìFoh ij dksbZ ,d ehVj 
mBy ldrk gS rks pUnzek ij 6 ehVj mNy ldsxkA tcfd 
Ñf=e mixzg ij Hkkjghurk dh fLFkfr ik;h tkrh gSA 
 xq#Ro xq#Ro xq#Ro xq#Ro dsUnz dsUnz dsUnz dsUnz (Centre of Gravity)– fdlh oLrq dk leLr 
Hkkj ftl vk/kkj fcUnq ij gksrk gS] mls xq:Ro dsUnz dgrs 
gSaA fdlh olrq dks larqyu esa j[kus ds fy, vko';d gS fd 
oLrq dk Hkkj ¼xq#O dsUnz½] ml oLrq ds vk/kkj ds {ks=Qy ds 
Bhd uhps gksA ;fn xq#Ro dsUnz blls ckgj tkrk gS rks 
olrq vlarqfyr gksdj fxj iM+sxhA igkM+ ij p<+rs le; 
euq"; vkxs dh vksj >qd dj xq#Ro dsUnz dks vius vk/kkj 
{ks=Qy ds vUnj j[kus dk iz;kl djrk gS] rkfd fxjs ughaA 
 iyk;u osx iyk;u osx iyk;u osx iyk;u osx (Escape Velocity)– og U;wure osx] 
ftlls fdlh fi.M dks iF̀oh ry ls Åij Qsads tkus ij 
blds xq:Roh; {ks= ls ckgj vUrfj{k esa pyk tk;s vkSj 
okil i`Foh ij u vk;s] mls iyk;u osx dgrs gSaA i`Foh ds 
ry ij iyk;u osx dk eku 11-2 fdyksehVj@lsds.M gS] 
tcfd pUnzek ij iyk;u osx yxHkx 2-4 
fdyksehVj@lsds.M gSA pUnzek ij ok;qe.My u ik;s tkus 
ds dkj.k pUnzek ij xSl ds v.kqvksa dk osx ¼oxZ ek/;] ewy 
osx½ iyk;u osx ls vf/kd gksrk gSA tcfd cg̀Lifr] 'kfu 
vkfn ij xSlksa ds v.kqvksa dk osx] iyk;u osx ls de gksus ds 
dkj.k ;gk¡ ok;qe.My ik;k tkrk gSA 
dqN egRoiw.kZ rF; %dqN egRoiw.kZ rF; %dqN egRoiw.kZ rF; %dqN egRoiw.kZ rF; %    
• CySd gksy e`r rkjs dh vfUre if.kZr (Final Stage) gksrh 

gSA ftlesa rkjs dk ?kuRo vuar gks tkrk gS vkSj izdk'k 
ijkofrZr ugha gks ikrk gSA 

• ogh rkjk CySd gksy esa ifjofrZr gksrk gS ftldk 
nzO;eku lw;Z ds nzO;eku dk 1-4 xquk gksrk gSA 

• Ñf=e mixzg (Artificial Satellite) dks iyk;u osx ds 
de eku ls iz{ksfir fd;k tkrk gS tcfd nwljs xzg ij 

fdlh fi.M dks Hkstus ds fy, Iyk;u osx (11.2 

km/sec) ds eku ls iz{ksfir fd;k tkrk gSA 
• Ñf=e mixzg nks izdkj ds gksrs gSa& (i) /kzqoh; mixzg 

(Polar Satellite), (ii) HkwfLFkj mixzg (Geostationary 

Satellite)A 
/kqzoh; mixzg/kqzoh; mixzg/kqzoh; mixzg/kqzoh; mixzg    (Polar Sattelite) : /kzqoksa ls yxHkx 900 

Km dh Å¡pkbZ ij fLFkr gksrs gSaA mi;ksx& mi;ksx& mi;ksx& mi;ksx& tks ekSle 
dh tkudkjh esa ;ksxnku djrs gSaA 
HkwfLFkj mixzg HkwfLFkj mixzg HkwfLFkj mixzg HkwfLFkj mixzg (Geostationary Satellite) : Hkwe/; js[kk 
ls 36000 Km dh Å¡pkbZ ij fLFkr gksus ds lkFk&lkFk 
i`Foh ls lnSo leku nwjh ij cus jgrs gSaA mi;ksx& mi;ksx& mi;ksx& mi;ksx& 
budk ;ksxnku nwjlapkj ds {ks= esa gksrk gSA 

• Hkkjr esa /kqzoh; mixzg iz{ksi.k ;ku (P.S.L.V. – Polar 

Sattelite Launch Vehicle) esa Bksl bZa/ku ds :i esa 
gkbMªkfDly VªfeusVsM ikWyh C;wVk MkbZ&bu rFkk rjy 
bZa/ku ds :i esa esfFky gkbMªkthu dk mi;ksx gksrk gSA 

• blesa rjy bZa/ku okyk fodkl batu iz;qDr gksrk gSA 
• HkwfLFkj mixzg iz{ksi.k ;ku esa (GSLV–Geostationary 

Satellite Launch Vehicle) esa rjy bZa/ku ds :i esa nzo 
gkbMªkstu (–250°C) rFkk nzo vkWfDlu (–183°C) iz;qDr 
fd;k tkrk gSA 

• GSLV esa Øk;kstsfud batu ¼fuEu rkih; batu½ iz;qDr 
gksrk gSA 

• HkwfLFkj mixzg dk ifjØe.k dky 24 ?k.Vs dk gksrk gSA 
• mixzg d{kk esa LFkkfir gksus ds ckn bls iF̀oh dk 

pDdj yxkus ds fy, vko';d vfHkdsUnzh; cy i`Foh ds 
xq#Rokd"kZ.k ls feyrk gS tcfd bl yxs la;U=ksa dks 
ÅtkZ lw;Z ds izdk'k ls lkSj lsyksa }kjk feyrh gSA 

• Hkkjr esa o"kZ 1969 esa ISRO (indian Space Research 

Organisation) bljks dk xBu fd;k x;kA 
• bljks ds fofHkUu dsUnzksa ds vUrxZr& 

(i) foØe lkjkHkkbZ vUrfj{k dsUnz % foØe lkjkHkkbZ vUrfj{k dsUnz % foØe lkjkHkkbZ vUrfj{k dsUnz % foØe lkjkHkkbZ vUrfj{k dsUnz % fr#vuariqje esa 
LFkkfir gS ftls mixzg iz{ksi.k;ku dk fodkl dgk 
tkrk gSA 

(ii) JhgfjdksVk ¼vkU/kzizns'k½@lrh'k /kou dsUnz % JhgfjdksVk ¼vkU/kzizns'k½@lrh'k /kou dsUnz % JhgfjdksVk ¼vkU/kzizns'k½@lrh'k /kou dsUnz % JhgfjdksVk ¼vkU/kzizns'k½@lrh'k /kou dsUnz % ;s 
mixzg iz{ksi.k dk dsUnz gSA 

(iii) bljks mixzg dsUnz caxykSj % bljks mixzg dsUnz caxykSj % bljks mixzg dsUnz caxykSj % bljks mixzg dsUnz caxykSj % ;s dsUnz Hkkjrh; 
mixzgksa dh fMtkbu o fMtkbu ds vuq:i mixzg 
dk fuekZ.k djrk gSA 

(iv) bljks dsUnz ^gklu* dukZVd % bljks dsUnz ^gklu* dukZVd % bljks dsUnz ^gklu* dukZVd % bljks dsUnz ^gklu* dukZVd % ;s dsUnz mixzg iz{ksi.k ds 
i'pkr bldh leLr xfrfof/k;ksa dk fu;U=.k djrk gSA 
nwljk mixzg fu;U= dsUnz Hkksiky esa fLFkr gSA 

• o"kZ 1975 esa izFke Hkkjrh; mixzg vk;ZHkV~V dk iz{ksi.k 
iwoZ lksfo;r la?k ls fd;k x;kA 

• Hkkjr esa 1972 esa vUrfj{k vk;ksx dh LFkkiuk gqbZA 
ffffelkby izkS|ksfxdh % elkby izkS|ksfxdh % elkby izkS|ksfxdh % elkby izkS|ksfxdh % Hkkjr esa felkby ds fodkl ds fy, 
,d lefUor felkby dk;ZØe izkjEHk fd;k x;kA blds 
fy, DRDO (Defence Research and Development 

Oranisation) ds 3 izeq[k dsUnz LFkkfir fd;s x;s& 
I. ubZ fnYyh dsUnz % ubZ fnYyh dsUnz % ubZ fnYyh dsUnz % ubZ fnYyh dsUnz % ;s dsUnz felkby dh ifj;kstuk 

cukrk gSA 
II. gSnjkckn dsUnz % gSnjkckn dsUnz % gSnjkckn dsUnz % gSnjkckn dsUnz % ;s ifj;kstuk ds vuq:i felkby 

dk fuekZ.k djrk gSA 
III. pk¡nhiqj dsUnz ¼mM+hlk½ % pk¡nhiqj dsUnz ¼mM+hlk½ % pk¡nhiqj dsUnz ¼mM+hlk½ % pk¡nhiqj dsUnz ¼mM+hlk½ % ;s fufeZr felkby dk 

ifj{k.k djrk gSA 
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• vc rd bl dk;ZØe ds vUrxZr fuEu felkbys cukbZ x;h& 
I. ìFoh vkSj vfXu % ìFoh vkSj vfXu % ìFoh vkSj vfXu % ìFoh vkSj vfXu % lrg ls lrg esa ekj djus okyh felkbyA  
vfXu felkby dvfXu felkby dvfXu felkby dvfXu felkby dh ekjd {kerk&h ekjd {kerk&h ekjd {kerk&h ekjd {kerk&    
 vfXu&I ,d ek= Bksl bZa/ku vk/kkfjr felkby gSA 
 vfXu&I   : 1500 & 2000 fdeh- 
 vfXu&II  :   250 & 3000 fdeh- 
 vfXu&III : 3500 & 4000 fdeh- 
i`Foh felkby dh ekjd {kerk&i`Foh felkby dh ekjd {kerk&i`Foh felkby dh ekjd {kerk&i`Foh felkby dh ekjd {kerk&    
 i`Foh&I   : 150 & 250 fdeh- 
II. vkdk'k vkSj f='kwy % vkdk'k vkSj f='kwy % vkdk'k vkSj f='kwy % vkdk'k vkSj f='kwy % lrg ls ok;q (Surface to 

Air) esa ekj djus okyh felkby 
vkdk'k felkby dh ekjd {kerk& vkdk'k felkby dh ekjd {kerk& vkdk'k felkby dh ekjd {kerk& vkdk'k felkby dh ekjd {kerk& 25 & 30 fdeh- 
f='kwy felkby dh ekjd {kerk& f='kwy felkby dh ekjd {kerk& f='kwy felkby dh ekjd {kerk& f='kwy felkby dh ekjd {kerk& 4 ls 5 fdeh- 
III. ukx % ukx % ukx % ukx % ,d VSad jks/kh felkby gSA 
IV. lw;Z ,oa lkxfjdk % lw;Z ,oa lkxfjdk % lw;Z ,oa lkxfjdk % lw;Z ,oa lkxfjdk % vUrjegk}hih; felkby gSA 
V. P.J. 10 czãksl felkby 
VI. czãksl felkby % czãksl felkby % czãksl felkby % czãksl felkby % ,d lqij lksfud Øwt felkby 

gS] ftldk ekjd {kerk 290 fdeh- gSA 
 vius oxZ dh ;g felkby nqfu;k dh lcls rst 

felkby gSA 
 Hkkjr vkSj #l ds le>kSrs ls fufeZr gSA 

 fy¶V ds ry ij Hkkj dk vuqHko& fy¶V ds ry ij Hkkj dk vuqHko& fy¶V ds ry ij Hkkj dk vuqHko& fy¶V ds ry ij Hkkj dk vuqHko& fdlh oLrq dk Hkkj 
mlds nzO;eku rFkk xq:Roh; Roj.k ds dkj.k gksrk gS] vFkkZr~ 
Hkkj ¾ nzO;eku × xq:Roh; Roj.kA ;fn fy¶V ij [kM+k dksbZ 
O;fDr] fy¶V ds fLFkj ;k leku xfr ls pyus ij lkekU; 
Hkkj dk vuqHko djsxkA ;fn fy¶V leku osx ls Åij tk 
jgh gks rks O;fDr dks viuk Hkkj dqN c<+ gqvk yxsxkA ;fn 
fy¶V leku Roj.k ls uhps vk jgh gks] rks O;fDr dks viuk 
Hkkj ?kVk gqvk izrhr gksxkA ;fn fy¶V LorU= :i ls uhps 
fxj jgh gks rks O;fDr dks Hkkjghurk dk vuqHko gksxkA 

nkcnkcnkcnkc    (Pressure) 

 fdlh lrg ds ,dkWd {ks=Qy ij yxus okys cy dks 
nkc dgrs gSaA vr% 

 nkc ¾ 
 {kséQy  dkBi`"

 ry yEcor dsBi`"
 

 mDr lw= ls Li"V gS fd oLrq dk {ks=Qy ftruk gh 
de gksxk og lrg ij mruk gh vf/kd nkc MkysxhA 
blfy, yksgs dh dhy dk uksd uqdhyk cuk;k tkrk gS rkfd 
og vklkuh ls nhoky esa ?kal ldsA nyny esa Qalk O;fDr 
[kM+s gksus dh vis{kk ysVus ij de ;k ugha /kalrk@Mwcrk gSA 
 ok;qe.Myh; nkc ok;qe.Myh; nkc ok;qe.Myh; nkc ok;qe.Myh; nkc (Atmospheric Pressure)– i`Foh ds 
pkjksa vksj ok;qe.My ¼fofHkUu xSlksa dk fej.k½ gksrk gS tks 
gekjs Åij nkc Mkyrh gSA ok;qe.Myh; xSlksa ;k ok;q ds 
bl nkc dks ok;qe.Myh; nkc dgk tkrk gSA ok;qe.Myh; 
nkcog nkc gS tks leqnz ry ij ikjs ds 76 lseh- yEcs LrEHk 
ds nkc ds cjkcj gksrk gSA leqnz ry ij ok;qe.Myh; nkc 
105 U;wVu@ehVj2 gksrk gSA blh 105 U;wVu@ehVj2 nkc ,d 
ckj (bar) nkc ¼ckj nkc dk ek=d gS½A ikLdy Hkh dgrs gSaA 
ok;qe.My dk bruk vf/kd nkc gesa eglwl ugha gksrk 
D;ksafd gekjs 'kjhj esa jDr rFkk vU; dkjd ds nkc vUnj ls 
ok;qe.Myh; nkc dks larqfyr djrs gSaA leqnz ry ls Åij 
tkus ij ok;q fojy gksrh tkrh gS vkSj ok;qe.Myh; nkc 
?kVrk tkrk gSA blfy, mPp jDr pki okys O;fDr dks 
gokbZ tgkt eas ugha cSBus dh lykg nh tkrh gSA 

 ok;qe.Myh; nkc ;k ok;q ds nkc dks cSjksehVj ls ekik 
tkrk gSA tcfd fdlh xSl dk nkc ekius ds fy, uSuksehVj dk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA cSjksehVj esa ikjs dk LrEHk fxjuk vka/kh ;k 
o"kkZ dh lwpuk nsrk gS ¼D;ksafd tc vka/kh ;k o"kkZ vkus okyh gksrh 
gS rks ok;qnkc ?kV tkrk gSA½ tcfd cSjksehVj esa ikjs ds LrEHk dk 
c<+uk LoPn ekSle gksus dh lwpuk nsrk gSA 
 lHkh nzoksa dk DoFkukad (Boiling point) nkc c<+kus ij 
c<+rk gS rFkk nkc ?kVkus ij ?kVrk gSA lk/kkj.k nkc ij 
ikuh 100°C ij [kksyus yxrk gS tcfd igkM+ksa ij nkc de 
gksus ds dkj.k de rki ij gh ikuh [kkSyus yxrk gSA tcfd 
izs'kj dqdj esa vf/kd nkc gksus ds dkj.k ikuh vf/kd rki 
ij [kkSyrk gS] blhfy, dqdj esa fdlh lkexzh dks vklkuh ls 
idk;k tk ldrk gSA izs'kj dqdj ds vUnj 15 ikS.M dk 
nkc rFkk 120°C dk rki cuk;k tkrk gS ¼ikLdy Hkh nkc 
dk ,d ek=d gS½A 

ÅtkZÅtkZÅtkZÅtkZ    (Energy) 

 fdlh oLrq dh dk;Z djus dh {kerk ml oLrq dh ÅtkZ 
dgykrh gSA tc dksbZ dkjd dqN dk;Z djrk gS rks mls 
viuh dqN ÅtkZ [kpZ djuh iM+rh gSa ftruk vf/kd dk;Z 
fd;k tk;sxk] mruk gh vf/kd ÅtkZ O;; gksxhA fdlh 
dkjd }kjk fd;s x;s dk;Z dh fØ;k dks ÅtkZ dk 
LFkkukUrj.k dgrs gSaA 
 ÅtkZ nks izdkj dh gksrh gSA 
 (i) xfrt ÅtkZ    (ii) fLFkfrt ÅtkZ 
 (i) xfrt ÅtkZ xfrt ÅtkZ xfrt ÅtkZ xfrt ÅtkZ (Kinetic Energy) : fdlh oLrq dh xfr 
ds dkj.k dk;Z djus dh {kerk dks mldh xfrt ÅtkZ dgrs 
gSaA ;fn m nzO;eku okyh fdlh olrq dk osx v gS rks mldh 
xfrt ÅtkZ gksxh& 

  2
mv

2

1
E =  

 mDr lw= ls ;g Li"V gS fd xfrt ÅtkZ dk eku oLrq ds 
nzO;eku rFkk osx ds oxZ ds vuqØekuqikrh gksrk gSA ;gh dkj.k gS 
fd cUnwd dh xksyh ;|fi fd cgqr de nzO;eku dh gksrh gS] 
fdUrq osx vf/kd gksus ds dkj.k] fo'ks"k pksV djrh gSA 
 (ii) fLFkfrt ÅtkZ fLFkfrt ÅtkZ fLFkfrt ÅtkZ fLFkfrt ÅtkZ (Potential Energy)– fdlh oLrq esa 
mldh fLfkfr vFkok voLFkk ds dkj.k fo|eku dk;Z djus 
dh {kerk dks ml oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ dgrs gSaA oLrqvksa 
ea ;g ÅtkZ fofHkUu :iksa esa fo|eku gks ldrh gSA tSls& 
xq:Roh; fLFkfrt ÅtkZ] oS|qr fLFkfrt ÅtkZ] jklk;fud 
ÅtkZ] pEcdh; fLFkfrt ÅtkZA 
 izdk'k] /ofu] Å"ek] fo|qr vkfn ÅtkZ ds nwljs :i gSaA 
bl ÅtkZ dk ,d nwljs esa ifjorZu gksrk jgrk gSA ÅtkZ dk 
ifjorZu djus okys dqN ;U= bl izdkj gSa& 

 ;U=;U=;U=;U=    ÅtkZ ds Lo:i esa ifjorZuÅtkZ ds Lo:i esa ifjorZuÅtkZ ds Lo:i esa ifjorZuÅtkZ ds Lo:i esa ifjorZu    

1- fo|qr lsy jklk;fud ÅtkZ ls fo|qr ÅtkZ esa 
2- fo|qr cYc fo|qr ÅtkZ ls Å"ek ,oa izdk'k 

ÅtkZ esa 
3- Mk;ueks ;kaf=d ÅtkZ ls fo|qr ÅtkZ esa 
4- Vjckbu ;kaf=d ÅtkZ ls fo|qr ÅtkZ esa 
5- fo|qr eksVj fo|qr ÅtkZ ls ;kaf=d ÅtkZ esa 
6- QksVks bysfDVªd lsy izdk'k ÅtkZ ls fo|qr ÅtkZ esa 
7- ekbØksQksu /ofu ÅtkZ ls fo|qr ÅtkZ esa 
8- ykmMLihdj fo|qr ÅtkZ ls /ofu ÅtkZ esa 
9- ok| ;U= ;kaf=d ÅtkZ ls /ofu ÅtkZ esa 
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nzO;eku ÅtkZnzO;eku ÅtkZnzO;eku ÅtkZnzO;eku ÅtkZ    (Mass Energy) 

 lu~ 1905 esa vkbUlVkbu us ;g izfrikfnr fd;k fd 
nzO;eku rFkk ÅtkZ Hkh ,d nwljs ls :ikUrfjr gks ldrs gSaA 
vk'k; ;g fd inkFkZ dk nzO;eku Hkh ÅtkZ dk gh ,d 
Lo:i gSa bls nzO;eku ÅtkZ (Mass Energy) dgrs gSaA mUgksaus 
;g Li"V fd;k fd ;fn fdlh m nzO;eku dh oLrq dks iw.kZr% 
ÅtkZ esa ifjofrZr dj fn;k tk;s rks blls mc

2 ifjek.k dh 
ÅtkZ mRiUu gksxhA tcfd c = 3 × 10

8 ehVj@lsds.M 
izdk'k dh xfr gSA bl fl)kUr ds rgr m nzO;eku ls dqy 
izkir gksus okyh ÅtkZ dk eku E = mc

2 
 ;fn 1 xzke nzO;eku dks ÅtkZ esa iw.kZr% cny fn;k tk; 
rks blls feyus okyh ÅtkZ dk eku  

 
100

1
=E  fdxzk0 × (3 × 10

8
 eh@ls-2) = 9 × 10

13 twy 

 bls vkbUlVkbu dk nzO;eku ÅtkZ lEcU/k dgrs gSaA 

lkSj ÅtkZlkSj ÅtkZlkSj ÅtkZlkSj ÅtkZ    (Solar Energy) 

 lw;Z }kjk mRlftZr ÅtkZ dks lkSj ÅtkZ dgrs gSaA bls ÅtkZ 
dk ewy lzksr ukfHkdh; lay;u (Nuclear fusion) gSA bl izfØ;k 
ds rgr gkbMªkstu ds pkj ukfHkd vkil esa fØ;k djds fgyh;e 
dk ,d ukfHkd cukrs gSaA bl izdkj dh fdØ;k dks ukfHkdh; 
lay;u dgrs gSaA fgyh;e cuus dh bl izfØ;k esa nzO;eku dh 
dqN {kfr gks tkrh gS ,oa ;g nzO;eku ÅtkZ esa ifjofrZr gks tkrk 
gSA bl ukfHkdh; lay;u dh izfØ;k ls lw;Z }kjk mRlftZr ÅtkZ 
dk foospu Hkyh Hkkafr gks tkrk gSA lw;Z esa yxHkx 99% 

gkbMªkstu gksrk gSA 

Iyou dk fu;eIyou dk fu;eIyou dk fu;eIyou dk fu;e    (Law of Floatation) 

 tc dksbZ oLrq vkaf'kd vFkok iw.kZr% fdlh nzo esa MqcksbZ 
tkrh gS rks mlds Hkkj esa deh vk tkrh gSA ;g deh olrq 
ij nzO; ds mR{ksi ds dkj.k gksrh gSA ;g mRis{k Åij dh 
vksj dk;Z djrk gSA lkFk gh oLrq dk Hkkj uhps dh rjQ 
dk;Z djrk gSA vr% tc dksbZ oLrq fdlh nzo esa MqcksbZ tkrh 
gS rks bl fLFkfr esa ml ij nks cy dk;Z djrs gSa& 
 (i) oLrq dk Hkkj w1 uhps dh vksj] (ii) nzo dh mNky 
w2 Åij dh vksjA fdlh oLrq dk nzo esa larqyu bu nksuksa 
cyksa ds vkisf{kd ifjek.k ij fuHkZj djrk gSA 
 dksbZ oLrq fdlh nzo esa vkaf'kd vFkok iw.kZ :i ls Mwch 
gqbZ rc rSjrh gS tc ml oLrq dk Hkkj oLrq ds Mwcs gq, Hkkx 
}kjk gVk;s x;s nzo ds Hkkj ds cjkcj gksrk gSA ;gh dkj.k gS 
fd yksgs dk tgkt ikuh ij rSjrk gS fdUrq tgkt esa yxs 
yksgs dk ,d fi.M cuk fn;k tk; rks og Mwc tk;sxkA 
 

HkkSfrd foKku % dqN ifjHkk"kk,¡HkkSfrd foKku % dqN ifjHkk"kk,¡HkkSfrd foKku % dqN ifjHkk"kk,¡HkkSfrd foKku % dqN ifjHkk"kk,¡    
 foLFkkiu foLFkkiu foLFkkiu foLFkkiu (Displacement) : xfr'khy oLrqvksa ds e/; 
tks U;wure nwjh gksrh gS] mls foLFkkiu dgk tkrk gSA 
 pky pky pky pky (Speed) : ,d bdkbZ le; esa olrq }kjk tks nwjh 
r; dh tkrh gS] mls ml oLrq dh pky dgk tkrk gSA 
bldk ek=d ehVj@lsds.M gSA ;g ,d vfn'k jkf'k gSA 
 osx osx osx osx (Velocity) : fdlh Hkh xfr'khy olrq ds foLFkkiu 
dh nj dks osx dgk tkrk gSA ;g lfn'k jkf'k gksrh gSA 
bldk dkj.k ;g fd blds LFkkukUrj dh fn'kk fuf'pr 
gksrh gSA 
 laosx rFkklaosx rFkklaosx rFkklaosx rFkk laj{k.k dk fl)kUr laj{k.k dk fl)kUr laj{k.k dk fl)kUr laj{k.k dk fl)kUr % % % %    ,d oLrq esa ftruk 
laosx ifjorZu gksrk gS nwljs esa Hkh mruk gh laosx foijhr 
fn'kk esa vk tkrk gS] vFkkZr nks ;k nks ls vf/kd oLrqvksa ds 

fudk; esa laosx rc rd ugha cnysxk] tc rd ml ij cká 
cy u yxk;k tk;sA bls gh laosx laj{k.k dk fl)kUr dgrs 
gSaA jkdsV dk Åij dh vksj tkuk laosx laj{k.k ds fl)kUr 
ij vk/kkfjr gSA 
 Roj.k Roj.k Roj.k Roj.k (Acceleration) : fdlh oLrq ds osx ifjorZu dh 
nj dks ml oLrq dk Roj.k dgrs gSaA bls 'a' ls iznf'kZr 
fd;k tkrk gSA ;g lfn'k jkf'k gSA 
 LFkkukUrfjr xfr LFkkukUrfjr xfr LFkkukUrfjr xfr LFkkukUrfjr xfr (Translatory Motion) : ;fn dksbZ 
oLrq lh/kh js[kk esa xfr dgrh gS] ,slh xfr dks LFkkukUrfjr 
xfr dgrs gSaA 
 lkisf{kd osx lkisf{kd osx lkisf{kd osx lkisf{kd osx (Relative Velocity) : fdlh ,d oLrq dh 
vis{kk nwljh olrq ds osx dks lkisf{kd osx dgk tkrk gSA 
 Hkkj Hkkj Hkkj Hkkj (Weight)– fdlh olrq ij i`Foh }kjk yxk;k x;k 
vkd"kZ.k cy ml oLrq dk Hkkj dgykrk gSA Hkkj dk ekd= 
U;wVu gSA 
 lUrqfyr cy lUrqfyr cy lUrqfyr cy lUrqfyr cy (Balanced Force) : tc fdlh fiaM ij ,d 
ls vf/kd cy dk;Z djrs gSa vkSj mu lHkh cyksa dk ifj.kkeh cy 
'kwU; gks rks og fi.M ls lUrqfyr voLFkk esa gksxkA bl n'kk esa 
fi.M ij yxus okys lHkh cy lUrqfyr cy dgykrs gSaA 
 vidsUnzh; cyvidsUnzh; cyvidsUnzh; cyvidsUnzh; cy % % % %    o`Ùkh; ekxZ ij py jgs fi.M ds dsUnz 
dh vksj ls ,d cy yxrk gS ftls vidsUnz (Centrifugal 

force) dgrs gSaA mnkgj.k& Washing e'khu }kjk diM+k 
lq[kkuk rFkk nw/k ls eD[ku fudkyus dh e'khu vkfn 
vidsUnzh; cy ds fl)kUr ij dk;Z djrs gSaA 
 vfHkdsUnzh cy vfHkdsUnzh cy vfHkdsUnzh cy vfHkdsUnzh cy (Centripetal Force) : fdlh cy ds ifj.kke 
Lo:i xfr'khy oLrq esa òÙkkdkj iFk ds dsUnz dh rjQ Hkkxus 
dh izòfÙk jgrh gS] mls vfHkdsUnzh cy dgk tkrk gSA 
 i`Foh dk lw;Z ds pkjksa vksj pDdj yxkuk rFkk pkSjkgs 
ij eqM=rs le; lk;fdy lokj dk >qd tkuk vkfn 
vfHkdsUnzh; cy ds fl)kUr ij dk;Z djrs gSaA 
 vklatd cy vklatd cy vklatd cy vklatd cy (Adhesive Force) : vkd"kZ.k cy ds 
dkj.k fofHkUu nzO; mlls fpids jgrs gSaA mls vklatd cy 
dgk tkrk gS rFkk bl ?kVuk dks vklatd dgk tkrk gSA 
 izR;kLFkrk izR;kLFkrk izR;kLFkrk izR;kLFkrk (Elasticity) : fdlh Hkh oLrq ds inkFkZ dk og 
xq.k ftlds dkj.k og vius Åij yxk;s x;s fdlh Hkh 
izdkj ds f:id cy ¼cká cy½ dk fojks/k djrk gS] ml xq.k 
dks izR;kLFkrk dgrs gSaA 
 ì"Bì"Bì"Bì"B ruko  ruko  ruko  ruko (Surface Tension) : izR;sd nzo dk xq.k gksrk gS fd 
og vius LorU= ì"B dks fldksM+dj U;wure djus dh izòfÙk j[krk 
gSA blds dkj.k nzo dk cká Lora= ì"B ruh gqbZ f>Yyh dh Hkkafr 
O;ogkj djrk gS] nzo ds cká ì"B ds bl ruko dks ì"B ruko 
dgk tkrk gSA ì"B ruko ds dkj.k gh o"kkZ rFkk vksl dh cwnsa xksy 
fn[krh gSa D;ksafd xksy ì"B gh U;wure {ks=Qy j[krk gSA lkcqu dk 
?kksy ì"B ruko dks de dj nsrk gS ftlls lkcqu dk ?kksy ogka 
igqap tkrk gS tgka rd diM+s esa lk/kkj.k ty ugha igqap ikrk gS] 
blfy, diM+s /kqy dj lkQ gks tkrs gSaA ty ds xeZ djus ij Hkh 
ì"B ruko de gks tkrk gS] blfy, xeZ ty okys lkcqu ds ?kksy esa 
diM+s vkSj lkQ gks tkrs gSaA ty ij lqbZ dk rSjuk ì"B ruko ds 
dkj.k gSA leqnz dh ygjksa dks rsy Mkydj 'kkUr dj nsuk ì"B 
ruko dk mnkgj.k gSA ì"B ruko ds dkj.k ty ;k nzo ds v.kqvksa 
ds chp llatd cy dk gksuk gSA 
 ';kurk ';kurk ';kurk ';kurk (Viscosity) : nzo dk og xq.k ftlds dkj.k og 
vusd ijrksa ds e/; vkisf{kr xfr dk izfrjks/k djrk gS] 
';kurk dgykrk gSA 
 ok;q dh ';kurk nzo dh vis{kk de gksrh gS blhfy, 
ok;q esa nkSM+uk vklku rFkk ikuh esa dfBuA ckny] ok;q dh 
';kurk rFkk vius de ?kuRo ds dkj.k gok esa rSjrs gSaA 
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 izfr/ofu izfr/ofu izfr/ofu izfr/ofu (Echo) : tc /ofu rjaxs fdlh n`<+ olrq ls 
Vdjkdj ijkofrZr gksrh gSa rks bl ijkofrZr /ofu dks 
izfr/ofu dgrs gSaA 
 iqufgZek;u iqufgZek;u iqufgZek;u iqufgZek;u (Regelation) : nkc ds ifj.kke Lo:i cQZ 
dk fuEu nzo.kkad ij xyuk vkSj nkc gVk;s tkus ij mls 
iqu% te tkus dh fØ;k dks iqufgZek;u dgk tkrk gSA 
 fujis{k vknzZrk fujis{k vknzZrk fujis{k vknzZrk fujis{k vknzZrk (Absolute humidity) : ok;qe.Myh; gok 
ds ,d ?ku ehVj vk;ru esa mifLFkr tyok"i dh ek=k dk 
fujis{k vknzZrk ds uke ls tkuk tkrk gSA 
 izPNk;k izPNk;k izPNk;k izPNk;k (Umbra) : iw.kZ Nk;k dks izPNk;k ds uke ls 
tkuk tkrk gSA fo'ks"k ckr ;g gS fd ;gka ls izdk'k dk lzksr 
fn[kkbZ ugha iM+rkA 
 izdk'kfefr izdk'kfefr izdk'kfefr izdk'kfefr (Photometry) : blds vUrxZr izdk'k djus 
okyh fdlh oLrq dh iznhiu {kerk dh eki dk foospu fd;k 
tkrk gSA 
 vkisf{kd ?kuRo vkisf{kd ?kuRo vkisf{kd ?kuRo vkisf{kd ?kuRo (Relative Density) : nks inkFkksZa] nzoksa] ;k 
xSlksa dk ?kuRo leku ugha gks ldrk gSA muds ?kuRo esa dqN u 
dqN vlekurk gksrh gSA nks inkFkksZa ds ?kuRo ds vuqikr dks 
vkisf{kd ?kuRo dgrs gSaA nzo dk vkisf{kd ?kuRo gkbMªksehVj ls 
ekik tkrk gSA nw/k dh 'kq)rk ekius dk ;U= ySDVksehVj 
vkisf{kd ?kuRo ds fl)kur ij dk;Z djrk gSA rsy] isVªksy] 
feV~Vh ds rsy dk vkisf{kd ?kuRo de gksus ds dkj.k gh ikuh esas 
feyk;s tkus ij Åij vk tkrk gS] tcfd xeZ xSlksa dk Åij 
mBuk vkisf{kd ?kuRo ds fl)kUr ij vk/kkfjr gSA 

Å"ekÅ"ekÅ"ekÅ"ek    (Heat) 

 Å"ek (Heat) ,d izdkj dh ÅtkZ gS] tks nks oLrqvksa ds 
chp muds rkikUrj ds ifj.kkeLo:i ,d olrq ls nwljh 
olrq esa cgrh gSA Å"ek ,d izdkj dh ÅtkZ gS ftls dk;Z esa 
cnyk tk ldrk gSA bldk izek.k loZizFke jnjQksM jnjQksM jnjQksM jnjQksM (Rum 

ford) us fn;k FkkA twy (Joule) us ;g Li"V fd;k fd] 
^^Å"ek ÅtkZ dk gh ,d :i gSA** 

rki dk ekiu rki dk ekiu rki dk ekiu rki dk ekiu     
(Measurement of Temperature) 

 rki ekiu gsrq tks midj.k iz;ksx esa yk;k tkrk gS] mls 
rkiekih dgrs gSaA tks rki (Temperature) esa ifjorZu ds 
vuqikr esa cnyrk jgrk gSA bls rki ekid xq.k dgrs gSaA 

rki ekiu ds iSekusrki ekiu ds iSekusrki ekiu ds iSekusrki ekiu ds iSekus    

 (i) lsfYl;l iSekuk lsfYl;l iSekuk lsfYl;l iSekuk lsfYl;l iSekuk (Celsius Scale) : bldh [kkst 
LohMsu oSKkfud lsfYl;l us fd;k Fkk] mUgha ds uke ij 
bldk ukedj.k fd;k x;kA bl iSekus esa fgekad dks 0°C 

,oa eki fcUnq dks 100°C esa vafdr fd;k tkrk gS ,oa bus 
chp dh nwjh dks 100 cjkcj Hkkxksa esa foHkDr dj fn;k tkrk 
gSA blds izR;sd Hkkx dks ,d fMxzh lsUVhxzsV dgrs gSaA 
 (ii) Qkjsu gkbV iSekuk Qkjsu gkbV iSekuk Qkjsu gkbV iSekuk Qkjsu gkbV iSekuk (Fahrenheit Scale) : bldk 
vkfo"dkj] teZu oSKkfud QkjsugkbV us fd;k x;k FkkA 
blesa rki dks 'F' ls iznf'kZr djrs gSaA blesa fgekad ;k uhpys 
fcUnq dks 32°F rFkk ok"i fcUnq ;k Åijh fcUnq dks 212 fMxzh 
QkjsugkbV ij iznf'kZr fd;k tkrk gSA 
 (iii) j~;wej iSekuk j~;wej iSekuk j~;wej iSekuk j~;wej iSekuk (Reamure Scale) : bl iSekus ij 
v/kks fcUnq vFkok fgekad dks 0° ,oa m)ZofcUnq vFkok ok"i 
fcUnq dks 80° ij iznf'kZr fd;k ;tkrk gSA bu nksuksa fcUnqvksa 
ds chp d;lh nwjh dks 80 cjkcj Hkkxksa esa foHkDr dj fn;k 
tkrk gSA bl iSekus esa rki dks 'R' ls iznf'kZr djrs gSaA 

 (iv) dsfYou iSekuk dsfYou iSekuk dsfYou iSekuk dsfYou iSekuk (Kelvin Scale) : bl iSekus ij 
fgekad vFkok v/kksfcUnq dks 273°K ,oa ok"i fcUnq dks 373°K 

ij iznf'kZr fd;k tkrk gSa nksuksa fcUnqvksa ds e/; dh nwjh dks 
100 cjkcj Hkkxksa esa foHkDr fd;k tkrk gS rFkk rki dks 
dsfYou dsfYou dsfYou dsfYou (K) ls O;Dr djrs gSaA 

xqIr Å"ekxqIr Å"ekxqIr Å"ekxqIr Å"ek    (Latent Heat) 

 fLFkj rki ij fdlh inkFkZ ds voLFkk ifjorZu ds fy, 
vko';d Å"ek dh ek=k izfr ,dkad nzO;eku dks ml inkFkZ 
dh xqIr Å"ek (Latent heat) dgrs gSaA 
 xqIr Å"ek nks izdkj dh gksrh gS& 
 (i) xyu dh xqIr Å"ek xyu dh xqIr Å"ek xyu dh xqIr Å"ek xyu dh xqIr Å"ek (latent heat of Melting) : 

;g Å"ek dh og ek=k gS tks fcuk rki cnys ,dkad 
nzO;eku ds Bksl dks nzo esa cnyus ds fy, vko';d gksrh 
gSA 
 bldk ek=d dSyksjh@xzke ;k fdyks dSyksjh@xzke 
vFkok twy@fdxzk0 gSA 
 (ii) ok"iu dh xqIr Å"ek ok"iu dh xqIr Å"ek ok"iu dh xqIr Å"ek ok"iu dh xqIr Å"ek (Latent heat of Vaporisation): 

;g Å"ek dh og ek=k gS tks ,dkad nzO;eku ds nzo dks lEiw.kZ 
:i ls fcuk rki ifjorZu ds ok"i voLFkk esa cnyus ds fy, 
vko';d gSA bldk ek=d dSyksjh@xzke ;k fdyks 
dSyksjh@fdyksxzke vFkok twy@fdxzk- gSA 
    Å"ek dk lapj.k % Å"ek dk lapj.k % Å"ek dk lapj.k % Å"ek dk lapj.k % Å"ek dk ,d LFkku ls nwljs LFkku tkus 
dks Å"ek dk lapj.k dgrs gSaA bldh rhu fof/k;k¡ gSa& (i) pkyu] 
(ii) laogu vkSj (iii) fofdj.kA 
• pkyu pkyu pkyu pkyu (Conduction) : pkyu ds }kjk Å"ek inkFkZ esa ,d 

LFkku ls nwljs LFkku rd] inkFkZ ds d.kksa dks vius LFkku 
dk ifjorZu fd, fcuk igq¡prh gSA    

• Bksl esa Å"ek dk lapj.k pkyu fof/k pkyu fof/k pkyu fof/k pkyu fof/k }kjk gh gksrk gSA    
Bksl rFkk ikjs esa Å"ek dk lapjk dsoy pkyu }kjk gksrk 
gSA inkFkksZa dk oxhZdj.k 3 izdkj ls gksrk gS& 
(i) pkyd % pkyd % pkyd % pkyd % lHkh /kkrq] vEyh; inkFkZ] ekuoA 
(ii) dqpkyd % dqpkyd % dqpkyd % dqpkyd % ydM+h 
(iii) m"ekjks/kh % m"ekjks/kh % m"ekjks/kh % m"ekjks/kh % ,cksukbV] ,sLcsLVelA 

• laogu laogu laogu laogu (Convection) : bl fof/k esa Å"ek dk lapj.k inkFkZ 
ds d.kksa ds LFkkukUrj.k ds }kjk gksrk gSA bl izdkj inkFkZ 
ds d.kksa ds LFkkukUrj.k ls /kkjk,¡ cgrh gS] ftUgsa laogu 
/kkjk,¡ dgrs gSaA    

• xSlksa ,oa nzoksa esa Å"ek dk lapj.k laogulaogulaogulaogu }kjk gh gksrk 
gSA    

• ok;qeaMy laogulaogulaogulaogu fof/k ds }kjk gh xje gksrk gSA    
dsoy xSlksa vkSj nzoksa esa  laogu gksrk gSA xSl ds v.kq xeZ 
gksus ij gYds gks tkrs gSa vkSj Åij mBus yxrs gSaA    

• fofofofofdj.k fdj.k fdj.k fdj.k (Radiation) : bl fof/k esa Å"ek] xje oLrq ls 
B.Mh oLrq dh vksj fcuk fdlh ek/;e dh lgk;rk ds rFkk 
fcuk ek/;e dks xje fd, izdk'k dh pky ls lh/kh js[kk esa 
lapfjr gksrh gSA    
Å"ek ds lapj.k ds fy, fdlh ek/;e dh vko';drk ugha 
gksrh gSA blds }kjk Å"ek dk lapj.k fuokZr esa Hkh gksrk gSA 
ìFoh rd lw;Z dh Å"ek fofdj.k }kjk igq¡prh gSA 

• fdjpkSQ dk fu;e fdjpkSQ dk fu;e fdjpkSQ dk fu;e fdjpkSQ dk fu;e (Krichhoff's Law) : blds vuqlkj 
vPNs vo'kks"kd gh vPNs mRltZd gksrs gSaA va/ksjs dejs 
esa ;fn ,d dkyh vksj ,d lQsn oLrq dks leku rki 
ij xje djds j[kk tk, rks dkyh oLrq vf/kd fofdj.k 
mRlftZr djsxhA vr% dkyh oLrq va/ksjs esa vf/kd 
pedsxhA    
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izdk'kizdk'kizdk'kizdk'k    (Light) 

 izdk'k ,d izdkj dh ÅtkZ gS tks fd fo|qr pqEcdh; 
rjaxksa ds :i esa lapfjr gksrk gSA bldk Kku gesa us=ksa }kjk 
izkIr gksrk gSA 
 os oLrq,¡ tks vius vki izdk'k mRlftZr ugha djrh gSa 
ijUrq izdk'k dks tks mu ij iM+rk gS] dsoy ijkofrZr djrh 
gSa viznhIr oLrq,¡ (non-luminous objects) dgykrh gSaA 
 izdk'k dh izÑfr ds ckjs esa nks fl)kar izpfyr gSa& 
 1. izdk'k dk rjax fl)kUr % izdk'k dk rjax fl)kUr % izdk'k dk rjax fl)kUr % izdk'k dk rjax fl)kUr % izdk'k fo|qr&pqEcdh; 

rjaxksa dk cuk gS ftls muds lapj.k ds fy, ek/;e 
Bksl] nzo vFkok xSl dh vko';drk ugha gksrh gSA 
ǹ';&izdk'k rjaxksa dh rjax nS/;Z cgqr gh NksVh gksrh 
gS ¼dsoy yxHkx 4 × 10

7
 m ls 8 × 10

7
 m gksrh gS½A 

izdk'k rjaxksa dh pky dkQh rst gksrh gSA ¼fuokZr esa 
yxHkx 3 × 10

8 ehVj izfr lsd.M gksrh gS½A 
    2. izdk'k dk df.kdk fl)kUr % izdk'k dk df.kdk fl)kUr % izdk'k dk df.kdk fl)kUr % izdk'k dk df.kdk fl)kUr % izdk'k d.kksa dk cuk 

gksrk] tks vR;ar mPp pky ls lh/kh js[kk esa izxeu 
djrs gSaA bu ewyd.kksa dks QksVkWu dgrs gSaA 

izdk'k dk ijkorZuizdk'k dk ijkorZuizdk'k dk ijkorZuizdk'k dk ijkorZu    (Reflection of Light) 

 izdk'k tc fdlh oLrq dh lrg ij iM+rk gS] rc og 
vo'kksf"kr] lapkfjr rFkk ijkofrZr gks ldrk gSA ;fn oLrq 
lEiw.kZ izdk'k dks] tks ml ij iM+rk gS] vo'kksf"kr djrk gS] 
rks og iw.kZ:i ls dkyk fn[kkbZ nsxk] tSls& ';keiêA ;fn 
izdk'k fdj.ksa fdlh oLrq dh lrg ij iM+rh gSa vkSj og 
okil gks tkrk gS rks] ;g izdk'k dk ijkorZu dgykrk gSA 

fofHkUu ek/;eksafofHkUu ek/;eksafofHkUu ek/;eksafofHkUu ek/;eksa esa izdk'k dh pky esa izdk'k dh pky esa izdk'k dh pky esa izdk'k dh pky    
    ek/;eek/;eek/;eek/;e        izdk'k dh pkyizdk'k dh pkyizdk'k dh pkyizdk'k dh pky    
    fuokr~  3 × 10

8 
 ikuh  2.25 × 10

8 
 dk¡p  2 × 10

8 

    izdk'k ds ijkorZu ds fu;e % izdk'k ds ijkorZu ds fu;e % izdk'k ds ijkorZu ds fu;e % izdk'k ds ijkorZu ds fu;e % lery niZ.k ls vFkok 
xksyh; lrg ¼voryu niZ.k ;k mÙky niZ.k½ ls izdk'k dk 
ijkorZu nks fu;eksa ds vuqlkj gksrk gS] ftUgsa izdk'k ds 
ijkorZu ds fu;e dgk tkrk gSA izdk'k ds ifjorZu ds 
fu;eksa dks uhps fn;k x;k gSA 

vfHkyac

ijkorZu
dks.k

ijkofrZr fdj.k

vkiru
dks.k

vkifrr fdj.k

i r 

o  
 1111----    ijkorZu dk izFke fu;e % ijkorZu dk izFke fu;e % ijkorZu dk izFke fu;e % ijkorZu dk izFke fu;e % vkifrr fdj.k ijkofrZr 

fdj.k vkSj vfHkyEc ¼vkiru fcUnq ij½ lHkh ,d 
gh ry esafLFkr gksrs gSaA 

    2222----    ijkorZu dk f}rh; fu;e % ijkorZu dk f}rh; fu;e % ijkorZu dk f}rh; fu;e % ijkorZu dk f}rh; fu;e % vkiru dks.k lnSo 
ijkorZu dks.k ds cjkcj gksrk gSA ;fn vkiru dks.k 
i gS vkSj ijkorZu dks.k r gS] rks ri ∠=∠  

 tc izdk'k dh fdj.ksa niZ.k vFkok blh rjg dh fdlh 
lrg ij iM+rh gS] rks os iqu% mlh le; ek/;e dh rjQ 
,d fuf'pr fn'kk esa ykSV tkrh gS] ftl ek/;e ls gksdj 
vkbZ jgrh gSA bls izdk'k dk ijkorZu dgk tkrk gSA ;g nks 
izdkj dk gksrk gS& 

 (i) fu;fer ijkorZu&fu;fer ijkorZu&fu;fer ijkorZu&fu;fer ijkorZu& ;g fpdus ikfy'knkj i`"B ls 
gksrk gS] tc lekukUrj fdj.ksa ,sls i`"B ij iM+rh gSa] rc 
ijkorZu ds ckn fdj.ksa lekukUrj gh jgrh gSA 
 (ii) vfu;fer ijkorZu& vfu;fer ijkorZu& vfu;fer ijkorZu& vfu;fer ijkorZu& ;g :[kM+s ¼[kqjnjs½ ì"B ls gksrk 
gS] tc lekukUrj fdj.ksa ,sls ì"B ij iM+rh gSa] rc ijkorZu ds 
ckn fdj.ksa lnk fuf'pr fu;eksa ds vuqlkj gksrh gSaA 
 iw.kZ vkUrfjd ijkorZuiw.kZ vkUrfjd ijkorZuiw.kZ vkUrfjd ijkorZuiw.kZ vkUrfjd ijkorZu    (Total Internal Reflection) :        
;fn fdlh inkFkZ esa izdk'k ds vkiru dks.k dk eku ØkfUrd 
dks.k ls dqN vf/kd gks tk; rks izdk'k fojy ek/;e esa u 
tkdj lEiw.kZ izdk'k ijkofrZr gksdj l?ku ek/;e esa pyk 
vkrk gSA izdk'k ds bl ?kVuk dks iw.kZ vkarfjd ijkorZu 
dgk tkrk gSA rjk'ks gq, ghjs esa ped rFkk ejhfpdk 
¼jsfxLrku esa ,d izdkf'kr Hkze½ dh ?kVuk iw.kZ vkUrfjd 
ijkorZu ds dkj.k gh gksrk gSA 
 tc izdk'k dh dksbZ fdj.k fdlh l?ku ek/;e esa izos'k 
djrh gS rks viorZu ds dkj.kviofrZr fdj.k vfHkyEc ls 
nwj gVrh tkrh gSA vkiru dks.k dk eku c<+kus ij fojy 
ek/;e esa viofrZr fdj.k vfHkyEc ls nwj gVrh tkrh gSA 
blds dkj.k viorZu dks.k dk eku c<+rk tkrk gSA tc ,d 
fuf'pr vkiru dks.k ds fy, viorZu dks.k dk eku 90° gks 
tkrk gS] rks bls vkiru dks.k dk Økafrd dks.kØkafrd dks.kØkafrd dks.kØkafrd dks.k dgrs gSA 
 ;fn l?ku ek/;e ls fojy ek/;e esa tkrh gqbZ vkifrr 
fdj.k nksuksa ek/;eksa ds lhek i"̀B ij bl izdkj vkifrr gks 
fd vkiru dks.k dk eku Økafrd dks.k ls cM+k gks tk, rks 
bl n'kk esa viofrZr fdj.k iqu% l?ku ek/;e esa ykSV vkrh 
gSA vFkkZr~ vkifrr fdj.k ijkofrZr gksdj iqu% mlh ek/;e 
esa ykSV vkrh gSA bls gh iw.kZ vkarfjd ijkorZu dgrs gSaA iw.kZ 
vkarfjd ijkorZu dh fLFkfr esa izdk'k dk ijkorZu 'kr 
izfr'kr gksrh gSA 
iw.kZ vkarfjd ijkorZu ds mi;ksx % iw.kZ vkarfjd ijkorZu ds mi;ksx % iw.kZ vkarfjd ijkorZu ds mi;ksx % iw.kZ vkarfjd ijkorZu ds mi;ksx %     

• ghjk iw.kZ vkarfjd ijkorZu ds dkj.k gh pedrk 
gSA 

• xfeZ;ksa ds ekSle esa jsfxLrku esa ejhfpdk fn[krh 
gSA 

• fpfdRlk] izdk'kh; flXuy ds lapj.k ,oa fo|qr 
flXuy Hkstus esaA 

• vkWIVhdy Qkbcy Hkh iw.kZ vkarfjd ijkorZu ds 
fl)kar ij dk;Z djrk gSA 

oLrq,¡ rFkk izfrfcac %oLrq,¡ rFkk izfrfcac %oLrq,¡ rFkk izfrfcac %oLrq,¡ rFkk izfrfcac %    

• dksbZ pht tks izdk'k fdj.ksa iznku djrh gSa] 
vkWCtsDV ¼oLrq½ dgykrh gSA 

• izfrfcac ,d izdk'kh; Nk;k gksrh gSA tc fdlh 
oLrq ls vkus okyh izdk'k fdj.ksa niZ.k ls ijkofrZr 
¼vFkok ryksa ls viofrZr½ gksrh gS rks izfrfcac curk 
gSA 

• izfrfcac nks izdkj ds gksrs gSa& okLrfod izfrfcac 
vkSj vkHkklh izfrfcacA 

 okLrfod izfrfcac % okLrfod izfrfcac % okLrfod izfrfcac % okLrfod izfrfcac % og izfrfcac ftls insZ ij izkIr fd;k 
tk ldrk gS] mls okLrfod izfrfcac dgrs gSaA flusek insZ 
ij cus izfrfcac] okLrfod izfrfcacksa dk ,d mnkgj.k gSA 
 vkHkklh izfrfcac % vkHkklh izfrfcac % vkHkklh izfrfcac % vkHkklh izfrfcac % og izfrfcac ftls insZ ij izkIr ugha 
fd;k tk ldrk gS] mls vkHkklh izfrfcac dgrs gSa vkSj 
vkHkklh izfrfcac dks dsoy niZ.k ds voyksdu ls ns[kk tk 
ldrk gSA 
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izdk'k dk viorZuizdk'k dk viorZuizdk'k dk viorZuizdk'k dk viorZu    (Refraction of Light) 

 izdk'k fdj.k tc ,d ek/;e ls pydj nwljs ek/;e esa 
izos'k djrh gS] rc fdj.k vius iwoZ iFk esa eqM+ tkrh gSA 
ek/;e ds cnyus ls nwljs ek/;e esa fdj.k ds bl izdkj 
eqM+us dh ?kVuk dks izdk'k dk viorZu dgrs gSaA izFke 
ek/;e esa fdj.k dks vkifrr fdj.k rFkk nwljs ek/;e esa 
fdj.k dks viofrZr fdj.k dgrs gSaA vk;ru fcUnq ij 
i`Fkddkjh i`"B ds yEcor~ [khaph xbZ js[kk dks vfHkyEc dgrs 
gSaA tc izdk'k fdj.k fojy ek/;e ls l?ku ek/;e esa tkrh 
gSa rks og vfHkyEc dh vksj eqM+ tkrh gSA blds foijhr tc 
izdk'k fdj.k l?ku ek/;e ls fojy ek/;e esa tkrh gS rks 
og vfHkyEc ls nwj gV tkrh gSA 
 viorZu dh ?kVuk esa izdk'k dk osx rjaxnS/;Z cny tkrk 
gS ijUrq vkòfÙk ogh jgrh gSA ikuh ls Hkjh ckYVh esa NM+ dh Vs<+h 
fn[kuk ¼ftlesa NM+ dk dqN Hkkx ckYVh esa rFkk dqN ckYVh ls 
ckgj gks½ rFkk fdlh rkykc dks oklrfod xgjkbZ dk de izrhd 
gksuk] viorZu dh ?kVuk ds dkj.k gksrk gSA 
 jkf= ds le; rkjs dh fVefVekgV viorZu dh ?kVuk 
ds dkj.k gksrh gSA izdk'k ds viorZu dh ?kVuk ds dkj.k gh 
lw;Z ds f{kfrt ls dqN uhps pys tkus ij Hkh gesa fn[kkbZ 
iM+rk jgrk gS ftlds dkj.k lw;ksZn; vkSj lw;kZLr ds chp ds 
le; esa yxHkx 4 feuV dh of̀) gks tkrh gSA 

izdk'k dk izdh.kZuizdk'k dk izdh.kZuizdk'k dk izdh.kZuizdk'k dk izdh.kZu    (Scattering of Light) 

 tc izdk'k fdlh ,sls ek/;e ls xqtjrk gS ftlesa /kwy 
rFkk vU; inkFkksZa ds vR;Ur lw{e d.k gksrs gSa] rks buds }kjk 
izdk'k vU; lHkh fn'kkvksa esa izlkfjr gks tkrk gS] izdk'k dh 
bl ?kVuk dks izdh.kZu dgrs gSaA 
 ftl jax ds izdk'k dk rjax nS/;Z de gksrk gS] ml jax 
ds izdk'k dk izdh.kZu lokZf/kd rFkk ftl jax ds izdk'k dh 
rjaxnS/;Z vf/kd gksrk gS mldk izdh.kZu de gksrk gSA izdk'k 
esa uhys vkSj cSaxuh jax ds izdk'k dk izdh.kZu lcls de 
gksrk gSA blfy, lqcg vkSj 'kke dks fuEu izdk'k rjax nZ/;Z 
¼uhys vkSj cSaxuh½ ds izdk'k dk izdh.kZu gks tkus ds dkj.k 
lw;Z yky fn[kkbZ nsrk gSA flXuy nsus ds fy, yky izdk'k 
¼izdh.kZu de gksus ds dkj.k½ dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 
ok;qe.My ds xSlksa vkSj /kwy ds d.kksa ds }kjk uhys izdk'k 
dk izdh.kZu gks tkus ds dkj.k vkdk'k uhyk fn[kkbZ nsrk gS] 
tcfd pUnzek ij [kM+s ;k=h dks ¼pUnzek ij ok;qe.My u 
gksus ds dkj.k½ vkdk'k dkyk fn[kkbZ nsrk gSa leqnz dk ty 
Hkh izdk'k ds izdh.kZu ds dkj.k gh uhyk fn[kkbZ nsrk gSA 
 foorZu foorZu foorZu foorZu (Diffraction) : izdk'k dks fdlh vojks/kd ds 
fdukjs ij FkksM+k eqM+dj mldh Nk;k esa izos'k djus dh 
?kVuk dks foorZu dgrs gSaA izdk'k dh vis{kk /ofu esa foorZu 
vf/kd gksrk gSA 
    bUnz/kuq"k bUnz/kuq"k bUnz/kuq"k bUnz/kuq"k (Rainbow) : banz/kuq"k ijkorZu] iw.kZ 
vkarfjd ijkorZu rFkk viorZu }kjk o.kZ fo{ksi.k ds la;qDr 
izHkko ls curk gSA banz/kuq"k eq[;r% 2 izdkj ds gksrs gSa& 
 1- izkFkfed (Primary) 

 2- f}rh;d (Secondary) 

1111----    izkFkfed bUnz/kuq"k izkFkfed bUnz/kuq"k izkFkfed bUnz/kuq"k izkFkfed bUnz/kuq"k (Primary) : tc cw¡nksa ij vkifrr 
gksus okyh lw;Z fdj.kksa dk nks ckn viorZu o ,d ckj 
ijkorZu gksrk gS rks izkFkfed bUnz/kuq"k curk gSA 
izkFkfed bUnz/kuq"k esa yky jax ckgj dh vksj rFkk cSaxuh 
jax vanj dh vksj gksrk gSA 

2222----    f}rh;d bUnz/kuq"k f}rh;d bUnz/kuq"k f}rh;d bUnz/kuq"k f}rh;d bUnz/kuq"k (Secondary) : tc cw¡nksa ij vkifrr 
fdj.kksa dk nks ckj viorZu ,oa nks ckj ijkorZu gks rks 
f}rh;d bUnz/kuq"k curk gSA 

    oLrqvksaoLrqvksaoLrqvksaoLrqvksa ds jax  ds jax  ds jax  ds jax (Colour of Objects) : tc izdk'k dh 
fdj.ksa oLrqvksa ij vkifrr gksrh gS rks os muls ijkofrZr 
gksdj gekjh vk¡[kksa ij iM+rh gS] bl dkj.k oLrq gesa 
fn[kkbZ nsus yxrh gSA oLrq,¡ izdk'k dk dqN Hkkx 
ijkofrZr djrh gSa rks dqN Hkkx vo'kksf"kr djrh gSA 
oLrq izdk'k ds fy, Hkkx dks ijkofrZr djrh gSA ogh 
oLrq ds jax dks fu/kkZfjr djrk gSA lQsn fn[kkbZ nsus 
okyh oLrq,¡ izdk'k ds lHkh jaxksa dks ijkofrZr dj nsrh 
gS tcfd dkyh fn[kus okyh oLrq,¡ izdk'k dks iw.kZr% 
vo'kksf"kr dj ysrh gSA 

    jaxksa dk feJ.k jaxksa dk feJ.k jaxksa dk feJ.k jaxksa dk feJ.k (Mixing of colour) : uhyk] gjk rFkk 
yky jax izkFkfed jax (Primary colours) dgykrk gSA ihyk] 
eSatsVk rFkk ihdkWd Cyw dks f}rh;d jax dgk tkrk gSA tc 
nksuksa jaxksa dks ijLij feykus ij lQsn jax izkIr gksrk gS rc 
mls iwjd jax (complementary colours) dgrs gSaA fp= esa 
iznf'kZr jax f=Hkqt (colour triangle) ls ge fofHkUu jaxksa dk 
feJ.k izkIr dj ldrs gSaA 

yky 

ihyk 

uhyk gjk ihdkWd&uhyk 

eStsaVk

 
• jaxhu Vsyhfotu esa izkFkfed jaxksa ¼yky] gjk ,oa uhyk½ 

dk iz;ksx gksrk gSA 

 us= dh jpuk ,oa iz.kkyh ,d QksVksxzkfQd dSejs ds 
leku gSA vka[k dk vkdkj yxHkx xksyk gksrk gS rFkk ckgj 
ls ,d ǹ<+ ,oa vikjn'khZ 'osr irZ ls vko`Ùk jgrh gSA bl 
'osr i= dks n`<+ iVy dgrs gSaA n`<+ iVy ds lkeus dk 
Hkkx dqN mHkjk gqvk ,oa ikjn'khZ gksrk gSA bl Hkkx dks 
dkfuZ;k dkfuZ;k dkfuZ;k dkfuZ;k (Cornea) dgrs gSaA dkfuZ;k ds i`"B Hkkx esa ,d 
ikjn'khZ nzo Hkjk gksrk gS] ftls us=ksn us=ksn us=ksn us=ksn (Aqueous Humour) 

dgrs gSaA dkfuZ;k ds Bhd i`"B Hkkx esa ,d vikjn'khZ inkZ 
gksrk gS] ftls vkbfjl vkbfjl vkbfjl vkbfjl (Iris) ds uke ls tkuk tkrk gSA us= 
ysUl dh i{ekfHkdh isf'k;ksa (Ciliary muscles) ds fuyacu 
Luk;qvksa (Suspensory Ligaments) }kjk yVdk gksrk gSA us= 
ysUl ds i`"BHkkx esa ,d ikjn'khZ nzo Hkjk jgrk gS] ftls 
dkpkHk dkpkHk dkpkHk dkpkHk (Vitreous Humour) dgrs gSaA n`<+ iVy ds v/kks Hkkx 
esa dkyh f>Yyh gksrh gSA bls jDrd iVy jDrd iVy jDrd iVy jDrd iVy (Choroid) dgrs 
gSaA bl iVy ds uhps vkH;Urj esa ,d ikjn'khZ f>Yyh gksrh 
gSA bls jsfVuk dgrs gSaA ftldk fuekZ.k raf=dkvksa ls gksrk gSa 
tc izdk'k jsfVuk ij iM+rk gSA ǹd~ rfU=dkvksa (Optic 

nerves) }kjk mldk izHkko efLr"d dks igqaprk gS] rnFkZ gesa 
oLrq ds :i] jax] vkdkj dk Kku gksrk gSA 
� vk¡[k dh isf'k;ksa }kjk us= ysUl dh Qksdl nwjh dks 

lek;ksftr djus dh {kerk dks vka[k dh leatu {kerkleatu {kerkleatu {kerkleatu {kerk 
dgrs gSaA    

� vk¡[k ls vf/kdre nwj fLFkr ml fcUnq dks ftl ij 
j[kh oLrq dks vk¡[k Li"Vr% ns[k ldrh gS] nwj fcUnq nwj fcUnq nwj fcUnq nwj fcUnq 
(For point) dgrs gSaA    

� vk¡[k ls U;wure nwjh ij fLFkr ml fcUnq dks ftl ij 
j[kh oLrq dks vk¡[k Li"V :i ls ns[k ldrh gS] fudV fudV fudV fudV 
fcUnq fcUnq fcUnq fcUnq (Near point) dgrs gSaA    
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    izfrfcEcizfrfcEcizfrfcEcizfrfcEc    (Image) : fdlh Hkh oLrq dks tc ge niZ.k ds 
lkeus j[krs gSa rks oLrq ls pyus okyh izdk'k fdj.ksa niZ.k ds 
ry ls ijkofrZr gksdj gekjh vk¡[kksa ij iM+rh gSa] ftlls gesa 
oLrq dh vkÑfr fn[kkbZ nsrh gSA bl vkÑfr dks ge oLrq dk 
izfrfcEc dgrs gSaA izfrfcEc eq[; :i ls nks izdkj ds gksrs gSa&
 (i) okLrfod izfrfcEc     (ii) vkHkklh izfrfcEc 
 okLrfod izfrfcEcokLrfod izfrfcEcokLrfod izfrfcEcokLrfod izfrfcEc % % % %    fdlh lzksr ls izokfgr gksus okyh 
izdk'k dh fdj.ksa fdlh ry ls ijkorZu vFkok vkiorZu ds 
i'pkr~ ftl fcUnq ij feyrh gSa og fcUnq lzksr dk okLrfod 
izfrfcEc dgykrk gSA 
 vkHkklh izfrfcEcvkHkklh izfrfcEcvkHkklh izfrfcEcvkHkklh izfrfcEc % % % %    ;fn fdlh lzksr ls pyus okyh 
izdk'k fdj.ksa ijkorZu vFkok viorZu ds i'pkr~ ftl fcUnq 
ls QSyrh gqbZ izrhr gksrh gS] og fcUnq lzksr dk vkHkklh 
izfrfcEc dgykrk gSA 
• pUnzek ls ijkofrZr izdk'k dks ìFoh rd vkus esa 1-28 

lsds.M dk le; yxrk gSA izdk'k ds izfr O;ogkj ds 
vk/kkj ij oLrqvksa dks fuEu Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gS& 
(i) iznhIr oLrq,¡ iznhIr oLrq,¡ iznhIr oLrq,¡ iznhIr oLrq,¡ (Luminous bodies) : os oLrq,¡ tks 

Lo;a ds izdk'k ls izdkf'kr gksrh gSa] tSls& lw;Z] 
fo|qr] cYc vkfnA 

(ii) viznhIr oLrq,¡ viznhIr oLrq,¡ viznhIr oLrq,¡ viznhIr oLrq,¡ (Nonluminous bodies) : os oLrq,¡ 
ftudk viuk Lo;a dk izdk'k ugha gksrk ysfdu muij 
izdk'k Mkyus ij os fn[kkbZ nsus yxrh gSa] tSls& est] 
dqlhZ vkfnA 

(iii) ikjn'kZd oLrq,¡ ikjn'kZd oLrq,¡ ikjn'kZd oLrq,¡ ikjn'kZd oLrq,¡ (Transparent bodies) : os oLrq,¡ 
ftuesa ls gksdj izdk'k dh fdj.ksa fudy tkrh gSaA 
tSls& dk¡p] ty vkfnA 

(iv) v/kZ ikjn'kZd oLrq,¡ v/kZ ikjn'kZd oLrq,¡ v/kZ ikjn'kZd oLrq,¡ v/kZ ikjn'kZd oLrq,¡ (Translucent bodies) : dqN 
oLrq,¡ ,slh gksrh gSa] ftu ij izdk'k dh fdj.ksa iM+us ls 
mudk dqN Hkkx rks vo'kksf"kr gks tkrk gS] rFkk dqN 
Hkkx ckgj fudy tkrk gS] ,slh oLrq,¡ dks v)Z 
ikjn'kZd oLrq,¡ dgrs gSa] tSls rsy yxk gqvk dkxtA 

(v) vikjn'kZd oLrq,¡ vikjn'kZd oLrq,¡ vikjn'kZd oLrq,¡ vikjn'kZd oLrq,¡ (Opaque bodies) : vikjn'kZd 
oLrq,¡ os oLrq,¡ gSa] ftuesa gksdj izdk'k dh fdj.ksa ckgj 
ugha fudy ikrha] tSls& /kkrqA    

 ysUlysUlysUlysUl    (Lenses) : ysUl nks xksykdkj lrg vFkok 
ikjn'kZd ,oa viorZd ek/;e gS] tks lkekU;r% lhls ls 
fufeZr gksrk gSA ysUl eq[;r% nks izdkj ds gksrs gSa& 
 (i) mÙky ysUl (Convex Lens) 

 (ii) vory ysUl (Concave Lens) 

 mÙky ysUl mÙky ysUl mÙky ysUl mÙky ysUl (Convex Lens) : e/; Hkkx esa eksVk rFkk 
fdukjksa ij iryk gksrk gSa tcfd vory ysUl chp esa iryk ,oa 
fdukjksa ij eksVk gksrk gSA mÙkj ysUl rhu izdkj ds gksrs gSa& 
mHk;ksÙky ysUl mHk;ksÙky ysUl mHk;ksÙky ysUl mHk;ksÙky ysUl (Biconvex Lens), lery mÙky ysUl lery mÙky ysUl lery mÙky ysUl lery mÙky ysUl (Plano 

Convex Lens) rFkk voryksÙky ysUl voryksÙky ysUl voryksÙky ysUl voryksÙky ysUl (Concavo-Convex Lens)A 
blh izdkj vory ysUl Hkh rhu izdkj ds gksrs gSa& mHk;koÙky mHk;koÙky mHk;koÙky mHk;koÙky 
ysUl ysUl ysUl ysUl (Biconcave Lens), lery vory ysUl lery vory ysUl lery vory ysUl lery vory ysUl (Plano-Concave 

Lens) ,oa mÙkyksÙky ysUl mÙkyksÙky ysUl mÙkyksÙky ysUl mÙkyksÙky ysUl (Convexo Concave Lens)A 
 voryvoryvoryvory ysUl  ysUl  ysUl  ysUl (Concave Lens) : ,slk ysUl gksrk gS tks 
vuUr ls vkus okyh fdj.kksa dks fldksM+rk gS] blhfy, bls 
vfHklkjh ysUl Hkh dgrs gSa tcfd vory ysUl vuUr esa 
vkus okyh fdj.kksa dks QSykrh gSaA blhfy, bls vilkjh ysUl vilkjh ysUl vilkjh ysUl vilkjh ysUl 
(Diverging Lens) Hkh dgrs gSaA 
  fdlh Hkh ysUl dh {kerk Mk;ksIVj (Diopter) ls ekik tkrk gSA 

  ysUl dh {kerk ¾ 
 esa½¼ehVj nwjh Qksdl

1
 

 ;fn fdlh ysUl dks ,sls ek/;e esa Mqck fn;k tk;s 
ftldk viorZukad ysUl ds inkFkZ ds viorZukad ls vf/kd 
gks rks ysal dh Qksdl nwjh rFkk viorZukad cny tkrh gS 
vFkkZr~ mÙky ysUl] vory ysUl esa rFkk vory ysUl mÙky 
ysUl esa cny tkrk gSA blfy, ty esa ok;q dk cqycqyk 
mÙky ysUl dh rjg dk gksr gq, Hkh vory ysUl dh rjg 
dk;Z djus yxrk gSA 
 okgu pkyd ihNs ns[kus ds fy, mÙky niZ.k dk iz;ksx 
djrs gSaA 
 lery niZ.k lery niZ.k lery niZ.k lery niZ.k (Plane Mirror) : lery niZ.k esa cuk 
izfrfcac] niZ.k ds ihNs mlh nwjh ij gksrk gS ftl nwjh ij 
oLrq niZ.k ds lkeus gksrh gSA 

 ?kjks esa iz;ksx gksus okyk niZ.k lery niZ.k gksrk gSA 
lery niZ.k ls cuk oLrq dk izfrfcEc] oLrq ds cjkcj] 
mruh gh nwjh ij rFkk vkHkklh gksrk gSA lery niZ.k ls 
fdlh O;fDr dks viuk iwjk izfrfcEc ns[kus ds fy, O;fDr 
dks viuh yEckbZ dk de ls de vk/kh yEckbZ ds niZ.k dk 
mi;ksx djuk gksrk gSA fdlh dks.k ij j[ks nks lery niZ.k 
ds chp j[kh fdlh oLrq ds izfrfcEcksa dh la[;k nksuksa niZ.kksa 
ds chp cuus okys dks.k ij fuHkZj djrk gSA  
lery niZ.k }kjk cus izfrfcac dh fo'ks"krk,¡ % lery niZ.k }kjk cus izfrfcac dh fo'ks"krk,¡ % lery niZ.k }kjk cus izfrfcac dh fo'ks"krk,¡ % lery niZ.k }kjk cus izfrfcac dh fo'ks"krk,¡ %     
1- lery niZ.k esa cuk izfrfcac vkHkklh gksrk gSA mls insZ 

ij ugha izkIr fd;k tk ldrk gSA 
2- lery niZ.k esa cuk izfrfcac lh/kk gksrk gSA oLrq ds 

leku gh mldh Hkh ogh lkbM Åij dh vksj jgrh gSA 
3- lery niZ.k esa izfrfcac Hkh oLrq ds gh vkdkj dk gksrk gSA 
4- lery niZ.k }kjk cuk izfrfcac niZ.kds ihNs mruh gh 

nwjh ij gksrk gS] ftruh nwjh ij oLrq niZ.k ds lkeus 
gksrh gSA 

5- lery niZ.k esa cuk izfrfcac ik'oZ :i izfryksfer ¼;k 
ik'oZ jhfr esa izfrofrZr½ gksrk gSA 

lery niZ.kksa ds mi;ksx %lery niZ.kksa ds mi;ksx %lery niZ.kksa ds mi;ksx %lery niZ.kksa ds mi;ksx %    
(i) lery niZ.kksa dks vius vki dks ns[kus ds fy, iz;ksx 

fd;k tkrk gSA 
(ii) lery niZ.kksa dks dqN O;Lr ekxksZa ds vU/ks eksM+ksa ij 

yxk;k tkrk gS rkfd pkydksa dks nwljh vksj ls vk jgh 
xkfM+;ka fn[kkbZ ns ldsa vkSj nq?kZVuk,¡ gksus ls cp ldsaA 

(iii) lery niZ.kksa dks ifjnf'kZ;ksa (Periscopes) ds cukus esa 
iz;ksx fd;k tkrk gSA 

• fdlh O;fDr dks lery niZ.k esa viuk iw.kZ izfrfcEc 
ns[kus dsfy, viuh yEckbZ ds vk/ks Hkkx ds cjkcj niZ.k 
dh vko';drk gksxhA    

• ;fn dksbZ O;fDr lery niZ.k ds yEcor fdlh pky ls 
niZ.k ds lehi vkrk gS ;k nwj tkrk gS rks mls viuk 
izfrfrcEc nqxquh pky ls ikl vkrk ;k nwj tkrk izrhr 
gksxkA     

• ;fn vkifrr fdj.k dks fu;e j[krs gq, niZ.k dks °θ  
dks.k ls ?kqek fn;k tk; rks] ijkofrZr fdj.k °θ2  dks.k 
ls ?kwe tk,xhA    

• nks lery niZ.k ds chp j[ks oLrqvksa ds izfrfcEcksa dh    

  la[;k ¾ 1
360

−
 chp dks.k dsniZ.kksa

 

 ;k] 1
360

n −=
θ

 

 tgk¡ n izfrfcEcksa dh la[;k gS ,oa θ  nksuksa ds chp dk 
cuk dks.k gSA 
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 tSls ;fn °= 90θ  rks izfrfcEcksa dh la[;k 

  1
90

360
−=  

  = 4 – 1 

  = 3 

• ;fn nks lery dks.k nwljs ds lekukarj j[ks tk,a rks 
izfrfcEcksa dh la[;k vuar gksxhA 

 xksyh; niZ.k ls ijkoÙkZu xksyh; niZ.k ls ijkoÙkZu xksyh; niZ.k ls ijkoÙkZu xksyh; niZ.k ls ijkoÙkZu (Reflection from spherical 

mirror) : xksyh; niZ.k nks izdkj ds gksrs gSa& 
 (i) vory niZ.k] (ii) mÙky niZ.k 
 

vory niZ.k esa cus izfrfcEc dh fLFkfr ,oa izÑfrvory niZ.k esa cus izfrfcEc dh fLFkfr ,oa izÑfrvory niZ.k esa cus izfrfcEc dh fLFkfr ,oa izÑfrvory niZ.k esa cus izfrfcEc dh fLFkfr ,oa izÑfr    

ØØØØ----    oLrq dh oLrq dh oLrq dh oLrq dh 
fLFkfrfLFkfrfLFkfrfLFkfr    

izfrfcEc dh izfrfcEc dh izfrfcEc dh izfrfcEc dh 
fLFkfrfLFkfrfLFkfrfLFkfr    

oLrq dh oLrq dh oLrq dh oLrq dh 
rqyuk esa rqyuk esa rqyuk esa rqyuk esa 

izfrfcEc izfrfcEc izfrfcEc izfrfcEc dk dk dk dk 
vkdkjvkdkjvkdkjvkdkj    

izfrfcEc dh izÑfrizfrfcEc dh izÑfrizfrfcEc dh izÑfrizfrfcEc dh izÑfr    

1- vuUr ij Qksdl ij cgqr NksVk mYVk o okLrfod 

2- oØrk dsUnz 
,oa vuUr 
ds chp 

Qksdl ,oa 
oØrk dsUnz ds 
chp 

NksVk mYVk o okLrfod 

3- oØrk dsUnz 
ij 

oØrk dsUnz 
ij 

leku 
vkdkj dk 

mYVk o okLrfod 

4- Qksdl rFkk 
oØrk dsUnz 
ds chp 

oØrk dsUnz 
,oa vuUr ds 
chp 

cM+k mYVk o okLrfod 

5- Qksdl ij vuUr ij cgqr cM+k mYVk o okLrfod 

6- Qksdl rFkk 
/kzqo ds chp 

niZ.k ds ihNs cM+k lh/kk o vkHkklh 

 
vory niZ.k dk mi;ksx %vory niZ.k dk mi;ksx %vory niZ.k dk mi;ksx %vory niZ.k dk mi;ksx %    
    (i) cM+h Qksdl nwjh okyk vory niZ.k nk<+h cukus esa 

dke vkrk gSA 
 (ii) vk¡[k] dku ,oa ukd ds MkWDVj ds }kjk mi;ksx esa 

yk;k tkus okyk niZ.k 
 (iii) xkM+h ds gsM ykbV ,oa lpZykbV esa 
 (iv) lksyj dwdj esa 
• mÙky niZ.k ls cus izfrfcEc % mÙky niZ.k ls cus izfrfcEc % mÙky niZ.k ls cus izfrfcEc % mÙky niZ.k ls cus izfrfcEc % mÙky niZ.k esa izR;sd n'kk esa 

izfrfcEc niZ.k ds ihNs] mlds /kzqo vkSj Qksdl ds chp oLrq 
ls NksVk] lh/kk ,oa vkHkklh curk gSA    

• mÙky niZ.k dk mi;ksx %mÙky niZ.k dk mi;ksx %mÙky niZ.k dk mi;ksx %mÙky niZ.k dk mi;ksx %    
(i) bldk mi;ksx xkM+h esa pkyd dh lhV ds ikl ihNs 

ds ǹ'; dks ns[kus esa fd;k tkrk gSA (side mirror ds 
:i esa) 

(ii) lksfM;e ijkorZd ySEi esa    

n`f"Vn`f"Vn`f"Vn`f"V    nnnnks"kks"kks"kks"k    (Defects of Vision)  

 euq"; dh lkekU; vk¡[k ds fy, n`f"V foLrkj yxHkx 
25 lseh- ls ysdj vuUr rd gksrk gSa ekuo us= esa nks izdkj 
ds nks"k gksrs gSa& (i) fudV n`f"V nks"k (Myopia of short 

sighte ness), (ii) nwjn`f"V nks"k (Hyper Metropia of Long 

sighted ness)A 
 (i) fudV n`f"V nks"k fudV n`f"V nks"k fudV n`f"V nks"k fudV n`f"V nks"k (Myopia of short sighted ness) : 

vk¡[k esa ;g chekjh gksus ls nwj dh oLrq,¡ Li"Vr% ugha 
fn[kkbZ nsrh fdUrq utnhd dh olrq lkQ fn[kkbZ nsrh gSA 
bl n`f"Vnks"k esa olrq dk izfrfcEc vk¡[k dh jsfVuk ij u 
cudj dqN vkxs cu tkrk gSA ;g nks"k vk¡[k dh xksyh 
vFkok vf/kd yEch gksus rFkk vk¡[k ds ysUl dk lkekU; 
Qksdl nwjh ds ?kV tkus ls mRiUu gksrk gSA bl nks"k dks 

gVkus ds fy, vory ysUl dk iz;ksx fd;k tkrk gS D;ksafd 
;g ysUl vilkjh (Divergent) izÑfr dk gksus ds dkj.k 
fdj.kksa dks QSykdj jsfVuk ij dsfUnz; dj nsrk gSA 
 (ii) nwj n`f"V nks"k nwj n`f"V nks"k nwj n`f"V nks"k nwj n`f"V nks"k (Hypermetropia) : bl n`f"V nks"k esa 
nwj dh oLrq,¡ rks Li"Vr% fn[kkbz nsrh gS fdUrq utnhd dh 
oLrq,¡ Li"V ugha gks ikrhA blesa oLrq dk izfrfcEc jsfVuk ij 
u cudj mlds ihNs cu tkrk gSA bl nks"k dks gVkus ds 
fy, mÙky ysUl dk iz;ksx fd;k tkrk gS D;ksafd ;g 
vfHklkjh ysUl (Convergent lens) dh rjg O;ogkj djrk gS 
rFkk fdj.kksa dks fldksM+dj iqu% jsfVuk ij yk nsrk gSA 
 (iii) tjk n`f"V nks"k tjk n`f"V nks"k tjk n`f"V nks"k tjk n`f"V nks"k (Pressbyopia) : ;s cq<+kis dk y{k.k 
gksrk gS ftlesa fudV rFkk nwj n`f"V nks"k dh fLFkfr;k¡ ,d 
lkFk mRiUu gksrh gSaA bl nks"k dks nwj djus ds fy, 
ckbQksdy ysalckbQksdy ysalckbQksdy ysalckbQksdy ysal dk bLrseky fd;k tkrk gSA 
 (iv) vfcUnqdrk vfcUnqdrk vfcUnqdrk vfcUnqdrk (Astigmatism) : bl n`f"V nks"k esa 
dkfuZ;k dh oØrk fofHkUu fn'kkvksa esa gks tkrh gSA bl nks"k 
dks nwj djus ds fy, csyukdkj ysalcsyukdkj ysalcsyukdkj ysalcsyukdkj ysal ds p'esa dk bLrseky 
fd;k tkrk gSA 
 (v) eksfr;kfcUn eksfr;kfcUn eksfr;kfcUn eksfr;kfcUn (Cotaract) : bl n`f"V nks"k esa us= ysal 
vikjn'khZ gks tkrk gSA bl nks"k dks nwj djus ds fy, ysfld ysfld ysfld ysfld 
ystj i)frystj i)frystj i)frystj i)fr dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 
 

lw{en'khZlw{en'khZlw{en'khZlw{en'khZ    (Microscope) 

 lw{en'khZ ,slk izdkf'kr ;a= gS] ftldh lgk;rk ls lw{e 
oLrq,a ns[kh tkrh gSaA bl ;a= }kjk lw{e oLrq dk vkHkklh 
,oa vkof/kZr izfrfcEc Li"V n`f"V ldh U;wure nwjh ij curk 
gSA ftlls og Li"V fn[kkbZ nsrk gSA fdlh oLrq dk vkdkj 
tks gesa n`f"Vxkspj gksrk gSA mlds }kjk gekjs us= ij cus 
n'kZu dks.k ij fuHkZj jgrk gSa n'kZu dks.k ftruk NksVk gksrk 
gS] mruh gh oLrq NksVh fn[kkbZ iM+rh gSA oLrq dks tSls&tSls 
vk¡[k ds djhc yk;k tkrk gS] mlds }kjk cus n'kZu dks.k 
dk eku c<+rk tkrk gSA Qyr% oLrq dk vkdkj Hkh c<+rk 
gqvk fn[kkbZ iM+rk gSA  

 la;qDr lw{en'khZ la;qDr lw{en'khZ la;qDr lw{en'khZ la;qDr lw{en'khZ (Compound Microscope) : bl 
lw{en'khZ dh [kkst xSfyfy;ks uked oSKkfud us dh FkhA bl 
lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk nl gtkj xquk gksrh gSA 

 bysDVªkWu lw{en'khZ bysDVªkWu lw{en'khZ bysDVªkWu lw{en'khZ bysDVªkWu lw{en'khZ (Electron Microscope) : bl 
lw{en'khZ dh [kkst ukWy ,oa jLdk uked oSKkfudksa us dhA 
bl lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk ,d yk[k xquk gksrh gSA    

/;krO;/;krO;/;krO;/;krO;    rF;rF;rF;rF;    

 fdlh oLrq dk jax bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd og 
fdl jax dk izdk'k vo'kksf"kr djrh gS vkSj fdl jax ds 
izdk'k dks ijkofrZrA lkekU;r;k lw;Z ds n`'; izdk'k elsa 7 
jax gksrk gSA blesa dqN jax ds izdk'k dks oLrq vo'kksf"kr 
dj ysrh gS rFkk dqN dks ijkofrZr olrq ftl jax ds izdk'k 
dks ijkofrZr djrh gS] mlh jax dh fn[kkbZ nsrh gSA 
tSls&ikS/kksa dh iÙkh }kjk gjs jax ds izdk'k dks ijkofrZr 
djus ds dkj.k gjs jax dh fn[kkbZ nsrh gSA tc oLrq lHkh 
jax ds izdk'k dks vo'kksf"kr dj ysrh gS rks olrq dkys jax 
dh fn[krh gSA dkyk dksbZ jax ugha] cfYd lHkh jax ds 
izdk'k ds vuqifLFkfr dk izrhd gSA 
 O;fDr 10 lseh- dh U;wure nwjh ij fLFkr fdlh oLrq 
dks Li"V ns[k ldrk gSA tcfd i<+rs le; fdrkc vkSj 
vk¡[k ds chp vkSlr nwjh 25 lseh- gksuh pkfg,A 
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/ofu/ofu/ofu/ofu    (Sound)  

 /ofu dh pky Bksl esa lokZf/kd mlds ckn nzo rFkk xSl 
esa lcls de gksrh gS vkSj fuokZr esa ugha gksrh gSA /ofu ,d 
izdkj dh ÅtkZ gSA bldh mRifÙk dEik;eku oLrqvksa ls 
gksrh gSA bldk vk'k; ;g ugha fd izR;sd dEiuu ds chp 
/ofu gh mRiUu gks] /ofu lapj.k ds fy, nzO;kRed ek/;e 
vFkkZr~ Bksl] nzo ,oa xSl vko';d gksrk gSA 
 blfy, pUnzek rFkk vU; ok;qe.My jfgr LFkkuksa ij 
ckrphr ¼/ofu½ ugha fd;k tk ldrk gSA /ofu dh pky Bksl 
esa lokZf/kd] nzo esa Bksl ls de rFkk xSl esas lcls de gksrh 
gSA ok;q esa /ofu dh pky 332 ehVj@lsds.M gksrk gSA 
 
 /ofu lzksr/ofu lzksr/ofu lzksr/ofu lzksr    rhozrk ¼Msflcy½rhozrk ¼Msflcy½rhozrk ¼Msflcy½rhozrk ¼Msflcy½    

    lkekU; ckrphr dh 40&45 

 isVªksy batu 60&65 

 Mhty batu 70&75 

 ykmMLihdj@gkuZ 80&90 

 jkdsV 160&170 

 felkby 180&196 

 lkbju 190&200 
 
 rjax xfr rjax xfr rjax xfr rjax xfr (Wave Motion)– ;g ,d izdkj dk fo{kksHk 
gSA fo{kksHk ds vkxs c<+us dh xfr dks rjax xfr dgrs gSaA 
 rjaxksa ds }kjk ÅtkZ dk LFkkukUrj.k ,d LFkku ls nwljs 
LFkku rd gksrk gSA rjax fuEu izdkj ds gksrs gSaA 
 

rjax xfrrjax xfrrjax xfrrjax xfr    (Wave Motion)    

;kaf=d rjax v;kaf=d rjax ;k fo|qr pqEcdh; rjax tSls
izdk'k] jsfM;ks rjax vkfn

vuqizLFk rjax vuqnS/;Z rjax tSls& /ofu] HkwdEi] fLizax rjaxsA 
 

 vuqizLFk rjax xfr vuqizLFk rjax xfr vuqizLFk rjax xfr vuqizLFk rjax xfr (Transverse wave motion) : bUgsa 
dsoy Bksl esa mRiUu fd;k tk ldrk gSA tc rjax xfr dh 
fn'kk rFkk ek/;e ds d.kksa ds nkyu djus dh fn'kk ,d 
nwljs ds yEcor~ gksrh gSa] rks bl izdkj dh rjaxksa dks 
vuqizLFk rjax xfr dgrs gSaA tSls & izdk'k 
 vuqnS/;Z rjax xfr vuqnS/;Z rjax xfr vuqnS/;Z rjax xfr vuqnS/;Z rjax xfr (Longitudinal wave motion) : 

blesa ek/;e ds d.k viuh ek/; fLFkfr ij rjax dh fn'kk esa 
lekUrj dfEir gksrs gSaA blesa ,d lEihMu vkSj ,d fojyu 
feydj ,d rjax dh jpuk djrs gSaA tSls /ofu rjaxA bUgsa 
Bksl] nzo rFkk xSl rhuksa esa mRiUu fd;k tk ldrk gSA 
 rjax nS/;Z rjax nS/;Z rjax nS/;Z rjax nS/;Z (Wave Length) : fdlh rjax xfr esa leku 
dyk esa nksyu djus okys nks Øekxr d.kksa ds chp dh nwjh 
dks rjax nS/;Z (wave length) dgrs gSaA 
 U;wure nwjh ftlesa /ofu rjax viuh iqujko`fÙk djrh gS] 
mldh rjax nS/;Z (wave length) dgykrh gSA rjaxnS/;Z 
ekius dk ,l-vkbZ- ek=d ehVj (m) gSA 

 ljy vkorZ xfr ljy vkorZ xfr ljy vkorZ xfr ljy vkorZ xfr (Simple Harmonic Motion) : ;fn 
dksbZ oLrq ,d ljy js[kk ij e/;eku fLFkfr ds b/kj&m/kj 
bl izdkj xfr djs fd oLrq dk Roj.k e/;eku fLFkfr ls 
olrq dh nwjh ds vuqØekuqikrh gks rFkk Roj.k dh fn'kk 
e/;eku fLFkfr dh vksj gks rks mldh xfr dks ljy vkorZ 
xfr (Simple Harmonic Motion) dgrs gSaA 
 ijkJO; /ofu rjaxs ijkJO; /ofu rjaxs ijkJO; /ofu rjaxs ijkJO; /ofu rjaxs (Ultransonic Waves) : 20]000 gV~Zt 
dh vkòfÙk okyh /ofu rjax JO; /ofu gksrh gSA fdUrq blls 
vf/kd gV~Zt vkòfÙkk okyh rjax ijkJO; /ofu rjax gksrh gSA 
blds rjax nS/;Z NksVs gksrs gSaA bldh vkòfÙk JO;rk fuf'pr 
lhek ¼dkuksa esa lqukbZ iM+us dks½ ls ijs gksrh gSA 
 JO; /ofu rjaxs JO; /ofu rjaxs JO; /ofu rjaxs JO; /ofu rjaxs (Audible Wave) : os /ofu rjaxsa] 
ftudh vko`fÙk 20 ls 20]000 gV~Zt gksrh gS] JO; rjaxs 
dgykrh gSaA bUgha /ofu rjax ifjlj dks dku }kjk lquk tk 
ldrk gSA 
 voJO; /ofu voJO; /ofu voJO; /ofu voJO; /ofu (Inafrasonic Sound) : JO;rk lhek ls de 
vkòfÙk dh ¼20 dEiUu izfr lsds.M½ /ofu rjax dks viJO; /ofu 
(Inafrasonic Sound) ds uke ls tkuk tkrk gSA 

ijkJO; /ofu rjaxksa ds dqN mi;ksxijkJO; /ofu rjaxksa ds dqN mi;ksxijkJO; /ofu rjaxksa ds dqN mi;ksxijkJO; /ofu rjaxksa ds dqN mi;ksx    
 (i) fpfdRlk {ks= esa vYVªklkm.M ;k lksuksxzkQh ¼'kjhj 
ds vkUrfjd Hkkxksa ds fodkjksa dk irk yxkus dh ,d fof/k½ 
ds fy, ijkJO; /ofu rjaxksa ¼vko`fÙk 20]000 ls vf/kd½ dk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA 

 (ii) ijkJO; /ofu rjaxksa dks ekuo }kjk lquuk lahko 
ugha gks ikrk gSA dqN tUrq] tSls& dqÙkk] fcYyh] pexknM+ 
rFkk vU; i{kh ijkJO; rjaxksa dks lqu ldrs gSaA pexknM+ 
vius jklrs ;k vojks/k dk irk ijkJO; rjaxs fudkydj 
djrs gSa] ftlls jkr esa mM+ ikuk lEHko gks ikrk gSA 
 (iii) leqnz dh xgjkbZ rFkk blesa Mwch fdlh olrq dk 
irk ijkJO; rjaxksa }kjk yxk;k tkrk gSA leqnz ry ij Hksth 
xbZ ijkJO; rjax ry ls ijkofrZr gksdj vkus okys le; ds 
vk/kkj ij xgjkbZ dk irk yxk;k tkrk gSA 

 (iv) /kqU/k rFkk dksgjs dks lekIr djus ds fy, ijkJO; 
rjaxksa dk iz;ksx fd;k tkrk gS] D;ksafd ijkJO; rjaxs ok;q esa 
/kwy rFkk dks;ys ds d.k dks Ldafnr dj nsrs gSaA 

 /ofu dh pky] ok;qe.My dh vknzZrk] rkieku rFkk 
ok;qe.Myh; xSlksa ds nzO;eku ij fuHkZj djrk gSA ok;qe.My 
esa vknzZrk rFkk rkieku c<+us ij /ofu dh pky esa of̀) rFkk 
xSlksa ds nzO;eku c<+us ij /ofu dh pky esa deh vkrh gSA 
blfy, o"kkZ _rq esa /ofu dh pky] vU; _rq dh vis{kk 
vf/kd gksrh gS tcfd ok;qe.My esa 1°C rki c<+us ij /ofu 
dh pky esa 0-61 ehVj izfr lsds.M dh o`f) gks tkrh gSA 

 /ofu dh pky ok;q esa 332 ehVj@lsds.M gS tcfd izdk'k 
dh pky 3 yk[k fdeh- izfr lsds.Ma blfy, vkdk'kh; fo|qr esa 
izdk'k igys rFkk /ofu ¼xM+xM+kgV½ ckn esa vkrh gSA 

 /ofu dh rhozrk dks Mslhcy esa ekik tkrk gSA euq"; ds 
fy, 40&50 Mslhcy rhozrk dh /ofu lkekU; ekuh tkrh gSA 

 ok;q fook;q fook;q fook;q fo{kksHk {kksHk {kksHk {kksHk (Air Turbulance) : vf/kd Å¡pkbZ ij gok 
dh fHkUu&fHkUu ijrksa ds chp gok dh xfr vyx&vyx 
gksrh gSA ifj.kker% bu ijrksa ds chp ,d vUrjky dk;e gks 
tkrh gSA ;g vUrjky rjax dh pksVh ds ln`'k gksrh gS] ftls 
ikfjHkkf"kd 'kCnksa esa ok;q fo{kksHk ds uke ls tkuk tkrk gSA 
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 bdks lkmafMax bdks lkmafMax bdks lkmafMax bdks lkmafMax (Echo-Sounding) : ;g egklkxjh; ekiu 
fof/k gSA NksM+ xbZ /ofu rjaxs egklkxj ds ry ls Vdjkdj 
izr;kofrZr gks tkrh gS izfr/ofu ds izR;kofrZr gksus esa yxs le; 
ds vk/kkj ij bldh xgjkbZ fu/kkZfjr dj yh tkrh gSA 
 jsfM;ks lsV ij /ofu ¼dk;ZØe½ dk lquuk] ìFoh ds 
ok;qe.My ds vk;uksfLQ;j e.My ds dkj.k lahko gks ikrk gSA 
jsfM;ks LVs'ku ls izlkfjr fo'ks"k fo|qr rjaxs ìFoh ds ok;qe.My 
ds vk;uksfLQ;j ls ijkofrZr gks jsfM;kslsV rd vkrs gSaA jsfM;ks 
lsV bu fo|qr rjaxksa dks /ofu esa cny nsrk gSA 
 lqij lksfud ;kWu rFkk jkdsV dh xfr] /ofu dh xfr ls 
vf/kd gksrk gS] bl xfr dks eSd la[;k esa fu:fir fd;k 
tkrk gSA 

 eSd la[;k ¾ 
 dh pky/ofu
 dh pkyoLrq

 

 /ofu dk ijkorZu /ofu dk ijkorZu /ofu dk ijkorZu /ofu dk ijkorZu (Reflection of Sound) : tc /ofu 
rjaxsa fdlh dBksj lrg ls Vdjkrh gSa rks mudk ijkorZu 
gksrk gSA /ofu] dBksj lrgksa tSls nhokj] /kkrq pknj] n`<+ 
dk"B ls HkyhHkk¡fr ijkofrZr gksrh gS /ofu rjaxsa izdk'k ds 
ijkorZu ds fu;eksa dk ikyu djrh gSaA vr% ge /ofu ds 
ijkorZu ds fu;eksa dks fuEu izdkj fy[k ldrs gSaA 
 1. vkifrr /ofu rjax (incident sound wave) 

ijkofrZr /ofu rjax (reflected sound wave) vkSj 
vkiru fcanq ij vfHkyEc (normal), lHkh ,d gh 
ry esafLFkr gksrs gSaA 

 2. /ofu ds ijkorZu dk dks.k lnSo /ofu ds vkiru 
ds dks.k ds cjkcj gksrk gSA 

 izfr/ofu izfr/ofu izfr/ofu izfr/ofu (Echo) : /ofu rjaxksa ds ijkorZu }kjk gksus 
okyh /ofu dh iqujkof̀Ùk] izfr/ofu (echo) dgykrh gSA tc 
dksbZ O;fDr cM+s [kkyh gkWy esa fpYykrk gS rks igys ge 
mldh ewy /ofu lqurs gSaA FkksM+h gh nsj ckn ge fpYykus dh 
ijkofZr /ofu lqurs gSa] ;g ^ijkofrZr /ofu* gh ^izfr/ofu* 
gksrh gSA vr% izfr/ofu lk/kkj.kr;k ijkofrZr /ofu gksrh gSA 

vk/kqfud ,oa ijek.kq HkkSfrdhvk/kqfud ,oa ijek.kq HkkSfrdhvk/kqfud ,oa ijek.kq HkkSfrdhvk/kqfud ,oa ijek.kq HkkSfrdh    
(Modern and Atomic Physics) 

 ukfHkdh; fo[k.Mu ukfHkdh; fo[k.Mu ukfHkdh; fo[k.Mu ukfHkdh; fo[k.Mu (Nuclear Energy) : fdlh Hkkjh rRo 
ds ukfHkd ds fo[k.Mu ds ifj.kkeLo:i cgqr vf/kd ÅtkZ 
(Energy) dh ek=k izkIr gksrh gSA fo[k.Mu ls izkir bl 
ÅtkZ dks gh ^^ukfHkdh; ÅtkZ** dgrs gSaA ;wjsfu;e ds ,d 
ukfHkd ds fo[k.Mu ds ifj.kkeLo:i yxHkx 200 fefy;u 
bysDVªkWu oksYV ÅtkZ dh ek=k izkIr gksrh gSA 
 ^^ukfHkdh; fo[k.Mu og U;wDyh; ?kVuk gS ftlds 
QyLo:i izpqj ifjek.k esa mxz ÅtkZ dk mRltZu gksrkgS] 
ftlls ekSfyd rRo nks Hkkxksa esa foHkkftr gks tkrs gSaA** tSls 
;wjsfu;e 2-5 dh U;wVªgku ls ceckjh fd;s tkus ij csfj;e 
147 rFkk fØIVu 88 dk fuekZ.k gksrk gSA 
 ukfHkdh; lay;u ukfHkdh; lay;u ukfHkdh; lay;u ukfHkdh; lay;u (Nuclear Fusion) : ukfHkdh; lay;u 
esa nks lkekU; ukfHkd ijLij layf;r gksdj ,d Hkkjh ukfHkd 
dk fuekZ.k djrs gSaA bl izfØ;k dls rgr lay;u (Fusion) 

ls izkIr ukfHkd dk nzO;eku] blds iwoZ ds ukfHkdksa ds 
nzO;eku ls de gksrk gSA 

 ^^gYds U;wfDy;l dk ,d lkFk feydj vis{kkÑr Hkkjh 
U;wfDyvl ds fuekZ.k dh fØ;k dks U;wDyh; lay;u dgrs 
gSaA tSls pkj izksVku ds lay;u ls fgyh;e dk ,d 
U;wfDy;l curk gSA** 

 ukfHkdksa ds lay;u esa yxHkx 108 fMxzh dsfYou ds mPp 
rki rFkk mRiUu mPp nkc dh vko';drk gksrh gSA 
ukfHkdh; lay;u ds fy, bruk mPp rki o nkc iF̀oh ij 
lgt izkIr ugha gSA rki ,oa nkc dh ;s voLFkk,¡ ijek.kq ce 
ds foLQksV ls gh izkIr gks tkrh gSA 

 gkbMªkstu ce gkbMªkstu ce gkbMªkstu ce gkbMªkstu ce (Hydrogen Bumb) : bl ce dk fuekZ.k 
,MoMZ Vsyj,MoMZ Vsyj,MoMZ Vsyj,MoMZ Vsyj us fd;kA bl ce dk vkfo"dkj vesfjdh oSKkfudksa 
}kjk 1952 esa fd;k x;k FkkA ;g ce ukfHkdh; lay;u dh 
izfØ;k ij vk/kkfjr gSA ijek.kq ce dh rqyuk esa ;g ce ,d 
gtkj xquk izHkko'kkyh gksrk gSA bl ce esa M~;wVhfj;e rFkk 
VªkbfV;e ds lay;u ls Åij ÅtkZ fudyrh ¼eqDr½ gSA 

 gkbMªkstu ce esa gkbMªtu ds pkj ijek.kq ds lay;u ls 
ghfy;e dk ,d ijek.kq curk gSA ;gk¡ Hkh vkjfEHkd nzO;eku 
rFkkvfUre nzO;eku esa ,d vUrj gksrk gS] tks izpqj ÅtkZ ds 
:i esa fueqZDr gksrk gSA 

 lk/kkj.k ce lk/kkj.k ce lk/kkj.k ce lk/kkj.k ce (Ordinary Bomb) : lk/kkj.k ce esa 
foLQksVd inkFkZ Hkjs jgrs gSaA vkx yxus ij foLQksVd 
inkFkZ ty mBrk gS vkSj Hk;adj vkokt ds lkFk foLQksV 
djrk gSA tyuk ,d jklk;fud izfrfØ;k gS] tks vf/kd 
ÅtkZ mRlftZr djrh gSA 

 ijek.kq ce ijek.kq ce ijek.kq ce ijek.kq ce (Atom Bomb) : lkekU;r;k ijek.kq ce dks 
ukfHkdh; ce Hkh dgk tkrk gS] bldk fl)kUr ukfHkdh; 
fo[k.Mu ij vk/kkfjr gSA ijek.kq ce ;wjsfu;e &235 vFkok 
ftlls ;wjsfu;e ;k IywVksfu;e vU; ijek.kqvksa esa VwV tkrs gSa 
vkSj U;wVªku dks iSnk djrs gSaA ;s U;wVªku iqu% ;wjsfu;e ;k 
IywVksfu;e dks rksM+us esa l{ke gksrs gSaA bl izdkj ,d Jà[kyk 
izfrfØ;k izkjEHk gksrh gSa izfrfØ;k esa Hkkx ysus okys nzO;eku 
izfrQy ds nzO;eku ls vf/kd gksrk gSa nzO;eku esa deh izpqj 
ÅtkZ esa fueqZDr gksrh gSA ce dk foLQksV fd;s tkus ij 
yxHkx 107 fMxzh lsUVhxzsM rki o yk[kksa ok;qe.Myh; nkc 
ds cjkcj nkc mRiUu gksrk gSA ;g ce ¼ijek.kq ce½ 
ukfHkdh; lay;u fouk'kdkjh :i gSA 

 ukfHkdh; fj,DVj ukfHkdh; fj,DVj ukfHkdh; fj,DVj ukfHkdh; fj,DVj (Nuclear Reactor) : izFke ukfHkdh; 
vfHkfØ;k 2 fnlEcj] 1942 esa vesfjdk esa lEiUu dh xbZ 
FkhA bl fØ;k esa izeq[k ;ksxnku bVyh ewy ds izfl) 
oSKkfud ,ukfjdks QehZ dk jgk gSA 

 ukfHkdh; fo[k.Mu }kjk foeksfpr ÅtkZ ikuh xje djus 
esa mi;qDr gksrk gSA blls mRiUu Hkki }kjk Vjckbu dks 
?kqek;k tkrk gS] varr% fo|qr mRiUu dh tkrh gSA 

 os LFkku tgk¡ ij ;g fØ;k lEiUu gksrh gS rFkk bl 
izdkj foeksfpr Å"eh; ÅtkZ fo|qr esa ifjofrZr dh tkrh gS] 
ukfHkdh; fj,DVj dgykrs gSaA ;wjsfu;e fj,DVj esa ;wjsfu;e 
b±/ku ds :i esa bLrseky gksrk gSA izÑfr ls izkir ;wjsfu;e 
esa U–235 dh ek=k cgqr gh de gksrh gSA 
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Ük`a[kyk vfHkfØ;kÜk`a[kyk vfHkfØ;kÜk`a[kyk vfHkfØ;kÜk`a[kyk vfHkfØ;k    (Chain Reaction) 

 tc ;wjsfu;e 235 ds ukfHkd dk fo[k.Mu gksrk gS] ,slh 
fLFkfr esa fc[kjrs gq, [k.Mksa esa nks ;k rhu U;wVªku Hkh gksrs 
gSaA ;fn os U;wVªku cgqr rst osx ls xfr'khy gks jgs gksa rks 
dksbZ fo'ks"k izHkko ugha iM+rk D;ksafd fo[k.Mu dsoy ean osx 
U;wVªku ds dkj.k gh laHko gSA fdUrq ;fn U;wVªku ikl ds 
ukfHkd ls mfpr osx ls Vdjk;s rks bl ukfHkd dk Hkh rhu 
;k vf/kd U;wVªkuksa ds mrjus ds lkFk&lkFk fo[k.Mu gks 
tk;sxkA ;fn ;s U;wVªku rhu vU; U–235 ijek.kqvksa ij 
vk?kkr djs] ,slh fLFkfr esa rhu vU; U;wVªku Hkh mRiUu 
djsxkA 
 jkMkj jkMkj jkMkj jkMkj (Radar) : bldk vk'k; 'Radio Angle Direction 

and Range' gSA vFkkZr~ jsfM;ks vfHkKku ,oa ijklu gSA jkMkj 
vkdk'k esa fLFkr oLrq ds LFkku fu/kkZj.k ds fy, iz;qDr gksrk 
gS vkSj blesa jsfM;ks rjax dk mi;ksx gksrk gSA jkMkj ds rhu 
Hkkx gksrs gSa& (i) izs"kd] (ii) xzkgd vkSj (iii) dSFkksM fdj.k] 
vksfylksxzkQA 

 jsfM;ks rjax vYi rjax nS/;Z ijUrq mPp vko`fÙk dh gksrh 
gS bu rjaxksa dks jkMkj lsV ls ladsfUnzr izdk'k iqat ds :i 
esa eqDr fd;k tkrk gSA blds izdk'k iqat ds chp Åij dh 
dksbZ oLrq Vdjkrh gS] ,slh fLFkfr esa jsfM;ks rjax dh /ofu 
ykSVdj jkMkj lsV ls pyh vkrh gSA Qyr% gesa oLrq dh 
nwjh] Å¡pkbZ vkSj fn'kk dk Kku gks tkrk gSA 

 VhVhVhVh---- ,u ,u ,u ,u---- Vh Vh Vh Vh----    (T.N.T.) : ;g VªkbZ ukbVªks Vkywbu dk 
laf{kIr uke gSA ;g ,d izdkj dk mPp foLQksVd inkFkZ gSA 
tks xksyk] ce rFkk rkjihMks ds vUnj Hkjk tkrk gSA 

 eslj eslj eslj eslj (Maser) : bldk laf{kir uke gS& Microwave 

Amplification by Stimulated Emission of Radiation vFkkZr~ 
fofdj.k dks mn~nhfir mRltZu }kjk ekbØks rjaxksa dks 
izo)ZuA blds vkfo"dkj esa ts-ih- xksjMu] ,p- ts- xhxkj ,oa 
lh- ,p- VkmUl dk la;qDr ;ksxnku FkkA bldh dk;Ziz.kkyh 
yslj tSlh gSA yslj esa izdk'k dh fdj.ksa mRiUu gksrh gSa] 
tcfd eslj esa lw{e rjaxs mRiuu gksrh gSaA loZizFke yslj 
dk fuekZ.k 1954 esa VkmUl }kjk fd;k x;k FkkA bldk irk 
jkMkj (Radar) esa djds Ñf=e mixzgksa vkfn dk Bhd&Bhd 
irk yxk;k tkrk gS ,oa lkFk&lkFk dbZ xzgksa ds fo"k; esa 
tkudkjh Hkh izkIr gksrh gSA leqnz ds vUnj rjaxksa dks izsf"kr 
djus ,oa vkijs'ku vkfn esa Hkh bldk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

 Ñf=e mixzg % Ñf=e mixzg % Ñf=e mixzg % Ñf=e mixzg % budk ifjØe.k dky mldh i`Foh ry 
ls Å¡pkbZ ij fuHkZj djrk gSA mixzg] iF̀oh ry ls ftruk 
nwj gksxk mldk ifjØe.k dky mruk vf/kd gksrk gSA 

• ;fn ?kwers gq, fdlh mixzg ls dksbZ oLrq ;k iSdsV 
NksM+ fn;k tk; rks og i`Foh ij u fxjdj mixzg 
ds lkFk mlh pky ls mlh d{kk esa ?kwerk jgsxkA 

mixzg dk ifjØe.k dky %mixzg dk ifjØe.k dky %mixzg dk ifjØe.k dky %mixzg dk ifjØe.k dky % 

• dsoy iF̀oh ry ls Å¡pkbZ ij gh fuHkZj djrk gSA 

• i`Foh ds vfr fudV pDdj yxkus okys mixzg dk 
ifjØe.k dky&84 feuV gksrk gSA 

mixzgksa esa Hkkjghurk %mixzgksa esa Hkkjghurk %mixzgksa esa Hkkjghurk %mixzgksa esa Hkkjghurk % 

• Ñf=e mixzgksa esa Hkkjghurk dh voLFkk gksrh gSA 

• mixzgksa esaHkkjghurk ds dkj.k gh vUrfj{k ;k=h 
viuk Hkkstu fo'ks"k izdkj ds V~;wc esa ys tkrs gSaA 

• pUnzek Hkh mixzg gS fdUrq mldk nzO;eku vf/kd 
gksus ds dkj.k ds dkj.k ogk¡ Hkkjghurk dh voLFkk 
ugha gksrh gSA ogk¡ Hkkj dk vuqHko ugha gksrk gSA 

Hkw&LFkk;h mixzg %Hkw&LFkk;h mixzg %Hkw&LFkk;h mixzg %Hkw&LFkk;h mixzg % 

• ;g i`Foh ry ls 36000 Km. dh Å¡pkbZ ij gksrs 
gSaA bUgsa lapkj&mixzg Hkh dgk tkrk gSA 

• i`Foh ds ifjr% ?kweus okys Ñf=e mixzg ls ckgj 
dksbZ xsan fxjkbZ tkrh gS rks og i`Foh ds ifjr% 
mixzg ds leku vkoZr dky ds lkFk ?kwerh jgsxhA 

• Ñf=e mixzg esa fo|qr ÅtkZ dk lzksr lkSj&lsysa 
gksrh gSaA 

fy¶V esafy¶V esafy¶V esafy¶V esa    fi.M dk Hkkj %fi.M dk Hkkj %fi.M dk Hkkj %fi.M dk Hkkj % 

• ;fn fy¶V Åij tkrh gS tks O;fDr dks viuk Hkkj 
c<+k eglwl gksrk gSA 

• ;fn fy¶V uhps tkrh gS rks O;fDr dks viuk Hkkj 
?kVk eglwl gksrk gSA 

• ;fn fy¶V ,d lekuosx lspyrh gS rks O;fDr dks 
vius Hkkj esa dksbZ ifjorZu eglwl ugha gksrk gSA 

• ;fn fy¶V dh Mksjh VwV tkrh gS rks LorU= voLFkk 
esa fi.M uhps fxjrk gS vkSj O;fDr dks Hkkjghurk 
dh fLFkfr eglwl gksrh gSA 

    iyk;u osx iyk;u osx iyk;u osx iyk;u osx (Escape Velocity) : ^^;fn fdlh fi.M dks 
i`Foh ry ls Åij dh vksj ,d U;wure osx ls Qsadk tk;s 
rks fi.M xq:Roh; {ks= dks ikj dj tkrk gS rFkk fi.M okil 
i`Foh ij ugha vk ikrk ( bl osx dks iyk;u osx dgrs gSaA** 

 iyk;u osx ¾ gR2   

 tgk¡ R = i`Foh dh f=T;kA 

   R = 6.4 × 10
6
m 

 iyk;u osx = 11.2 fdyksehVj@lsd.M 

• ok;qe.My dh mifLFkfr ;k vuqifLFkfr iyk;u osx 
ij fuHkZj djrh gSA 

• ;fn xzg ;k mixzgksa ij iyk;u osx dk eku vf/kd 
gS rks ogk¡ l?ku ok;qe.My mifLFkfr gksrk gSA 

• ;fn iyk;u osx dkeku U;wure gS rks ogk¡ 
ok;qe.My ugha ik;k tkrk gSA 
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lkekU; foKku 

Hkkx&4 % jlk;u foKku 

(Chemistry) 

 jlk;u foKku (Chemistry) foKku dh og 'kk[kk gS] 
ftlds vUrxZr inkFkksZa ds xq.kksa] laxBu] lajpuk rFkk muesa 
gksus okys ifjorZuksa dk v/;;u fd;k tkrk gSA ysok;fl;sysok;fl;sysok;fl;sysok;fl;s 
dks jlk;u foKku dk tud ekuk tkrk gSA 

jklk;u foKku dh izeq[k 'kk[kk,¡jklk;u foKku dh izeq[k 'kk[kk,¡jklk;u foKku dh izeq[k 'kk[kk,¡jklk;u foKku dh izeq[k 'kk[kk,¡    
 vdkcZfud jlk;u vdkcZfud jlk;u vdkcZfud jlk;u vdkcZfud jlk;u (Inorganic Chemistry) : ;g lHkh 
rRoksa ,oa muds ;kSfxdksa ¼dkcZfud ;kSfxdksa dks NksM+dj½ dk 
v/;;u gSA 
 dkcZfud jlk;u dkcZfud jlk;u dkcZfud jlk;u dkcZfud jlk;u (Organic Chemistry) : bl 'kk[kk ds 
vUrxZr dkcZu ds ;kSfxdksa dk v/;;u fd;k tkrk gSA 
 HkkSfrd jlk;u HkkSfrd jlk;u HkkSfrd jlk;u HkkSfrd jlk;u (Physical Chemistry) : bl 'kk[kk ds 
vUrxZr jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds fu;eksa rFkk fl)kUrksa dk 
v/;;u fd;k tkrk gSA 
 nzO; nzO; nzO; nzO; (Matter) : ,slh dksbZ Hkh oLrq tks LFkku ?ksjrh gS o 
ftlesa Hkkj gksrk gS nzO; dgykrh gSA tSls& feV~Vh] ty] 
gok bR;kfnA 
 nzO; dh 3 voLFkk,a gksrh gSa ftUgsa Bksl] nzo rFkk xSl 
voLFkk dgk tkrk gSA tcfd IykTek IykTek IykTek IykTek nzO; dh pkSFkh voLFkk gSA 

ijek.kq ,oa ijek.kq lajpukijek.kq ,oa ijek.kq lajpukijek.kq ,oa ijek.kq lajpukijek.kq ,oa ijek.kq lajpuk    
(Atomic and Atomic Structure) 

 ijek.kq lajpuk %ijek.kq lajpuk %ijek.kq lajpuk %ijek.kq lajpuk %    ijek.kq dk dsUnzh; Hkkx bksl Hkkjh] 
/kukosf'kr gksrk gS tks iksVªku rFkk U;wVªkuksa dk cuk gksrk gS] 
bls ukfHkd (Nucleus) dgrs gSaA ukfHkd izksVªku rFkk U;wVªku 
dk cuk gksrk gSA ukfHkd ds pkjksa vksj _.kkosf'kr bysDVªku 
,d fuf'pr d{kk esa pDdj yxkrs gSaA izksVªku vkSj bysDVªku 
ij leku rFkk foijhr vkos'k gksrk gSA 
 MkYVu MkYVu MkYVu MkYVu us loZizFke dbZ inkFkksZa dh jpuk dk v/;;u 
fd;k] fu"d"kZ fudkyk fd lHkh inkFkZ vfr lw{ed.kksa ls 
feydj cus gSa] ftUgsa iqu% foHkDr ugha fd;k tk ldrkA 
MkYVu us bUgsa ^ijek.kq* ^ijek.kq* ^ijek.kq* ^ijek.kq* dgk gSA 
 ijek.kqijek.kqijek.kqijek.kq    (Atom) : fdlh jklk;fud rRo dk og lcls 
NksVk Hkkx] ftlesa ml rRo dh leLr fof'k"Vrk,¡ lqjf{kr gSa] 
ijek.kq dgykrk gSA ijek.kq dk ,d jklk;fud vfLrRo 
gksrk gS] vFkkZr~ ;g foHkkT; ugha gSA izR;sd ijek.kq] bysDVªku] 
izksVªkWu rFkk U;wVªku ls feydj cuk gksrk gSA 
 v.kq v.kq v.kq v.kq (Molecule) : fdlh ;kSfxd dk og lw{re foHkkT; 
d.k gksrk gS] ftlesa ;kSfxd dh leLr fo'ks"krk,¡ lqjf{kr 
gksrh gSaA v.kq dk fuekZ.k ijek.kq ls gh gksrk gSA 
 ,d ijek.kq esa ftrus izksVªku gksrs gSa] mrus gh bysDVªku 
gksrs gSaA vFkkZr~ ijek.kq vkos'k jfgr (Nutral) gksrk gSA 
ijek.kq jklk;fud rRoksa dh lw{ere bdkbZ gksrh gS] ysfdu 
mudk lkekU;r;k LorU= vfLrRo ugha gks ldrk gSA fdlh 
rRo ds nks ;k nks ls vf/kd ijek.kq feydj ,d iF̀kd vkSj 
LorU= vfLrRo dk fuekZ.k djrs gSa] bls v.kq dgk tkrk gSA 
mnkgj.k& mnkgj.k& mnkgj.k& mnkgj.k& vkWDlhtu O2 ds :i esa gksrk gS] vFkkZr~ 
vkWDlhtu ds nks ijek.kq feydj vkWDlhtu ds v.kq 
(Molecule) dk fuekZ.k djrs gSaA vkstksu (O3) v.kq esa 
vkWDlhtu ds rhu ijek.kq gksrs gSaA 
 ;fn ijek.kq ij bysDVªkuksa dh la[;k esa o`f) gks tk;s rks 
ijek.kq _.kkosf'kr gks tkrk gS] bls _.kk;u dgrs gSaA tc 
ijek.kq ls bysDVªku dk gzkl (Loss) gks tkrk gS rks ijek.kq 

/kukosf'kr gks tkrk gS rks bls /kuk;u dgk tkrk gS tSls H
+ 

¼gkbMªkstu $ vk;u½A 
 ijek.kq la[;k ijek.kq la[;k ijek.kq la[;k ijek.kq la[;k (Atomic Number) : og ewyHkwr la[;k 
tks ml ijek.kq ds ukfHkd ls izkIr izksVªkuksa dh la[;k dks 
crykrh gS] ijek.kq la[;k dgykrh gSA ;g la[;k] bysDVªkuksa 
dh la[;k ds Hkh cjkcj gksrh gSA tSls O dk ijek.kq 
Øekad&8 gS vFkkZr~ O ds ukfHkd esa 8 izksVªku gSaA 
 ijek.kq Hkkj ijek.kq Hkkj ijek.kq Hkkj ijek.kq Hkkj (Atomic Weight) : ijek.kq ds ukfHkd esa 
mifLFkr izksVªkuksa rFkk U;wVªkuksa dh la[;k dk ;ksx ijek.kq Hkkj 
dgykrk gSA 
 ijek.kq ds ewyd.kijek.kq ds ewyd.kijek.kq ds ewyd.kijek.kq ds ewyd.k % % % %    ijek.kq esa 3 ewyd.k gSa& izksVªku] U;wVªku 
vkSj bysDVªkuA fdUrq ijek.kq ds laxBu esa LFkkbZ vkS vLFkkbZ d.kksa 
dh la[;k vc yxHkx 30 rd igq¡p xbZ gSA buesa ls vf/kdrj 
izksVªku] U;wVªku rFkk bysDVªku ds fo?kVu ls mRiUu gksrs gSa vkSj 
vf/kdrj vLFkkbZ d.k gh gSaA buesa ls dqN d.k nzO;eku d.k 
rFkk dqN ÅtkZ d.k ds :i esa gksrs gSaA 
 bysDVªku %bysDVªku %bysDVªku %bysDVªku %    bysDVªku vfr lw{e _.kkosf'kr d.k gksrs gSa 
rFkk ijek.kq ds ukfHkd ds pkjksa vksj pDdj yxkrs gSaA budh 
[kkst 1897 esa ts- ts- Vkelu us fd;k FkkA bysDVªku ij 1.6 

× 10
–19 dwykWe dk vkos'k gksrk gS budk nzO;eku         

9.1 × 10
–31

 Kg gksrk gSA ;g ,d LFkkbZ ewy d.k gksrk gSA 
bl ij ,d bZdkbZ _.k vkos'k gksrk gSA bysDVªku d.k rFkk 
rjax nksuksa voLFkkbZ esa ik;k tkrk gSA bldh [kkst 1919 esa 
jnjQksMZ us dh FkhA 
 izksVkuizksVkuizksVkuizksVku % % % %    izksVku dh [kkst 1919 esa  jnjQksMZjnjQksMZjnjQksMZjnjQksMZ    uked 
oSKkfud us fd;kA izksVku ijek.kq ds ukfHkd esa ik;k tkus 
okyk ,d /kuvkosf'kr d.k gksrk gS ftl ij vkos'k       
1.6 × 10

–19 dwykWe gksrk gSA izksVku dk nzO;eku bysDVªku ds 
nzO;eku ls vf/kd gksrk gSA 
 U;wVªkuU;wVªkuU;wVªkuU;wVªku % % % %    U;wVªku dh [kkst 1932 esa tsEl pSMfod us 
fd;k FkkA ;g ukfHkd esa ik;s tkus okyk mnklhu d.k gS 
vFkkZr~ bl ij dksbZ fo|qr vkos'k ugha gksrk gSA ,d U;wVªku 
dk nzO;eku ,d izksVªku ds nzO;eku ds cjkcj gksrk gSA 
 leLFkkfud leLFkkfud leLFkkfud leLFkkfud (Isotopes) : fdlh jklk;fud rRo ds nks 
;k mlls vf/kd :iksa] ftlesa ijek.kq Øekad ,d ls gh rFkk 
ijek.kq Hkkj fHkUu&fHkUu vFkkZr~ ijek.kq ds ukfHkd esa izksVªkuksa 
dh la[;k lkeku rFkk U;wVªkuksa dh la[;k fHkUu gksA 

 [kkst[kkst[kkst[kkst    [kkstdrkZ[kkstdrkZ[kkstdrkZ[kkstdrkZ    

    ijek.kq fl)kUr MkYVu 
 ijek.kq lajpuk oksj vkSj jnjQksMZ 
 bysDVªku ts-ts- Fkkelu 
 izksVªku jnjQksMZ 
 U;wVªku pSMfod 
 IykfLVd vysDtsaMj 
 ijek.kq la[;k ektys 
 jsfM;ks ,fDVfoVh gsujh osdqjy 
 jsfM;e eSMe D;wjh 
 ;wjsfu;e DykijksFk 
 ik'pqjhdj.k yqbZ ik'pj 
 fd.ou yqbZ ik'pj 
 fo|qr cSVjh oksYVk 
 ,UVhok;ksfVDl vysDts.Mj ¶ysfeax 
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 leHkkfjd leHkkfjd leHkkfjd leHkkfjd (Isobars) : fofHkUu rRoksa ds mu ijek.kqvksa dks 
leHkkfjrd dgrs gSa ftudk ijek.kq Hkkj leku gksrk gS rFkk 
ijek.kq Øekad fHkUu&fHkUu] vFkkZr~ muesa izksVªkuksa ¼vkSj bysDVªkuksa½ 
dh la[;k fHkUu&fHkUu gksA mnkgj.k& vkxZu] iksVsf'k;e rFkk 
dSfY'k;e rhuksa leHkkjh gSaA bu rhuksa dk ijek.kq Hkkj 40 gS 
tcfd ijek.kq Øekd Øe'k% 18] 19] 20 gksrk gSA 

^jlk;u foKku* fo'ks"k rF;^jlk;u foKku* fo'ks"k rF;^jlk;u foKku* fo'ks"k rF;^jlk;u foKku* fo'ks"k rF;    
• lcls gYdk rRo &^gkbMªkstu* 
• lcls Hkkjh rRo &vkfLe;e (O5) 

• lcls gYdk /kkfRod rRo &fyfFk;e (Li) 

• Hkwijr ij lcls vf/kd ek=k esa ik;k tkus okyk rRo 
&vkWDlhtu (O2) 

• Hkwijr ij lcls de ik;k tkus okyk rRo &,LVSVhu 
(At) 

• izÑfr esa ik;k tkus okyk lcls dBksj /kkrq & ghjk 
(Diamond) 

• ok;qe.My esa lokZf/kd ek=k esa ik;k tkus okyk rRo 
&ukbVªkstu (N2)(78%) 

• ,d&ek= /kkrq tks lk/kkj.k rki vkSj nkc ij nzo &nzo 
(Hg) 

• ,dek= v/kkrq tks lk/kkj.k rki vkSj nkc ij nzo 
voLFkk esa ik;s tkrs gSa &czksehu (Br) 

• lokZf/kd fo|qr pkydrk okyk rRo &flYoj (Ag) /kkrq 
gSA 

• lokZf/kd fo|qr pkydrk okyk v/kkrq & xzsQkbV 
• lokZf/kd J`a[kyk dh izof̀Ùk okyk rRo &dkcZu (C) 

• lokZf/kd ;kSfxd ¼jklk;fud inkFkZ½ cukus okyk 
rRo&dkcZu (C) ¼yxHkx 10 yk[k ;kSfxd½ 

• lokZf/kd fo|qr /kukRed rRo &QSfU'k;e (Fr) 

• lokZf/kd fo|qr _.kkRed rRo &¶yksjhu (F) 

• mPpre bysDVªku cU/kqrk okyk rRo &Dyksjhu (Cl) 

• ekuo fufeZr izFke rRo &ikyksfu;e (Po) 

    
    uksV % uksV % uksV % uksV % izkÑfrd xSl ;k tSo xSl ;k ek'kZxSl CH4 dks 
dgk tkrk gSA 

 

jklk;fud inkFkksZa ds O;kolkf;d uke rFkk jklk;fud uke rFkk lw=jklk;fud inkFkksZa ds O;kolkf;d uke rFkk jklk;fud uke rFkk lw=jklk;fud inkFkksZa ds O;kolkf;d uke rFkk jklk;fud uke rFkk lw=jklk;fud inkFkksZa ds O;kolkf;d uke rFkk jklk;fud uke rFkk lw=    
    O;kolkf;d ukeO;kolkf;d ukeO;kolkf;d ukeO;kolkf;d uke    jklk;fud ukejklk;fud ukejklk;fud ukejklk;fud uke    lw=lw=lw=lw=    
1- /kkou lksMk ¼/kksus dk lksMk½ lksfM;e dkcksZusV Na2 CO3. 10H2O 

2- csfdax lksMk ¼[kkus dk lksMk½ lksfM;e ckbZ dkcksZusV NaHCO3 
3- dkfLVd lksMk lksfM;e gkbMªkDlkbM NaOH 

4- lk/kkj.k ued lksfM;e DyksjkbM NaCl 

5- fojatd pw.kZ ;k Cyhfpax ikoMj dSfYl;e vkWDlhDyksjkbM Ca(OCl)Cl or CaoCl2 
6- fQVdjh (Alum) iksVSf'k;e ,Y;qehfu;e lYQsV K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O 

7- 'kq"d cQZ (Dry Ice) Bksl dkcZu MkbZvkDlkbM CO2 ¼Bksl½ 
8- ek'kZ xSl ¼xkscj xSl½ ehFksu CH4 
9- nzo Lo.kZ (Liquid Gold) isVªksy – 

10- >wBk lksuk (False Gold) vkbl lYQkbV Fes 

11- jsM ysM ;k flanwj Vªkb IykfEcd VsVªkvkWDlkbM Pb3O4 

12- pwus dk ikuh ¼cq>k gqvk pwuk½ dSfYl;d gkbMªkWDlkbM Ca (OH)2 
13- pwuk fcuk cq>k ¼fDod ykbe½ dSfYl;e vkDlkbM CaO 

14- ftIle dSfYl;e lYQsV CaSO4.5H2O 

15- pwus dk iRFkj ¼ykbe LVksu ;k pkd½ dSfYl;e dkcksZusV CaCO3 

16- gjk dlhl Qsjl lYQsV FeSO4 
17- uhyk FkksFkk dkWij lYQsV CuSO4.5H2O 

18- lqgkxk cksjsDl Na2B4O7.10H2O 

19- ukSlknj veksfu;e DyksjkbM NH4Cl 
 

 feJ/kkrq feJ/kkrq feJ/kkrq feJ/kkrq (Alloy) : feJ /kkrq dk vFkZ gS nks ;k nks ls 
vf/kd rRo dk feJ.k&buesa ls de ls de ,d rRo dk 
/kkrq (Metal) gksuk vko';d gSA dqN egRoiw.kZ feJ/kkrq rFkk 
mi;ksx bl izdkj gSA 
 feJ /kkrqfeJ /kkrqfeJ /kkrqfeJ /kkrq    laxBulaxBulaxBulaxBu    
1- ihry (Brass) Cu - (70-80%), Zn - (20-30%) 

2- dk¡lk (Bronze) Cu - (75-90%), Sn - (10-25%) 

3- teZu flYoj Cu - (50%, Zn- (25%), Ni - (25%) 

 uksV %uksV %uksV %uksV % teZu flYoj esa flYoj ¼pk¡nh½ ugha gksrk] dsoy 
;g pk¡nh dh rjg fn[krk gSA 

4- Vkadk (Solder) Sn - (67%), lhlk (Pb) - (33%) 

5- taxjks/kh bLikr Fe - (73%), Cr - (18%), Ni - (8%), 

C - (1%) 

6- jksYM xksYM Cu - (90%), Al - (10%) 

gkbMªkstu rFkk tygkbMªkstu rFkk tygkbMªkstu rFkk tygkbMªkstu rFkk ty    (H2,H2O) 
 czkãk.M esa gkbMªkstu lokZf/kd ek=k esa ¼yxHkx 90%½ 
ik;k tkrk gSA lw;Z rFkk rkjksa dk vk/kk Hkkx gkbMªkstu dk 
cuk gqvk gSA 
 lk/kkj.k gkbMªkstu ,d ek= rRo gS ftlds ukfHkd esa 
U;wVªku ugha ik;k tkrk gSA 

ty dh dBksjrkty dh dBksjrkty dh dBksjrkty dh dBksjrk    
 ènq vkSj dBksj ty ènq vkSj dBksj ty ènq vkSj dBksj ty ènq vkSj dBksj ty (Soft Water and Hard Water) : tks 
ty lkcqu ds lkFk vklkuh ls >kx nsrk gS] mls ènq ty vksj 
tks dfBukbZ ls >kx nsrk gS] mls dBksj ty dgrs gSa ty dh 
dBksjrk mlesa dSfYl;e vkSj eSXuhf'k;e ds ckbdkcksZusV] 
DyksjkbM] lYQsV] ukbVªsV vkfn yo.kksa ds ?kqys jgus ds dkj.k 
gksrh gSA tc rd dBksj ty esa mifLFkr dSfY'k;e vkSj 
eSXuhf'k;e vk;uksa dk iw.kZ :i ls vo{ksi.k ugha gks ikrk rc rd 
dBksj ty lkcqu ds lkFk >kx ugha cukrkA 
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 ty dh dBksjrk nks izdkj dh gksrh gS& ty dh dBksjrk nks izdkj dh gksrh gS& ty dh dBksjrk nks izdkj dh gksrh gS& ty dh dBksjrk nks izdkj dh gksrh gS& vLFkk;h 
dBksjrk vkSj LFkk;h dBksjrkA ;fn ty dh dBksjrk ty dks 
mckyus ls nwj gks tkrh gS rks bl izdkj dh dBksjrk vLFkkbZ 
dBksjrk dgykrh gSA ;g dBksjrk ty esa dSfYl;e vkSj 
eSXuhf'k;e ds ckbdkcksZusV ?kqysa gksus ds dkj.k gksrh gSA 
vLFkkbZ dBksjrk ty dks mckyus ls ;k ty esa cq>k pwuk 
vFkok nwf/k;k Mkyus ls nwj gks tkrh gS ;fn ty dks mckyus 
ls mldh dBksjrk nwj ugha gksrh rks bl izdkj dh dBksjrk 
ty dh LFkk;h dBksjrk dgykrh gS ty dh LFkk;h dBksjrk 
mlesa eSXuhf'k;e] dSfYl;e ds lYQsV] DyksjkbM] ukbVªsV 
vkfn yo.kksa ds ?kqys jgus ds dkj.k gksrh gSA 
� 'kq) ty dk PH-7 gksrk gSA ty 100°C rkieku ij 

[kkSyus rFkk 4°C ls uhps rkieku ij teus yxrk gSA 
4°C ij ty dk ?kuRo lokZf/kd gksrk gS tcfd blls 
vf/kd ;k de rki ij ?kuRo ?kVus yxrk gSA 

� isVªksy ls yxh vkx dks ikuh }kjk ugha cq>k;k tk 
ldrk] D;ksafd isVªksy ikuh ls gYdk gksus ds dkj.k ty 
ls Åij vkdj tyrk jgrk gSA  

� ty ds 'kq)hdj.k rFkk jksxk.kq jfgr djus ds fy, 
Cyhfpax ikmMj ;k fQVdjh dk iz;ksx djrs gSaA v'kq) 
ty esa /kwy d.k] cSfDVfj;k vkfn ty esa dksykbMh 
foy;u cukrs gSaA ty esa fQVdjh feykus ij ;s lHkh 
Ldafnr gks tkrs gSa vkSj ty 'kq) gks tkrk gSA 

uksV& uksV& uksV& uksV& ?kko rFkk jDr lzko okys LFkkuksa ij fQVdjh j[kus ij 
jDr rFkk thok.kq Ldafnr gks tkrs gSa vkSj jDr lzko cUn gks 
tkrk gSA 
� gkbMªkstu ij vkWDlkbM (H2O2) ds ruq ?kksy ¼foy;u½ 

dk iz;ksx dhVk.kquk'kd ds :i esa dku] nk¡r] ?kko] 
QksM+k vkfn /kksus ds dke vkrk gSa 

� gkbMªkstu ij vkDlkbM fojatd dk dk;Z Hkh djrk gSA 

dkcZudkcZudkcZudkcZu    
 dkcZu ,d v/kkrq rRo gS ftldk LFkku vkorZlkj.kh ds 
IV lewg esa gSA dkcZu dk ijek.kq la[;k 6 rFkk ijek.kq Hkkj 
12 gSA dkcZu dh la;kstdrk 4 gksrh gSA 
� lHkh rRoksa esa dkcZu dh Ükà[kyk djus dh izof̀Ùk lokZf/kd 

gksrk gSA 
� gkbMªksdkcZu& gkbMªksdkcZu& gkbMªksdkcZu& gkbMªksdkcZu& os ;kSfxd gSa tks dsoy dkcZu vkSj 

gkbMªkstu ds cus gksrs gSaA dkcZu ijek.kqvksa dh yEch 
Ükà[kyk cukus ds dkj.k vusdksa gkbMªksdkcZu laHko gSA 
tSls dPpk [kfut rsy ¼isVªksy½ vkfnA 

� ehFksu (CH4) dks ek'kZ xSl ¼nynyh LFkkuksa ij ik;s tkus 
ds dkj.k½ dgrs gSaA xkscj xSl dk eq[; vo;o ehFksu 
(CH4) gSA taxyksa esa fxjs gq, iÙkksa ds lM+us ls ehFksu 
xSl curh gS ftlls taxy esa vkx yxus ij mxz :i 
/kkj.k dj ysrh gSA [kkuksa esa yxus okys vkx vksj 
foLQksV dk dkj.k ehFksu gSA 

� vkDlh ,flfVyhu xSl dks Tokyk xSl Hkh dgrs gSa 
bldk mi;ksx /kkrqvksa dks dkVus rFkk cSYM djus ds 
dke vkrh gSA 

� Bksl dkcZu MkbZ vkDlkbM (CO2) dks 'kq"d cQZ 
¼rkieku & 78°C½ dgrs gSaA 

� feFkkby vkblkslk;usV (MIC) ;k fed xSl ,d 
tgjhyh xSl gS ftldk mi;ksx dhVuk'kd cukus esa 
fd;k tkrk gSA 1984 ds Hkksiky xSl nq?kZVuk esa ;wfu;u 
dkckZbM QSDVªh] Hkksiky ls blh xSl dk fjlko gqvk 
ftlds dkj.k gtkjksa yksx ekjs x;sA 

� xzsQkbV dk mi;ksx isafly yhM] 'kq"d 'usgd (Dry 

lubricant) rFkk ijek.kq HkV~Vh esa U;wVªku esnd ds :i esa 
fd;k tkrk gSA 

� Qyksa dks idkus ds fy, ,fFkfyu xSl dk mi;ksx fd;k 
tkrk gSa 

� xzhu gkml izHkko ds fy, mÙkjnk;h xSl dkcZu 
MkbZvkDlkbM gSA 

� ?kjksa esa bZa/ku ds :i iz;qDr dh tkus okyh nzfor 
izkÑfrd xsl dksk ,y-ih-th- (Liquid Petroleum Gas) 

dgrs gSaA ;g C;wVsu vkSj izksisu xSlksa dk feJ.k gSa 
� dkcZu MkbZ vkDlkbM xSl (CO2) dk iz;ksx vkx cq>kus 

okys ;U=ksa esas fd;k tkrk gSA blds vfrfjDr dkcZu 
VsªVkDyksjkbM dk iz;ksx ik;jhu ds uke ls vkx cq>kus 
ds la;U=ksa esa fd;k tkrk gSA 

� dkcksZgkbMªsV] olk] izksVhu rFkk foVkfeu inkFkZ gSA 

dqN izeq[k v/kkrqdqN izeq[k v/kkrqdqN izeq[k v/kkrqdqN izeq[k v/kkrq    
 ukbVªkstu ukbVªkstu ukbVªkstu ukbVªkstu (N)– ukbVªkstu ,d v/kkrq gSA vk;ru dh 
n`f"V ls ;g ok;qe.My dk 78% Hkkx gS tcfd ok;qe.My 
lfgr lEiw.kZ i`Foh ij ukbVªkstu 0.01% gSA ;fn ok;qe.My 
esa ukbVªkstu u gks rks flQZ vkDlhtu dh mifLFkfr ls 
lEiw.kZ lalkj tydj HkLe gks tkrkA 
� jsfÝtjsVjksa rFkk vU; iz'khrd la;a=ksa esa veksfu;k ;k 

Dyksjks¶yksjks dkcZu ¼fdlh ,d dk½ iz;ksx gksrk gSA 
� ukbVªl vkDlkbM (N2O) dks g¡lkus okyh xSl ;k 

ykfQax xSl dgrs gSaA ;g ,d fu'rstd Hkh gSA 
¼DyksjksQkeZ dk iz;ksx Hkh fu'rstd ds :i esa gksrk gSA½ 

� ukbVªkstu dk mi;ksx vkS|ksfxd la;a=ksa esa fuf"Ø; rFkk 
vToyu'khy okrkoj.k mRiUu djus ds fy, fd;k tkrk gSA 

� veksfu;k dk vU; mi;ksx foLQksVd cukus] Ñf=e js'ke 
cukus esa fd;k tkrk gSA 

� e`nk esa dqN ukbVªkstu fLFkjhdj.k djus okys thok.kq 
ik;s tkrs gSa tks ok;qe.Myh; ukbVªkstu dks ukbVªsV esa 
cny nsrs gSaA ;s thok.kq gSa& jkbtksfo;e ukbVªkseksukl] 
ukbVªksoSDVj vkfnA 

QkLQksjl QkLQksjl QkLQksjl QkLQksjl (P) 

� QkLQksjl ds 5 vij:i gSa& ihyk QkLQksjl] yky 
QkLQksjl] 'osr QkLQksjl] cSaxuh QkLQksjl] dkyk 
QkLQksjlA 

� fn;klykbZ cukus ds fy, yky QkLQksjl ;k QkLQksjl 
VªkbZ lYQkbM dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

� 'osr QkLQksjl dk iz;ksx pqgkuk'kd fo"k] foLQksVd] 
/keiVkds] vkfr'kckth cukus esa fd;k tkrk gSA ¼vkfr'kckth 
esa fofHkUu jaxksa dk izdk'k mRiUu djus ds fy, KMnO4 
¼iksVSf'k;e ijeSaxusV½ dk iz;ksx fd;k tkrk gSA½ 

� leqnzksa esa tgktksa dk flaXuy ¼gkse flaXuy½ nsus ds fy, 
QkLQhu (PH3) dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

lYQlYQlYQlYQjjjj    (S) 

� isVªksfy;e 'kks/ku la;a=ksa rFkk okguksa ls iznw"k.k ds :i esa 
lYQj MkbZ vkDlkbM (SO2) fudyrh gSA SO2 rFkk 
ukbVªkstu ds vkDlkbM okrkoj.k ds ty ok"i ls fØ;k 
dj lY¶;wfjd vEy rFkk ukbfVªd vEy cukrs gSa] tks 
o"kkZ ds ty ds lkFk e`nk ij vkdj e`nk dks vEyh; 
cukrs gSaA bls gh vEy o"kkZvEy o"kkZvEy o"kkZvEy o"kkZ dgrs gSaA rktegy dk 
{kj.k eFkqjk rsy 'kks/kd dkj[kkus ls fudyus okys SO2 
ds dkj.k gks jgk gSA 
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dqN izeq[k /kkrq,¡ rFkk budk iz;ksxdqN izeq[k /kkrq,¡ rFkk budk iz;ksxdqN izeq[k /kkrq,¡ rFkk budk iz;ksxdqN izeq[k /kkrq,¡ rFkk budk iz;ksx    

lksfM;elksfM;elksfM;elksfM;e    (Sodium) : Na 
� xfyr lksfM;e dk iz;ksx ukfHkdh; fj;sDVjksa esa 

'khrydksa (Coolent) ds :i esaA 

� lksfM;e ok"i dk iz;ksx lksfM;e ySEiksa esaA 

� NaCl dk iz;ksx [kkus ds ued esaA 

� Hkkstu esa lksfM;e dh vf/kdrk ls jDrnkc c<+ tkrk gSA 

iksVSf'k;e iksVSf'k;e iksVSf'k;e iksVSf'k;e (Potassium) : (K) 
� iksVSf'k;e ukbVªsV (KNO3) dks 'kksjk ;k ck:n dgrs gSaA 

bldk mi;ksx foLQksVd inkFkZ cukus esa gksrk gSA 

� Hkkstu ;k 'kjhj esa mifLFkr K
+ ân; dh xfr dks 

fu;af=r djrk gSA 

� iksVSf'k;e ds fofHkUu ;kSfxdksa dks iksVk'k moZjd ds :i 
esa mi;ksx gksrk gS tSls& 

iksVSf'k;e DyksjkbM (KCl), iksVSf'k;e lYQsV K2SO4, 

iksVSf'k;e dkcksZusV K2CO3, iksVSf'k;e ukbVªsV KNO2 
dSfYl;edSfYl;edSfYl;edSfYl;e % % % %    (Ca) 
� dSfY'k;e rFkk QkLQksjl] gM~Mh vkSj nkar ds eq[; 

laxBd@vo;o gSaA 

� dSfY'k;e dkcksZusV (CaCO3) dk mi;ksx nar eatu isLV 
rFkk ikoMj cukus ds fy, fd;k tkrk gSA 

� IykLVj vkWQ isfjl ¼jklk;fud uke gsfegkbMªsV 
dSfY'k;e lYQsV (Ca SO3 1/2 H2O) ty ls fØ;k ¼ty 
;kstu½ djus ds ckn Bksl vkSj dM+k gks tkrk gSA bldk 
mi;ksx gM~Mh VwVus ij IykLVj p<+kus] ewfrZ rFkk 
f[kykSus dk fuekZ.k djus esa fd;k tkrk gSA 

dkWij dkWij dkWij dkWij (Copper) rk¡ckrk¡ckrk¡ckrk¡ck : (Cu)  
� rk¡ck] fo|qr pkyd gksus ds dkj.k fo|qr rkjksa rFkk 

fo|qr midj.kksa esa bldk mi;ksx fd;k tkrk gSa 
� crZu] flDdk] feJ /kkrq vkfn dk fuekZ.k dkWij ;k rk¡ck 

}kjk fd;k tkrk gSa 
� dkWij lYQsV (CuSO4) rFkk D;wizl vkDlkbM dk 

mi;ksx dhVuk'kd rFkk ihM+kuk'kd cukus esa gksrk gSA 

eSXuhf'k;eeSXuhf'k;eeSXuhf'k;eeSXuhf'k;e % % % %    (Mg) 
� ikS/kksa ds DyksjksfQy dk eq[; la?kVd esa eSXuhf'k;e gksrk gSA 

� eSXuhf'k;e ,Yok (Mg (OH)2.Mg CO3 3H2) ,d 
,aVkflM ¼isV dh vEyrk vkSj xSl nwj djus okyk½ gSA 
;g cktkj esa ENO ds uke ls vkrk gSA 

ftax ftax ftax ftax (Zinc) : (Zn) 
� ftaxd vkDlkbM (ZnO) dk mi;ksx eyge rFkk psgjs 

dh Øhe cukus esa gksrk gSA 

� ftad vkDlkbM (ZnO) dk mi;ksx lQsn isUV cukus esa 
fd;k tkrk gSA 

� yksgs dh pknjksa dk tLrhdj.k djus esa tLrs dk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA 

lksuk lksuk lksuk lksuk (Gold) : (Au) 
v;Ldv;Ldv;Ldv;Ld 
� lksuk bruk uje gksrk gS fd mls fVdkÅ cukus ds fy, 

mlesa vU; /kkrq,¡ feykbZ tkrh gS tSls&    
lksus dh fdLelksus dh fdLelksus dh fdLelksus dh fdLe    /kkrqvksa dk laxBu/kkrqvksa dk laxBu/kkrqvksa dk laxBu/kkrqvksa dk laxBu    
lQsn lksuk lksuk $ IysfVue 
yky lksuk lksuk $ rk¡ck 
gjk lksuk lksuk $ pk¡nh 
uhyk lksuk lksuk $ yksgk 

� vkHkw"k.k cukus okys lksus esa dkWij ¼rk¡ck½ feyk;k tkrk 
gSA feJ /kkrqvksa esa vkerkSj lksus dh ek=k dks dSjsV ds 
:i esa O;Dr fd;k tkrk gSa 'kq) lksuk ¼ 100% lksuk½ 
24 dSjsV dk gksrk gSA 50% 'kq) lksuk 12 dSjsV dk 
gksrk gSA vFkkZr~ ,d dSjsV lksus esa ¼feJ /kkrq½ esa yxHkx 
4% lksuk gksrk gSA 

pk¡nh pk¡nh pk¡nh pk¡nh (Silver) : (Ag) 
� pk¡nh /kkrqvksa esa lokZf/kd fo|qr rFkk m'ek dh pkyd 

/kkrq gSA 

� pk¡nh lokZf/kd la{kkjd jks/kh (Corrosionless) /kkrqvksa esa 
ls gSA  

� nar xqfgdkvksa esa flYoj veyxe ¼pk¡nh vkSj ikjk dh 
feJ /kkrq½ Hkjk tkrk gSA 

� flYoj ukbVªsV dk iz;ksx niZ.k cukus ds fy, fd;k 
tkrk gSa 

� flYoj czksekbM] flYoj DyksjkbM] flYoj vk;ksMkbM 
izdk'k laosnh gksus ds dkj.k QksVksxzkQh IysV cukus esa 
fd;k tkrk gSA 

� flYoj vk;ksMkbM dk iz;ksx Ñf=e o"kkZ ds fy, fd;k 
tkrk gSA 

ikjk ikjk ikjk ikjk (Hg) 
� V~;wc ykbV esa ikjk ;k ejdjh ok"i Hkjh tkrh gSA 

� ikjk dk /kkrqvksa ds lkFk cus feJ/kkrq dks veyxe dgk 
tkrk gSA 

vfØ; rRovfØ; rRovfØ; rRovfØ; rRo    
ghfy;e ghfy;e ghfy;e ghfy;e (He) : ijek.kq Øekad 2 ijek.kq Hkkx 4 
(i) gYdh xSl gksus ds dkj.k ghfy;e dk mi;ksx ekSle 

lEcU/kh xqCckjs rFkk ok;q;ku ds Vk;jksa esa Hkjus ds fy, 
fd;k tkrk gSA 

(ii) leqnzh xksrk[kksj rFkk nek jksxh dks Ñf=e 'olu ds 
fy, ghfy;e rFkk vkWDlhtu dk feJ.k fn;k tkrk gSa 

(iii) ghfy;e dk vU; mi;ksx dEikl] ukfod ;U=ksa] 
,VkWfed fj;sDVj] osfYMax vkfn dk;ksZa esa fd;k tkrk gSA 

fu;kWu fu;kWu fu;kWu fu;kWu (Ne) : bls uwru xSl Hkh dgk tkrk gSA 
� fo|qr cYcksa esa de nkc ij fu;kWu Hkjs gksus ds dkj.k 

pednkj nhfIr gSaA ftlds dkj.k ok;q;ku pkydksa dks 
ladsr laizs"k.k ds izdk'k cYcksa esa fu;kWu dk iz;ksx fd;k 
tkrk gSA 

� foKkiu fpUgksa esa fofHkUu jaxksa ds izdk'k mRiUu djus ds 
fy, fu;kWu xSl dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

vkxZuvkxZuvkxZuvkxZu    (Ar) : bls lqLr&lqLr xSl dgk tkrk gSA 
� vkxZu xSl fo|qr cYcksa esa Hkjh tkrh gS D;ksafd blds 

mifLFkfr esa rUrq (Filament) dk thou dky c<+ tkrk 
gSA 

jsMkWujsMkWujsMkWujsMkWu    (Rn) :  
� dSalj ds jsfM;ks ,fDVo mipkj ds fy, fd;k tkrk gSA 
uksV % uksV % uksV % uksV % orZeku esa dSalj ds jsfM;ks ,fDVo mipkj (Radio 

therapy) ds fy, dksckYV 60 (Co-60) dk mi;ksx izpfyr 
gSA blls xkek fdj.ksa fudyrh gSa tks dSalj dksf'kdkvksa dks 
u"V dj nsrh gSaA 
� jsMkWu xSl ok;qe.My esa ugha ik;h tkrh gSA bldk 

vfo"dkj MkuZ us jsfM;e ls fd;s FksA 
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cgqyd cgqyd cgqyd cgqyd (Polymer) 

 o`gn v.kqvksa okyk og inkFkZ ftlesa fdlh v.kq esa dksbZ 
fo'ks"k bdkbZ Lo;a dks ckj&ckj nksgjkdj cgqr fo'kky v.kq 
dk fuekZ.k djrh gS] cgqyd dgrs gSa] tSls& jcM+] vkblksizhu 
uked jklk;fud inkFkZ dks ,dy bdkbZ ckj&ckj tqM+dj 
o`gn jcj v.kq dk fuekZ.k djrh gSA ,dy bZdkbZ;ksa ds 
ckj&ckj tqM+us dks cgqyhdj.k dgrs gSaA 
cgqyd ds dqN fo'ks"k mnkgj.kcgqyd ds dqN fo'ks"k mnkgj.kcgqyd ds dqN fo'ks"k mnkgj.kcgqyd ds dqN fo'ks"k mnkgj.k 
� LVkpZ vkSj lsY;wykst Hkh izkÑfrd cgqyd gS] tks ikS/kksa 

ls izkIr fd;s tkrs gSaA ;s nksuksa cgqyd Xywdkst ,dy 
bdkbZ ds cus gSaA :bZ ¼dikl½] twV] lu ¼lubZ ds rUrq½ 
vkfn lsY;wykst ¼Xywdkst ds cgqyd½ gSaA izksVhu cgqyd 
,feuks vEy ,dy bdkbZ ls cuk gSA 

� IykfLVd Hkh ,d cgqyd inkFkZ gSaA IykfLVd nks izdkj 
ds gksrs gSa& (i) izkÑfrd IykfLVd& tSls yk[k] (ii) 

Ñf=e IykfLVd& tSls ukbyksu] iksyhFkhu vkfnA Ñf=e 
IykfLVd nks izdkj ds gksrs gSaA 
FkeksZIykfLVd %FkeksZIykfLVd %FkeksZIykfLVd %FkeksZIykfLVd %    ;g xeZ djus ij eqyk;e rFkk BaMk 
djus ij dBksj gks tkrs gSaA ;g xq.k buds vUnj lnSo 
fo|eku jgrk gS pkgs ;g fØ;k fdruh ckj D;ksa u 
nksgjkbZ tk;sA mnkgj.k ds fy,& ikyhfLV;jhu] 
iksyhFkhu] lsY;wykbM] ukbyksu] ikWyh foukby DyksjkbM 
(PVC)A 
FkeksZlsfVax IykfLVdFkeksZlsfVax IykfLVdFkeksZlsfVax IykfLVdFkeksZlsfVax IykfLVd % % % %    os IykfLVd igyh ckj xeZ djrs 
le; eqyk;e rFkk BaMk djus ij bfPNr vkdkj esa 
<kydj dBksj dj fy;k tkrk gSA iqu% BaMk ;k xeZ 
djus ij dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA mnkgj.k ds fy, 
osdsykbV] ,fYdM jsftuA 

� ukW;yksu ekuo }kjk laf'y"V fd;k x;k izFke js'kk gSA 
� js;kWu js;kWu js;kWu js;kWu (Rayon) : lsY;wykst ds cus Ñf=e js'k dks js;kWu 

dgrs gSaA bldk mi;ksx lwr ls fefJr dj diM=k 
cukus] dkyhu cukus] ?kkoksa ij cka/kus dh tkyh rFkk 
iV~Vh cukus esa fd;k tkrk gSA 

� jsfDlu jsfDlu jsfDlu jsfDlu (Rexin) : ;g Ñf=e peM+k gSA bldk fuekZ.k 
lsY;wykst ;k ouLifr ls gksrk gSA bldk iz;ksx 
dSuokl] twrk] pIiy cukus ds fy, fd;k tkrk gSA 

� csdsykbVcsdsykbVcsdsykbVcsdsykbV % % % %    ;g fQuky rFkk QkesZfYMgkbM dks lksfM;e 
gkbMªkDlkbM ds mifLFkfr esa xeZ djus ls izkIr gksrk 
gSA bldk mi;ksx jsfM;ks] Vsyhfotu vkfn ds dsl] 
vVSph] ckYVh ds cukus esa fd;k tkrk gSA 

� 'kq) lsY;wykst ls dkxt curk gSA 

lkekU; jlk;ulkekU; jlk;ulkekU; jlk;ulkekU; jlk;u    
¼ijh{kksi;ksxh egRoiw.kZ rF;½¼ijh{kksi;ksxh egRoiw.kZ rF;½¼ijh{kksi;ksxh egRoiw.kZ rF;½¼ijh{kksi;ksxh egRoiw.kZ rF;½ 

� ghVj dk Dokby (Coil) ukbØkse feJ /kkrq dh cuh 
gksrh gSA 

� vEyksa dks j[kus dk ik= eksuy feJ /kkrq dh cukbZ 
tkrh gSA 

� ok;qe.My esa fofHkUu xSlksa dk la?kVu ¼ek=kRed :i½ 
bl izdkj gSA ukbVªkstu 78%, vkWDlhtu 20.3%, ty 
ok"i 0.4%, vkxZu 0.90%, dkcZu MkbZ vkDlkbM 0.03% 

� B.Ms izns'kksa ds okguksa ds jsMh;sVj ds ty esa ,Ydksgy 
rFkk fXyljhu feyk;k tkrk gS ftlls ikuh u tesA 

� isVªksy dks xSlksyhu Hkh dgrs gSaA tc isVªksy esa 10-20% 

rd ,fFky ;k esfFky ,Ydksgy feykrs gSa rks ml feJ.k 
dks xSlksgky xSlksgky xSlksgky xSlksgky dgrs gSaA 

� lSdjhu lSdjhu lSdjhu lSdjhu ¼jklk;fud uke & vFkksZlYQkcsathekbM½ phuh 
ls 55 xquk vf/kd ehBk gksrk gS bldk HkksT; eku 'kwU; 
gksrk gSA bldk iz;ksx e/kqesg ¼Mk;fcVht½ ds jksxh djrs 
gSaA ;g dSaljdkjh inkFkZ gksus ds dkj.k bldk iz;ksx 
lhfer gSA 

� isV dh tk¡p djus ds fy, jksxh dks csfj;e lYQsV dk 
?kksy fiykdj X-Ray fy;k tkrk gS D;ksafd ;g inkFkZ 
x-fdj.kksa ds fy, vikjn'khZ gksrk gSA 

� vfr ?kkrd foLQksVd Mk;ukekbV jklk;fud :i ls 
ukbVªksfXyljhu gSA bldk vkfo"dkj vYÝsV ukscsy 
¼ftuds uke ij ukscsy iqjLdkj gS½ us fd;k FkkA 

� dkxt fo'kq) :i ls lsyqykst dk cuk gksrk gSA 
pkVZpkVZpkVZpkVZ    

    jklk;fud inkFkZjklk;fud inkFkZjklk;fud inkFkZjklk;fud inkFkZ    dgk¡ ik;s tkrs gSadgk¡ ik;s tkrs gSadgk¡ ik;s tkrs gSadgk¡ ik;s tkrs gSa    
    VkVsZfjd vEy beyh 
 lkbfVªd vEy uhacw] larjk] ekSlEeh 
 ,flfVd vEy fljdk 
 ySfDVd vEy nw/k] ngh 
 dslhu izksVhu nw/k] iuhj 
 fudksfVu rEckdw 
 dSQhu pk;] dkQh] dksdks] pkdysV 
 QkfeZd vEy phaVh] fcPNw] gM~Mk ds Mad fo"k esa 

� dkcZu dky fu/kkZj.k (Carbon Dating), thok'eksa] 
pV~Vkuksa vkfn dh vk;q dk irk yxkus dh ,d fof/k gSA 

� CO2 vkSj dkcZu VsVªk DyksjkbM (CCI4) vfXujks/kh gksus 
ds dkj.k bldk iz;ksx vkx cq>kus ;k vfXu'keu ds 
fy, fd;k tkrk gSA 

� isVªksy batu esa dkcksZjsVj isVªksy esa ok;q dks feykrk gS 
tks mls tyus esa lgk;rk iznku djrk gSA ,sDlysVj 
dkcksZjsVj okYo dks [kksydj@c<+kdj ok;q dh ek=k dks 
c<+krk gSA 

� lsY;qykWbM (Celluloid) ,d ekuo fufeZr IykfLVd nzO; 
gS ftldk mi;ksx QksVksxzkQh fQYeksa ds ¼fQYeksa dh 
jhy½ cukus esa fd;k tkrk gSA 

� jkf= ds le; tqxuw ls fudyus okyk izdk'k yqflQsfju 
uked jlk;u ds vkWDlhdj.k ds QyLo:i gksrk gSA 

� QkWesZfYMgkbM (23-40% rd) dk ty ruq foy;u 
QkeZyhu dgykrk gSA bldk mi;ksx e`r thoksa ds 
ifjj{k.k (Preservative) ds :i esa fd;k tkrk gSA 

� lokZf/kd ljy gkbMªksdkcZu D;k gS&ehFksu 
� DyksjhuhÑr ty dk xq.k dSlk gksrk gS&vEyh; 
� dkSu lk inkFkZ dkcZu dk lokZf/kd 'kq) :i gS&dkty 
� dk¡p esa dkSu lk inkFkZ feyk nsus ij xyus esa lqfo/kk 

gksrh gS&D;wysV 
� lhlk fdl vEy esa xy tkrk gS&gkbMªksDyksfjd 
� nzo dk ?kuRo ekius dk midj.k gS& gkbMªksehVj 
� yksgs esa tax yxuk dkSu lk ifjorZu gS& jklk;fud 
� rk¡cs o fVu dh feJ/kkrq D;k dgykrh gS&dkalk 
� osfYMax djus esa fdl xSl dk iz;ksx fd;k tkrk gS& 

vkWDlhtu ,oa ,lhfVyhu 
� iz;ksx'kkyk esa ;wfj;k dk fuekZ.k fd;k Fkk& oksYgj 
� dkSu&lh xSl pk¡nh dh ped dks dkyk dj nsrh gS& 

vkstksu 
� [kk| inkFkZ] eq[;r% ifjjf{kr (Preservative) ekal ds 

fy, ,uVck;ksfVDl rFkk Ultravoilet Rays dk mi;ksx 
fd;k tkrk gSA 
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HkkSfrd ifjorZu ,oa jklk;fud ifjorZuHkkSfrd ifjorZu ,oa jklk;fud ifjorZuHkkSfrd ifjorZu ,oa jklk;fud ifjorZuHkkSfrd ifjorZu ,oa jklk;fud ifjorZu    
(Physical Changes & Chemical Changes) 

 
 ,sls ifjorZu ftuesa dksbZ u;k inkFkZ ugha curk] HkkSfrd 
ifjorZu dgykrh gSA inkFkksZa dh HkkSfrd voLFkk] n'kk] 
vkÑfr] vkdkj] vk;ru vkfn esa ifjorZu HkkSfrd ifjorZu 
gSA tSls& ty dk tedj cQZ cuuk] phuh dk ty esa 
foy;u] fLizax dk [khapukA ,sls ifjorZu ftlesa u;s inkfkZ 
cu tkrs gS] jklk;fud ifjorZu dgykrs gSaA bl ifjorZu ls 
ewy inkFkZ dk jklk;fud laxBu vkSj bldh v.kq lajpuk ;k 
dsoy v.kq lajpuk cny tkrh gS tSls& nw/k ls ngh dk 
teuk] dkxt dk tyuk] yksgs esa tax yxukA 
 

jlk;u foKkujlk;u foKkujlk;u foKkujlk;u foKku    
dqN 'kcnkoyhdqN 'kcnkoyhdqN 'kcnkoyhdqN 'kcnkoyh    

    
 inkFkZ % inkFkZ % inkFkZ % inkFkZ % inkFkZ og gS tks dqN LFkku ?ksjrk] ftlesa Hkkj 
gks] tks O;fDr dks viuh mifLFkfr dk vglkl djk ldsA 
inkFkZ Bksl] nzo] xSl rhuksa voLFkk esa gks ldrs gSaA 
 rRo rRo rRo rRo (Element) : og ljy inkFkZ tks u rks vius ls 
ljy inkFkZ esa foHkDr gks lds u gh vU; ljy inkFkksZa ds 
;ksx ls cuk;k tk lds] rRo dgykrk gSA tSls& vkWDlhtu] 
dkcZuA 
 feJ/kkrqfeJ/kkrqfeJ/kkrqfeJ/kkrq % % % %    nks ;k nks ls vf/kd /kkrqvksa ds feJ.k ls cuh 
/kkrq dks feJ/kkrq dgrs gSaA 
 vij:ivij:ivij:ivij:i % % % %    tc dksbZ rRo nks ;k nks vf/kd HkkSfrd 
voLFkkvksa esa ik;k tkrk gS rks mls vij:i dgrs gSa tSls 
dkcZu ds nks vij:i& xzsQkbV vkSj ghjkA jklk;fud xq.k 
leku ijUrq HkkSfrd xq.k fHkUu&fHkUu gksA 
 veyxeveyxeveyxeveyxe % % % % fdlh /kkrq ds ikjs ds lkFk cus feJ.k dks 
veyxe dgk tkrk gSA 
 vEy vEy vEy vEy (Acid) : og jklk;fud ;kSfxd] ftlesa ls 
gkbMªkstu vk;u (H

+
) fudyrs gSa rFkk tks uhys fyVel isij 

dks yky jax esa cny nsrs gSaA ,oa ftldk Lokn [kêk gksrk gS 
vkSj tks l{kkjd gksrs gSa vEy dgykrs gSaA blesa yksgk] fVu] 
tLrk tSlh vusd /kkrq;s ?kqy tkrh gSaA 
 {kkj {kkj {kkj {kkj (Base) : ,slk inkFkZ tks vEy ls fØ;k djds yo.k 
rFkk ty cukrs gSaA ;s yky fyVel dks uhyk cuk nsrs gSa 
rFkk Lokn esa dM+qos gksrs gSaA 
 mHk;/kehZ inkFkZ % mHk;/kehZ inkFkZ % mHk;/kehZ inkFkZ % mHk;/kehZ inkFkZ % ,slk inkFkZ ftlesas vEy rFkk {kkj 
nksuksa ds xq.k ekStwn gksrs gSA 
 xSyohuhdj.k % xSyohuhdj.k % xSyohuhdj.k % xSyohuhdj.k % yksgs ;k bLikr dks tax ;k {kj.k ls 
cpkus ds fy, ml ij tLrk (Zn) dk eqYyek p<+krs gSa] bls 
xSyouhdj.k dgrs gSaA lalkj dk bLrseky gksus okyk 35% 

tLrk xSyuohdj.k esa gh iz;ksx gksrk gSA 
 m/oZikru % m/oZikru % m/oZikru % m/oZikru % og fØ;k ftlesa Bksl inkFkZ fcuk nzo esa 
cnys xSl voLFkk esa vk tkrs gSa] m/oZikru dgrs gSaA ;s 
inkFkZ gSa& dSEQj] vk;ksMhu] ukSlknj vkfnA 
 izfrnhfIr izfrnhfIr izfrnhfIr izfrnhfIr (Fluorescence) : dqN inkFkZ n`'; izdk'k 
fofdj.k vo'kksf"kr djrs gh vius vUnj ls n`'; izdk'k 
izLQqfVr djus yxrs gSa bls izfrnhfIr dgrs gSa tSls& 
b;ksflu jatdA 
 LQqjnhfIr LQqjnhfIr LQqjnhfIr LQqjnhfIr (Phosphorescence) : dqN inkFkZ n`'; izdk'k 
fofdj.k vo'kksf"kr djus ds ckn fofdj.k lzksr gVkus ds ckn 
Hkh n`'; izdk'k fudkyrs jgrs gSa] bls LQqjnhfIr dgrs gSaA ;s 
inkFkZ gS& dSfYl;e lYQkbV] ftad lYQkbVA 

 vkWvkWvkWvkWDlhdj.k Dlhdj.k Dlhdj.k Dlhdj.k (Oxidation) : og jklk;fud fØ;k ftlesa 
rRo ls bysDVªku dk gzkl gksrk gSA 
 vodj.k vodj.k vodj.k vodj.k (Reduction) : og fØ;k ftlesa rRo ds 
bysDVªku esa o`f) gksrk gSA 
 mRizsjd mRizsjd mRizsjd mRizsjd (Catalyst) : os inkFkZ] tks jklk;fud fØ;k dh 
xfr rhoz ;k ean dj nsa ijUrq jklk;fud fØ;k esa Hkkx u ys] 
mRizsjd dgykrs gSaA 
 pH eku % eku % eku % eku % ;g ,d Ldsy gSa bl ij fdlh inkFkZ dh 
vEyrk ;k {kjdrk dks ekik tkrk gSA pH fdlh inkFkZ dh 
gkbMªkstu vk;u mRltZu {kerk dh xf.krh; vfHkO;fDr gSA 
pH Ldsy 'kwU; ls 14 rd gks ldrh gSA pH eku 7 
mnklhurk ¼u vEy] u {kkj½] 7 ls de vEyrk rFkk 7 ls 
vf/kd {kjdrk dk |ksrd gSA 7 ls ftruk de pH eku gks] 
vEy mruk 'kfDr'kkyh gksxkA 
 foy;u % foy;u % foy;u % foy;u % foy;u og gS] tks fdlh foy;u ds pH 

ifjorZu dks jksdrk gSA 
 Å"ek rFkk rki % Å"ek rFkk rki % Å"ek rFkk rki % Å"ek rFkk rki % Å"ek ÅtkZ dk ,d :i gS tks fdlh 
oLrq esa mlds cukus okys v.kqvksa dh xfr ds dkj.k iSnk 
gksrk gSa tcfd rki oLrq dh rkih; voLFkk fufnZ"V djrk 
gSA 
 dyh pwuk rFkk lksMk pwuk % dyh pwuk rFkk lksMk pwuk % dyh pwuk rFkk lksMk pwuk % dyh pwuk rFkk lksMk pwuk % dyh pwuk dSfYl;e rFkk 
vkWDlhtu dk ;kSfxd gSA dyh pwuk rFkk lksfM;e 
gkbMªkvkWDlkbM ds la;ksx ls lksMk pwuk dk fuekZ.k gksrk gSA 
 ijek.kq rFkk dsUnzd % ijek.kq rFkk dsUnzd % ijek.kq rFkk dsUnzd % ijek.kq rFkk dsUnzd % ijek.kq rRo dk og lw{ere d.k 
gS ftlesa rRo ds lkjs xq.k fo|eku jgrs gSaA ijek.kq ds dsUnz 
esa dsUnzd gksrk gS] tgk¡ ijek.kq dh lkjh lagfr ekStwn gksrh 
gSA 
 ,eksjQl rFkk ,EQksVsfjd % ,eksjQl rFkk ,EQksVsfjd % ,eksjQl rFkk ,EQksVsfjd % ,eksjQl rFkk ,EQksVsfjd % ftu inkFkksZa dk jok ugha 
gksrk gS] os inkFkZ ,eksjQl dgykrs gSaA vEy rFkk {kkj nksuksa 
dk xq.k j[kus okys inkFkZ ,EQksVsfjd dgykrs gSaA 
 ijek.kq Hkkj rFkk ijek.kq la[;k % ijek.kq Hkkj rFkk ijek.kq la[;k % ijek.kq Hkkj rFkk ijek.kq la[;k % ijek.kq Hkkj rFkk ijek.kq la[;k % fdlh rRo dk ijek.kq 
Hkkj ;g crkrk gS fd og rRo gkbMªkstu ds ,d ijek.kq ls 
fdruk xquk Hkkjh gSA fdlh rRo dh ijek.kq la[;k ;g Li"V 
djrh gS fd ml rRo ds dsUnzd esa fdrus izksVku gSaA 
 jsfM;ks lfØ;rk % jsfM;ks lfØ;rk % jsfM;ks lfØ;rk % jsfM;ks lfØ;rk % ,slh fdj.ksa ftuls osdqjsy fdj.ksa 
mRlftZr gksrh gSa] jsfM;ks ,sfDVo dgykrh gSaA jsfM;ks ,sfDVo 
osdqjsy fdj.kksa ds mRltZu ds iziap dks jsfM;ks ,sfDVork ;k 
jsfM;ks lfØ;rk dgrs gSaA 
 mRizsjd % mRizsjd % mRizsjd % mRizsjd % mRizsjd ,slk inkFkZ gS ftldh ek=k mifLFkfr 
ls dksbZ Hkh jklk;fud fØ;k esa o`f) ;k gzkl gks tkrk gS 
fdUrq ml inkFkZ esa dksbZ ifjorZu ugha gksrkA tks mRizsjd 
jklk;fud fØ;k esa of̀) djrk gS] mls /ku mRizsjd dgrs 
gSaA 
 fuf"Ø; xSlsa % fuf"Ø; xSlsa % fuf"Ø; xSlsa % fuf"Ø; xSlsa % lk/kkj.kr% tksk xSl jklk;fud izfrfØ;k 
esa Hkkx ugha ysrh] mls fuf"Ø; xSl dgk tkrk gSA tSls& 
ghfy;e] uhvku] vkxZu] fØIVu] jsMksu] tksuksuA 
 v/kkrq % v/kkrq % v/kkrq % v/kkrq % ftu rRoksa esa /kkrqvksa ds xq.k ugha gS] v/kkrq 
dgykrs gSaA v/kkrq Hkaxqj gksrs gSaA v/kkrqvksa esa lq?kV~;rk ugha 
gksrk gSA 
 mi/kkrq % mi/kkrq % mi/kkrq % mi/kkrq % tks rRo /kkrqkvksa ,oa v/kkrqvksa nksuksa ds chp ds 
xq.k iznf'kZr djrs gSa] mi/kkrq dgykrs gSaA 
 ;kSfxd % ;kSfxd % ;kSfxd % ;kSfxd % og inkFkZ tks nks ;k nks ls vf/kd rRoksa ds 
ikjLifjd jklk;fud la;ksx ls cuk gksrk gS vkSj ftls 
mi;qDr jklk;fud lk/kuksa lgkjs fHkUu xq.kokys vo;oksa esa 
foPNsfnr fd;k tk ldrk gS] ;kSfxd dgykrs gSaA 



{ }tgk¡ lsysD'ku ,d ftn gS- lehj Iyktk] eueksgu ikdZ] dVjk] ckale.Mh ds lkeus] bykgkckn 
Qksu ua- % 0532-3266722] 9956971111] 9235581475 

(69) 

 feJ.k % feJ.k % feJ.k % feJ.k % ftu inkFkksZa esa fHkUu&fHkUu izdkj ds nks ;k nks 
ls vf/kd Hkkx gksrs gSa feJ.k dgrs gSaA feJ.k ds vo;oksa dks 
HkkSfrd fof/k;ksa }kjk iF̀kd fd;k tk ldrk gSA 
 m"ek{ksih vfHkfØ;k % m"ek{ksih vfHkfØ;k % m"ek{ksih vfHkfØ;k % m"ek{ksih vfHkfØ;k % ,slh vfHkfØ;k ftlesa m"ek 
fudyrh gS] m"ek{ksih vfHkfØ;k dgykrh gSA 
 la;kstdrk % la;kstdrk % la;kstdrk % la;kstdrk % fdlh ijek.kq dh la;kstdrk bysDVªkWu dh 
og la[;k gS] tks ijek.kq nwljs ijek.kq ds lkFk lEcU/k gksus 
esa [kksrk gS vFkok xzg.k djrk gSA 
 v.kq % v.kq % v.kq % v.kq % inkFkZ v.kqvksa ls vkSj v.kq ijek.kqvksa ls cus gksrs 
gSaA fdlh inkFkZ ds lw{ere d.k tks LorU= voLFkk esa jg 
ldrs gS rFkk ftlesa ml inkFkZ ds leLr xq.k mifLFkr 
jgrs gSa] v.kq dgykrs gSaA 
 vEy % vEy % vEy % vEy % ,slk nzO; tks ?kksy esa gkbMªkstu vk;u nsrk gS] 
ftlesa gkbMªkstu jgrk gSA ftlds /kkrq }kjk foLFkkiu ls 
yo.kdk fuekZ.k gks ldrk gS] ftlesa izksVhu R;kxus dh izo`fÙk 
gks] vEy dgykrk gSA 
 dkcZu % dkcZu % dkcZu % dkcZu % dkcZu ,d rRo gSA bldk uke ySfVu 'kCn 
^^dkcksZ** ls fy;k x;k gS ftldk vk'k; gS dks;ykA 
 nzo.kkad % nzo.kkad % nzo.kkad % nzo.kkad % fdlh Hkh Bksl dk nzo ds :i esa ifjofrZr 
gksus dh fØ;k dks nzo.k dgrs gSaA vkSj ftl fLFkj rki ij 
Bksl fi?kydj nzo voLFkk esa vk tkrk gS] mls ml nzo dk 
nzo.kkad dgkk tkrk gSA 
 izHkkth vklou izHkkth vklou izHkkth vklou izHkkth vklou (Fractional Distilltion) : bl fØ;k ds 
rgr mu fefJr nzoksa dks iF̀kd fd;k tkrk gS] ftuds 
DoFkukad esa cgqr de vUrj gksrk gSA i`Foh ry ls izkIr 
dPps rsy ls 'kq) isVªksy] Mhty] feV~Vh dk rsy izHkkth 
vklou fof/k ls gh vyx fd;k tkrk gSA tyh; ok;q ls Hkh 
fofHkUu xSlksa dk i`FkDdj.k Hkh blh fof/k ls fd;k tkrk gSA 
 

/kkrq/kkrq/kkrq/kkrq    v;Ldv;Ldv;Ldv;Ld    
rkack vtqjkbV (Azurite) 

dkWij ik;jkbV (Copper pyrite) 

dSYdksikbjkbV (Chalcopyrite) 

dSYdkslkbV (Chalcocite) 

D;wizkbV (Cuprite) 
dSfYl;e dSfYl;e dkcksZusV 

ftIle (Gypsom) 

¶yqvksjLikj (Flurospar) 

QkWLQksjkbV 

,Y;qfefu;e ckWDlkbV (Bauxite) 

Øks;ksykbV (Cryolite) 

dksjuMe (Corundum) 

Mk;Liksj (Diaspore) 
lksfM;e lksfM;e DyksjkbM 

lksfM;e dkcksZusV 
lksfM;e ukbVªsV 
cksjsDl 

fVu dSlhVsjkbV (Casiterite) 
pkanh usfoV flYoj (Native silver) 

vtsZUVkbV (Argentite) 

dsjkthajkbV (Keragyrite) 

tLrk LQsysjkbV (Sphelerite) 

ftad CySUM (Zinc blende) 

ÝsadfyukbV (Franklinite) 

dSykehu (Calamine) 

ftadkbV (Zincite) 

iksVsf'k;e iksVsf'k;e DyksjkbM 

iksVsf'k;e dkcksZusV 

iksVsf'k;e ukbVªsV 

eSXusf'k;e eSxuslkbV (Magnesite) 

MksyksekbV (Dolomite) 

dkysZykbV (Carnallite) 

,sile lkYV (Epsom salt) 

edZjh flusckj (Cinnabar) 

eSaxuht ikbjksyqlkbV (Pyrolusite) 

yksgk eSXusVkbV (Magnanite) 

gsekVkbV (Haematite) 

ykbeksukbV (Limonoite) 

flMsjkbV (Siderite) 

vkbju ikbjkbV (Iron Pyrite) 

dSYdksikbjkbV (Chalcopyrites) 

;wjsfu;e fiapCySM 

dkusZVkbV 

ysM xSysuk (Galena) 

 
 
ØØØØ----    feJ/kkrqfeJ/kkrqfeJ/kkrqfeJ/kkrq    la?kVula?kVula?kVula?kVu    

1- ihry rk¡ck 70%, ftax 30% 

2- xu esVy rk¡ck 88%, ftad 2%, fVu 10% 

3- LVSuysl LVhy vk;ju 89.4%, Øksfe;e 10%, 

eSaxuht 0.35%, dkcZu 25% 

4- eqaV~t /kkrq rk¡ck 60% rFkk tLrk 40% 

5- Mp /kkrq rk¡ck 80% rFkk tLrk 20% 

6- teZu flYoj rk¡ck 51%, fufdy 14%, ftad 
35% 

7- dkalk rkack 89%, fVu 11% 

8- eSxusfy;e ,Y;qfefu;e 95%, eSfXuf'k;e 
5% 

9- M~;wjsyqfeu ,Y;qfefu;e 95%, rkack 4%, 

eSxuht 0.5%, eSxuhf'k;e 0.5% 

10- eqnzk /kkrq rk¡ck 89.9%, ,Y;qfefu;e 10.1% 

11- ?kaVk&/kkrq rk¡ck 80%, fVu 20% 

12- jksYM xksYM rk¡ck 89.9%, ,Y;qfefu;e 10.1% 

13- ukbØkse fufdy] yksgk] Øksfe;e rFkk 
eSaxuht 

14- Ñf=e lksuk rkack 90% rFkk ,Y;qfefu;e 
10% 

15- Vk¡dk (Solder) lhlk 68%, fVu 32% 

16- VkbiesVy lhlk 81%, ,.Vheuh 16%, fVu 
3% 
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/kkrq,a ,oa muds ;kSfxdksa dk mi;ksx/kkrq,a ,oa muds ;kSfxdksa dk mi;ksx/kkrq,a ,oa muds ;kSfxdksa dk mi;ksx/kkrq,a ,oa muds ;kSfxdksa dk mi;ksx    

ØØØØ----    ;kSfxd;kSfxd;kSfxd;kSfxd    mi;ksxmi;ksxmi;ksxmi;ksx    

1- ikjk (Hg) 
(i) FkekZehVj cukus esa 
(ii) veyxe cukus esa 
(iii) flUnwj cukus esa 

2- ejD;wfjd DyksjkbM 
(HgCl2) 

(i) dhVuk'kd ds :i esa 
(ii) dSyksey cukus esa 

3- lksfM;e ckbZdkcksZusV 
(NaHCO3) 

(i) csdjh m|ksx esa 
(ii) vfXu'kked ;a= esa 
(iii) izfrdkjd ds :i esa 

4- eSXuhf'k;e (Mg) 
(i) /kkrq feJ.k cukus esa 
(ii) IyS'k cYc cukus esa 

5- eSXuhf'k;e dkcksZusV 
(MgCO3) 

(i) nok cukus esa 
(ii) nUreatu cukus esa 
(iii) ftIle lkYV cukus 
esa 

6- 
eSXuhf'k;e 
gkbMªkWDlkbM Mg 

(OH)2 

(i) phuh m|ksx esa 
eksyfll ls phuh rS;kj 
djus esa 

7- 
vuknzZ eSXuhf'k;e 
DyksjkbM 
(MgCl2.6H2O) 

(i) :bZ dh ltkoV ls 

8- dSfYl;e (Ca) 
(i) iSVªksfy;e ls lYQj 
gVkus esa 
(ii) vodkjd ds :i esa 

9- dSfYl;e vkWDlkbM 
(CaO) 

(i) Cyhfpax ikmMj cukus 
esa 
(ii) xkjs ds :i esa 

10- dSfYl;e dkcksZusV 
(CaCO3) 

(i) VwFkisLV cukus esa 
(ii) dkcZu MkbZvkWDlkbM 
cukus esa 
(iii) pwuk cukus esa 

11- ftIle (CaSO4.2H2O) 

(i) IykLVj vkWQ isfjl 
cuku esa 
(ii) veksfu;e lYQsV 
cukus esa 
(iii) lhesUV m|ksx esa 

12- IykLVj vkWQ isfjl 
(CaSO4)2.2H2O) 

(i) ewfrZ cukus esa 
(ii) 'kY;&fpfdRlk esa 
iV~Vh cka/kus esa 

13- Cyhfpax ikmMj 
(CaOCl2) 

(i) dhVk.kquk'kd ds :i 
esa 
(ii) dkxt rFkk diM+ksa 
ds fojatu esa 

14- dkWij (Cu) 
(i) fctyh dk rkj cukus 
esa 
(ii) ehry cukus esa 

15- 
dkWij lYQsV ;k uhyk 
FkksFkk (CuSO4.5H2OH) 

(i) dhVk.kquk'kd ds :i 
esa 
(ii) fo|qr lsyksa esa 
(iii) dkWij ds 'kqf)dj.k 
esa 
(iv) jax cukus esa 

16- D;wfizd vkWDlkbM 
(CuO) 

(i) isVªksfy;e ds 
'kqf)dj.k esa 
(ii) Cyw rFkk xzhu dkap 
ds fuekZ.k esa 

17- D;wizl vkWDlkbM 
(Cu2O) 

(i) yky dkap ds fuekZ.k 
esa 
(ii) isfLVlkbM ds :i 
esa 

18- Dyksjhu (Cl) 

(i) Cyhfpax ikmMj cukus 
esa 
(ii) eLVMZ xSl cukus esa 
(iii) fVaDoj xSl cukus esa 
(iv) diM+ksa ,oa dkxt 
dks fojaftr djus esa 

19- czksehu (Br) 

(i) jax m|ksx esa  
(ii) vkS"kf/k cukus esa 
(iii) fVaDoj xSl cukus esa 
(iv) izfrdkjd ds :i esa 

20- vk;ksMhu (I) 

(i) fVaDpj vk;ksMhu 
cukus esa 
(ii) jax m|ksx esa 
(iii) dhVk.kquk'kd ds 
:i esa 
(iv) jax m|ksx esa 

21- lYQj (S) 

(i) dhVk.kquk'kd ds :i 
esa 
(ii) ck:n cukus esa 
(iii) vkS"kf/k ds :i esa 

22- QkWLQksjl (P) 

(i) yky&QkWLQksjl & 
fn;klykbZ cukus esa 
(ii) 'osr QkWLQksjl & 
pwgs ekjus esa 
(iii) QkWLQksjl czkat 
cukus esa 

23- gkbMªkstu (H2) 

(i) veksfu;k ds mRiknu 
esa 
(ii) dkcZfud ;ksfxd ds 
fuekZ.k esa 
(iii) jkWdsV bZa/ku ds :i 
esa 

24- nzo gkbMªkstu 
(i) jkWdsV bZa/ku ds :i 
esa 
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25- Hkkjh ty (D2O) 
(i) U;wfDy;j izfrfØ;kvksa esa 

(ii) M;wVjsVsM ;kSfxd ds 
fuekZ.k esa 

26- gkbMªksDyksfjd vEy 
(HCl) 

(i) Dyksjhu cuku esa 

(ii) vEyjkt cukus esa 

(iii) jax cukus esa 

(iv) DyksjkbM yo.k ds 
fuekZ.k esa 

27- lY¶;wfjd vEy 
(H2SO4) 

(i) LVksjst cSVjh esa 

(ii) iz;ksx'kkyk esa 
izfrdkj ds :i esa 

(iii) jax&mRiknu esa 

(iv) isVªksfy;e ds 
'kqf)dj.k esa 

28- veksfu;k (NH3) 

(i) vkblQSDVªh esa 

(ii) izfrdkjd ds :i esa 

(iii) js;kWu cukus esa 

29- ukbV~l vkWDlkbM 
(N2O) 

(i) 'kY;&fpfdRlk esa 

30- izksM~;wlj xSl 
(CO+N2) 

(i) HkV~Vh xeZ djus esa 

(ii) lLrs bZa/ku ds :i esa 

(iii) /kkrq fu"d"kZ.k esa 

31- okVj xSl (CO+H2) 
(i) oSfYMax ds dk;Z esa 

(ii) fuf"Ø; okrkoj.k 
rS;kj djus esa 

32- fQVdjh [K2SO4 . Al2 

(SO4)3. 24H2O] 

(i) ty dks 'kq) djus esa 

(ii) vkS"kf/k&fuekZ.k esa 

(iii) peM+s ds m|ksx esa 

(iv) diM+ksa dh jaxkbZ esa 

33- ftax (Zn) 
(i) cSVjh cukus esa 

(ii) gkbMªkstu cukus esa 

34- ftax vkWDlkbM (ZnO) 
(i) eyge cukus esa 

(ii) iksjlsfyu esa peu 
ykus esa 

35- ftax lYQkbM (ZnS) (i) 'osr fiaxesaV ds :i esa 

36- Qsjl vkWDlkbM (FeO) 
(i) gjk dkap cukus esa 

(ii) Qsjl yo.kksa ds 
fuekZ.k esa 

37- Qsfjd vkWDlkbM 
(Fe2O4) 

(i) tsojkr ikWfy'k djus 
esa 

(ii) Qsfjd yo.kksa ds 
fuekZ.k esa 

38- iksVSf'k;e czksekbM QksVksxzkQh 

39- iksVSf'k;e ukbVªsV ck:n 

40- iksVSf'k;e lYQsV moZjd 

41- eksuks iksVSf'k;e VkVZjsV csdjh 

 
 

jlk;u foKku fd egRoiw.kZ fcUnqjlk;u foKku fd egRoiw.kZ fcUnqjlk;u foKku fd egRoiw.kZ fcUnqjlk;u foKku fd egRoiw.kZ fcUnq    
 

• ok;qe.My esa mifLFkr ukbVªkstu o vkWDlhtu fctyh 

dh ped ds nkSjku ukbVªkstu vkWDlkbM eas ifjofrZr gks 

tkrh gSA 

• vLirkyksa esa Ñf=e lk¡l ds fy, iz;qDr flys.Mjksa esa 

vkWDlhtu ,oa ghfy;e dk feJ.k gksrk gSA 

• ;fn DyksjksQkeZ dks lw;Z ds izdk'k esa ok;qeaMy esa [kqyk 

NksM+ fn;k tk,] rks og fo"kSyh xS'k QkWLthu esa cny 

tkrh gSA 

• isVªksfy;e izk;% izkÑfrd xSl ds uhps ik;k tkrk gSA 

dPps isVªksfy;e dks izHkkth vklou (Destructive 

Distillation) ds }kjk 'kq) fd;k tkrk gSA isVªksfy;e 

ijf'kks/ku dk miksRikn iSjkfQu gksrk gSA 

• Bksl dkcZu MkbvkWDlkbM vFkkZr~ 'kq"d cQZ dks xje 

djus ij og lh/ks xSl esa ifjofrZr gks tkrh gSA 

• Øhe ,d izdkj dk nw/k gksrk gS] ftlesa olk dh ek=k 

c<+ tkrh gS rFkk ikuh dh ek=k de gks tkrh gSA 

• ;fn nw/k ls Øhe dks vyx dj fn;k tk;] rks nw/k dk 

?kuRo c<+ tkrk gSA  

• ukbVªl vkWDlkbM (N2O) dks g¡lkus okyh xSl dgrs gSaA 

• lkSj lsyksa esa lhft;e iz;qDr gksrk gSA 

• [kkuk cukrs le; lokZf/kd ek=k esa foVkfeu u"V gksrs 

gSaA 

• lcls izcy mipk;d (Oxidizing) gS& ¶yksjhu (F) 

• iksyksfu;e (PO) ds lokZf/kd leLFkkfud gksrs gSa&27 

• lksuk dk ?kuRo ikjk ds ?kuRo ls T;knk gksrk gS rFkk 

ikjk dk ?kuRo bLikr ls vf/kd gksrk gSa blhfy, lksuk 

ikjk esa Mwc tkrk gS rFkk bLikr rSjrk jgrk gSA 

• orZeku esa daI;wVj fpi esa xsfy;e vklsZukbM dk iz;ksx 

fd;k tkrk gS tcfd igys flfydk dk iz;ksx fd;k 

tkrk FkkA 

• lksfM;e dks feV~Vh ds rsy esa j[kk tkrk gSA    
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oLrqfu"B iz'u % mÙkj lfoLrqfu"B iz'u % mÙkj lfoLrqfu"B iz'u % mÙkj lfoLrqfu"B iz'u % mÙkj lfgrgrgrgr    

1- fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ,d dodksa vkSj mPprj 
ikniksa dh tM+ksa ds chp mi;ksxh izdk;Zd lkgp;Z gS \ 

 (a) tSo moZjd (b) izoky ewy 

 (c) ykbdsu (d) dodewy 
2- dksckYV 60 vkerkSj ij fofdj.k fpfdRlk esa iz;qDr 

gksrk gS] D;ksafd ;g mRlftZr djrk gS& 

 (a) ,YQk fdj.ksa (b) chVk fdj.ksa 

 (c) xkek fdj.ksa (d) ,Dl fdj.ksa 

3- uhe ds o`{k us vkS|ksfxd egRo izkIr dj fy;k gS& 

 (a) tSodhVuk'kh vkSj iztuujks/kh ;kSfxd ds lzksr ds 
:i esa 

 (b) iztuujks/kh ;kSfxd] tSo moZjd vkSj dSUlj&jks/kh 
vkS"k/k ds lzksr ds :i esa 

 (c) tSo moZjd] tSodhVuk'kh vkSj iztuujks/kh ;kSfxd 
ds lzksr ds :i esa 

 (d) dSalj jks/kh vkS"k/k] tSodhVuk'kh vkSj tSomoZjd ds 
lzksr ds :i esa 

4- csfj;e ,d mi;qDr :i esa jksfx;ksa dks isV ds 
,Dl&fdj.k ijh{k.k ls iwoZ f[kyk;k tkrk gS] D;ksafd 

 (a) csfj;e ,Dl&fdj.kksa ds izfr viuh ikjnf'kZrk ds dkj.k 
,Dl fdj.kksa dks isV ds vkj&ikj xqtjus nsrk gSA 

 (b) csfj;e ;kSfxd] eSXuhf'k;e lYQsV dh rjg 
,Dl&fdj.k ijh{k.k ds igys isV dks lkQ djus esa 
lgk;rk djrk gSA 

 (c) csfj;e ,Dl&fdj.kksa dk ,d vPNk vo'kks"kd gS 
vkSj blls fp= esa isV dks vU; {ks=ksa dh rqyuk esa 
Li"Vrk ls ns[kus esa lgk;rk feyrh gSA 

 (d) csfj;e yo.k jax esa lQsn gksrs gSa vkSj blls fp= 
esa isV dks vU; {ks=ksa dh rqyuk esa Li"Vrk ls ns[kus 
esa lgk;rk feyrh gSA 

5- isV vFkok 'kjhj ds vU; vkUrfjd vaxksa ds vUos"k.k ds 
fy, iz;qDr rduhd] ,UMksLdksih vk/kkfjr gS& 

 (a) iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ifj?kVuk ij 

 (b) O;frdj.k ifj?kVuk ij 

 (c) foorZu ifj?kVuk ij 
 (d) /kzqo.k ifj?kVuk ij 

6- fuEufyf[kr esa ls dkSu&lh Ñf"k fØ;k i;kZoj.k ds fy, 
vuqdwy gS \ 

 (a) tSo Ñf"k  

 (b) >we [ksrh 

 (c) vf/kd mit okyh fdLeksa dh [ksrh 

 (d) dk¡p&?kjksa esa ikS/ks mxkuk 

7- tc phafV;k¡ dkVrh gSa] rks os var% {ksfir djrh gSa 

 (a) Xys'ky ,slhfVd vEy 

 (b) eSFksukWy 

 (c) QkWfeZd vEy 

 (d) fLV,sfjd vEy 

8- vU; i'kqvksa ds ekal dh rqyuk esa eNyh dk miHkksx 
LokLF;d ekuk tkrk gS] D;ksafd eNyh esa gksrk gS& 

 (a) cgqvlar`Ir olk vEy  

 (b) lar`Ir olk vEy 
 (c) vR;ko';d foVkfeu  

 (d) vf/kd dkcksZgkbMªsV vkSj izksVhu 

9- gheksQhfy;k ,d vkuqoaf'kd fodkj gS] tks mRiUu djrk gS& 

 (a) gheksXykschu Lrj esa deh  

 (b) ,eaVh ân; jksx 

 (c) W.B.C esa deh 

 (d) jDr dk LiUnu u gksuk (Non clotting) 

10- ,lhfVyhu ds ckjs esa fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft,& 

 (1) osYMu m|ksx esa mldk mi;ksx gksrk gS] 

 (2) ;g IykfLVd dk fuekZ.k djus esa iz;qDr ,d dPpk 
eky gS 

 (3) flyhdkWu dkckZbM vkSj ikuh dk feJ.k dj bldh 
lqxerk ls izkfIr gksrh gSA 

dwV %dwV %dwV %dwV %    

 (a) (1) dk (2) lgh gS  

 (b) (1) vkSj (3) lgh gS 

 (c) (2) vkSj (3) lgh gS  

 (d) (1), (2) vkSj (3) lgh gS 

11- m|ksxksa esa fuEufyf[kr lw{ethoksa esa ls dkSu&lk ,d 
izdkj lokZf/kd O;kid :i ls mi;ksx esa vkrk gS \ 

 (a) thok.kq  

 (b) thok.kq vkSj dod 

 (c) thok.kq vkSj 'kSoky  

 (d) thok.kq lw{e 'kSoky vkSj dod 

12- LVkpZ vkSj lSyqyksl ds ckjs esa fuEufyf[kr dFkuksa esa ls 
dkSu&lk lgh ugha gS& 

 (a) nksuksa dk okuLifrd mn~hko gS 

 (b) nksuksa cgqyd gSa 

 (c) vk;ksMhu ds lkFk nksuksa jax iznku djrs gSa 

 (d) nksuksa Xywdksl v.kq ls fufeZr gSa 

13- vxZVkR;;] miHkksx ls gksrk gS& 
 (a) lanwf"kr vUu ds  

 (b) foyfxr gksrh gqbZ oulifr ls 

 (c) lanwf"kr ty ls 

 (d) ids gq, cklh [kk| ds 

14- vkWDlhtu dh mifLFkfr esa Xywdksl ds dkcZu MkbZ 
vkWDlkbM ,oa ty esa ÅtkZ fueqZDr gksus ds lkFk iw.kZ 
:ikUrj.k gksus dks dgrs gSa& 

 (a) ok;q'olu  

 (b) vok;q'olu 

 (c) XyokbdkWfyfll  
 (d) ty&vi?kVu 
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15- ekuo o`Dd v'kejh (Kidney Stones) esa ik;k tkus okyk 
izeq[k jklk;fud ;kSfxd gS& 

 (a) ;wfjd vEy  

 (b) dSfYl;e dkcksZusV 

 (c) dSfYl;e vkWDlysV  

 (d) dSfYl;e lYQsV 
16- ufn;ksa esa ty iznw"k.k dh eki dh tkrh gS& 

 (a) Dyksjhu dh ?kqyh gh ek=k ls 

 (b) vkstksu dh ?kqyh gqbZ ek=k ls 

 (c) ukbVªkstu dh ?kqyh gqbZ ek=k ls 

 (d) vkWDlhtu dh ?kqyh gh ek=k ls 

17- ukfHkdh; fj,DVj ds fuekZ.k ds fuEufyf[kr rRoksa esa ls 
dkSu&lk ,d vfuok;Z gS& 

 (a) dksckYV (b) fdy 

 (c) tdksZfu;e (d) VaxLVu 

18- ^'kgn* dk izeq[k ?kVd gS& 
 (a) Xywdksl (b) lqØksl 

 (c) ekYVst (d) ÝDVkst 

19- ân; dks jDr dk laHkj.k djus okyh /kefu;k¡ dgykrh gSa& 

 (a) xzhok /kefu;k¡  

 (b) ;Ñr /kefu;k¡ 

 (c) ân; /kefu;ka  

 (d) Qq¶Qql /kefu;k¡ 

20- lkekU; fØ;k'khy efgyk ds fy, izksVhu dh mi;qDr 
nSfud ek=k gS& 

 (a) 30 xzke (b) 37 xzke (c) 40 xzke (d) 46 xzke 
21- okf'kad e'khu dk dk;Z fl)kUr gS& 

 (a) vidsUnz.k (b) viksgu 

 (c) mRØe ijklj.k (d) folj.k 

22- izfrtu ,slk inkFkZ gS] tks& 

 (a) 'kjhj rki dks de djrk gS 

 (b) gkfudj cSDVhfj;k dks u"V djrk gS 

 (c) izfrj{kk ra= dks izofrZr djrk gS 

 (d) fo"k ds izfrdkjd ds :i esa iz;ksx fd;k tkrk gS 

23- nzo cwan dh ladqfpr gksdj U;wure {ks= ?ksjus dh izo`fÙk 
dk dkj.k gksrk gS& 

 (a) i`"B ruko (b) ';kurk 

 (c) ?kuRo (d) ok"i nkc 

24- ih;w"k xzafFk vius izsjd gkeksZuksa dh otg ls vU; 
var%lzkoh xzafFk;ksa dh lzkoh lfØ;rk dks fu;af=r djrh 
gSA fuEu esa ls dkSu&lh var%lzkoh xzafFk] ih;w"k xzafFk ls 
Lora= dk;Z dj ldrh gS& 

 (a) voVq (b) tuu xzafFk 

 (c) vf/ko`Dd (d) ijkoVq 

25- fuEufyf[kr esa ls dkSu&lh ,d lfn'k jkf'k gS \ 

 (a) laosx (b) nkc 
 (c) ÅtkZ (d) dk;Z 

26- yglqu dh vfHkyk{kf.kd xa/k dk dkj.k gS& 

 (a) Dyksjks ;kSfxd (b) lYQj ;kSfxd 

 (c) ¶yqvksfju ;kSfxd (d) ,lhfVd vEy 

27- ihr fiaM dgka ikbZ tkus okyh dksf'kdkvksa esa lafgr gS \ 

 (a) efLr"d (b) vaMk'k; 

 (c) vXuk'k; (d) Iyhgk 
28- ykSax ds rsy dk fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ,d izeq[k 

?kVd gS \ 

 (a) esFkkWy (b) ;wtsukWy 

 (c) esFkSukWy (d) csUtSfYMgkbM 

29- gSykstu esa lcls vfHkfØ;k'khy gS& 

 (a) ¶yksjhu (b) Dyksjhu 

 (c) czksehu (d) vk;ksMhu 

30- ifjfLFkfrd ;a= esa DDT dk lekos'k gksus ds ckn 
fuEufyf[kr esa ls fdl ,d tho esa mldk laHkor% 
vf/kdre lkanz.k iznf'kZr gksxk \ 

 (a) fVM~Mk (b) Hksad 

 (c) lkai (d) eos'kh 

31- jsÝhtjsVj esa [kk| inkFkZ rktk j[kus gsrq lqjf{kr 
rkieku gS& 

 (a) 4°C (b) 0°C (c) 8°C (d) 10°C 

32- vkWVkseksckby bUtuksa esa izfrfge ds :i esa fdldk iz;ksx 
gksrk gS \ 

 (a) ,fFkyhu Xykbdksy (b) ,Fksuky 

 (c) esFksuky (d) ,fFkfVd 
33- tSfudks izkS|ksfxdh gS& 

 (a) ,M~l ls cpus dh i)fr 

 (b) vkuqoaf'kdh jksxksa dh iwoZ lwpuk izkIr djus dh 
rduhdh 

 (c) [kk| Qlyksa dh iztkfr dks fodflr djus dh 
rduhdh 

 (d) eRL; ikyus dh rduhdh 

34- leqnzh ty dks 'kq) ty esa fdl izfØ;k }kjk cnyk 
tkrk gS \ 

 (a) izLosnu (Deliquescence)  

 (b) mRØe ijklj.k (Reverse Osmosis) 

 (c) fo|qr iF̀kDdj.k (Electric Sepratron) 

 (d) mijksDr dksbZ ugha 
 

ANSWER 
1. (d) 2. (b) 3. (c) 4. (c) 5. (a) 

6. (a) 7. (c) 8. (a) 9. (d) 10. (a) 

11. (d) 12. (c) 13. (d) 14. (a) 15. (c) 

16. (d) 17. (c) 18. (c) 19. (d) 20. (d) 

21. (a) 22. (c) 23. (a) 24. (a) 25. (a) 

26. (b) 27. (b) 28. (b) 29. (a) 30. (a) 

31. (a) 32. (a) 33. (b) 34. (b)  
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vkS|ksfxd jlk;u 
(INDUSTRIAL CHEMISTRY)

lkcqulkcqulkcqulkcqu    
(Soap) 

 lkcqu mPp olk vEyksa ds {kkjh; yo.k gSaA bUgsa 
lksfM;e gkbMªkWDlkbM vFkok iksVsf'k;e gkbMªkWDlkbM dh 
mifLFkfr esa olk vFkok rsy ds ty vi?kVu }kjk rS;kj 
djrs gSaA 

VªkbikehfVu $ lksfM;e gkbMªkWDlkbM → fXyljhu $ lksfM;e ikehVsV 

  ¼olk½         ¼dkfLVd lksMk½                         ¼lkcqu½ 

 lkekU;r% Luku djus esa iz;qDr lkcqu olk rsyksa 
¼vlar`Ir olk½ ls rS;kj fd;s gq, lkcqu rqyukRed :i ls 
dBksj gksrs gSa rFkk ?kjsyw lkcqu ds :i esa iz;ksx esa yk;s tkrs 
gSaA 

 lksfM;e lkcqu lkekU; :ii ls dBksj gksrs gSa ftUgsa 
dBksj lkcqu dgrs gSaA iksVsf'k;e lkcqu e`nq rFkk vf/kd 
foy;'khy gksrs gSa ftUgsa e`nq lkcqu dgrs gSaA iksVSf'k;e 
lkcqu dks fo'ks"k mís';ksa ds fy, iz;ksx djrs gSaA mnkgj.kkFkZ] 
gtker cukus dh Øhe rFkk 'kSEiw ds fy,A 

    
fMVjtsUVfMVjtsUVfMVjtsUVfMVjtsUV    (Detergents) : 

 fMVjtsUV ¼viektZd½ os jklk;fud inkFkZ gSa tks 
/kwy] xzhl ;k rSyh; inkFkksZ a dks gVkdj oL= vkfn dks 
lkQ dj nsrs gS aA bu fMVjtsUV~l esa lkcqu tSlk xq.k 
gksrk gSA bu ij dBksj ty dk izHkko ugha iM+rkA vr% 
lrgh&fØ;k'khy gksdj oLrq dh lQkbZ dj nsrs gS aA ;s 
lkcqu ds LFkku ij iz;ksx gksrs gS a vkSj bUgsa lkcqu jfgr 
fMVjtsUV dgrs gS aA fMVjtsUV laf'y"V (synthetic) 

dkcZfud jlk;u gksrs gSa rFkk lkcqu dh vis{kk buesa 
csgrj vknzZ.k xq.k gksrk gSA lkcqu] rsy rFkk {kkj ds 
la;ksx ls curs gS a] ijUrq fMVjtsUV lkcqu dh rjg ugha 
cuk;s tk ldrs gS aA lkcqu /kkfRod rRoks a ds olh; vEyks a 
}kjk cuk;s x;s yo.k gS a tcfd viektZd lYQksfud 
vEyksa ds yo.k ;k ,fYdy gkbMªk stu lYQsV gSA 

 ,sls ;kSfxdksa dks laf'y"V fMVjtsUV dgrs gSa( tSls& 
lksfM;e ykWfjy lYQsVA 

 

fMVjtsZaUV dh fo'ks"krk %fMVjtsZaUV dh fo'ks"krk %fMVjtsZaUV dh fo'ks"krk %fMVjtsZaUV dh fo'ks"krk %    
    fuEufyf[kr xq.kksa ds dkj.k fMVjtsUV] lkcqu ls vf/kd 
mÙke gS& 

(i) fMVjtsUV e`nq rFkk dBksj nksuksa izdkj ds ty esa iz;qDr 
fd;s tk ldrs gSa] D;ksafd os dBksj ty esa mifLFkr 
dSfYl;e vkSj eSXuhf'k;e vk;uksa ds lkFk vfoys; yo.k 
ugha cukrs gSaA tcfd lkcqu dk mi;ksx dBksj ty esa 
ugha fd;k tk ldrk gSA 

(ii) fMVjtsUV dk tyh; foy;u mnklhu gksrk gSA 

IykfLVdIykfLVdIykfLVdIykfLVd    
    (Plastic) 

 IykfLVd cM+s v.kq okys ;kSfxd gksrs gSa vFkkZr~ ;s ,sls 
;kSfxd gksrs gSA izk;% vlar`Ir gkbMªksdkcZu dh cgqydhdj.k 
vfHkfØ;kk ls IykfLVd rS;kj fd;k tkrk gSA lsyqyksl ,d 
cM+s vkdkj okyk izkÑfrd v.kq gSa vkSj ;g IykfLVd fuekZ.k 
esa iz;qDr gksrk gSA 

IykfLVd ds izdkj %IykfLVd ds izdkj %IykfLVd ds izdkj %IykfLVd ds izdkj %    
    IykfLVd eq[;r% nks izdkj ds gksrs gSa& 

 (1) rki lquE; IykfLVd (Thermo Plastic) 

 (2) rki n`<+ IykfLVd (Thermo-setting Plastic) 

 (1) rki lquE; IykfLVd& rki lquE; IykfLVd& rki lquE; IykfLVd& rki lquE; IykfLVd& rki lquE; IykfLVd dh 
lajpuk js[kh; (linear) gksrh gSA ;s ,sls inkFkksZa ds 
cgqydhdj.k ls curs gSa ftuds ikl ,d ;qXe cU/k gksrk gSA 
;s IykfLVd de rki ij gh xeZ djus ij eqyk;e gks tkrs 
gSa] ftlls bUgsa fofHké :iksa esa <kyk tk ldrk gSA 

mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %    
 (i) ikWyhFkhu]  (ii) ikWyhokbfuy DyksjkbM 

 (2) rki ǹ<+ IykfLVd& rki ǹ<+ IykfLVd& rki ǹ<+ IykfLVd& rki ǹ<+ IykfLVd&  rki ǹ<+ IykfLVd Økl caf/kr 
(cross linked) gksrs gSaA Å"ek rFkk nkc ds izHkko ls buds v.kq 
,d&nwljs ls vkSj vf/kd Ük̀a[kykvksa esa tqM=dj dBksj Bksl ds 
:i esa fdlh Hkh vkdkj esa cnys tk ldrs gSaA ijUrq blds 
mijkUr ;s xeZ djus ij iqu% nzo voLFkk esa ugha vkrs gSaA 

mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %    
    (i) cSdsykbV] (ii) ;wfj;k&QkesZ,fYMgkbM IykfLVd 

 

Ñf=e js'ksÑf=e js'ksÑf=e js'ksÑf=e js'ks    
(Artificial Fibers) 

 Ñf=e js'ks jklk;fud inkFkksZa ds la'ys"k.k }kjk cuk;s tkrs 
gSaA blds vfrfjDr izÑfr esa miyC/k izkIr js'kksa dks jklk;fud 
vfHkfØ;k }kjk Ñf=e js'kksa esa :ikUrfjr fd;k x;k gSA bUgsa 
js;ku (rayon) dgrs gSaA vkS|ksfxd Lrj ij Ñf=e js'ks cukus ds 
fy, loZizFke lu~ 1885 esa Ýkal esa lsywyksl ukbVªsV dk iz;ksx 
fd;k x;k FkkA ;s js'ks flYd (silk) ds leku FksA blh izdkj ds 
vU; Ñf=e js'ks ftudk mi;ksx oL=&fuekZ.k ds vfrfjDr vU; 
oLrqvksa ds cukus esa fd;k tkrk gS] muds uke gSa& ,slhVsV js'ks 
vkSj ikWyh,LVj js'ks vkfnA 

 Ñf=e js'ks izk;% nks izdkj ds gksrs gSa& 

 (1) dikl ds :ikUrfjr js'ksdikl ds :ikUrfjr js'ksdikl ds :ikUrfjr js'ksdikl ds :ikUrfjr js'ks    

    mnkgj.k % foLdksl js;ku ,oa ,lhVsV js;ku 

 (2) jklk;fud Ñf=e js'ksjklk;fud Ñf=e js'ksjklk;fud Ñf=e js'ksjklk;fud Ñf=e js'ks    

    mnkgj.k %  
 (i) uk;y uk;y uk;y uk;ykWukWukWukWu & uk;ykWu ,d ikWyh,ekbM js'kk gSA 
uk;ykWu (NYLON) dk uke U;w;kdZ (New York, N.Y.) vkSj 
yUnu (London) nksuksa 'kgjksa ds la;qDr uke ij j[kk x;k 
FkkA 

 (ii) VSfjyhu ¼MsdjkWu½VSfjyhu ¼MsdjkWu½VSfjyhu ¼MsdjkWu½VSfjyhu ¼MsdjkWu½    
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vkS"kf/k;k¡vkS"kf/k;k¡vkS"kf/k;k¡vkS"kf/k;k¡    
(Drugs) 

 dksbZ Hkh inkFkZ tks fdlh jksx dks vfHkKkfur 
(Diagnosis) djus] jksdus (Prevention), vkjke igq¡pkus rFkk 
mipkj (Cure) ds mi;ksx esa dke vkrk gS] vkS"kf/k dgykrk 
gSA 

 

vkS"kf/k;ksa dk oxhZdj.k %vkS"kf/k;ksa dk oxhZdj.k %vkS"kf/k;ksa dk oxhZdj.k %vkS"kf/k;ksa dk oxhZdj.k %    

    vkS"kf/k;ksa dks lkekU;r;k muds xq.kksa ds vk/kkj ij 

fuEufyf[kr oxksZa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gS& 

 (1) ,UVhik;jsfVDl ;k,UVhik;jsfVDl ;k,UVhik;jsfVDl ;k,UVhik;jsfVDl ;k Tojuk'kd  Tojuk'kd  Tojuk'kd  Tojuk'kd (Antipyretics)– ;s 

'kkjhfjd nnZ rFkk cq[kkj mrkjus esa ykHkizn gSaA ijUrq yEcs 

le; rd bu vkS"kf/k;ksa dk iz;ksx ugha djuk pkfg,] D;ksafd 

;s 'kjhj dks detksj djrh gSaA  

 mnkgj.kkFkZ] (i) ,sfLifju] Øksflu] (ii) fQuSflfVu] 

,UVhik,fju] ik;jksehMksu 

 (2) ,uytsfld ;k ihM+kgkjh& ,uytsfld ;k ihM+kgkjh& ,uytsfld ;k ihM+kgkjh& ,uytsfld ;k ihM+kgkjh& bu vkS"kf/k;ksa dk mi;ksx 

nnZ dks nwj djus esa fd;k tkrk gSA ,fLifju ihM+kgkjh nok 

gSA vf/kd nnZ dk vuqHko u gks] blds fy, ekQhZu] dksMhu] 

ghjksbu vkfn ukdksZfVDl ukdksZfVDl ukdksZfVDl ukdksZfVDl (narcotics) vkS"kf/k;ksa dks mi;ksx 

djrs gSaA ;s vkS"kf/k;k¡ uhan ykrh gSa vkSj csgks'kh mRiUu djrh 

gSaA 

 (3) izfrjks/kh izfrjks/kh izfrjks/kh izfrjks/kh (Antiseptics)– izfrjks/kh lw{e thoksa 

(bacteria) dk fodkl jksdrs gSa ;k mugsa u"V dj nsrs gSaA 

tSls& fMVksy] fQuksy] fVaDpj vk;ksMhu Øe'k% ?kkoksa dks /kkus 

esa] muds mipkj esa] jksxk.kquk'kd ,oa dhVk.kquk'kd ds :i esa 

dke vkrh gSA 

 (4) ,uVhck;ksfVDl ;k izfrtSfod ,uVhck;ksfVDl ;k izfrtSfod ,uVhck;ksfVDl ;k izfrtSfod ,uVhck;ksfVDl ;k izfrtSfod (Antibiotics)– ;s 

vkS"kf/k;k¡ dqN fuf'pr thok.kqvksa ds eksYM~l (molds), QatkbZ 

(fungi) ;k cSDVhfj;k (bacteria) vkfn ls cukbZ tkrh gSA ;s 

vkS"kf/k;k¡ nwljs thok.kqvksa ds fo#) dk;Z djrh gSA ek/;e ds 

lkekU; ?kVdksa ls lw{e thoksa }kjk mRiUu dksbZ foys; 

jklk;fud inkFkZ] tks vU; lw{e thoksa dh of̀) dks jksd nsrk 

gS vFkok u"V dj nsrk gS izfrtSfod (antibiotic), dgykrk 

gSA 

 dodksa }kjk mRiUu izfrtSfodksa esa dsoy iSfuflyhu gS] 

tks igyk Kkr ,UVhck;ksfVd gS] ftldk vkfo"dkj 

,ysDtsUMj ¶ysfeax us fd;k FkkA bldk mi;ksx fueksfu;k] 

czksUdkbfVl rFkk xys dh [kjk'k vkfn ds mipkj gsrq fd;k 

tkrk gSA  

 thok.kqvksa }kjk mRiUu igyh ,UVhck;ksfVDl 

LVªsIVksekbflu dk vkfo"dkj oSKkfud okDleSu us fd;k] 

ftldk mi;ksx loZizFke Vh-ch- jksx esa fd;k x;kA 

foLQksVdfoLQksVdfoLQksVdfoLQksVd    

(Explosives) 

 foLQksVd os inkFkZ gSa tks ,dk,d /kDds ls ;k pksV 

ekjus ls ;k lqyxk;s tkus ij vius vk;ru ls dgha vf/kd 

vk;ru okys mRiknksa esa ifjofrZr gks tkrs gSa vkSj dkQh ÅtkZ 

mRiuu djrs gSaA 

foLQksVd ds izdkj %foLQksVd ds izdkj %foLQksVd ds izdkj %foLQksVd ds izdkj %    

    foLQksVdksa dks eq[; :i ls rhu oxksZa esa foHkkftr fd;k 
tk ldrk gS& 

 1- feJ foLQksVd (Composite explosives), 

 2- ,sfyQSfVd ukbVªks foLQksVd (Aliphatic nitro 

explosives), 

 3- ,sjksesfVd ukbVªks foLQksVd (Aromatic nitro 

explosives) 

 ¼1½¼1½¼1½¼1½    feJ foLQksVd& feJ foLQksVd& feJ foLQksVd& feJ foLQksVd& bl izdkj ds foLQksVd nks ;k nks 
ls vf/kd jklk;fud inkFkksZa dks feykdj rS;kj fd;s tkrs 
gSaA 

mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %    

    (i)    xu ikmMj&xu ikmMj&xu ikmMj&xu ikmMj& ;g lcls iqjkuk foLQksVd inkFkZ gS 
ftls ck:n ds uke ls tkuk tkrk gS] ftldk 
fuekZ.k 'kksjk] xa/kd rFkk pkjdksy ls fd;k tkrk 
gSA 

 (ii)    Mk;ukekbV& Mk;ukekbV& Mk;ukekbV& Mk;ukekbV& Mk;ukekbV dk vkfo"dkj ,YÝsM ,YÝsM ,YÝsM ,YÝsM 
ukscy ukscy ukscy ukscy us lu~ 1863 esa fd;k FkkA ukscy us bls 
ukbVªksfXyljhu dks dhlsyxj (Kieselguhr) esa 
'kksf"kr djds cuk;k FkkA 

 Mk;ukekbV rsy ds dq,¡ [kksnus] lM+dsa cukus] ck¡/k cukus 
vkSj lqjaxsas fcNkus rFkk pêkuksa dks mM+kus ds dke vkrk gSA 

 ¼2¼2¼2¼2½½½½    ,sfyQSfVd ukbVªks foLQksVd& ,sfyQSfVd ukbVªks foLQksVd& ,sfyQSfVd ukbVªks foLQksVd& ,sfyQSfVd ukbVªks foLQksVd& bl oxZ esa 
fuEufyf[kr foLQksVd vkrs gSa& 

mnkgj.k % ukbVªks esFksu] VsVªkukbVªks esFksu 

 ¼3½¼3½¼3½¼3½    ,sjk se sfVd ukbVªk s foLQk sVd& ,sjk se sfVd ukbVªk s foLQk sVd& ,sjk se sfVd ukbVªk s foLQk sVd& ,sjk se sfVd ukbVªk s foLQk sVd& blds vUrxZr 
fuEufyf[kr foLQksVd inkFk Z vkrs gS a tks bl izdkj 
gS a& 

mnkgj.k % VªkbukbVªks VkWywbZu] fifØd vEy ;k Vh-,u-ih- 
 

dk¡pdk¡pdk¡pdk¡p    

(Glass) 

 dk¡p fofHkUu {kkjh; /kkrqvks ds flfydsVksa dk 
vkfØLVyh; feJ.k gksrk gSA vfØLVyh; Bksl :i esa dkap 
,d vfr'khfrr nzo gSA ftldk fuekZ.k rkikuq'khry 
(Annealing) fØ;k }kjk fd;k tkrk gSA 

• loZizFke dkap dk fuekZ.k izkphudky esa feJ (Egypt) esa 
gqvk FkkA 
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• lksMk dkap lcls lLrk o loZfu"B dkap gS ftls 
e`nqdkap (Soft Glass) Hkh dgrs gSa] ftldk mi;ksx 
V~;wcykbV] nSfud iz;ksx ds crZuksa rFkk iz;ksx'kkyk ds 
midj.k cukus esa fd;k tkrk gSa 

• tsuk dkap (Xena Glass) loksZÙke Js.kh dk dkap gksrk gS 
ftldk mi;ksx oSKkfud midj.k rFkk jklk;fud ik=ksa 
ds fuekZ.k esa gksrk gSA 

• f¶y.V dkap (Glint Glass) dk mi;ksx fo|qr cYc] 
dSejk rFkk nwjchu ds ysal cukus esaA 

• ØqDl dkap (Crook's Glass)– bldk mi;ksx /kwi p'eksa 
ds ysal ds fuekZ.k esa gksrk gSA 

• Økmu dkap (Crown Glass)– bldk mi;ksx vU; p'eksa 
ds ysal cukus esa fd;k tkrk gSA 

• ikbjsDl dkap (Pyrex Glass)– bldk mi;ksx iz;ksx'kkyk 
ds midj.k cukus esa gksrk gSA bl dkap esa rkih; iz?kkr 
izfrjks/kd {kerk vf/kd gksrh gSA 

• Photo Chromatic Glass– ,d fo'ks"k izdkj dk dkap gksrk gS] 
tks rhoz izdk'k esa dkyk gks tkrk gSA ;s xq.k blesa flYoj 
DyksjkbM dh mifLFkfr ds dkj.k gksrk gSA 

• dkap dks dBksj (Hard) cukus ds fy, iksVSf'k;e 
DyksjkbM dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

 

bZa/kubZa/kubZa/kubZa/ku    

(FUELS) 

 mu inkFkksZa dks ftUgsa tykdj Å"ek mRiUu dh tkrh gS] 
bZa/ku dgrs gSa] tSls& ydM+h] dks;yk] feêh dk rsy vkfnA 

bZa/ku dk oxhZdj.k %bZa/ku dk oxhZdj.k %bZa/ku dk oxhZdj.k %bZa/ku dk oxhZdj.k %    

    ewy :i ds vk/kkj ij bZa/kuksa dks nks Hkkxksa esa ck¡Vk x;k 
gS&  

 ¼1½ izkFkfed bZa/ku & dks;yk] ydM+h] isVªksy 

 ¼2½ f}rh;d bZa/ku & ty xSl (CO+H2)] izksM~;wlj 
xSl (CO+N2)A 

HkkSfrd vHkkSfrd vHkkSfrd vHkkSfrd voLFkk ds vk/kkj ij bZa/ku ds izdkj&oLFkk ds vk/kkj ij bZa/ku ds izdkj&oLFkk ds vk/kkj ij bZa/ku ds izdkj&oLFkk ds vk/kkj ij bZa/ku ds izdkj&    

 (i) Bksl bZa/ku & ydM+h] dks;yk] pkjdksy] dksd 

 (ii) nzo bZa/ku & isVªksy] Mhty] dsjkslhu 

 (iii) xSlh; bZa/ku & CNG, ck;ksxSl] izkÑfrd xSl 

        

ck;ksxSl& ck;ksxSl& ck;ksxSl& ck;ksxSl&     

    ck;ksxSl ¼;k tSo xSl½ ,d xSlh; bZa/ku gS tks 
i'kqvksa ds vif'k"V inkFkksZ a ¼tSls& xksjc vkfn½] 
ekuo&ey rFkk ouLifr;ks a ¼isM+&ikS/kk s a½ ds vo'ks"kk s a ls 
rS;kj dh tkrh gSA tc ck;ks xSl i'kqvks a ds xkscj ls 
cuk;h tkrh gS rks mls xkscj xSl Hkh dgrs gS aA ck;ksxSl 

dksbZ ,d xSl ugha oju~ fofHkuu xSlks a dk ,d feJ.k gSA 
ck;ksxSl esa ik;s tkus okys fofHké vo;oks a ds uke gSa& 
esFksu] dkcZu Mkb&vkWDlkbM] gkbMªk stu rFkk gkbMªk stu 
lYQkbM dk feJ.k ck;ksxSl dgykrk gSA ftlesa 
lokZf/kd ek=k esa esFksu xSl ¼65%½ ik;h tkrh gSA 

  

rjy isVªksfy;e xSl ¼,yrjy isVªksfy;e xSl ¼,yrjy isVªksfy;e xSl ¼,yrjy isVªksfy;e xSl ¼,y----ihihihih----thththth----½& ½& ½& ½&     

    ;g ,Fksu] izksisu rFkk C;wVsu dk feJ.k gksrh gSA bldk 

eq[; la?kVd C;wVsu gS tks vklkuh ls tydj vR;f/kd ek=k 

esa Å"ek iznku djrh gSA mPp nkc ij C;wVsu lqxerk ls 

nzfor gks tkrh gSA nzfor :i esa ;g C;wVsu flfy.Mjksa esa 

Hkjdj lIykbZ dh tkrh gSA bls vkerkSj ij rjy isVªksfy;e 

xSl (liquified petroleum gas, L.P.G.) dgrs gSaA Li"V gS fd 

b.Msu tSls ?kjsyw dSl ds flfy.Mjksa esa eq[;r% nzfor C;wVsu 

gh gksrh gSA bldk Å"eh; eku 50kJ/gm gksrk gSA 

 rjy isVªksfy;e xSl vfr Toyu'khy xSl gS vkSj blds 

fjlus ls ¼yhd gksus ls½ foLQksV gks ldrk gSA xSl ds fjlko 

dk irk yxkus ds fy, bl rjy xSl esa ,d vR;ur rhoz 

nqxZU/k ;qDr FkksM+k&lk ,fFky edsZIVu ,fFky edsZIVu ,fFky edsZIVu ,fFky edsZIVu uked ;kSfxd fefJr 

dj fn;k tkrk gSA 

 

izkÑfrd xSl %izkÑfrd xSl %izkÑfrd xSl %izkÑfrd xSl %    

    izkÑfrd xSl esa eq[;r% esFksu gksrh gSA bldk fuekZ.k 

esFksu] ,Fksu rFkk izksisu ls fd;k tkrk gSA blesa lokZf/kd 

ek=k esa esFksu xSl ¼95%½ ik;h tkrh gSA bldk Å"eh; eku 

lcls vf/kd ¼55 kJ/gm½ gksrk gSA izkÑfrd xSl ,d 

lkQ&lqFkjk rFkk iznw"k.k jfgr bZa/ku ekuk tkrk gSA 

 

isVªksy %isVªksy %isVªksy %isVªksy %    

    isVªksy ,d thok'eh; bZa/ku gS] ftldk mi;ksx dkj] 

eksVjlkbfdy vkfn esa fd;k tkrk gSA isVªksy batu esa 

dkcksZjsVj }kjk isVªksy vkSj ok;q dk feJ.k fd;k tkrk gSA 

Mhty %Mhty %Mhty %Mhty %    
    Mhty dk mi;ksx Hkkjh okguksa esa fd;k tkrk gS] ftlesa 
VckZbu dk mi;ksx fd;k tkrk gS] tks Mhty vkSj ok;q dks 
fefJr djrk gSA 

iz.kksndiz.kksndiz.kksndiz.kksnd    (Propellent) % % % %    

    iz.kksnd dk mi;ksx jkdsV bZa/ku ds :i esa fd;k tkrk 

gSA ftldk fuekZ.k nzfor gkbMªkstu lsY;qykst] jcM+ vkfn 

;kSfxdksa ls fd;k tkrk gSA euq"; dks pUnzek ry ij ys tkus 

okyk izFke viksyks jkdsV esa jkdsV uksnd ds :i esa esfFky 

gkbMªsthu dk iz;ksx fd;k x;k FkkA 
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vEy] {kkj vkSj yo.kvEy] {kkj vkSj yo.kvEy] {kkj vkSj yo.kvEy] {kkj vkSj yo.k    
(Acid, Base & Salt) 

 

 vEy % vEy % vEy % vEy % vEy os inkFkZ gSa tks ty esa ?kqydj gkbMªkstu 

vk;u nsrs gSa vFkkZr~ tyh; foy;u esa gkbMªkstu vk;u nsus 

okys inkFkZ vEy dgykrs gSaA 

vEy ds xq.k % vEy ds xq.k % vEy ds xq.k % vEy ds xq.k %     

    1- vEy Lokn esa [kV~Vs gksrs gSaA 

 2- vPNs ,oa izcy vEy fo|qr ds lqpkyd gksrs gSaA 

 3- vEy /kkrq ls fØ;k djds gkbMªkstu xSl eqDr djrs gSaA 

 4- ;s uhys fyVel isij dks yky fyVel isij esa 

ifjofrZr dj nsrs gSaA 

 

mnkgj.k rFkk mi;ksx %mnkgj.k rFkk mi;ksx %mnkgj.k rFkk mi;ksx %mnkgj.k rFkk mi;ksx %    

    lY¶;wfjd vEy % lY¶;wfjd vEy % lY¶;wfjd vEy % lY¶;wfjd vEy % isVªksfy;e ds lks/ku esa] foLQksVd 

cukus esa rFkk lhlk lapk;d cSfVª;ksa esa nzo ds :i esa bldk 

mi;ksx fd;k tkrk gSA 

 ukbfVªd vEy % ukbfVªd vEy % ukbfVªd vEy % ukbfVªd vEy % vkSl"kf/k;ksa ds fuekZ.k esa] moZjd cukus 

esa] foLQksVd inkFkksZa ds fuekZ.k esa rFkk QksVksxzkQh ds 

lkFk&lkFk vEyjkt cukus esa fd;k tkrk gSA 

 gkbMªksDyksfjd vEy % gkbMªksDyksfjd vEy % gkbMªksDyksfjd vEy % gkbMªksDyksfjd vEy % bldk mi;ksx vEyjkt cukus esaA 

¼vEyjkt rhu Hkkx gkbMªksDyksfjd vEy rFkk ,d Hkkx 

ukbfVªd Hkkx dk vEy gksrk gS½ 

 QkfeZd vEy % QkfeZd vEy % QkfeZd vEy % QkfeZd vEy % bldk mi;ksx Qyksa ds laj{k.k esa rFkk 

thok.kquk'kd ds :i esa fd;k tkrk gSA QkfeZd vEy 

phfV;ksa] fcPNw] e/kqefD[k;ksa vkfn tUrqvksa esa fo"kkDr inkFkZ ds 

:i esa dk;Z djrk gSA 

 csatksbd vEy % csatksbd vEy % csatksbd vEy % csatksbd vEy % bldk mi;ksx [kk| inkFkksZa ds laj{k.k 

esa fd;k tkrk gSA 

 lkbfVªd vEy % lkbfVªd vEy % lkbfVªd vEy % lkbfVªd vEy % bldk mi;ksx /kkrqvksa dks lkQ djus esa 

fd;k tkrk gS ftldk eq[; lzksr uhacw ;k [kV~Vs Qyksa dk 

jl gksrk gSA 

 {kkj % {kkj % {kkj % {kkj % os inkFkZ tks tyh; foy;u esa 
gkbMªkWDlkbM vk;u nsrs gSa (OH

–
)A 

{kkj ds xq.k % {kkj ds xq.k % {kkj ds xq.k % {kkj ds xq.k %     

    1- ;s Lokn esa dM+qos gksrs gSaA  

 2- ;s yky fyVel isij dks uhyk dj nsrs gSaA 

 3- izcy {kkj fo|qr dk lqpkyd gksrk gSA 

 4- vEy ls fØ;k djds yo.k cukrs gSaA 

mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %    

    lksfM;e gkbMªkWDlkbM % lksfM;e gkbMªkWDlkbM % lksfM;e gkbMªkWDlkbM % lksfM;e gkbMªkWDlkbM % bldk mi;ksx lkcqu cukus esa 
rFkk isVªksfy;e ds 'kqf)dj.k esa fd;k tkrk gSA 

 iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM % iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM % iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM % iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM % bldk mi;ksx eqyk;e lkcqu 
cukus esa fd;k tkrk gSA 

 eSXuhf'k;e gkbMªkWDlkbM % eSXuhf'k;e gkbMªkWDlkbM % eSXuhf'k;e gkbMªkWDlkbM % eSXuhf'k;e gkbMªkWDlkbM % bldk mi;ksx isV dh 
vEyrk dks nwj djus esa fd;k tkrk gS vFkkZr~ ;s ,UVk,flM 
ds :i esa dk;Z djrk gSA 

 yo.k % yo.k % yo.k % yo.k % vEy rFkk {kkj dh vfHkfØ;k ds QyLo:i 

yo.k dk fuekZ.k gksrk gS tcfd nwljk ;kSfxd ty curk gSA 

yo.kksa ds mi;ksx % yo.kksa ds mi;ksx % yo.kksa ds mi;ksx % yo.kksa ds mi;ksx %     

    lksfM;e DyksjkbM % lksfM;e DyksjkbM % lksfM;e DyksjkbM % lksfM;e DyksjkbM % ;s ekuo vkgkj dk vko';d vax gS 

tks vkpkj ds ifjj{k.k rFkk ekal ,oa eNyh ds laj{k.k esa 

iz;ksx fd;k tkrk gSA 

 lksfM;e ckbZdkcksZusV % lksfM;e ckbZdkcksZusV % lksfM;e ckbZdkcksZusV % lksfM;e ckbZdkcksZusV % bldk mi;ksx vfXu'kked ;a=ksa 

esa fd;k tkrk gSA 

 lksfM;e dkcksZusV % lksfM;e dkcksZusV % lksfM;e dkcksZusV % lksfM;e dkcksZusV % bldk mi;ksx dkap ds fuekZ.k 

esa] viektZd ds fuekZ.k esa rFkk diM+k s a dh /kqykbZ esa 

fd;k tkrk gSA 

 dkWij lYQsV % dkWij lYQsV % dkWij lYQsV % dkWij lYQsV % bldk mi;ksx dhVk.kquk'kd ds 

mi;ksx esa fd;k tkrk gS ftls uhyk FkksFkk ds uke ls 

tkuk tkrk gSA 

 fQVdjh %fQVdjh %fQVdjh %fQVdjh %    bls iksVk'k ,sye ds uke ls tkuk tkrk gSA 

bldk mi;ksx ty ds 'kqf)dj.k esa] jDr Ldanu esa rFkk 

vkS"kf/k fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA 

 pH ewY; ewY; ewY; ewY; (pH Value) : pH ewY; ,d la[;k gksrh gS tks 

inkFkksZa ds vEyh;rk o {kkjh;rk dks iznf'kZr djrh gSA 

 pH dk eku 0 ls 14 ds chp esa gksrk gSA ftu foy;uksa dk 

pH eku 7 ls de gksrk gS os vEyh; gksrs gSaA ftu foy;uksa dk 

pH eku 7 ls vf/kd gksrk gS os {kkjh; gksrs gSa tks fu foy;uksa dk 

pH eku 7 gksrk gS os mnklhu foy;u gksrs gSaA 

 pH ewY; dk mi;ksx ,Ydksgy] phuh vkfn m|ksx esa 
gksrk gSA 

 dqN lkekU; inkFkksZa dk pH eku 

 inkFkZinkFkZinkFkZinkFkZ    pH ekuekuekueku    

    uhacw 2-2 & 2-4 

 fljdk 2-4 & 3-4 

 'kjkc 2-8 & 3-8 

 ekuo ew= 6 

 ekuo jDr 7-4 

 nw/k 6-4 
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la;kstdrk la;kstdrk la;kstdrk la;kstdrk     

(Valency) %  %  %  %     

    rRoksa ds ijek.kqvksa ds ijLij la;kstu djus ds {kerk 

dks la;kstdrk dgk tkrk gSA or 

 fdlh Hkh ijek.kq dh okº;re d{kk esa ik;s tkus okyh 

bysDVªkuksa dh la[;k gh la;kstdrk dgykrh gSA 

    mnkgj.k % mnkgj.k % mnkgj.k % mnkgj.k % lksfM;e ijek.kq ,d bysDVªkWu dks R;kx dj 

vfØ; xSl fu;kWu tSlh bysDVªkfud O;oLFkk dks izkIr djrk 

gSA 

    

la;kstdrk ds izdkj % la;kstdrk ds izdkj % la;kstdrk ds izdkj % la;kstdrk ds izdkj % la;kstdrk ds rhu izdkj gksrs gSA 

    

oS|qr la;kstdrk oS|qr la;kstdrk oS|qr la;kstdrk oS|qr la;kstdrk     

(Electro Valency) :  

 tc ,d ijek.kq ls nwljs ijek.kq esa bysDVªkWuksa ds 

LFkkukUrj.k ls mRiUu la;kstdrk dks oS|qr la;kstdrk dgk 

tkrk gSA 

 tSls NaCl, MgCl2, vkfn esa ik;h tkus okyh 

la;kstdrkA 

    

lg&la;kstdrk lg&la;kstdrk lg&la;kstdrk lg&la;kstdrk     

(Co-Valency) :  

 tc nks ijek.kqvksa ds chp bysDVªkWuksa dh lk>snkjh tks 

la;kstdrk mRiUu gksrh gS mls lg&la;kstdrklg&la;kstdrklg&la;kstdrklg&la;kstdrk dgk tkrk gS 

vkSj blds chp cus ca/k dks lg&la;kstd ca/klg&la;kstd ca/klg&la;kstd ca/klg&la;kstd ca/k dgk tkrk gSA 

tSls& gkbMªkstu v.kq] vkWDlhtu v.kq rFkk ukbVªkstu v.kq ds 

e/; ik;h tkus okyh la;kstdrkA 

    

mi lgla;kstdrk mi lgla;kstdrk mi lgla;kstdrk mi lgla;kstdrk     

(Co-ordinate Valency) :  

 bl izdkj dh la;kstdrk esa ,d ijek.kq bysDVªkWu ;qXe dks 

nwljs ijek.kq dks iznku djrk gSA bl izdkj bysDVªkWu ;qXe nsus 

okys ijek.kq dks nkrk vkSj xzg.k ijek.kq dks xzkgh dgk tkrk gSA 

bl lk>snkjh ds e/; cuus okyh la;kstdrk dks mi 

lgla;kstdrk dgk tkrk gSA tSls& veksfu;k] lksfM;e 

gkbMªkWDlkbM] lY¶;wfjd vEy vkfn esa ik;h tkus okyh 

la;kstdrkA 

 

vkWDlhdj.k&vip;u vkWDlhdj.k&vip;u vkWDlhdj.k&vip;u vkWDlhdj.k&vip;u     
(Oxidation-Reduction) : 

 vkWDlhdj.k % vkWDlhdj.k % vkWDlhdj.k % vkWDlhdj.k % vkWDlhdj.k og jklk;fud izfØ;k gS 

ftlesa dksbZ ijek.kq ;k vk;u ,d ;k vf/kd bysDVªkuksa dks 

R;kxdj mPp fo|qr /kukRedrk ;k fuEu fo|qr _.kkRed 

voLFkk dks izkIr djrk gSA 

 mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k    

 MgOOMg 22 2 →+  

 OHOH 222 22 →+  

 vip;u vip;u vip;u vip;u (Reduction) : vip;u og jklk;fud izfØ;k 

gS ftlesa dksbZ ijek.kq ;k vk;u bysDVªkWu xzg.k djds fuEu 

fo|qr /kukRed voLFkk ;k mPp fo|qr _.kkRed voLFkk  esa 

ifjofrZr gksrk gSA 

 mnkgj.k & NaClClNa 22 2 →+  

uksV %uksV %uksV %uksV %    

1- ftl inkFkZ dk vkWDlhdj.k gksrk gS og vipk;d ;k 
vodkjd (Reducing Agent) dgykrk gS rFkk ftl 
inkFkZ dk vodj.k ;k vip;u gksrk gS og inkFkZ 
vkWDlhdkjd dgykrk gSA  

2- vkWDlhdkjd os inkFkZ gksrs gSa tks bysDVªku xzg.k djrs 
gSa rFkk vodkjd os inkFkZ gksrs gSa rks bysDVªkWu R;kx 
djrs gSaA 

mnkgj.k % mnkgj.k % mnkgj.k % mnkgj.k % dqN vkWDlhdkjd inkFkZ fuEu gSa& vkWDlhtu] 
vkstksu] gkbMªkstu ijvkWDlkbM] ukbfVªd vEy] 
iksVSf'k;e ijeSxusV rFkk Dyksjhu vkfnA 

3- dqN vipk;d inkFkZ fuEu gSa& gkbMªkstu] dkcZu 
eksuksvkWDlkbM] dkcZu lYQj MkbZvkWDlkbMA 

 

***************
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T.T.T.T.    I.I.I.I.    HeighlightHeighlightHeighlightHeighlight     

SCIENCESCIENCESCIENCESCIENCE

• vkstksu Lrj gesa fdlls laj{k.k iznku djrh gS \ 

  &ijkcSxuh fofdj.k&ijkcSxuh fofdj.k&ijkcSxuh fofdj.k&ijkcSxuh fofdj.k 
• xeZ fd, tkus ij uhys dk¡p esa fdl jax dh ped 

gksxh \ &yky jax&yky jax&yky jax&yky jax 

• LVsuysl LVhy D;k gS \ &feJ /kkrq&feJ /kkrq&feJ /kkrq&feJ /kkrq 
• 'kfDr dk ek=d ¼;wfuV½ D;k gS \ &okV&okV&okV&okV 

• ty dk vf/kdre ?kuRo fdl rkieku ij laHko gksrk 
gS \ &&&& 4° lsalsalsalsa---- 

• ^^flxjsV ds ,d iSd ihus dh dher vkids thou ds 
lk<+s rhu ?kaVs gksrh gSA** ;g dFku fdl jksx ds ckjs esa 
gS \ &dSalj&dSalj&dSalj&dSalj 

• dkSu&lk cy i`Foh ij v/kkseq[kh fn'kk esa dke djrk   
gS \ &Hkkj&Hkkj&Hkkj&Hkkj 

• eaM vkSj 'kdZjk ¼phuh½ nksuksa feykdj D;k dgykrs gSa \ 

  &dkcksZgkbMªsV&dkcksZgkbMªsV&dkcksZgkbMªsV&dkcksZgkbMªsV 

• /kkU; esa lcls vf/kd dBksj Qly dkSu&lh gksrh gS \ 

  &cktjk&cktjk&cktjk&cktjk 
• ouLifr rsyksa dks fdl lw{e foHkkftr oLrq ds ekStwnxh 

esa gkbMªkstuhÑr fd;k tkrk gS \ &fudsy&fudsy&fudsy&fudsy 

• dkSu&lk foVkfeu vk¡[kksa ds fy, vPNk gksrk gS \ 

  &foVkfeu ^,*&foVkfeu ^,*&foVkfeu ^,*&foVkfeu ^,* 
• balqfyu dkSu cukrk gS \ &ySaxjgSl }hi&ySaxjgSl }hi&ySaxjgSl }hi&ySaxjgSl }hi 

• izdk'k rarq dh dk;Z&fof/k fdl ij fuHkZj djrh gS \ 

  &izdk'k ds iw.kZ vkarfjd ijkorZu ij&izdk'k ds iw.kZ vkarfjd ijkorZu ij&izdk'k ds iw.kZ vkarfjd ijkorZu ij&izdk'k ds iw.kZ vkarfjd ijkorZu ij 

• fdl foVkfeu esa dksckYV ik;k tkrk gS \ 

  &foVkfeu &foVkfeu &foVkfeu &foVkfeu B12 esaesaesaesa 
• Mk;ukekbV esa eq[; :i ls ik;k tkrk gS& 

  &ukbVªkstfXyljhu&ukbVªkstfXyljhu&ukbVªkstfXyljhu&ukbVªkstfXyljhu 

• ^,fEi;j&lsd.M* fdldk ek=d gS \ 

  &vkos'k dh ek=k dk&vkos'k dh ek=k dk&vkos'k dh ek=k dk&vkos'k dh ek=k dk 
• ^bysDVªkWu&oksYV* fdldk ek=d gS \ &ÅtkZ dk&ÅtkZ dk&ÅtkZ dk&ÅtkZ dk 
• QkbdksykWth esa fdldk v/;;u fd;k tkrk gS \ 

  &'kSoky dk&'kSoky dk&'kSoky dk&'kSoky dk 
• nksyu djrs gq, yksyd dk xksyd dqN le; i'pkr~ 

fojke voLFkk esa vk tkrh gS] ;g fdl dkj.k ls gksrk 
gS \ &ok;q ds ?k"kZ.k ds dkj.k&ok;q ds ?k"kZ.k ds dkj.k&ok;q ds ?k"kZ.k ds dkj.k&ok;q ds ?k"kZ.k ds dkj.k 

• fo|qr oYc dh T;ksfr n{krk dk ek=d D;k gS \ 

  &Y;wesu@okV&Y;wesu@okV&Y;wesu@okV&Y;wesu@okV 

• 'kjhj esa ,uhfe;k jksx fdl dkj.k ls mRiUu gksrk gS \ 

  &vk;ju dh deh ls&vk;ju dh deh ls&vk;ju dh deh ls&vk;ju dh deh ls    
• /ofu fdl :i esa ;k=k djrh gS \  

        &vuqnS/;Z rjax xfr esa&vuqnS/;Z rjax xfr esa&vuqnS/;Z rjax xfr esa&vuqnS/;Z rjax xfr esa 
• ,d tyrh gqbZ eksecÙkh ,d VEcyj ls <d fn, tkus 

ij fdl dkj.k cq> tkrh gS \ 

  &gok dh vi;kZIr iwfrZ gksus ds dkj.k&gok dh vi;kZIr iwfrZ gksus ds dkj.k&gok dh vi;kZIr iwfrZ gksus ds dkj.k&gok dh vi;kZIr iwfrZ gksus ds dkj.k 
• dejk xeZ djus okys fcyth ds ghVj dk jsfM,Vj 

lcls vf/kd izHkkoh rc gksrk gS] tc og& 

  &cgqr vf/kd ikWfy'k fd;k gqvk&cgqr vf/kd ikWfy'k fd;k gqvk&cgqr vf/kd ikWfy'k fd;k gqvk&cgqr vf/kd ikWfy'k fd;k gqvk gks gks gks gks 
• Hkkjh ikuh (Heavy Water) 'kCn fdldk lwpd gS \ 

  &M~;wVhfj;e vkWDlkbM &M~;wVhfj;e vkWDlkbM &M~;wVhfj;e vkWDlkbM &M~;wVhfj;e vkWDlkbM (D2O) 

• [kwu dh deh dks D;k dgk tkrk gS \ &,uhfe;k&,uhfe;k&,uhfe;k&,uhfe;k 
• texknM+ ftl fl)kar }kjk lapkyu djrs gSa mlesa 

fdldk xq.k/keZ ¼rRo½ gksrk gS \ &/ofu&/ofu&/ofu&/ofu 

• cgqr vf/kd /kq,¡ ls Hkjk dqgjk D;k gksrk gS \ 

  &&&&/kwe dqgjk/kwe dqgjk/kwe dqgjk/kwe dqgjk 
• i`Foh ds iVy esa lcls vf/kd ek=k esa dkSu&lk xSl   

gS \ &vkWDlhtu&vkWDlhtu&vkWDlhtu&vkWDlhtu 

• varfj{k ;k=h dks varfj{k dSlk yxrk gS \ &dkyk&dkyk&dkyk&dkyk 
• fctyh ds cYc esa tks rarq gksrk gS] og fdldk cuk 

gksrk gS \ &VaXLVu dk&VaXLVu dk&VaXLVu dk&VaXLVu dk 
• LQhXekseSuksehVj uked midj.k fdldks ekius ds fy, 

dke esa yk;k tkrk gS \ &jDr nkc&jDr nkc&jDr nkc&jDr nkc 

• gok esa NksM+s tkus ij iz{ksikL= fdl rjg ds iFk dk 
vuqlj.k djrk gS \ &ijoyf;d iFk&ijoyf;d iFk&ijoyf;d iFk&ijoyf;d iFk 

• isVªksy ds dkj.k yxh gqbZ vkx dks cq>kus ds fy, ikuh 
izHkkoh ugha gksrk gS] D;ksafd& 

  &ikuh vkSj isVªksy ,d&nwljs esa v?kqyu'khy gksrs gSa] &ikuh vkSj isVªksy ,d&nwljs esa v?kqyu'khy gksrs gSa] &ikuh vkSj isVªksy ,d&nwljs esa v?kqyu'khy gksrs gSa] &ikuh vkSj isVªksy ,d&nwljs esa v?kqyu'khy gksrs gSa] 
isVªksy Åijh lisVªksy Åijh lisVªksy Åijh lisVªksy Åijh lrg ij jgrk gS vkSj tyrk jgrk gSrg ij jgrk gS vkSj tyrk jgrk gSrg ij jgrk gS vkSj tyrk jgrk gSrg ij jgrk gS vkSj tyrk jgrk gS 

• izksVhu dk lcls vf/kd le`) lzksr D;k gksrk gS \ 

  &lks;kchu&lks;kchu&lks;kchu&lks;kchu 

• /ofu rjaxs fdlls gksdj ;k=k ugha dj ldrh gSa \ 

  &fuokZr~&fuokZr~&fuokZr~&fuokZr~ 
• ÅtkZ izR;{k ;k ijks{k :i ls fdlls izkIr gksrh gS \ 

  &lw;Z ls&lw;Z ls&lw;Z ls&lw;Z ls 
• tSo fodkl ds i{k esa fdlls izR;{k izek.k feyrk gS \ 

  &thok'e ls&thok'e ls&thok'e ls&thok'e ls 
• dkSu&lh Qly feV~Vh dks ukbVªkstuh; lfEeJ.kksa ls 

mitkÅ cuk ldrh gS \ &nyguh Qly&nyguh Qly&nyguh Qly&nyguh Qly 

• lcls NksVh #f/kj okfgdk D;k dgykrh gS \ 

  &dksf'kdk&dksf'kdk&dksf'kdk&dksf'kdk 
• if{k;ksa esa ia[kksa dk eq[; dke D;k gksrk gS \ 

  &'kjhj dh Å"ek ¼xehZ½ dks cuk, j[kus ds fy, jks/ku &'kjhj dh Å"ek ¼xehZ½ dks cuk, j[kus ds fy, jks/ku &'kjhj dh Å"ek ¼xehZ½ dks cuk, j[kus ds fy, jks/ku &'kjhj dh Å"ek ¼xehZ½ dks cuk, j[kus ds fy, jks/ku 
iziziziznku djuknku djuknku djuknku djuk 

• dkSu&lk ikS/kk Qy ugha nsrk gS] ijarq cht iSnk djrk  
gS \ &lkbdSl&lkbdSl&lkbdSl&lkbdSl 

• lwjteq[kh] ukfj;y vkSj ewaxQyh esa eq[;r% D;k lkekU; 
gksrk gS \ &muls [kk| rsy feyrk gS&muls [kk| rsy feyrk gS&muls [kk| rsy feyrk gS&muls [kk| rsy feyrk gS 

• i'kq txr~ esa euq"; dk fudVre laca/kh D;k gS \ 

  &xqfjYyk&xqfjYyk&xqfjYyk&xqfjYyk 
• xeZ [kwu okys tkuoj mPp 'kkjhfjd rkieku cuk, 

j[krs gSa] rkfd &rsth ls py ldsa&rsth ls py ldsa&rsth ls py ldsa&rsth ls py ldsa 
• 'ko ijh{k.k ds v/;;u esa vkerkSj ij ftxj dk 

fo'ys"k.k fufgr gksrk gSA ,slk blfy, gksrk gS] D;ksafd 
ftxj ls ejs gq, O;fDr dh fdlh ckr dh cgqr dqN 
rLohj fey tkrh gS \ &mldk [kk;k gqvk [kkuk&mldk [kk;k gqvk [kkuk&mldk [kk;k gqvk [kkuk&mldk [kk;k gqvk [kkuk 

• ,d eksVj okgu dk ihNs dh phtsa fn[kykus okyk niZ.k 
¼vkbZuk½ dSlk gksrk gS \ &mÙky&mÙky&mÙky&mÙky 

• twrs ds ryksa esa ryk fdldks c<+kus ds fy, yxk;k 
tkrk gS \ &?k"kZ.k&?k"kZ.k&?k"kZ.k&?k"kZ.k 

• lcls dBksj lkexzh ¼inkFkZ½ D;k gS \ ghjkghjkghjkghjk 
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• vk;ksMhu ds fVaDpj esa D;k fufgr gksrk gS \ 

  &,Ydksgy esa vk;ksMhu dk foy;u&,Ydksgy esa vk;ksMhu dk foy;u&,Ydksgy esa vk;ksMhu dk foy;u&,Ydksgy esa vk;ksMhu dk foy;u 

• dksbZ jklk;fud ifjj{kd Mkys fcuk vpkj rS;kj djus 
dk Hkkjr esa cgqr iqjkuk rjhdk jgk gS] og dkSu&lk 
eq[; dkjd gS tks ,sls vpkj dks lw{e thoksa }kjk [kjkc 
fd, tkus ls cpkrk gS \ &ued&ued&ued&ued 

• ^izdk'k&oksYVh; ÅtkZ* ÅtkZ dk dSlk lzksr gS \ 

  &vikjEifjd ÅtkZ lzksr&vikjEifjd ÅtkZ lzksr&vikjEifjd ÅtkZ lzksr&vikjEifjd ÅtkZ lzksr 

• 'kSoky esa cgqyrk gksrh gS& &DyksjksfQy dh&DyksjksfQy dh&DyksjksfQy dh&DyksjksfQy dh 
• izdk'k&la'ys"k.k dh nj fdl jax ds izdk'k esa lcls 

vf/kd gksrh gS \ &yky izdk'k&yky izdk'k&yky izdk'k&yky izdk'k 
• [kkuk idkus dh xSl fdl nks xSlksa dk feJ.k gS \ 

  &C;wVsu rFkk izksisu&C;wVsu rFkk izksisu&C;wVsu rFkk izksisu&C;wVsu rFkk izksisu 

• vkstksu ijr dk vo{k; eq[;r% fdlds dkj.k gksrk gS \ 

  &Dyksjks&¶yksjks dkcZu ds dk&Dyksjks&¶yksjks dkcZu ds dk&Dyksjks&¶yksjks dkcZu ds dk&Dyksjks&¶yksjks dkcZu ds dkj.kj.kj.kj.k 
• dSFkksM fdj.ksa gksrh gSa& &izksVkWu dh /kkjk&izksVkWu dh /kkjk&izksVkWu dh /kkjk&izksVkWu dh /kkjk 
• leqnz dh xgjkbZ fdl ;a= ds }kjk ekywe dh tk ldrh 

gS \ &lksukj&lksukj&lksukj&lksukj 

• rkjs D;ksa fVefVekrs gSa \ 

  &ok;qeaMy dh fofHkUu ijrksa }kjk viorZu ds dkj.k&ok;qeaMy dh fofHkUu ijrksa }kjk viorZu ds dkj.k&ok;qeaMy dh fofHkUu ijrksa }kjk viorZu ds dkj.k&ok;qeaMy dh fofHkUu ijrksa }kjk viorZu ds dkj.k 
• pexknM+ksa (Bats) esa ik;k tkrk gS& 

  &ijkJO; /ofu ra= ¼vYVªklksfu&ijkJO; /ofu ra= ¼vYVªklksfu&ijkJO; /ofu ra= ¼vYVªklksfu&ijkJO; /ofu ra= ¼vYVªklksfud½d½d½d½ 
• foVkfeu ^,* dh deh ds dkj.k lkekU;r% 'kjhj dk 

dkSu&lk vax izHkkfor gksrk gS \ &vk¡[k&vk¡[k&vk¡[k&vk¡[k 
• izkFkfed ;k cqfu;knh jax (Primary colours) dkSu&dkSu 

gSa \ &yky] uhyk vkS gjk&yky] uhyk vkS gjk&yky] uhyk vkS gjk&yky] uhyk vkS gjk 
• DNA Finger-printing dh v|ru izkS|ksfxdh fdl {ks= 

esa iz;qDr gksrh gS \ &fof/k@U;k; foKku&fof/k@U;k; foKku&fof/k@U;k; foKku&fof/k@U;k; foKku 

• uj es<+d] eknk es<+d ls vf/kd VjkZrk gS] D;ksafd& 

  &uj es<+d esa okd~dks'k gksrs gSa&uj es<+d esa okd~dks'k gksrs gSa&uj es<+d esa okd~dks'k gksrs gSa&uj es<+d esa okd~dks'k gksrs gSa 
• fdlh oLrq dks i`Foh ls pUnzek ij ys tkus ij D;k 

ifjorZu gksxk \ &mldk Hkkj de gks tk;sxk&mldk Hkkj de gks tk;sxk&mldk Hkkj de gks tk;sxk&mldk Hkkj de gks tk;sxk 
• tc bysDVªkWu ,d pqEcdh; {ks= esa xqtjrk gS] rks& 

  &bldh ÅtkZ vkSj osx c<+rk gS&bldh ÅtkZ vkSj osx c<+rk gS&bldh ÅtkZ vkSj osx c<+rk gS&bldh ÅtkZ vkSj osx c<+rk gS 
• ^ikbjhMkWfDlu* fdldk jklk;fud uke gS \ 

  &foVkfeu &foVkfeu &foVkfeu &foVkfeu B6 

• oU; fdLeksa ds lkFk ladj.k (Crossing) djds mxkbZ xbZ 
fdLesa gks ldrh gSa \ &jksx izfrjks/kh&jksx izfrjks/kh&jksx izfrjks/kh&jksx izfrjks/kh 

• ,Utkbe ls D;k vfHkizk; gS \ &tSfod mRizsjd&tSfod mRizsjd&tSfod mRizsjd&tSfod mRizsjd 

• lapk;d cSVfj;ksa esa fdldk iz;ksx gksrk gS \ &tLrk&tLrk&tLrk&tLrk 
• rktegy fdl iRFkj ls cuk gS \  

  &lQsn laxejej&lQsn laxejej&lQsn laxejej&lQsn laxejej 

• ^,dkfLVDl* esa fdldk v/;;u fd;k tkrk gS \ 

  &/ofu dks&/ofu dks&/ofu dks&/ofu dks 
• Hkkjrh; tula[;k esa lcls vf/kd lkekU; dSUlj 

fdldk gksrk gS \ &eq¡g dk&eq¡g dk&eq¡g dk&eq¡g dk 
• gs&cq[kkj vkSj nek fdl oxZ ds jksx gSa \ &,ythZ&,ythZ&,ythZ&,ythZ 
• vfHkfØ;k esa ,d mRizsjd dk dk;Z D;k gksrk gS \ 

  &vfHkfØ;&vfHkfØ;&vfHkfØ;&vfHkfØ;k dh nj dks c<+kukk dh nj dks c<+kukk dh nj dks c<+kukk dh nj dks c<+kuk 
• ºosy vkSj cUnj esa eq[;r% D;k lkekU; gS \ 

  &nksuksa cPps iSnk djrs gSa&nksuksa cPps iSnk djrs gSa&nksuksa cPps iSnk djrs gSa&nksuksa cPps iSnk djrs gSa 
• gekjs 'kjhj esa vk/kkjh mikip; dks fu;af=r djus okyk 

gkWeksZu fdlls fudyrk gS \ &voVq xzafFk&voVq xzafFk&voVq xzafFk&voVq xzafFk 

• dkj cSVjh esa dkSu&lk vEy bLrseky fd;k tkrk gS \ 

  *lY¶;wfjd vEy*lY¶;wfjd vEy*lY¶;wfjd vEy*lY¶;wfjd vEy 

• isM+ ÅtkZ dk dSlk lzksr gS \ &uohdj.kh;&uohdj.kh;&uohdj.kh;&uohdj.kh; 

• fctyh ds cYc dk fQykesUV ¼rarq½ fdldk cuk gksrk  
gS \  &VaxLVu&VaxLVu&VaxLVu&VaxLVu 

• izkÑfrd ekse vkSj yk[k fdl :i esa izkIr fd, tkrs  
gSa \  &dhM+ksa ds lzko&dhM+ksa ds lzko&dhM+ksa ds lzko&dhM+ksa ds lzko 

• vLoPN lkoZtfud ew=ky;ksa ds utnhd ,d [kkl rjg 
dh xSl dh cncw vkrh gSA ;g xSl dkSu&lh gksrh gS \ 

  &veksfu;k&veksfu;k&veksfu;k&veksfu;k 
• nw/k esa ,d fo'ks"k rjg dh phuh gksus ds dkj.k ehBk 

Lokn vkrk gS] tcfd ml nw/k ls rS;kj fd, x, ngh 
dk Lokn [kV~Vk gksrk gSA bl ifjorZu esa fdldk 
ifjorZu fufgr gksrk gS \ &ySDVkst dk ySfDVd vEy esa&ySDVkst dk ySfDVd vEy esa&ySDVkst dk ySfDVd vEy esa&ySDVkst dk ySfDVd vEy esa 

• ^dsf'kdk fØ;k* fdldk ifj.kke gS \ &lr&lr&lr&lrgh ruko dkgh ruko dkgh ruko dkgh ruko dk 
• lkekftd MkfoZuokn ls D;k vfHkizk; gS \ 

  &;ksX;rk dh mÙkjthfork&;ksX;rk dh mÙkjthfork&;ksX;rk dh mÙkjthfork&;ksX;rk dh mÙkjthfork 
• cl esa Mªkboj ds ikl yxk niZ.k gksrk gS& &mÙkj niZ.k&mÙkj niZ.k&mÙkj niZ.k&mÙkj niZ.k 
• cklh eD[ku dh nqxZU/k dk D;k dkj.k gS \ 
  &C;wVfjd ,flM&C;wVfjd ,flM&C;wVfjd ,flM&C;wVfjd ,flM    
• 'khjk ls efnjk fudkyus dh izfØ;k dks D;k dgrs gSa \ 
  &fd.ou&fd.ou&fd.ou&fd.ou    
• lapk;d cSVjh esa lk/kkj.kr% D;k gksrk gS \ &lhlk&lhlk&lhlk&lhlk 
• lksfM;e ckbdkcksZusV dk lk/kkj.k uke D;k gS \ 
  &/kksou lksMk&/kksou lksMk&/kksou lksMk&/kksou lksMk 
• ouLifr foKku dh dkSu&lh 'kk[kk ikS/kksa ds :ikdj dk 

v/;;u djrh gS \ &ikfjfLFkfr foKku&ikfjfLFkfr foKku&ikfjfLFkfr foKku&ikfjfLFkfr foKku 
• ^yksV~l*] ^tkok*] ^vksjsdy* bR;kfn ;s 'kCn fdl {ks= dh 

xfrfof/k ls lacaf/kr gSa \ &dEI;wVj lkW¶Vos;j&dEI;wVj lkW¶Vos;j&dEI;wVj lkW¶Vos;j&dEI;wVj lkW¶Vos;j 
• okguksa ds Vk;j fdl fy, vPNh izdkj ls Qqyk, tkrs 

gSa \ &fQlyu ls cpus rFkk U;wure ?k"kZ.k gsrq&fQlyu ls cpus rFkk U;wure ?k"kZ.k gsrq&fQlyu ls cpus rFkk U;wure ?k"kZ.k gsrq&fQlyu ls cpus rFkk U;wure ?k"kZ.k gsrq 
• ^'kq"d lsy* dk ,suksM fdlls cuk gksrk gS \ 
  &xzsQkbV ¼dkcZu½ ls&xzsQkbV ¼dkcZu½ ls&xzsQkbV ¼dkcZu½ ls&xzsQkbV ¼dkcZu½ ls 
• xHkkZ'k; esa f'k'kq dh fodkl dh tkudkjh gsrq fdldk 

iz;ksx fd;k tkrk gS \ &vYVªk lkm.M dk&vYVªk lkm.M dk&vYVªk lkm.M dk&vYVªk lkm.M dk 
• jsyos ekxZ esa] nks iVfj;ksa ds ,d fljs ls nwljs fljs rd 

muds chp esa vUrjky NksM+uk D;ksa vko';d gksrk     
gS \  

  &D;ksafd xzh"e dky esafoLrj.k ls gksus okyh nq?kZVukvksa &D;ksafd xzh"e dky esafoLrj.k ls gksus okyh nq?kZVukvksa &D;ksafd xzh"e dky esafoLrj.k ls gksus okyh nq?kZVukvksa &D;ksafd xzh"e dky esafoLrj.k ls gksus okyh nq?kZVukvksa 
ls jksdk tk ldrk gSls jksdk tk ldrk gSls jksdk tk ldrk gSls jksdk tk ldrk gS 

• ¶;wt ds rkj dh izÑfr dSlh gksrh gS \ 
  &mPp izfrjks/k vkSj fuEu nzo.kkad&mPp izfrjks/k vkSj fuEu nzo.kkad&mPp izfrjks/k vkSj fuEu nzo.kkad&mPp izfrjks/k vkSj fuEu nzo.kkad 
• ;fn uksM rFkk layXu ,UVhuksM ds e/; nwjh 30 lseh- gS] 

rks rjax fdruh nh?kZ gksxh \ &120 lseh&120 lseh&120 lseh&120 lseh---- 
• rjy inkFkZ dk ?kuRo xje djus ij &de gks tkrk gS&de gks tkrk gS&de gks tkrk gS&de gks tkrk gS 
• ukfHkdh; fj,DVj esa bZa/ku dk dke dkSu djrk gS \ 
  &;wjsfu;e&;wjsfu;e&;wjsfu;e&;wjsfu;e 
• flusek fdl fl)kar ij fufeZr gksrk gS \ 
  &n`f"V ds i'pnhfIr fl)kar ds vk/kkj ij&n`f"V ds i'pnhfIr fl)kar ds vk/kkj ij&n`f"V ds i'pnhfIr fl)kar ds vk/kkj ij&n`f"V ds i'pnhfIr fl)kar ds vk/kkj ij 
• xzhu gkml xSl dkSu&lh gS \ &dkcZu MkbZvkWDlkbM&dkcZu MkbZvkWDlkbM&dkcZu MkbZvkWDlkbM&dkcZu MkbZvkWDlkbM 
• ekuo jDr IykTek esa izk;% ikuh dh izfr'kr ek=k esa 

fdruh fHkUurk gksrh gS \ &80&82&80&82&80&82&80&82 
• ^lksfM;e&iEi* dk dk;Z dgk¡ ij gksrk gS \ 
  &raf=dk vkosx esa&raf=dk vkosx esa&raf=dk vkosx esa&raf=dk vkosx esa 
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• flUnzh] >kj[kaM esa mRikfnr moZjd dk D;k uke gS \ 
  &veksfu;e lYQsV&veksfu;e lYQsV&veksfu;e lYQsV&veksfu;e lYQsV 
• fo'o esa lscksa dk lokZf/kd mRiknu djus okyk ns'k dkSu 

gS \  &la&la&la&la---- jk jk jk jk---- vejhdk vejhdk vejhdk vejhdk 
• lkxksa esa lcls vf/kd ik;k tkus okyk rRo D;k gS \ 
  &yksgk&yksgk&yksgk&yksgk 
• iksfy;ks fdlds dkj.k ls gksrk gS \ &ok;jl ¼fo"kk.kq½&ok;jl ¼fo"kk.kq½&ok;jl ¼fo"kk.kq½&ok;jl ¼fo"kk.kq½ 
• jsÝhtjs'ku og izfØ;k gS] ftlls&  
        &dhVk.kqvksa dh of̀) nj ?kV tkrh gS&dhVk.kqvksa dh of̀) nj ?kV tkrh gS&dhVk.kqvksa dh of̀) nj ?kV tkrh gS&dhVk.kqvksa dh of̀) nj ?kV tkrh gS 
• ^isl&esdj* dk D;k dk;Z gS \ 
  &fny dh /kM+du izkjaHk djuk&fny dh /kM+du izkjaHk djuk&fny dh /kM+du izkjaHk djuk&fny dh /kM+du izkjaHk djuk 
• tesZfu;e gS ,d& &lseh&lseh&lseh&lseh----&d.MDVj&d.MDVj&d.MDVj&d.MDVj 
• fcPNw dk fo"k dgk¡ ij gksrk gS \ &Mad esa&Mad esa&Mad esa&Mad esa 
• u fpidus okys [kkuk idkus ds crZuksa esa dkSu&lk ysi 

p<+k gksrk gS \ &VsQykWu&VsQykWu&VsQykWu&VsQykWu 
• xkscj xSl esa eq[;r% D;k gksrk gS \ &ehFksu&ehFksu&ehFksu&ehFksu 
• fljds (Vinegar) dk eq[; vax gksrk gS &,flfVd ,flM&,flfVd ,flM&,flfVd ,flM&,flfVd ,flM 
• lkxjh; [kj&irokj (Sea weeds) fdldk egRoiw.kZ lzksr 

gS \  &vk;ksMhu dk&vk;ksMhu dk&vk;ksMhu dk&vk;ksMhu dk 
• ^IykLVj vkWQ isfjl* tekus ds fy, D;k vko';d gS \ 
  &ty;kstu }kjk vU; gkb&ty;kstu }kjk vU; gkb&ty;kstu }kjk vU; gkb&ty;kstu }kjk vU; gkbMªsV cukukMªsV cukukMªsV cukukMªsV cukuk 
• NaOH lw= okys ;kSfxd dk lkekU; uke D;k gS \ 
  &dkfLVd lksMk&dkfLVd lksMk&dkfLVd lksMk&dkfLVd lksMk 
• 18 dSjsV lksus esa 'kq) Lo.kZ dk vuqikr fdruk gksrk   

gS \  &&&& 75% 
• ^ghfy;e* xSl dks xqCckjksa (Ballons) esa D;ksa Hkjk tkrk  

gS \  &D;ksafd og ok;q ls gYdk gS&D;ksafd og ok;q ls gYdk gS&D;ksafd og ok;q ls gYdk gS&D;ksafd og ok;q ls gYdk gS 
• ^cksu ,s'k* (Bone Ash) esa D;k gksrk gS \ 
  &dSfYl;e QkWLQsV&dSfYl;e QkWLQsV&dSfYl;e QkWLQsV&dSfYl;e QkWLQsV 
• fdMuhLVksu ¼iFkjh½ esa eq[;r% D;k ik;k tkrk gS \ 
  &dSfYl;e vkWDlsysV&dSfYl;e vkWDlsysV&dSfYl;e vkWDlsysV&dSfYl;e vkWDlsysV 
• lcls U;wure Toyu'khy js'kk ¼Qkboj½ dkSu&lk gS \ 
  &dikl ¼lwr½&dikl ¼lwr½&dikl ¼lwr½&dikl ¼lwr½ 
• VªkalQkWeZj dk D;k rkRi;Z gS \ 
  &;g ,&;g ,&;g ,&;g ,---- lh lh lh lh---- oksYVrk dks ?kVkrk vkSj c<+krk gS oksYVrk dks ?kVkrk vkSj c<+krk gS oksYVrk dks ?kVkrk vkSj c<+krk gS oksYVrk dks ?kVkrk vkSj c<+krk gS 
• tc xje ikuh dks vis{kr;k vf/kd rRi fxykl ds 

Åij fNM+dk tkrk gS] rks og VwV tkrk gSA bldk D;k 
dkj.k gS \ &vpkud gh fxykl ladqfpr gks tkrk gS&vpkud gh fxykl ladqfpr gks tkrk gS&vpkud gh fxykl ladqfpr gks tkrk gS&vpkud gh fxykl ladqfpr gks tkrk gS 

• fo|qr~ nh?kZ nwjh rd mPp oksYVrk ,- lh- esa ikjaxrk 
gksrk gSA bldk D;k dkj.k gS \ 

  &ÅtkZ dh de gkfu gksrh gS&ÅtkZ dh de gkfu gksrh gS&ÅtkZ dh de gkfu gksrh gS&ÅtkZ dh de gkfu gksrh gS 
• VªkaftLVj ds lafopj.k esa fdl oLrq dk iz;ksx gksrk gS \ 
  &flfydkWu&flfydkWu&flfydkWu&flfydkWu 
• ;fn /kkrq IysV esa orqZy fooj gS] rks tc IysV dks rkfir 

fd;k tkrk gS] rks f=T;k ds fooj ij D;k izHkko gksrk  
gS \  &c<+rk gS&c<+rk gS&c<+rk gS&c<+rk gS 

• ok;q esa /ofu dk osx rkieku ij fdl izdkj fuHkZj 
djrk gS \  &rkieku ds ?kVus ls ?k&rkieku ds ?kVus ls ?k&rkieku ds ?kVus ls ?k&rkieku ds ?kVus ls ?kVrk gSVrk gSVrk gSVrk gS 

• /kkrq rkj esa oS|qr /kkjk dk izokg fdlds dkj.k gksrk   
gS \  &bysDVªkWu ds dkj.k&bysDVªkWu ds dkj.k&bysDVªkWu ds dkj.k&bysDVªkWu ds dkj.k 

• /ofu ÅtkZ dks oS|qr ÅtkZ esa ifjofrZr djus okyk ;a= 
gS &  &ekbØksQksu&ekbØksQksu&ekbØksQksu&ekbØksQksu 

• thok.kq (Bacteria) ds fujkdj.k ds fy, ftl 
izdk'k&fdj.k dk ij[kuyh ds vUnj oSÑr iz;ksx'kkyk 
esa iz;ksx fd;k tkrk gS] mldk uke D;k gS \ 

  &ijkcSaxuh fofdj.k&ijkcSaxuh fofdj.k&ijkcSaxuh fofdj.k&ijkcSaxuh fofdj.k 
• euq"; ds 'kjhj esa dqy fdruh gfM~M;k¡ gSa \ &206&206&206&206 
• ,d izkS<+ ekuo esa vkSlr dh fxurh esa ân;LiUn 

(Heart beats) dh la[;k dk ifjlj fdruk gksxk \ 
  &71&80&71&80&71&80&71&80 
• vkgkj&uky (Alimentary canal) esa LVkpZ ds ikpu esa 

vafre mRikn D;k gksrk gS \ &ekyVksl&ekyVksl&ekyVksl&ekyVksl 
• dsapqvk dh fdruh vk¡[ksa gksrh gSa \ 
  &dsapqvk dks us= ugha gksrk gS&dsapqvk dks us= ugha gksrk gS&dsapqvk dks us= ugha gksrk gS&dsapqvk dks us= ugha gksrk gS 
• ^,D;wiaDpj* D;k gS \ &lqb;ksa ds ek/;e ls mipkj fof/k&lqb;ksa ds ek/;e ls mipkj fof/k&lqb;ksa ds ek/;e ls mipkj fof/k&lqb;ksa ds ek/;e ls mipkj fof/k 
• dqN ok;jlksa esa vkj- ,u- ,- gksrh gS] ijUrq Mh- ,u- ,- 

ughaA blls D;k irk pyrk gS \ 
  &vkj&vkj&vkj&vkj---- , , , ,uuuu---- , , , ,---- vkuqokaf'kdh tkudkjh dks ok;jlksa esa  vkuqokaf'kdh tkudkjh dks ok;jlksa esa  vkuqokaf'kdh tkudkjh dks ok;jlksa esa  vkuqokaf'kdh tkudkjh dks ok;jlksa esa 

lEizsf"kr djrh gSlEizsf"kr djrh gSlEizsf"kr djrh gSlEizsf"kr djrh gS 
• ok;qxqfgdk (Air cavities) dh mifLFkfr fdldk 

vuqdwyu gS \  &tyikni&tyikni&tyikni&tyikni 
• ^vehcrk* ls dkSu&lk jksx gksrk gS \ &vkekfrlkj&vkekfrlkj&vkekfrlkj&vkekfrlkj 
• ikfjfLFkfrd ra= esa ukbVªkstu dk ifjlapkj.k fdlds 

}kjk gksrk gS \ &thok.kq&thok.kq&thok.kq&thok.kq 
• ok;q&'khru fdlds fy, vf/kd mi;qDr gS \ 
  &xeZ vkSj 'kq"d tyok;q&xeZ vkSj 'kq"d tyok;q&xeZ vkSj 'kq"d tyok;q&xeZ vkSj 'kq"d tyok;q 
• vEyh; Jo.k fdldh fof'k"Vrk gS \ &tBj&tBj&tBj&tBj 
• dEI;wVj dk fnekx (Brain) D;k gS \ &lh&lh&lh&lh---- ih ih ih ih---- ;w ;w ;w ;w---- 
• eNfy;ksa ds ;Ñr&rsy esa fdldh izpqjrk gksrh gS \ 
  &foVkfeu Mh&foVkfeu Mh&foVkfeu Mh&foVkfeu Mh 
• viksgu ¼Mk;fyfll½ dk iz;ksx fdl fØ;k dks iwjk 

djus ds fy, gksrk gS \ &xqnsZ&xqnsZ&xqnsZ&xqnsZ 
• dSfYl;e veksfu;e ukbVªsV D;k gS \ &moZjd&moZjd&moZjd&moZjd 
• ^LySx*] ;g uke fdls fn;k tkrk gS \ 
  &xfyr dSfYl;e flfydsV dks&xfyr dSfYl;e flfydsV dks&xfyr dSfYl;e flfydsV dks&xfyr dSfYl;e flfydsV dks 
• bLikr (Steel) ;k vk;ju oLrq esa ftad ds iryh ijr 

dk ysiu dk D;k uke gS \ &;'kn ysiu&;'kn ysiu&;'kn ysiu&;'kn ysiu 
• fdl vEy dk iz;ksx vkLdUnu dkjd (Sowing agent) 

ds :i esa e`nq is; ds fuekZ.k esa fd;k tkrk gS \ 
  &QkWLQksfjd vEy&QkWLQksfjd vEy&QkWLQksfjd vEy&QkWLQksfjd vEy 
• taxjks/kh bLikr (Stainless steel) ds fuekZ.k esa bLikr 

dk feJkRou fdlls gksrk gS \ 
  &Øksfe;e vkSj fudsy&Øksfe;e vkSj fudsy&Øksfe;e vkSj fudsy&Øksfe;e vkSj fudsy 
• ihM+dukf'k;ksa dk iz;ksx fdls fouk'k djus ds fy, fd;k 

tkrk gS \  &dhV&dhV&dhV&dhV 
• ,d ¶;wt&rkj esa eq[; :i ls D;k gksuk pkfg, \ 
  &vYi xyukad] mPp izfrjks/k&vYi xyukad] mPp izfrjks/k&vYi xyukad] mPp izfrjks/k&vYi xyukad] mPp izfrjks/k 
• ,d lkekU; us= ds fy, lqLi"V n`f"V dh U;wure nwjh 

D;k gS \  &25 lseh&25 lseh&25 lseh&25 lseh---- 
• ,d u{k= dk jax fdl ij fuHkZj djrk gS \ 
  &mldh i`"Bh; rki ij&mldh i`"Bh; rki ij&mldh i`"Bh; rki ij&mldh i`"Bh; rki ij 
• ^,M~l* ok;jl 'kjhj ds fdl ra= dks uk'k djrk gS \ 
  &vlaØked ra=&vlaØked ra=&vlaØked ra=&vlaØked ra= dk dk dk dk 
• elkyksa dh lkSjHk vkSj lqokl fdlds dkj.k gksrh gS \ 
  &vfuok;Z rsy&vfuok;Z rsy&vfuok;Z rsy&vfuok;Z rsy 
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• ckjEckj gksus okyh ckfjl vkSj izdk'k fdl {ks= ds 
fodkl ds fy, mi;qDr gS \ &ou {ks=&ou {ks=&ou {ks=&ou {ks= 

• Å¡V fcuk ikuh ds dqN fnu rd e:LFky esa jgrk gSA 
,slk og dSls dj ikrk gS \  

  &vius ddqn ¼dwcj½ esa tek&vius ddqn ¼dwcj½ esa tek&vius ddqn ¼dwcj½ esa tek&vius ddqn ¼dwcj½ esa tek fd, fpdukbZ dk iz;ksx  fd, fpdukbZ dk iz;ksx  fd, fpdukbZ dk iz;ksx  fd, fpdukbZ dk iz;ksx 
djdsdjdsdjdsdjds 

• bl i`Foh ds viektZd dkSu gS \  
  &thok.kq vkSj dod&thok.kq vkSj dod&thok.kq vkSj dod&thok.kq vkSj dod 
• lkSj fofdj.k dk tks Hkkx fcuk xehZ fn, i`Foh ls 

ijkofrZr gks tkrk gS] mls D;k dgrs gSa \ 
  &/koyrk&/koyrk&/koyrk&/koyrk 
• fdlh e`nk dk pH ewY; ml fo'ks"k e`nk esa fdldks 

ekfir djrk gS \ &vEy va'k&vEy va'k&vEy va'k&vEy va'k 
• rkih; fo|qr~ dks iSnk djus ds fy, fdl izdkj dk 

dks;yk eq[; :i ls mi;qDr gS \ &,sUFkzklkbV&,sUFkzklkbV&,sUFkzklkbV&,sUFkzklkbV 
• Åu rarq dk fodYi D;k gS \ &uk;ykWu 6] 6&uk;ykWu 6] 6&uk;ykWu 6] 6&uk;ykWu 6] 6 
• ukfHkdh; fo[kaMu esa ÅtkZ fdl :i esa fudyrh gS \ 
  &Å"ek&Å"ek&Å"ek&Å"ek 
• mikfLFk rFkk gfM~M;ksa ds fuekZ.k vkSj lEiks"k.k esa 

vko';d rRo D;k gksrk gS \ &dSfYl;e&dSfYl;e&dSfYl;e&dSfYl;e 
• ^lksYMj* fdl /kkrq dk feJ.k gS \  
  &fVu vkSj ySM&fVu vkSj ySM&fVu vkSj ySM&fVu vkSj ySM 
• dsjkslhu ySEi esa fpeuh ds uhps fNnz gksrs gSa] ftlls& 
  &vkWDlhtu dk lIykbZ cuk jgrk gS&vkWDlhtu dk lIykbZ cuk jgrk gS&vkWDlhtu dk lIykbZ cuk jgrk gS&vkWDlhtu dk lIykbZ cuk jgrk gS 
• ekuo 'kjhj dk lkekU; rkieku fdruk gksrk gS \ 
  &&&& 36.9° lsfYl;llsfYl;llsfYl;llsfYl;l 
• jDr&LdUnu esa dkSu&lk foVkfeu fØ;k'khy gksrk gS \ 
  &foVkfeu &foVkfeu &foVkfeu &foVkfeu K 
• ,d vfu"ksfpr ekuo vaMs esa lkekU;r% gksrk gS& 
  &,d &,d &,d &,d X ØksekslkseØksekslkseØksekslkseØksekslkse 
• dkSu&lk ,feuks vEy ekuo iks"k.k ds fy, v/kZ&vfuok;Z 

ekuk tkrk gS \ &fgLVhMhu&fgLVhMhu&fgLVhMhu&fgLVhMhu 
• dEI;wVj foKku esa ^,d fdyksckbV* dk eku fdruk 

gksrk gS \  &1024 ckbV&1024 ckbV&1024 ckbV&1024 ckbV 
• ,d vkyw dan dks nks vk/ks Hkkx esa dkVk x;k gSA blesa 

ls ,d dVs Hkkx ds i`"B esa vk;ksMhu dh dqN cwans fxjkbZ 
xbZ gSaA blesa fdl jax dk ifjorZu ns[kk tk ldrk gS\ 

  &Hkwjs ls uhykHk&dkyk&Hkwjs ls uhykHk&dkyk&Hkwjs ls uhykHk&dkyk&Hkwjs ls uhykHk&dkyk 
• bZ- bZ- th- rduhd fdl fØ;k esa vfHkys[ku esa iz;qDr 

gksrk gS \  &efLr"d&efLr"d&efLr"d&efLr"d 
• fdldh mifLFkfr ds dkj.k xk; ds nw/k dk jax ihyk 

gksrk gS \  &dSjksfVu&dSjksfVu&dSjksfVu&dSjksfVu 
• ^fMIFkhfj;k* dSlk jksx gS \ &laØked&laØked&laØked&laØked 
• ihfy;k jksx fdlds lapj.k ls gksrk gS \ &;Ñr&;Ñr&;Ñr&;Ñr 
• Hkwfe&ry ds lehi ok;q&jkf'k D;ksa vR;f/kd xje gS \ 
  &ok;q&jkf'k ikfFkZo fofdj.k ls xje gksrh gS&ok;q&jkf'k ikfFkZo fofdj.k ls xje gksrh gS&ok;q&jkf'k ikfFkZo fofdj.k ls xje gksrh gS&ok;q&jkf'k ikfFkZo fofdj.k ls xje gksrh gS 
• jkf'k;ksa dh dqy la[;k fdruh gS \ &12 ¼ckjg½&12 ¼ckjg½&12 ¼ckjg½&12 ¼ckjg½ 
• tc cUn FkSyh esa j[ks c)or~ [kk| inkFkZ dks lw{e rjax 

esa rkfir fd;k tkrk gS] rc lcls igys FkSyh esa Nsn 
D;ksa djrs gSa \ 

  &FkSyh dks Hkki ds nkc ls QVus ls cpkus ds fy,&FkSyh dks Hkki ds nkc ls QVus ls cpkus ds fy,&FkSyh dks Hkki ds nkc ls QVus ls cpkus ds fy,&FkSyh dks Hkki ds nkc ls QVus ls cpkus ds fy, 
• ,d fuokZr~ ektZd Hkki ds varj&fu;e ds vuqlkj dk;Z 

djrk gSA panz esa og dSls dk;Z djsxk \ 
  &dk;Z ugha djsxk&dk;Z ugha djsxk&dk;Z ugha djsxk&dk;Z ugha djsxk 

• ,d jcM+ dh xsan dks 2 ehVj dh Å¡pkbZ ls fxjk;k 
tkrk gSA ;fn izfrf{kIr gksus ds ckn dksbZ Hkh ÅtkZ vkSj 
osx dk uqdlku ugha gS] rc fdruh Å¡pkbZ rd og 
Åij mBsxh \  &2 ehVj&2 ehVj&2 ehVj&2 ehVj 

• ,d lkekU; O;fDr esa izfr feuV ds fglkc ls 
ân;LiUn dk nj vkSlr fdruk gksuk pkfg, \ 

  &72 ckj&72 ckj&72 ckj&72 ckj 
• ^,Utkbe* ewy :i ls D;k gS \ &izksVhu&izksVhu&izksVhu&izksVhu 
• D;ksa 'khrdky dh rqyuk esa xzh"edky esa vf/kd eNfy;k¡ 

ejrh gSa \  &vkWDlhtu ds vi{k; ds dkj.k&vkWDlhtu ds vi{k; ds dkj.k&vkWDlhtu ds vi{k; ds dkj.k&vkWDlhtu ds vi{k; ds dkj.k 
• iksVZySaM lhesaV dk vkfo"dkj fdlus fd;k Fkk \ 
  &tkslQ vLiMhu&tkslQ vLiMhu&tkslQ vLiMhu&tkslQ vLiMhu 
• lcls igys xzg&xfr fu;e dk fu:i.k fdlus fd;k 

Fkk \  &tkWuhl dsIyj&tkWuhl dsIyj&tkWuhl dsIyj&tkWuhl dsIyj 
• mikip; D;k gS \ 
  &tSo v.kq dk la'ys"k.k vkSj VwV tkuk&tSo v.kq dk la'ys"k.k vkSj VwV tkuk&tSo v.kq dk la'ys"k.k vkSj VwV tkuk&tSo v.kq dk la'ys"k.k vkSj VwV tkuk 
• dks;yk fdlls curk gS \ 
  &lEihfM+r vkSj dBksjÑr thoHkkj ls&lEihfM+r vkSj dBksjÑr thoHkkj ls&lEihfM+r vkSj dBksjÑr thoHkkj ls&lEihfM+r vkSj dBksjÑr thoHkkj ls 
• O;kikfjd oSlfyu fdlls fudkyk tkrk gS \ 
  &isVªksfy;e&isVªksfy;e&isVªksfy;e&isVªksfy;e 
• LVªkWfU'k;e yo.k ds }kjk cqUlsu Tokyk dks dkSu&lk jax 

iznku fd;k tkrk gS \ &fdjfeph yky&fdjfeph yky&fdjfeph yky&fdjfeph yky 
• fuf"Ø; izfrjks/k fl)kUr dk izFke izorZd dkSu Fkk \ 
  &xksikyÑ".k xks[kys&xksikyÑ".k xks[kys&xksikyÑ".k xks[kys&xksikyÑ".k xks[kys 
• bZaV ds cus Hkouksa dh rqyuk esa dPph feV~Vh ds edku 

xzh"e esa B.Ms vkSj 'khrdky esa vf/kd xje gksus dk D;k 
dkj.k gS \ 

  &ty&ok"iu ls xfe&ty&ok"iu ls xfe&ty&ok"iu ls xfe&ty&ok"iu ls xfeZ;ksa esa B.Md vkSj fNnzksa esa vkus Z;ksa esa B.Md vkSj fNnzksa esa vkus Z;ksa esa B.Md vkSj fNnzksa esa vkus Z;ksa esa B.Md vkSj fNnzksa esa vkus 
okyh /kwi ds dkj.k lfnZ;ksa esa xjekbZ gks tkrh gSokyh /kwi ds dkj.k lfnZ;ksa esa xjekbZ gks tkrh gSokyh /kwi ds dkj.k lfnZ;ksa esa xjekbZ gks tkrh gSokyh /kwi ds dkj.k lfnZ;ksa esa xjekbZ gks tkrh gS 

• yEch vof/k ds mi;ksx ds ckn] cYc ds vUnj dh vksj 
,d /kqa/kyk /kCck cu tkrk gS] bldk D;k dkj.k gS \ 

  &VaxLVu rUrq dh ok"i cudj ogk¡ ,df=r gks tkrh gS &VaxLVu rUrq dh ok"i cudj ogk¡ ,df=r gks tkrh gS &VaxLVu rUrq dh ok"i cudj ogk¡ ,df=r gks tkrh gS &VaxLVu rUrq dh ok"i cudj ogk¡ ,df=r gks tkrh gS  
• ,M~l] xylqvk vkSj iksfy;ks esa leku rRo D;k gS \ 
  &;s lc fo"kk.kqvksa }kjk QSyrs gSa&;s lc fo"kk.kqvksa }kjk QSyrs gSa&;s lc fo"kk.kqvksa }kjk QSyrs gSa&;s lc fo"kk.kqvksa }kjk QSyrs gSa 
• dkSu&lk izfd.o ¼,Utkbe½ izksVhu dks isIVksu esa cnyrk 

gS \  &isfIlu&isfIlu&isfIlu&isfIlu 
• euq"; ds 'kjhj esa ykSg dh deh dk D;k ifj.kke gks 

ldrk gS \  &vjDrrk&vjDrrk&vjDrrk&vjDrrk 
• fdl izksVhu ds dkj.k ,d dksf'kdk esa fo"kk.kqvksa }kjk 

vkØe.k ij vk'kqizHkkfor gksus esa deh vkrh gS \ 
  &DyksjksekblsfVu&DyksjksekblsfVu&DyksjksekblsfVu&DyksjksekblsfVu 
• izfrfnu lkekU;r% gekjs ân; ds dikV ¼okYo½ yxHkx 

fdruh ckj [kqyrs vkSj cUn gksrs gSa \ 
  &1]00]000 ckj&1]00]000 ckj&1]00]000 ckj&1]00]000 ckj 

• ekuo dk lkekU; jDrnkc fdruk gksrk gS \ 
  &80@120 feeh&80@120 feeh&80@120 feeh&80@120 feeh---- ikjk ikjk ikjk ikjk 

• bZ[k ¼xUuk½ ds ikS/ks dks izk;% dkf;d izo/kZu }kjk 
laof/kZr djus dk D;k dkj.k gS \ 

  &D;ksafd buesa cht iSnk ugha gksrs&D;ksafd buesa cht iSnk ugha gksrs&D;ksafd buesa cht iSnk ugha gksrs&D;ksafd buesa cht iSnk ugha gksrs 

• izdk'k&la'ys"kh fØ;k esa dkSu&lk o.kZd fiXesaV dk dk;Z 
djrk gS \  &DyksjksfQy&DyksjksfQy&DyksjksfQy&DyksjksfQy 

• eqDrthoksa ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k lw{e thoksa dk D;k 
uke gS \  &jkbtksfc;k&jkbtksfc;k&jkbtksfc;k&jkbtksfc;k 
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• dksbZ Msjh fdlku fdl rjg ls vius i'kqvksa dk pkjk 
mi;ksx de djds nqX/k mRiknu dks Hkh c<+k ldrk gS \ 

  &gkeksZu lsou }kjk&gkeksZu lsou }kjk&gkeksZu lsou }kjk&gkeksZu lsou }kjk 
• ouLifr rsyksa dk ?kh esa ifjorZu dSls gksrk gS \ 
  &gkbMªkstuhdj.k }kjk&gkbMªkstuhdj.k }kjk&gkbMªkstuhdj.k }kjk&gkbMªkstuhdj.k }kjk 
• e/kqesg ds jksfx;ksa dks e/kqj.k&dkjd ds :i esa fn, tkus 

okys ,d mRiknu dk uke ^,likVZe* gSA ;g fdl oxZ 
ls lacaf/kr gS \ &,sYdksykWbM~l&,sYdksykWbM~l&,sYdksykWbM~l&,sYdksykWbM~l 

• gkbMªkstu ce dk vkfo"dkj fdlus fd;k Fkk \ 
  &lSeq,y dksgsu&lSeq,y dksgsu&lSeq,y dksgsu&lSeq,y dksgsu 
• ^gheksQhfy;k* izk;% fdl ifjokj esa ns[kus dks feyrk gS\ 
  &jkt&ifjokjksa esa&jkt&ifjokjksa esa&jkt&ifjokjksa esa&jkt&ifjokjksa esa 
• ;fn cQZ ds VqdM+s dks] ,d fxykl 'kq) ty vkSj ,d 

fxykl 'kq) vYdksgkWy esa Mkyk tk, rks ;g fdlesa 
rSjrh jgsxh vkSj fdlesa Mwc tk,xh \ 

  &vYdksgkWy esa rSjrh jgsxh vkSj ty esa Mwc tk,xh&vYdksgkWy esa rSjrh jgsxh vkSj ty esa Mwc tk,xh&vYdksgkWy esa rSjrh jgsxh vkSj ty esa Mwc tk,xh&vYdksgkWy esa rSjrh jgsxh vkSj ty esa Mwc tk,xh 
• ^iSjklsVkekWy* eq[;r% fdlds fy, lgk;d vkS"kf/k gS \ 
  &Toj fu;U=.k&Toj fu;U=.k&Toj fu;U=.k&Toj fu;U=.k 
• ,d O;fDr vory ysUl okyk p'ek igurk gS] bl 

dkj.k lkekU;r% ¼fcuk p'es ds½ nwj fLFkr oLrqvksa dk 
izfrfcEc mldh vk¡[kksa esa dgk¡ ij Qksdl gksxk \ 

  &n`f"ViVy ds lkeus&n`f"ViVy ds lkeus&n`f"ViVy ds lkeus&n`f"ViVy ds lkeus 
• fo"kk.kqvksa ¼ok;jlksa½ ds fo"k; esa D;k loZnk lR; gksrk 

gS\ &blesa izfrjf{k;ksa dk l`tu ugha gks ldrk&blesa izfrjf{k;ksa dk l`tu ugha gks ldrk&blesa izfrjf{k;ksa dk l`tu ugha gks ldrk&blesa izfrjf{k;ksa dk l`tu ugha gks ldrk 
• gheksXyksfcu D;k gksrk gS \ &izksVhu&izksVhu&izksVhu&izksVhu 
• rkjdksy okyh lM+dksa ij VwV&QwV rc gksrh gS] tc 

mlesa&  &lM+d ij ikuh fLFkj gks tk;s&lM+d ij ikuh fLFkj gks tk;s&lM+d ij ikuh fLFkj gks tk;s&lM+d ij ikuh fLFkj gks tk;s 
• izkÑfrd tSo moZjd] jklk;fud moZjdksa ls vf/kd 

vPNk D;ksa gksrk gS \  
  &D;ksafd tSo moZjd Hkwfe dh mRikndrk dks cuk, &D;ksafd tSo moZjd Hkwfe dh mRikndrk dks cuk, &D;ksafd tSo moZjd Hkwfe dh mRikndrk dks cuk, &D;ksafd tSo moZjd Hkwfe dh mRikndrk dks cuk, 

j[krs gSaj[krs gSaj[krs gSaj[krs gSa 
• eknd nzO; ekjtqvkuk D;k gS \ &'kked&'kked&'kked&'kked 
• ikfjfLFkfrd iz.kkyh D;k gksrh gS \ &tSo iz.kkyh&tSo iz.kkyh&tSo iz.kkyh&tSo iz.kkyh 
• ^ek;ksfi;k* dk nwljk uke D;k gS \ &lehi nf̀"V&lehi nf̀"V&lehi nf̀"V&lehi nf̀"V 
• ^ykbQ&tSdsV* dk fl)kUr D;k gS \ 
  &;g O;fDr dks mrjkrk j[kus ds fy, mlds vk;ru &;g O;fDr dks mrjkrk j[kus ds fy, mlds vk;ru &;g O;fDr dks mrjkrk j[kus ds fy, mlds vk;ru &;g O;fDr dks mrjkrk j[kus ds fy, mlds vk;ru 

dks ?kVk nsrh gSdks ?kVk nsrh gSdks ?kVk nsrh gSdks ?kVk nsrh gS 
• lw;Z dk rki ge rd fdl fof/k }kjk igq¡prk gS \ 
  &fofdj.k&fofdj.k&fofdj.k&fofdj.k 
• fHkUu dks.kksa okys ijUrq leku Å¡pkbZ okys nks vkur 

leryksa ij fdlh xksys ds yq<+dus esa& 
  &ogh le; vkSj ogh xfrt ÅtkZ yxrh gS&ogh le; vkSj ogh xfrt ÅtkZ yxrh gS&ogh le; vkSj ogh xfrt ÅtkZ yxrh gS&ogh le; vkSj ogh xfrt ÅtkZ yxrh gS 
• okf.kT; esa ^Vsjhyhu* dgk tkus okyk inkFkZ D;k gksrk 

gS\  &Ñf=e js'kk&Ñf=e js'kk&Ñf=e js'kk&Ñf=e js'kk 
• tSo inkFkksZa ds 'koysiu esa eq[;r% fdl jlk;u dk 

iz;ksx fd;k tkrk gS \ &,Fkhyhu Xykbd&,Fkhyhu Xykbd&,Fkhyhu Xykbd&,Fkhyhu Xykbdksyksyksyksy 
• fuvkWu fdrus ijek.kq okyh xSl gS \ &,d ijek.kq&,d ijek.kq&,d ijek.kq&,d ijek.kq 
• lksfM;e ckbdkcksZusV dks cktkj dh Hkk"kk esa D;k dgrs 

gSa \  &idkus dk lksMk&idkus dk lksMk&idkus dk lksMk&idkus dk lksMk 
• dEI;wVjksa ds fy, ^vkbZ lh&fpIl* izk;% fdl inkFkZ dh 

cuh gksrh gS \ &flfydkWu&flfydkWu&flfydkWu&flfydkWu 
• HkhM+ dks frrj&fcrj djus esa iqfyl }kjk bLrseky dh 

tkus okyh vJq xSl D;k gksrh gS \  
  &veksfu;k&veksfu;k&veksfu;k&veksfu;k 

• maxyh ds uk[kwu esa dkSu&lk izksVhu fo|eku jgrk gS \ 
  &dSjksVhu&dSjksVhu&dSjksVhu&dSjksVhu 
• fdlh o`{k dks vf/kdre gkfu dSls igq¡p ldrh gS \ 
  &tc mlds lHkh ifÙk;ksa dk uk'k gks tk,&tc mlds lHkh ifÙk;ksa dk uk'k gks tk,&tc mlds lHkh ifÙk;ksa dk uk'k gks tk,&tc mlds lHkh ifÙk;ksa dk uk'k gks tk, 
• foVkfeu E eq[; :i ls fdlds fy, egRoiw.kZ gS \ 
  &fyax&x&fyax&x&fyax&x&fyax&xzafFk;ksa dh lkekU; fØ;k esazafFk;ksa dh lkekU; fØ;k esazafFk;ksa dh lkekU; fØ;k esazafFk;ksa dh lkekU; fØ;k esa 
• ,Ile yo.k (Epsom salt) dk iz;ksx dgk¡ gksrk gS \ 
  &jspd &jspd &jspd &jspd (Purgative) esaesaesaesa 
• fdl inkFkZ esa loksZPp fof'k"V Å"ek dk eku gksrk gS \ 
  &ty esa&ty esa&ty esa&ty esa 
• foÑfr foKkuh iz;ksx'kkyk esa iz;qDr lw{en'khZ dSlk 

izfrfcEc cukrk gS \  
  &vkof/kZr] vkHkk&vkof/kZr] vkHkk&vkof/kZr] vkHkk&vkof/kZr] vkHkklh] lh/kk ¼Å/oZ'kh"kZ½ izfrfcEclh] lh/kk ¼Å/oZ'kh"kZ½ izfrfcEclh] lh/kk ¼Å/oZ'kh"kZ½ izfrfcEclh] lh/kk ¼Å/oZ'kh"kZ½ izfrfcEc 
• ?kjsyw iz'khfr= ¼jsÝhtsjsVj½ esa lkekU;r% dkSu&lk 

iz'khrd iz;ksx esa ykrs gSa \ &Ýs;kWu&Ýs;kWu&Ýs;kWu&Ýs;kWu 
• gekjs 'kjhj dh fdu dksf'kdkvksa esa lcls de iqu;ksZth 

'kfDr (Regenerative power) gksrh gS \ 
  &efLr"d dksf'kdk,¡&efLr"d dksf'kdk,¡&efLr"d dksf'kdk,¡&efLr"d dksf'kdk,¡ 
• gekjh NksM+h gqbZ lkal dh gok esa dkcZu MkbZvkWDlkbM 

dh ek=k yxHkx fdruh gksrh gS \ &&&& 4% 
• jDr&nkc dk fu;a=.k dkSu djrk gS \ 
  &vf/ko`Dd ¼,fMªuy½ xzfUFk&vf/ko`Dd ¼,fMªuy½ xzfUFk&vf/ko`Dd ¼,fMªuy½ xzfUFk&vf/ko`Dd ¼,fMªuy½ xzfUFk 
• ^,YQSYQk* (Alfalfa) fdlh ,d izdkj ds fdl inkFkZ dk 

uke gS \  &Qly&Qly&Qly&Qly 
• fdlh fo'kky >jus dh ryh esa ikuh dk rkiØe] mlds 

Åijh Hkkx dh rqyuk esa vf/kd D;ksa gksrk gS \ 
  &D;ksafd fxjrs gq, ikuh dh xfrt ÅtkZ] Å"ek esa &D;ksafd fxjrs gq, ikuh dh xfrt ÅtkZ] Å"ek esa &D;ksafd fxjrs gq, ikuh dh xfrt ÅtkZ] Å"ek esa &D;ksafd fxjrs gq, ikuh dh xfrt ÅtkZ] Å"ek esa 

ifjofrZr gks tkrh gSifjofrZr gks tkrh gSifjofrZr gks tkrh gSifjofrZr gks tkrh gS 
• ukuckbZ dh HkV~Vh esa Mcy jksVh cukrs le; [kehj 

¼;hLV½ feykrs dk D;k dkj.k gS \ 
  &Mcy jksVh dks uje vkSj Liath cukus ds fy,&Mcy jksVh dks uje vkSj Liath cukus ds fy,&Mcy jksVh dks uje vkSj Liath cukus ds fy,&Mcy jksVh dks uje vkSj Liath cukus ds fy, 
• ^ykfQax xSl* dk jklk;fud uke D;k gS \ 
  &ukbVªl vkWDlkbM&ukbVªl vkWDlkbM&ukbVªl vkWDlkbM&ukbVªl vkWDlkbM 
• ihry fdldh feJ /kkrq gS \ &tLrk vkSj rk¡ck dh&tLrk vkSj rk¡ck dh&tLrk vkSj rk¡ck dh&tLrk vkSj rk¡ck dh 
• ^xfr izsjd* ¼isl&esdj½ fdlls lEcfU/kr gS \ 
  &ân; ls&ân; ls&ân; ls&ân; ls 
• /ofu dk osx fdlesa vf/kd gksrk gS \ &bLikr esa&bLikr esa&bLikr esa&bLikr esa 
• jDr ds FkDds teus dk dkj.k gS& &FkzkfEcu&FkzkfEcu&FkzkfEcu&FkzkfEcu 
• lcls cM+k] mM+us esa vleFkZ] i{kh tks rst xfr ls nkSM+ 

ldrk gS] og gS& &'kqrqjeqxZ ¼vkWfLVªp½&'kqrqjeqxZ ¼vkWfLVªp½&'kqrqjeqxZ ¼vkWfLVªp½&'kqrqjeqxZ ¼vkWfLVªp½ 
• dku dh fdruh gfM~M;k¡ gksrh gSa \ &N%&N%&N%&N% 
• fdlds }kjk] lw;kZriu dk ,d Hkkx lks[k fy;k tkrk gS 

vkSj i`Foh dh fodfjr Å"ek dk laj{k.k Hkh fd;k tkrk 
gS \  &tyok"i&tyok"i&tyok"i&tyok"i 

• pwgksa dks ekjus ds fo"k dk jklk;fud uke D;k gS \ 
  &ftad QkWLQkbM&ftad QkWLQkbM&ftad QkWLQkbM&ftad QkWLQkbM 
• ^eksuktkbV* fdldk v;Ld gS \ &Fkksfj;e dk&Fkksfj;e dk&Fkksfj;e dk&Fkksfj;e dk 
• :f/kj oxZ B okyk O;fDr] fujkin dkSu&ls :f/kj oxksZa 

ds O;fDr;ksa dks jDrnku dj ldrk gS \ 
  &&&& B rFkk rFkk rFkk rFkk AB 
• ikS/kksa esa tM+ksa ds ekxZ ls ikuh igq¡pus dk D;k dkj.k gS\ 
  &dsf'kdRo&dsf'kdRo&dsf'kdRo&dsf'kdRo 
• ekuo 'kjhj esa 'olu dk;Z dk dsUnzh; fu;a=.k dgk¡ ls 

gksrk gS \  &esMqyk vkWCykaxsVk&esMqyk vkWCykaxsVk&esMqyk vkWCykaxsVk&esMqyk vkWCykaxsVk 
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• 'khjs ¼eksySlst½ ls ,sYdksgkWy izkIr djus ds fy, 
dkSu&lh fof/k viukbZ tkrh gS \ &fd.ou&fd.ou&fd.ou&fd.ou 

• fdlh [kxksyh; nwjchu dh vko/kZu {kerk dSls de dh 
tk ldrh gS \ &usf=dk dh Qksdl nwjh c<+kdj&usf=dk dh Qksdl nwjh c<+kdj&usf=dk dh Qksdl nwjh c<+kdj&usf=dk dh Qksdl nwjh c<+kdj 

• Hkkjr esa lokZf/kd mi;ksx esa vkus okyk iz/kku lkekU; 
vUu dkSu&lk gS \ &pkoy&pkoy&pkoy&pkoy 

• LdohZ jksx fdl vax esa gksrk gS \ &peZ&peZ&peZ&peZ 
• fdldh thola[;k] lalkj esa lokZf/kd gS \ &eNyh&eNyh&eNyh&eNyh 
• ÝhvkWu dk eq[; mi;ksx D;k gS \ 
  &iz'khru &iz'khru &iz'khru &iz'khru (Refrigeration) esaesaesaesa 
• ekuo ds nks dku gksrs gSa] D;ksafd nksuksa dkuksa dh 

lgk;rk ls& 
  &foijhr fn'kkvksa ls vkus okyh nks izdkj dh /ofu;ksa &foijhr fn'kkvksa ls vkus okyh nks izdkj dh /ofu;ksa &foijhr fn'kkvksa ls vkus okyh nks izdkj dh /ofu;ksa &foijhr fn'kkvksa ls vkus okyh nks izdkj dh /ofu;ksa 

dks Hkyh&Hkk¡fr igpkuk tk ldrk gSdks Hkyh&Hkk¡fr igpkuk tk ldrk gSdks Hkyh&Hkk¡fr igpkuk tk ldrk gSdks Hkyh&Hkk¡fr igpkuk tk ldrk gS 
• lcls rsth ls c<+us okyk ikS/kk dkSu&lk gS \ 
  &;wdsfyIVl&;wdsfyIVl&;wdsfyIVl&;wdsfyIVl 
• vEyh; o"kkZ esa izk;% D;k vf/kd ek=k esa gksrk gS \ 
  &gkbMªksDyksfjd vEy&gkbMªksDyksfjd vEy&gkbMªksDyksfjd vEy&gkbMªksDyksfjd vEy 
• fcuk cht ds Qyksa dks fodflr djus dh fof/k dks D;k 

dgrs gSa \  &fV'kw&dYpj&fV'kw&dYpj&fV'kw&dYpj&fV'kw&dYpj 
• leqnzh 'kSoky esa D;k gksrk gS \ &vk;ksMkbM&vk;ksMkbM&vk;ksMkbM&vk;ksMkbM 
• fdlh rjy inkFkZ dh cw¡n ds xksykdkj :i xzg.k djus 

dk D;k dkj.k gS \ &i`"B&ruko&i`"B&ruko&i`"B&ruko&i`"B&ruko 
• lqnwj QksVks fp=.k esa izdk'k dks dkSu&lh fdj.ksa iz;ksx 

esa vkrh gSa \  &bUÝ&bUÝ&bUÝ&bUÝk&jsM&fdj.ksak&jsM&fdj.ksak&jsM&fdj.ksak&jsM&fdj.ksa 
• MkWDVjksa }kjk iz;ksx fd;k tkus okyk LVsFkLdksi fdl 

fl)kUr ij dk;Z djrk gS \ &/ofu dk ijkorZu&/ofu dk ijkorZu&/ofu dk ijkorZu&/ofu dk ijkorZu 
• vk/kqfud 'kfDr'kkyh pqEcd fdlls curs gSa \ 
  &yksgk] dksckYV o fudsy dh feJ /kkrqvksa ls&yksgk] dksckYV o fudsy dh feJ /kkrqvksa ls&yksgk] dksckYV o fudsy dh feJ /kkrqvksa ls&yksgk] dksckYV o fudsy dh feJ /kkrqvksa ls 
• tc dksbZ ckgjh inkFkZ] ekuo :f/kj iz.kkyh esa izfo"V 

gksrk gS] rks izfrfØ;k dkSu izkjEHk djrk gS \ 
  &'osr :f/kj df.kdk,¡&'osr :f/kj df.kdk,¡&'osr :f/kj df.kdk,¡&'osr :f/kj df.kdk,¡ 
• ^,FkyhV~l QqV* jksx dk D;k dkj.k gS \ 
  &thok.kq laØe.k&thok.kq laØe.k&thok.kq laØe.k&thok.kq laØe.k 
• ekuo&tkfr ouLifr&foKku] ouLifr&foKku dh og 

'kk[kk gS ftldk v/;;u {ks= gS \ 
  &tutkrh; vkS"kf/k ls lacaf/kr ikS/ks&tutkrh; vkS"kf/k ls lacaf/kr ikS/ks&tutkrh; vkS"kf/k ls lacaf/kr ikS/ks&tutkrh; vkS"kf/k ls lacaf/kr ikS/ks 
• likV&vfLFk;k¡ dgk¡ gksrh gSa \ &[kksiM+h esa&[kksiM+h esa&[kksiM+h esa&[kksiM+h esa 
• ck;ks&xSl ÅtkZ dk dSlk lzksr gS \ &xSj&ijLifjd&xSj&ijLifjd&xSj&ijLifjd&xSj&ijLifjd 
• phuh ds mRiknu esa miksRikn 'khjk ¼ekSyslst½ fdl 

inkFkZ esa cny tkrk gS \ &,sYdksgy&,sYdksgy&,sYdksgy&,sYdksgy 
• isfuflfyu fdlls rS;kj dh tkrh gS \ &QQw¡nh ls&QQw¡nh ls&QQw¡nh ls&QQw¡nh ls 
• eysfj;k jksx fdlds }kjk QSyrk gS \ 
  &IykteksfM;e }kjk&IykteksfM;e }kjk&IykteksfM;e }kjk&IykteksfM;e }kjk 
• jkbcks¶ysfou dkSu&lh en gS \ &foVkfeu &foVkfeu &foVkfeu &foVkfeu B2 
• o.kkZU/k O;fDr fdu jaxksa esa vUrj ugha dj ldrs gSa \ 
  &yky vkSj gjk&yky vkSj gjk&yky vkSj gjk&yky vkSj gjk 
• ejhfpdk dks D;k dgk tk ldrk gS \ &n`f"V Hkze&n`f"V Hkze&n`f"V Hkze&n`f"V Hkze 
• pexknM+ dSlk izk.kh gS \ &fu;rrkih&fu;rrkih&fu;rrkih&fu;rrkih 
• f[kykM+h ¼,FkyhV½ fdldk ykHk mBkus ds fy, yEch 

dwn ls igys nkSM+rk gS \ &xfr dk tM+Ro&xfr dk tM+Ro&xfr dk tM+Ro&xfr dk tM+Ro 
• lw;Z ds izdk'k esa xqykc yky fn[kkbZ nsrk gSA gjs izdk'k 

esa ogh xqykc dSlk fn[kkbZ nsxk \ &dkyk&dkyk&dkyk&dkyk 

• vek'k; jl esa dkSu&lk vEy gksrk gS \ 
  &gkbMªksDyksfjd vEy&gkbMªksDyksfjd vEy&gkbMªksDyksfjd vEy&gkbMªksDyksfjd vEy 
• dkSu&lk inkFkZ ekuo 'kjhj esa lcls vf/kd dBksj gksrk 

gS \  &nUroYd ¼buSey½&nUroYd ¼buSey½&nUroYd ¼buSey½&nUroYd ¼buSey½ 
• izdk'k la'ys"k.k ds nkSjku dkSu&lh xSl fueqZDr gksrh 

gS\  &vkWDlhtu&vkWDlhtu&vkWDlhtu&vkWDlhtu 
• lksfM;e csatks,V dk mi;ksx eq[;r% fdl :i esa fd;k 

tkrk gS \  &[kk| ifjj{kh&[kk| ifjj{kh&[kk| ifjj{kh&[kk| ifjj{kh 
• lsyqyksl fdldk eq[; ?kVd gS \ &dksf'kdk&fHkfÙk&dksf'kdk&fHkfÙk&dksf'kdk&fHkfÙk&dksf'kdk&fHkfÙk 
• fo?kVukfHkdrk dk D;k dkj.k gS \ &vLFkk;h U;wfDy;l&vLFkk;h U;wfDy;l&vLFkk;h U;wfDy;l&vLFkk;h U;wfDy;l 
• fdlh jksxh dh tSfod eR̀;q dk vFkZ mlds fdl vax ds 

Årdksa ds ej tkus ls gS \ &efLr"d&efLr"d&efLr"d&efLr"d 
• jDr&pki ¼nkc½ fdlesa mPp gksrk gS \ &/kefu;ksa esa&/kefu;ksa esa&/kefu;ksa esa&/kefu;ksa esa 
• ,LVªkstu vkSj izkstsLVsjksu fdldh of̀) dks fu;fU=r 

rFkk mÙksftr djrs gSa \ &Lru xzfUFk&Lru xzfUFk&Lru xzfUFk&Lru xzfUFk 
• o`{kksa ls izkir fd;k x;k izkÑfrd jcj dk cqfu;knh 

jklk;fud fuekZ.k CykWd gS& &vkblksizhu&vkblksizhu&vkblksizhu&vkblksizhu 
• da?ks] f[kykSus] dVksjs vkfn fdl IykfLVd ikWfyej ls 

cuk, tkrs gSa \ &ikWfyLVkbjhu&ikWfyLVkbjhu&ikWfyLVkbjhu&ikWfyLVkbjhu 
• ^fljdk* ¼fousxj½ fdldk okf.kfT;d uke gS \ 
  &,flfVd vEy&,flfVd vEy&,flfVd vEy&,flfVd vEy 
• jkWdsV dh xfr ij dkSu&lk laj{k.k fl)kUr ykxw gksrk 

gS \  &laosx dk laj{k.k&laosx dk laj{k.k&laosx dk laj{k.k&laosx dk laj{k.k 
• ikuh dh ,d ckYVh dks dsoy ,d gkFk esa ys tkus ds 

ctk; nks ckfYV;ksa dks vyx&vyx nksuksa gkFkksa esa ys 
tkuk vklku gksrk gS] D;ksafd& 

  &xq#Ro dsUnz rFkk lUrqyu dsUnz iSjksa esa gksrk gS&xq#Ro dsUnz rFkk lUrqyu dsUnz iSjksa esa gksrk gS&xq#Ro dsUnz rFkk lUrqyu dsUnz iSjksa esa gksrk gS&xq#Ro dsUnz rFkk lUrqyu dsUnz iSjksa esa gksrk gS 
• viektZd feykus ij ikuh ds i`"B ruko ij D;k izHkko 

iM+rk gS \  &?kV tkrk gS&?kV tkrk gS&?kV tkrk gS&?kV tkrk gS 
• fdlh iz'khfr= ¼jsÝhtjsVj½ esa ^'khry iz.kkyh* lnSo& 
  &'kh"kZ ¼VkWi½ ij gksuh pkfg,&'kh"kZ ¼VkWi½ ij gksuh pkfg,&'kh"kZ ¼VkWi½ ij gksuh pkfg,&'kh"kZ ¼VkWi½ ij gksuh pkfg, 
• ml ;qfDr dks D;k dgk tkrk gS] tks yEch nwjh ds 

lapkj.kksa ds 'kq: esa vadh; ladsrksa dks vuq:i ladsrksa esa 
cny nsrs gSa \ &eksMse&eksMse&eksMse&eksMse 

• vkys[k ¼xzkfQDl½ ikB] /ofu] ohfM;ks rFkk lthou 
¼,fues'ku½ ds la;kstu esa lwpuk dks D;k dgk tkrk gS\ 

  &cgq&ehfM;k&cgq&ehfM;k&cgq&ehfM;k&cgq&ehfM;k 
• iuMqfCc;k¡ ikuh esa pyrh gSaA muds batuksa esa fdl bZa/ku 

dk iz;ksx fd;k tkrk gS \ &isVªksy rFkk vkWDlhtu&isVªksy rFkk vkWDlhtu&isVªksy rFkk vkWDlhtu&isVªksy rFkk vkWDlhtu 
• Hkksiky xSl =klnh fdl xSl ds fjlko ds dkj.k gqbZ 

Fkh \  &feFkkby vkblkslkbusV&feFkkby vkblkslkbusV&feFkkby vkblkslkbusV&feFkkby vkblkslkbusV 
• fdl xSl dks ,DokyaXl esa xksrk[kksjksa }kjk lk¡l ysus ds 

fy, vkWDlhtu esa feyk;k tkrk gS \ &ghfy;e&ghfy;e&ghfy;e&ghfy;e 
• os dkSu&ls d.k gSa tks ijek.kq dsUnzd ds pkjks vksj ?kwers 

gSa vkSj _.kkRed :i ls vkosf'kr gksrs gSa \ &bysDVªkWu&bysDVªkWu&bysDVªkWu&bysDVªkWu 
• dkcZu dk lokZf/kd dBksj vij:i D;k gksrk gS \ 
  &ghjk&ghjk&ghjk&ghjk 
• vkstksu ijr ds vo{k; dk eq[; dkj.k dkSu&lk xSl 

gS\  &Dyksjks&¶yksjks dkcZu&Dyksjks&¶yksjks dkcZu&Dyksjks&¶yksjks dkcZu&Dyksjks&¶yksjks dkcZu 
• afdl d.k dk Ükà[kyk&vfHkfØ;k ds fy, ;wjsfu;e ds 

fo[kaMu ds nkSjku cuk jguk vfuok;Z gS \ &U;wVªkWu&U;wVªkWu&U;wVªkWu&U;wVªkWu 
• I;kt esa fdl Hkkx esa [kk| tek gksrk gS \ &'kYd&i=&'kYd&i=&'kYd&i=&'kYd&i= 
• oYduhdj.k izfØ;k ds nkSjku fdl inkFkZ dks feykus ls 

jcj dks dBksj cuk;k tk ldrk gS \ &lYQj&lYQj&lYQj&lYQj 
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• ifÙk;ksa esa eaM ¼LVkpZ½ dh mifLFkfr ds ijh{k.k ds fy, 
iz;ksx esa yk;k tkus okyk vfHkdeZd D;k gksrk gS \ 

  &vk;ksMhu foy;u&vk;ksMhu foy;u&vk;ksMhu foy;u&vk;ksMhu foy;u 
• fdl o`{k ls fudkyh xbZ vkS"k/kh ls eysfj;k jksx ls 

NqVdkjk ik;k tk ldrk gS \ &fludksuk o`{k&fludksuk o`{k&fludksuk o`{k&fludksuk o`{k 
• izdk'k&la'ys"k.k ds fy, ÅtkZ fdlls feyrh gS \ 
  &lw;Z ds izdk'k ls&lw;Z ds izdk'k ls&lw;Z ds izdk'k ls&lw;Z ds izdk'k ls 
• ;wfj;k gksrk gS & &ukbVªkstuh moZjd&ukbVªkstuh moZjd&ukbVªkstuh moZjd&ukbVªkstuh moZjd 
• ikS/ks esa ikuh dk laogu dkSu&lk Ård djrk gS \ 
  &tkbyse Ård&tkbyse Ård&tkbyse Ård&tkbyse Ård 
• Hkzw.k fodkl ds fy, fdl vax ds }kjk [kk| dh iwfrZ 

dh tkrh gS \  &ch&ch&ch&chtk.Mklutk.Mklutk.Mklutk.Mklu 
• ^Losnu* fdlds fy, egRoiw.kZ gS \ 
  &'kjhj ds rkieku dks fofu;fer djus ds fy,&'kjhj ds rkieku dks fofu;fer djus ds fy,&'kjhj ds rkieku dks fofu;fer djus ds fy,&'kjhj ds rkieku dks fofu;fer djus ds fy, 
• oy; Ñfe ¼fjax oeZ½ fdlds }kjk QSykus okyh chekjh 

gS\  &dod&dod&dod&dod 
• cSVjh esa fdl ÅtkZ dk :ikarj.k fdl ÅtkZ esa gksrk gS\ 
  &jklk;fud ÅtkZ dk oS|qr ÅtkZ esa&jklk;fud ÅtkZ dk oS|qr ÅtkZ esa&jklk;fud ÅtkZ dk oS|qr ÅtkZ esa&jklk;fud ÅtkZ dk oS|qr ÅtkZ esa 
• ekuoksa dk ,d feuV esa yxHkx fdruh ckj ân; Lianu 

gksrk gS \  &72 ckj&72 ckj&72 ckj&72 ckj 
• 'kjhj dk fuekZ.k djus okyk iks"kd rRo gS \ &izksVhu&izksVhu&izksVhu&izksVhu 
• rfM+r~ fdlds }kjk mRiUu gksrh gS \  
  &fo|qr~&foltZu&fo|qr~&foltZu&fo|qr~&foltZu&fo|qr~&foltZu 
• flXuy ¼ladsr½ dks fuEu izfrjks/k {ks= ls mPp izfrjks/k 

{ks= esa vUrfjr djus okyh ;qfDr D;k gS \ &VªkaftLV&VªkaftLV&VªkaftLV&VªkaftLVjjjj 
• fctyh ds mPp oksYVrk okys rkj ij cSBs i{kh dks 

fo|qr~ ekju D;ksa ugha gksrk gS \  
  &D;ksafd og fo|qr~ /kkjk ds izokg ds fy, lao`Ùk iFk &D;ksafd og fo|qr~ /kkjk ds izokg ds fy, lao`Ùk iFk &D;ksafd og fo|qr~ /kkjk ds izokg ds fy, lao`Ùk iFk &D;ksafd og fo|qr~ /kkjk ds izokg ds fy, lao`Ùk iFk 

ugha cukrk gS ugha cukrk gS ugha cukrk gS ugha cukrk gS  
• lathou ¼,uhes'ku½ mRiUu djus okyh og dkSu&lh 

rduhd gS ftlesa ,d izfrfcEc nwljs esa cny tkrk gS\ 
  &vkÑf&vkÑf&vkÑf&vkÑfrd fu:i.k ¼ekfQZax½rd fu:i.k ¼ekfQZax½rd fu:i.k ¼ekfQZax½rd fu:i.k ¼ekfQZax½ 
• fdlh ck¡/k dh nhokj uhao ¼vk/kkj½ ij vf/kd pkSM+h D;ksa 

gksrh gS \ 
  &og {kSfrt lery ¼gksfjtksaVj Iysu½ esa c<+us okys nkc &og {kSfrt lery ¼gksfjtksaVj Iysu½ esa c<+us okys nkc &og {kSfrt lery ¼gksfjtksaVj Iysu½ esa c<+us okys nkc &og {kSfrt lery ¼gksfjtksaVj Iysu½ esa c<+us okys nkc 

dks ngu dj ldrh gSdks ngu dj ldrh gSdks ngu dj ldrh gSdks ngu dj ldrh gS 
• jScht ¼vydZ½ uked jksx fdlds }kjk gksrk gS \ 
  &fo"kk.kq ¼okbjl½&fo"kk.kq ¼okbjl½&fo"kk.kq ¼okbjl½&fo"kk.kq ¼okbjl½ 
• fdldh lgk;rk ls jDr }kjk vkWDlhtu ys tk;k tkrk 

gS \  &yksfgr dksf'kdk,¡&yksfgr dksf'kdk,¡&yksfgr dksf'kdk,¡&yksfgr dksf'kdk,¡ 
• ^xktj* fdl foVkfeu dk ,d lEiUu lzksr gS \ 
  &foVkfeu&&foVkfeu&&foVkfeu&&foVkfeu& A 
• Lo.kZ (Gold) izÑfr esa lnSo fdl fLFkfr esa ik;k tkrk 

gS \  &eqDr voLFkk esa&eqDr voLFkk esa&eqDr voLFkk esa&eqDr voLFkk esa 
• iq"i dk dkSu&lk Hkkx ijkxd.k iSnk djrk gS \ 
  &ijkxdks"k&ijkxdks"k&ijkxdks"k&ijkxdks"k 
• fdl Qy dk fodkl iq"iØe esa gksrk gS \ &vuUukl&vuUukl&vuUukl&vuUukl 
• ikS/kksa esa jl vkjksgu ¼p<+ko½ fdlds ek/;e ls gksrk gS \ 
  &tkbyse&tkbyse&tkbyse&tkbyse 
• eq[;r% fdl izfØ;k }kjk ukbVªkstu ok;qe.My esa NksM+h 

tkrh gS \  &tSo ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k&tSo ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k&tSo ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k&tSo ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k 
• ,FkkukWy dks foÑr djus ds fy, lkekU;r% fdldk 

iz;ksx fd;k tkrk gS \ &feFkkby&feFkkby&feFkkby&feFkkby ,Ydksgy ,Ydksgy ,Ydksgy ,Ydksgy 

• Hkwjh 'kdZjk ds foy;u dks fojaftr djus ds fy, iz;ksx 
esa yk, tkus okys dks;ys ¼pkjdksy½ dks D;k dgrs gSa \ 

  &tkaro pkjdksy&tkaro pkjdksy&tkaro pkjdksy&tkaro pkjdksy 
• iqjkrRoh; egRo dh vfr izkphu oLrqvksa ds frfFk 

fu/kkZj.k ds fy, fdl en dk iz;ksx fd;k tkrk gS \ 
  &dkcZu&14 i)fr&dkcZu&14 i)fr&dkcZu&14 i)fr&dkcZu&14 i)fr 
• 'kjhj dh lokZf/kd izcy vfLFk dgk¡ gksrh gS \ 
  &tcM+s esa&tcM+s esa&tcM+s esa&tcM+s esa 
• yky :f/kj dksf'kdkvksa dk mRiknu fdlds }kjk gksrk 

gS\  &vfLFk eTtk&vfLFk eTtk&vfLFk eTtk&vfLFk eTtk 
• fdlh f'k'kq ds oa'kkxr thuksa dh dqy la[;k esa 
  &ekrk vkSj firk ¼izR;sd½ ls izkIr thuksa dh la[;k &ekrk vkSj firk ¼izR;sd½ ls izkIr thuksa dh la[;k &ekrk vkSj firk ¼izR;sd½ ls izkIr thuksa dh la[;k &ekrk vkSj firk ¼izR;sd½ ls izkIr thuksa dh la[;k 

leku gksrh gSleku gksrh gSleku gksrh gSleku gksrh gS 
• lkSj ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr djus ds fy, 

vko';d rRo D;k gS \ &flfydkWu&flfydkWu&flfydkWu&flfydkWu 
• nwjn'kZu ¼Vh- oh-½ ds /ofu ladsr gksrs gSa& 
  &vko`fÙk ekMqfyr&vko`fÙk ekMqfyr&vko`fÙk ekMqfyr&vko`fÙk ekMqfyr 
• flXuy ds fy, yky cÙkh dk iz;ksx D;ksa fd;k tkrk 

gS\  &D;ksafd ek/;e esa fuEu izdh.kZu gksrk gS&D;ksafd ek/;e esa fuEu izdh.kZu gksrk gS&D;ksafd ek/;e esa fuEu izdh.kZu gksrk gS&D;ksafd ek/;e esa fuEu izdh.kZu gksrk gS 
• Åuh diM+s lnhZ esa 'kjhj dh j{kk djrs gSa] D;ksafd& 
  &os Å"ek ds dqpkyd gksrs gSa&os Å"ek ds dqpkyd gksrs gSa&os Å"ek ds dqpkyd gksrs gSa&os Å"ek ds dqpkyd gksrs gSa 
• mYyw ?kksj va/kdkj esa Hkh ns[k ldrk gS] D;ksafd& 
  &mldh cM+h&cM+h vk¡[kksa ds xksys vkxs dh rjQ fudys &mldh cM+h&cM+h vk¡[kksa ds xksys vkxs dh rjQ fudys &mldh cM+h&cM+h vk¡[kksa ds xksys vkxs dh rjQ fudys &mldh cM+h&cM+h vk¡[kksa ds xksys vkxs dh rjQ fudys 

gksrs gSa tks mudks f}us=h n`f"V iznku djrk gSgksrs gSa tks mudks f}us=h n`f"V iznku djrk gSgksrs gSa tks mudks f}us=h n`f"V iznku djrk gSgksrs gSa tks mudks f}us=h n`f"V iznku djrk gS 
• fLiu Mªk;lZ esa xhys diM+s dks fdl fØ;k }kjk lq[kk;k 

tkrk gS \  &vfH&vfH&vfH&vfHkdsUnz tykdsUnz tykdsUnz tykdsUnz ty 
• ekuo dk lkekU; jDr&nkc fdruk gksrk gS \ 
  &80@120 feeh&80@120 feeh&80@120 feeh&80@120 feeh---- ikjk ikjk ikjk ikjk 
• lh- Mh-&jkse fMLd dks i<+us esa eq[;r% fdldh t:jr 

iM+rh gS \  &yslj fdj.k&yslj fdj.k&yslj fdj.k&yslj fdj.k 
• Xykbdkstu fdlesa tek gksrk gS \ &;Ñr esa&;Ñr esa&;Ñr esa&;Ñr esa 
• gheksXyksfcu dk eq[; dk;Z D;k gS \ 
  &vkWDlhtu ys tkuk&vkWDlhtu ys tkuk&vkWDlhtu ys tkuk&vkWDlhtu ys tkuk 
• tc jDr esa ukbVªkstuh vif'k"V tek gksrk gS rc 

eq[;r% dkSu&lk vax dke ugha dj jgk gksrk gS \ 
  ;Ñr;Ñr;Ñr;Ñr 
• gheksQhfy;k dSlk jksx gS \ &oa'kkuqxr&oa'kkuqxr&oa'kkuqxr&oa'kkuqxr 
• jDr esa dkSu&lh /kkrq ikbZ tkrh gS \ &yksgk&yksgk&yksgk&yksgk 
• izkÑfrd xSl dk eq[; ?kVd D;k gS \ &feFksu&feFksu&feFksu&feFksu 
• ikuh esa gok dk cqycqyk dSlk O;ogkj djrk gS \ 
  &&&&vory ysal dh Hkk¡frvory ysal dh Hkk¡frvory ysal dh Hkk¡frvory ysal dh Hkk¡fr 
• ?kjsyw [kkuk idkus dh xSl esa izk;% D;k gksrk gS \ 
  &nzfor C;wVsu vkSj vkblksC;wVsu&nzfor C;wVsu vkSj vkblksC;wVsu&nzfor C;wVsu vkSj vkblksC;wVsu&nzfor C;wVsu vkSj vkblksC;wVsu 
• Vsi fjdkMZj dks eq[;r% fdl pht ds lehi ugha j[kk 

tkuk pkfg, \ &pqEcd&pqEcd&pqEcd&pqEcd 
• tc >wys ij cSBk gqvk dksbZ O;fDr ml ij [kM+k gksrk 

gS] rks >wys ds nksyu dh vkof̀Ùk ij D;k izHkko iM+rk 
gS\  &c<+ tkrh gS&c<+ tkrh gS&c<+ tkrh gS&c<+ tkrh gS 

• jkr esa] dqgkls vkSj dqgjs esa QksVksxzkQh djuk fdldk 
iz;ksx djds lEHko gks ikrk gS \ &vojDr fofdj.k&vojDr fofdj.k&vojDr fofdj.k&vojDr fofdj.k 

• ikpu fØ;k esa izksVhu fdl inkFkZ esa cny tkrs gSa \ 
  &,sehuksa vEy&,sehuksa vEy&,sehuksa vEy&,sehuksa vEy 
• xsgw¡ fdl izdkj ds tM= okyk ikS/kk gS \ 
  &>dM+&>dM+&>dM+&>dM+k ¼js'ksnkj½ tM+k ¼js'ksnkj½ tM+k ¼js'ksnkj½ tM+k ¼js'ksnkj½ tM+ 
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• og xSl dkSu&lh gS tks ikS/kk ?kj (Green house) izHkko 
ds fy, eq[;r% ftEEsnkj gS \ &dkcZu MkbZvkWDlkbM&dkcZu MkbZvkWDlkbM&dkcZu MkbZvkWDlkbM&dkcZu MkbZvkWDlkbM 

• AB :f/kj oxZ okys fdlh O;fDr dks fdl :f/kj oxZ ds 
O;fDr dk jDr fn;k tk ldrk gS \ 

  &lHkh :f/kj oxZ okys O;fDr;ksa dks&lHkh :f/kj oxZ okys O;fDr;ksa dks&lHkh :f/kj oxZ okys O;fDr;ksa dks&lHkh :f/kj oxZ okys O;fDr;ksa dks 
• dkSu&lk jkT; 'kgrwr dhV ikyu esa vxz.kh gS \ 
  &dukZVd&dukZVd&dukZVd&dukZVd 
• i`"Bh; ruko dk ifj.kke D;k gksrk gS \ &dsf'kdk fØ;k&dsf'kdk fØ;k&dsf'kdk fØ;k&dsf'kdk fØ;k 
• iq"i ds fdl Hkkx }kjk izdk'k&la'ys"k.k fd;k tk 

ldrk gS \  &cká nyiqat&cká nyiqat&cká nyiqat&cká nyiqat 
• ^vnjd* gS ,d& &:ikUrfjr ruk&:ikUrfjr ruk&:ikUrfjr ruk&:ikUrfjr ruk 
• 'kgn esa eq[;r% gksrk gS& &dkcksZgkbMªsV&dkcksZgkbMªsV&dkcksZgkbMªsV&dkcksZgkbMªsV 
• vHkzd fo|qr dk dSlk pkyd gS \ &dqpkyd&dqpkyd&dqpkyd&dqpkyd 
• yksgs dks tax yxus ls cpkus ds fy, ml ij dybZ 

p<+kus ds dke esa ykbZ tkus okyh /kkrq dkSu gS \ &tLrk&tLrk&tLrk&tLrk 
• QsQM+s dks <dus okyh f>Yyh dks D;k dgk tkrk gS \ 
  &Qq¶Qlkoj.k&Qq¶Qlkoj.k&Qq¶Qlkoj.k&Qq¶Qlkoj.k 
• ^gsisVkbfVl* fdl vax dk jksx gS \ &ftxj dk&ftxj dk&ftxj dk&ftxj dk 
• ^,UVvehck fgLVksfyfVdk* uked ijthoh ekuo ds fdl 

vax esa ik;k tkrk gS \ &vk¡r esa&vk¡r esa&vk¡r esa&vk¡r esa 
• ikWthVªkWu ,eh'ku VkseksxzkQh (PET) QaD'ku besftax ds 

loksZÙke fof/k gS] dSls \ 
  &D;ksafd blesa ikWthVªkWu ^best QkesZ'ku* esa Lo;a &D;ksafd blesa ikWthVªkWu ^best QkesZ'ku* esa Lo;a &D;ksafd blesa ikWthVªkWu ^best QkesZ'ku* esa Lo;a &D;ksafd blesa ikWthVªkWu ^best QkesZ'ku* esa Lo;a 

Hkkxhnkjh djrs gSaHkkxhnkjh djrs gSaHkkxhnkjh djrs gSaHkkxhnkjh djrs gSa 
• 100°C ij ikuh dh vis{kk 100°C ij Hkki vf/kd xEHkhj 

nkg D;ksa djrh gS \ 
  &D;ksafd ok"iu dh xqIr Å"ek gksrh gS&D;ksafd ok"iu dh xqIr Å"ek gksrh gS&D;ksafd ok"iu dh xqIr Å"ek gksrh gS&D;ksafd ok"iu dh xqIr Å"ek gksrh gS 
• ^dSV LdSu* djkus ds fy, D;k djkuk iM+rk gS \ 
  &dEI;wVjhÑr v{kh; VkWeksxzkQh&dEI;wVjhÑr v{kh; VkWeksxzkQh&dEI;wVjhÑr v{kh; VkWeksxzkQh&dEI;wVjhÑr v{kh; VkWeksxzkQh 
• vkrh gqbZ dkj dh pky dks ekius ds fy, ,d iqfyl 

vf/kdkjh ml ij D;k pedkrk gS \ &jsfM;ks rjaxsa&jsfM;ks rjaxsa&jsfM;ks rjaxsa&jsfM;ks rjaxsa 
• dksf'kdkvksa dh og lajpuk ftlesa izdk'k vojks/kd 

o.kZd gksrk gS] mls D;k dgrs gSa \ 
  &gfjr yod ¼DyksjksIykLV½&gfjr yod ¼DyksjksIykLV½&gfjr yod ¼DyksjksIykLV½&gfjr yod ¼DyksjksIykLV½ 
• os ruk&dksf'kdk,¡ ftuls vU; izdkj dh dksf'kdk,¡ 

fodflr dh tk ldrh gSa] og dgk¡ ls vkrh gSa \ 
  &Hkzw.k ls&Hkzw.k ls&Hkzw.k ls&Hkzw.k ls 
• dkcksZgkbMªsV dk og :i tks ikS/kksa esa la'ysf"kr gksrk gS] 

og D;k gksrk gS \ &ÝDVksl&ÝDVksl&ÝDVksl&ÝDVksl 
• ^bU¶yq,atk* jksx fdlds }kjk QSyk;k tkrk gS \ 
  &fo"kk.kq&fo"kk.kq&fo"kk.kq&fo"kk.kq 
• nkysa fdldk mÙke lzksr gksrh gS \ &izksVhuksa dk&izksVhuksa dk&izksVhuksa dk&izksVhuksa dk 
• jDr esa ew=kEy ds mPp Lrj ds dkj.k dkSu&lk jksx gks 

tkrk gS \  &xkmV&xkmV&xkmV&xkmV 
• ,d o;Ld ekuo esa lkekU;r% fdrus poZ.kd gksrs gSa \ 
  &12 poZ.kd&12 poZ.kd&12 poZ.kd&12 poZ.kd 
• ^fpfdu ikWDl* eq[;r% fdlls gksrh gS \ 
  &izksVkstksvk ls&izksVkstksvk ls&izksVkstksvk ls&izksVkstksvk ls 
• QsQM+s ls ân; ds fy, jDr dks ys tkus okyh :f/kj 

okfgdk dks D;k dgk tkrk gS \ &Qq¶Qql f'kjk&Qq¶Qql f'kjk&Qq¶Qql f'kjk&Qq¶Qql f'kjk 
• tkyh nLrkostksa dk irk eq[;r% fdu fdj.kksa }kjk 

yxk;k tkrk gS \ &ijkcSaxuh fdj.kksa }kjk&ijkcSaxuh fdj.kksa }kjk&ijkcSaxuh fdj.kksa }kjk&ijkcSaxuh fdj.kksa }kjk 
• fuyEch ty v.kqvksa ds dkj.k] o"kkZ ds ckn ^bUnz/kuq"k* 

fn[kkbZ nsrk gS] D;ksafd os& &fizTeksa dk dke djrs gSa&fizTeksa dk dke djrs gSa&fizTeksa dk dke djrs gSa&fizTeksa dk dke djrs gSa 

• leqnz esa ikuh ds uhys gksus dk D;k dkj.k gS \ 
  &ty&v.kqvksa }kjk uhys izdk'k dk izdh.kZu&ty&v.kqvksa }kjk uhys izdk'k dk izdh.kZu&ty&v.kqvksa }kjk uhys izdk'k dk izdh.kZu&ty&v.kqvksa }kjk uhys izdk'k dk izdh.kZu 
• ^fDod flYoj* dk jklk;fud uke D;k gS \ 
  &okjn ¼ikjk½&okjn ¼ikjk½&okjn ¼ikjk½&okjn ¼ikjk½ 
• nw/k esa ifjf{kIr olk D;k gksrk gS \ &eD[ku&eD[ku&eD[ku&eD[ku 
• O;kid :i ls bLrseky fd;k x;k ukbVªkstuh moZjd 

D;k gS \  &;wfj;k&;wfj;k&;wfj;k&;wfj;k 
• dNqvk dSlk izk.kh gS \ &vfu;rrkih izk.kh&vfu;rrkih izk.kh&vfu;rrkih izk.kh&vfu;rrkih izk.kh 
• ghjs dh ped dk D;k dkj.k gS \  
  &izdk'k dk lEiw.kZ vkarfjd ijkorZu&izdk'k dk lEiw.kZ vkarfjd ijkorZu&izdk'k dk lEiw.kZ vkarfjd ijkorZu&izdk'k dk lEiw.kZ vkarfjd ijkorZu 
• leqnz dh /kkjk,¡ mnkgj.k gS& &pkyu dk&pkyu dk&pkyu dk&pkyu dk 
• ;fn rk¡cs ds rkj dks nksxquk c<+k fn;k tk, rks mldk 

izfrjks/k fdruk xquk gks tk,xk \ &pkj xquk&pkj xquk&pkj xquk&pkj xquk 
• Mhty batu esa bZa/ku dks Tofyr djus ds fy, vko';d 

mPp rkieku fdlds }kjk izkir fd;k tkrk gS \ 
  &flfy.Mjksa esa ok;q dks lEihfMr djds&flfy.Mjksa esa ok;q dks lEihfMr djds&flfy.Mjksa esa ok;q dks lEihfMr djds&flfy.Mjksa esa ok;q dks lEihfMr djds 
• yEch nwjh ds csrkj lapkj ds fy, visf{kr rjaxsa gSa& 
  &jsf&jsf&jsf&jsfM;ks&rjaxsaM;ks&rjaxsaM;ks&rjaxsaM;ks&rjaxsa 
• fdlh cÙkh esa rsy c<+us@p<+us dk D;k dkj.k gS \ 
  &rsy dk i`"B ruko&rsy dk i`"B ruko&rsy dk i`"B ruko&rsy dk i`"B ruko 
• izfrnhfIr ufydkk ¼V~;wc½ esa izkjEHk esa mRiUu fofdj.k 

gksrk gS&  &ijkcSaxuh&ijkcSaxuh&ijkcSaxuh&ijkcSaxuh 
• iz;ksx'kkyk esa flYoj ukbVªsV ?kksy dks czkmu cksryksa esa 

D;ksa j[kk tkrk gS \  
  &D;ksafd czkmu c&D;ksafd czkmu c&D;ksafd czkmu c&D;ksafd czkmu cksryksa esa izdk'k xqtjus dk jkLrk can ksryksa esa izdk'k xqtjus dk jkLrk can ksryksa esa izdk'k xqtjus dk jkLrk can ksryksa esa izdk'k xqtjus dk jkLrk can 

gks tkrk gSgks tkrk gSgks tkrk gSgks tkrk gS 
• lhlk isfUly ¼ysM isfUly½ esa gksrk gS& &xzsQkbV&xzsQkbV&xzsQkbV&xzsQkbV 
• izkr%dkyhu /kwi esa ekuo 'kjhj esa dkSu&lk foVkfeu 

mRiUu gksrk gS \ &foVkfeu&&foVkfeu&&foVkfeu&&foVkfeu& D 
• Vk¡dk ¼lksYMj½ fdldk feJ&/kkrq gS \ 
  &fVu ,oa lhlk dh&fVu ,oa lhlk dh&fVu ,oa lhlk dh&fVu ,oa lhlk dh 
• gM~Mh dk iz;ksx moZjd ds :i esa fd;k tkrk gS] D;skafd 

blesa ikS/kk iks"kd rRo gksrk gS& &QkWLQksjl&QkWLQksjl&QkWLQksjl&QkWLQksjl 
• lw;Z dh ÅtkZ dk eq[; dkj.k D;k gS \  
  &ukfHkdh; lay;u&ukfHkdh; lay;u&ukfHkdh; lay;u&ukfHkdh; lay;u 
• vk¡oyk esa dkSu&lk foVkfeu izpqj ek=k esa ik;k tkrk 

gS\  &foVkfeu&&foVkfeu&&foVkfeu&&foVkfeu& C 
• ikS/ks ÅtkZ NksM+rs gSa& &'olu esa&'olu esa&'olu esa&'olu esa 
• ikS/ks ds fdl Hkkx ls gYnh izkIr gksrh gS \  
  &ruk ls&ruk ls&ruk ls&ruk ls 
• vkuqokaf'kd ;wfuV vFkkZr~ ^thu* fdlesa gksrs gSa \ 
  &xq.klw= ¼Øksekslkse½ esa&xq.klw= ¼Øksekslkse½ esa&xq.klw= ¼Øksekslkse½ esa&xq.klw= ¼Øksekslkse½ esa 
• fdl rsy ls MªkWIlh ¼ty'kksQ½ gks tkrk gS \ 
  &vktsZeksfu rsy&vktsZeksfu rsy&vktsZeksfu rsy&vktsZeksfu rsy 
• lkfoZd jDrnkrk dk :f/kj oxZ D;k gksrk gS \ &&&& 'O' 
• lokZf/kd fodflr cqf) okyk tyh; izk.kh D;k gS \ 
  &ºosy&ºosy&ºosy&ºosy 
• og :f/kj okfgdk dkSu&lh gS] tks ftxj dks 

vkWDlhtfur :f/kj ys tkrh gS \ &;Ñr /keuh&;Ñr /keuh&;Ñr /keuh&;Ñr /keuh 
• fdl dksf'kdk ls balqfyu lalzkfor gksrk gS \ 
  &chVk dksf'kdk&chVk dksf'kdk&chVk dksf'kdk&chVk dksf'kdk 
• ekuo 'kjhj esa olk dgk¡ tek gksrh gS \ 
  &olk Ård esa&olk Ård esa&olk Ård esa&olk Ård esa 
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• fdldh mikfLFkfr esa :f/kj okfgfu;ksa esa jDr vkrafpr 
(Clot) ugha gksrk gS \ &gSikfju dh mifLFkfr esa&gSikfju dh mifLFkfr esa&gSikfju dh mifLFkfr esa&gSikfju dh mifLFkfr esa 

• fdl jksx ls j{kk ds fy, f'k'kqvksa dks Mh-ih-Vh- dk Vhdk 
yxk;k tkrk gS \ &jksfg.kh] dqdj [kk¡lh rFkk VsVul ls&jksfg.kh] dqdj [kk¡lh rFkk VsVul ls&jksfg.kh] dqdj [kk¡lh rFkk VsVul ls&jksfg.kh] dqdj [kk¡lh rFkk VsVul ls 

• ^gheksQhfy;k* dSlk fodkj gS \ &vkuqokaf'kd fodkj&vkuqokaf'kd fodkj&vkuqokaf'kd fodkj&vkuqokaf'kd fodkj 
• xqnsZ dks jDr iwfrZ djus okyh :f/kj okfgdk D;k gS \ 
  &o`Dd /keuh&o`Dd /keuh&o`Dd /keuh&o`Dd /keuh 
• ekuo 'kjhj esa dkSu&lk vax Xykbdkstu ds :i esa 

dkcksZgkbMªsV dks tek djrk gS\ &;Ñr&;Ñr&;Ñr&;Ñr 
• rkj dsfcyksa ds LFkku ij izdkf'kr rUrqvksa ¼vkWfIVdy 

Qkbcj½ dk iz;ksx D;ksa fd;k tkrk gS \ 
  &D;ksafd os vf/kd lLrs ¼fdQk;rh½ gksrs gSa&D;ksafd os vf/kd lLrs ¼fdQk;rh½ gksrs gSa&D;ksafd os vf/kd lLrs ¼fdQk;rh½ gksrs gSa&D;ksafd os vf/kd lLrs ¼fdQk;rh½ gksrs gSa 
• ml midj.k dks D;k dgk tkrk gS tks izfrfcEcksa dks 

,sls vadh; vk¡dM+ksa ¼MkVk½ esa cny nsrk gS ftUgsa 
dEI;wVj esa tek fd;k tk ldrk gS \ &LdSuj&LdSuj&LdSuj&LdSuj 

• ,Dok&jsft;k eq[;r% fdldks ?kqykus ds fy, iz;qDr 
fd;k tkrk gS \ &Lo.kZ dks&Lo.kZ dks&Lo.kZ dks&Lo.kZ dks 

• QksVksxzkfQd fQYe ij lqxzkgh ik;l ¼beY'ku½ rS;kj 
djus esa fdl gSykbM dk iz;ksx fd;k tkrk gS \ 

  &flYoj czksekbM&flYoj czksekbM&flYoj czksekbM&flYoj czksekbM 
• ^fn;klykbZ* ds fofuekZ.k esa iz;qDr ewy rRo D;k gksrk 

gS\  &QkWLQksjl&QkWLQksjl&QkWLQksjl&QkWLQksjl 
• raf=dk ra= dk dkSu&lk Hkkx vkarfjd vaxksa dh fØ;kvksa 

dks fu;af=r djrk gS \ &esMqykk vkWCykaxsVk&esMqykk vkWCykaxsVk&esMqykk vkWCykaxsVk&esMqykk vkWCykaxsVk 
• tc ekuo ân; esa ck,¡ fuy; dk ladqpu gksrk gS] rks 

jDr fdldh rjQ tkrk gS \ &egk/keuh&egk/keuh&egk/keuh&egk/keuh 
• dkSu&lh fLFkfr foyfEcr jDr Ldanu dh ,d 'krZ gS \ 
  &gheksQhfy;k&gheksQhfy;k&gheksQhfy;k&gheksQhfy;k 
• eD[kh ls eq[;r% dkSu&lh chekjh QSyrh gS \ 
  &vkU=Toj&vkU=Toj&vkU=Toj&vkU=Toj 
• ^ykWdtkW* fdl jksx dh vfUre voLFkk gS \ &VsVsul&VsVsul&VsVsul&VsVsul 
• izfrorhZ ¼fj¶ySDl½ fØ;kvksa dk fu;a=.k fdlds }kjk 

fd;k tkrk gS \ &es:jTtq&es:jTtq&es:jTtq&es:jTtq 
• ^eksMse* uke dgk¡ ls fy;k x;k gS \  
  &ekWMqysVj fMekWMqysVj&ekWMqysVj fMekWMqysVj&ekWMqysVj fMekWMqysVj&ekWMqysVj fMekWMqysVj 
• ijkx.k ds nkSjku ijkxd.kksa dks xzg.k djus okyk iq"ih 

Hkkx D;k gksrk gS \ &gd~ fcUnw&gd~ fcUnw&gd~ fcUnw&gd~ fcUnw 
• dkSu&lh 'kdZjk rRdky ÅtkZ iznku djrh gS \ 
  &Xywdkst&Xywdkst&Xywdkst&Xywdkst 
• i.kkZax ¼QuZ½ fdlds tfj, iztuu djrk gS \ 
  &chtk.kqvksa ¼LikslZ½ ds tfj,&chtk.kqvksa ¼LikslZ½ ds tfj,&chtk.kqvksa ¼LikslZ½ ds tfj,&chtk.kqvksa ¼LikslZ½ ds tfj, 
• ^nzopkfyr czsd* fdl fl)kUr ij dke djrs gSa \ 
  &ikWLdy fu;e&ikWLdy fu;e&ikWLdy fu;e&ikWLdy fu;e 
• jkr esa rkjs fdl dkj.k pedrs gSa \ 
  &vusd viorZuksa ds dkj.k&vusd viorZuksa ds dkj.k&vusd viorZuksa ds dkj.k&vusd viorZuksa ds dkj.k 
• fdudh fHkfÙk;ksa ij jDr }kjk Mkys x, ncko dks 

jDr&nkc dgk tkrk gS \ &/k&/k&/k&/kefu;ksa dhefu;ksa dhefu;ksa dhefu;ksa dh 
• og var%lzkoh dkSu&lh gS ftls ^ekLVj xzafFk* dgk tkrk 

gS \  &ih;w"k&ih;w"k&ih;w"k&ih;w"k 
• ^fiÙk* fdlds }kjk iSnk fd;k tkrk gS \ &;Ñr&;Ñr&;Ñr&;Ñr 
• ftysfVu dk iz;ksx izk;% vkblØhe cukus esa fd;k tkrk 

gS] ftldk eq[; mís'; D;k gksrk gS \ 
  &dksykWbM dks LFkk;h djuk vkSj fØLVyhdj.k dks&dksykWbM dks LFkk;h djuk vkSj fØLVyhdj.k dks&dksykWbM dks LFkk;h djuk vkSj fØLVyhdj.k dks&dksykWbM dks LFkk;h djuk vkSj fØLVyhdj.k dks    

jksdukjksdukjksdukjksduk 

• og inkFkZ dkSu&lk gS ftldk iz;ksx diM+s ls L;kgh 
vkSj tax ds /kCcksa dks feVkus ds fy, fd;k tkrk gS \ 

  &vkWDySfyd vEy&vkWDySfyd vEy&vkWDySfyd vEy&vkWDySfyd vEy 
• dos nks rRo dkSu ls gSa ftuls cgqr cM+h la[;k esa 

;kSfxd rS;kj fd, tk ldrs gSa \ 
  &dkcZu vkSj gkbMªkstu&dkcZu vkSj gkbMªkstu&dkcZu vkSj gkbMªkstu&dkcZu vkSj gkbMªkstu 
• vkWDlhtu fefJr og fuf"Ø; xSl dkSu&lh gS tks 

vojksf/kr 'olu ls ihfM+r jksfx;ksa dks nh tkrh gS \ 
  &ghfy;e&ghfy;e&ghfy;e&ghfy;e 
• nks jsy iVfj;ksa ds chp /kkrq ds fdl iz;kstu ds fy, 

xSi NksM+k tkrk gS \ &js[kh; izlkj ds fy,&js[kh; izlkj ds fy,&js[kh; izlkj ds fy,&js[kh; izlkj ds fy, 
• /ofu rjaxksa dks dgk¡ lapfjr ugha fd;k tk ldrk gS \ 
  &fuokZr~ esa&fuokZr~ esa&fuokZr~ esa&fuokZr~ esa 
• lw;Z xzg.k dks uaxh vk¡[kksa ls ns[kuk [krjukd D;ksa gksrk 

gS \ 
  &D;ksafd lw;Z ls fudyus okyh ijkcSaxuh fofdj.ksa gekjs &D;ksafd lw;Z ls fudyus okyh ijkcSaxuh fofdj.ksa gekjs &D;ksafd lw;Z ls fudyus okyh ijkcSaxuh fofdj.ksa gekjs &D;ksafd lw;Z ls fudyus okyh ijkcSaxuh fofdj.ksa gekjs 

n`f"ViVy dks tyk nsrh gSan`f"ViVy dks tyk nsrh gSan`f"ViVy dks tyk nsrh gSan`f"ViVy dks tyk nsrh gSa 
• ^Qksj LVªksd isVªksy baftu* fdl ij vk/kkfjr gksrk gS \ 
  &dksuksa pØ ij&dksuksa pØ ij&dksuksa pØ ij&dksuksa pØ ij 
• dkSu&lk rRo ikS/kksa ds fy, ,d lw{e iks"kd gksrk gS \ 
  &cksjkWu&cksjkWu&cksjkWu&cksjkWu 
• ^ikbyV*&y{; dks fu'kkuk cukus ds fy, ce fxjkrk 

gS&  &y{; ls igys&y{; ls igys&y{; ls igys&y{; ls igys 
• 'ksfoax niZ.k esa fdldk iz;ksx fd;k tkrk gS \ 
  &ijoyf;d niZ.k dk&ijoyf;d niZ.k dk&ijoyf;d niZ.k dk&ijoyf;d niZ.k dk 
• yky jax dks vkikr ;k [krjk flXuy ds :i esa D;ksa 

iz;ksx fd;k tkrk gS \  
  &D;ksafd bldk rjaxnS/;Z lcls yEck gk&D;ksafd bldk rjaxnS/;Z lcls yEck gk&D;ksafd bldk rjaxnS/;Z lcls yEck gk&D;ksafd bldk rjaxnS/;Z lcls yEck gksrk gSsrk gSsrk gSsrk gS 
• pexknM+ ck/kkvksa dk irk yxk ldrs gSa] D;ksafd os 

mRiUu djrs gSa& &ijkJO; /ofu rjaxsa&ijkJO; /ofu rjaxsa&ijkJO; /ofu rjaxsa&ijkJO; /ofu rjaxsa 
• vfrpkyd dk izfrjks/k yxHkx fdruk gksrk gS \ 
  &'kwU;&'kwU;&'kwU;&'kwU; 
• fdlh ikS/ks dk [kk| pkyu Ård D;k gksrk gS \ 
  &iks"kokg ¼¶yks,e½&iks"kokg ¼¶yks,e½&iks"kokg ¼¶yks,e½&iks"kokg ¼¶yks,e½ 
• vf/kd iSnkokj okys ikS/ks fdl izdkj rS;kj fd, tk 

ldrs gSa \  &ladj.k }kjk&ladj.k }kjk&ladj.k }kjk&ladj.k }kjk 
• lkSj cSVfj;ksa ¼lsyksa½ esa iz;qDr inkFkZ D;k gksrk gS \ 
  &lhft;e&lhft;e&lhft;e&lhft;e 
• LQfVd ¼DokVZ~t½ fdldk fØLVyh; :i gS \ 
  &flfydk dk&flfydk dk&flfydk dk&flfydk dk 
• tc uhacw ds jl dks [kkus ds lksMs ij Mkyk tkrk gS rc 

mlesa rst mRQqYyu gksrk gSA ;g mRQqYyu mlls 
mRiUu fdl xSl ds dkj.k gksrk gS \ 

  &dkcZu MkbZvkWDlkbM&dkcZu MkbZvkWDlkbM&dkcZu MkbZvkWDlkbM&dkcZu MkbZvkWDlkbM 
• ldok'k ds fy, [kk| ifjj{kh ds :i esa fdldk iz;ksx 

fd;k tkrk gS \ &iksVSf'k;e esVkckblYQkbV&iksVSf'k;e esVkckblYQkbV&iksVSf'k;e esVkckblYQkbV&iksVSf'k;e esVkckblYQkbV 
• veksfu;k gS ,d& &vfr'khfrr nzo&vfr'khfrr nzo&vfr'khfrr nzo&vfr'khfrr nzo 
• Lda/k laf/k ¼tksM+½ dSlk laf/k gS \ &dksj&laf/k&dksj&laf/k&dksj&laf/k&dksj&laf/k 
• fiÙk dgk¡ tek gksrk gS \ &fiÙkk'k; esa&fiÙkk'k; esa&fiÙkk'k; esa&fiÙkk'k; esa 
• eq[k ls fudyh ykj ikpu djrh gS& 
  &eaM ¼LVkpZ½ dk&eaM ¼LVkpZ½ dk&eaM ¼LVkpZ½ dk&eaM ¼LVkpZ½ dk 
• uj ePNj D;k QSykrk gS \ &efLr"d 'kksFk&efLr"d 'kksFk&efLr"d 'kksFk&efLr"d 'kksFk 
• fifu;y xzafFk dgk¡ gksrh gS \ &;Ñr esa&;Ñr esa&;Ñr esa&;Ñr esa 
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• lksus ¼Lo.kZ½ ij fctyh ls eqyEek djus ds fy, iz;qDr 
fd, tkus okyk fo|qr ysiu D;k gksrk gS \ 

  &Lo.kZ DyksjkbM&Lo.kZ DyksjkbM&Lo.kZ DyksjkbM&Lo.kZ DyksjkbM 
• rst cq[kkj esa 'kjhj dk rkieku de djus ds fy, 

iz;qDr inkFkZ gksrk gS& &Tojgj &Tojgj &Tojgj &Tojgj (Antipyretic) 
• yky phfV;ksa esa dkSu&lk vEy vkrk gS \ &QkWfeZd vEy&QkWfeZd vEy&QkWfeZd vEy&QkWfeZd vEy 
• izdk'k la'ys"k.k djus ds fy, ikS/kksa dks fdl xSl dh 

vko';drk gksrh gS \ &dkcZu MkbZvkWDlkbM dh&dkcZu MkbZvkWDlkbM dh&dkcZu MkbZvkWDlkbM dh&dkcZu MkbZvkWDlkbM dh 
• Vsyhfotu ij fcEc vkÑfr dh rh{.krk dks D;k dgk 

tkrk gS \  &fo;kstu ¼fjtksyw'ku½&fo;kstu ¼fjtksyw'ku½&fo;kstu ¼fjtksyw'ku½&fo;kstu ¼fjtksyw'ku½ 
• ekuo ân; can gksrk gS& &ân;koj.k esa&ân;koj.k esa&ân;koj.k esa&ân;koj.k esa 
• ekuo vfLFk&iatj ¼dadky½ esa fdruh gfM~M;k¡ gksrh gSa\ 
  &206&206&206&206 
• ekuo Ropk dks jax nsus okyk o.kZd D;k gS \ &esykfuu&esykfuu&esykfuu&esykfuu 
• VsVsul jksx dSls QSyrk gS \ &lanwf"kr [kk| }kjk&lanwf"kr [kk| }kjk&lanwf"kr [kk| }kjk&lanwf"kr [kk| }kjk 
• ,d rkacs dh NM+ gS vkSj nwljh bLikr dhA nksuksa dks 

ikuh esa Mkyus ij ,d tSlk mR{ksi gksrk gSA bl izdkj 
nksuksa dk D;k leku gksxk \ &vk;ru&vk;ru&vk;ru&vk;ru 

• ,d lk/kkj.k lw{en'khZ esa vafre izfrfcac dSlk curk gS\ 
  &okLrfod] gzkflr rFkk izfrykse&okLrfod] gzkflr rFkk izfrykse&okLrfod] gzkflr rFkk izfrykse&okLrfod] gzkflr rFkk izfrykse 
• ikuh ds NksVs&NksVs cqycqyksa ds xksy gksus dk D;k dkj.k 

gS \  &i`"B ruko&i`"B ruko&i`"B ruko&i`"B ruko 
• fdl nzO;@/kkrq dk mi;ksx gM+Iik dky dh eqnzkvksa ds 

fuekZ.k esa eq[; :i ls fd;k x;k Fkk \ &dk¡lk&dk¡lk&dk¡lk&dk¡lk 
• fdlh ekud ¶ykWih fMLd esa fdruk MkVk Hkjk tk 

ldrk gS \  &1&1&1&1----44 ,e ch44 ,e ch44 ,e ch44 ,e ch 
• U;wVªkWu dh [kkst ds fy, ukscsy iqjLdkj fdls fn;k x;k 

Fkk \  &t&t&t&tsEl pSMfod dkssEl pSMfod dkssEl pSMfod dkssEl pSMfod dks 
• lQsn QkWLQksjl fdlds uhps j[kk tkrk gS \ 
  &'khry ty&'khry ty&'khry ty&'khry ty 
• flVªl Qy esa dkSu&lk foVkfeu ik;k tkrk gS \ 
  &foVkfeu&lh&foVkfeu&lh&foVkfeu&lh&foVkfeu&lh 
• ikWfyLVkbjhu D;k gS \ &laf'y"V ikWyhej&laf'y"V ikWyhej&laf'y"V ikWyhej&laf'y"V ikWyhej 
• jDr ,d izdkj dk gS& &Ård&Ård&Ård&Ård 
• fdl Hkkx esa ikpd ,oa 'olu ufy;k¡ ^ØkWl* djrh gSa \ 
  &xzluh esa&xzluh esa&xzluh esa&xzluh esa 
• ^FkSyslhfe;k* fdl izdkj QSyus okyk jksx gS \ 
  &mRifjorhZ thu }kjk&mRifjorhZ thu }kjk&mRifjorhZ thu }kjk&mRifjorhZ thu }kjk 
• fdlh ,FkyhV dks rkR{kf.kd ÅtkZ ds fy, D;k fn;k 

tkuk pkfg, \ &dkcksZgkbMªsV~l&dkcksZgkbMªsV~l&dkcksZgkbMªsV~l&dkcksZgkbMªsV~l 
• ekuo 'kjhj esa os fu;a=.k dsUnz dgk¡ gSa tks Hkw[k] ikuh 

lUrqyu rFkk 'kjhj ds rkieku dks fofu;fer djrs gSa \ 
  &g&g&g&gkbiksFkSyselkbiksFkSyselkbiksFkSyselkbiksFkSysel 
• jk"Vªh; ikni vkuqokaf'kd lalk/ku C;wjks (NBPGR) fdl 

'kgj esa fLFkr gS \ &ubZ fnYyh&ubZ fnYyh&ubZ fnYyh&ubZ fnYyh 
• bysDVªkWu ij dSlk vkos'k gksrk gS \ &_.k vkos'k&_.k vkos'k&_.k vkos'k&_.k vkos'k 
• teZu flYoj esa fdl&fdl /kkrq dk feJ.k gS \ 
  &rk¡ck] tLrk vkSj fudsy&rk¡ck] tLrk vkSj fudsy&rk¡ck] tLrk vkSj fudsy&rk¡ck] tLrk vkSj fudsy    
• vko/kZd ysUl D;k gksrk gS \ 
  &vYi Qksdl nw&vYi Qksdl nw&vYi Qksdl nw&vYi Qksdl nwjh okyk mÙky ysaljh okyk mÙky ysaljh okyk mÙky ysaljh okyk mÙky ysal    
• pyrh xkM+h ls ,d iRFkj fxjk;k tkrk gSA tehu ij 

[kM+s ,d izs{kd ds fy, tehu ij igq¡prk gqvk iRFkj 
fdl izdkj dk iFk ysrk gqvk fn[kkbZ nsxk \ 

  &ijoyf;d ¼isjkcksfyd½ iFk&ijoyf;d ¼isjkcksfyd½ iFk&ijoyf;d ¼isjkcksfyd½ iFk&ijoyf;d ¼isjkcksfyd½ iFk    

• ^DyksjksDohu* Hks"kt dc nh tkrh gS \ &vka=Toj esa&vka=Toj esa&vka=Toj esa&vka=Toj esa 
• fdlh tho }kjk la'ysf"kr ,d jklk;fud ;kSfxd tks 

tho ds fodkl dks fu:) djrk gS] mls D;k dgrs gSa\ 
  &izfrtSfod&izfrtSfod&izfrtSfod&izfrtSfod 
• gYnh ikS/ks ds fdl Hkkx ls izkIr gksrk gS \ &ruk ls&ruk ls&ruk ls&ruk ls 
• eysfj;k fdlds dkVus ls laØfer gksrk gS \ 
  &eknk ,suksQsyht ePNj&eknk ,suksQsyht ePNj&eknk ,suksQsyht ePNj&eknk ,suksQsyht ePNj 
• uhys dk¡p dh IysV /kwi esa uhyh fn[kkbZ nsrh gS] D;ksa \ 
  &D;ksafd ;g uhyk jax laØfer djrh gSa&D;ksafd ;g uhyk jax laØfer djrh gSa&D;ksafd ;g uhyk jax laØfer djrh gSa&D;ksafd ;g uhyk jax laØfer djrh gSa 
• rkjihu dk rsy dgk¡ ls feyrk gS \ 
  &phM+ dk isM+ ls&phM+ dk isM+ ls&phM+ dk isM+ ls&phM+ dk isM+ ls 
• ok;qe.My ds Åijh Hkkx esa vkstksu ijr gekjh j{kk 

fdlls djrh gS \ &ijkcSaxuh fofdj.k ls&ijkcSaxuh fofdj.k ls&ijkcSaxuh fofdj.k ls&ijkcSaxuh fofdj.k ls 
• ,YÝsM ukscsy dks ukscsy iqjLdkj forj.k gsrq ,d fuf/k 

LFkkfir djus ds fy, /kujkf'k fdl vkfo"dkj ls feyh 
Fkh \  &Mk;ukekbV&Mk;ukekbV&Mk;ukekbV&Mk;ukekbV 

• Mh- ,u- ,- lajpuk dk lgh ekWMy fdlus cuk;k Fkk \ 
  &okV~lu vkSj fØd&okV~lu vkSj fØd&okV~lu vkSj fØd&okV~lu vkSj fØd 
• [kk|&Ükàa[kyk esa lcls fupyk Lrj D;k gS \ &mRiknd&mRiknd&mRiknd&mRiknd 
• og ikS/kk dkSu&lk gS tks vius Hkkstu ds fy, dhVksa dks 

idM+ ysrk gS \ &;wVªhdqysfj;k&;wVªhdqysfj;k&;wVªhdqysfj;k&;wVªhdqysfj;k 
• cl dls Åijh Msd ij ;kf=;ksa dks [kM+k D;ksa ugha gksus 

fn;k tkrk gS \ &D;ksafd ;k=h xfr ds tM+Ro esa gksrs gSa&D;ksafd ;k=h xfr ds tM+Ro esa gksrs gSa&D;ksafd ;k=h xfr ds tM+Ro esa gksrs gSa&D;ksafd ;k=h xfr ds tM+Ro esa gksrs gSa 
• fudV n`f"V&nks"k ;k ek;ksfi;k dks Bhd djus ds fy, 

fdl ysUl dk iz;ksx fd;k tkuk pkfg, \&vory ysUl&vory ysUl&vory ysUl&vory ysUl 
• pqEcdh; {ks= dh rhozrk D;k gksrh gS \ &,fEi;j@ehVj&,fEi;j@ehVj&,fEi;j@ehVj&,fEi;j@ehVj 
• rkieku ?kVus ds lkFk&lkFk fdlh /kkrq ds izfrjks/k ij 

D;k izHkko iM+rk gS \ &?kVrk tkrk gS&?kVrk tkrk gS&?kVrk tkrk gS&?kVrk tkrk gS 
• thok.kqvksa dks u"V djus ds fy, lk/kkj.kr;k fdl xSl 

dk iz;ksx fd;k tkrk gS \ &Dyksjhu&Dyksjhu&Dyksjhu&Dyksjhu 
• izÑfr esa ikfjfLFkfrd ra= esa fdl rRo dk izfr'kr 

lcls vf/kd gksrk gS \ &ukbVªks&ukbVªks&ukbVªks&ukbVªkstutututu 
• okguksa esa Lusgd rsy dk iz;ksx D;ksa fd;k tkrk gS \ 
  &?k"kZ.k de djus ds fy,&?k"kZ.k de djus ds fy,&?k"kZ.k de djus ds fy,&?k"kZ.k de djus ds fy, 
• ouLifr&laxzgky; ¼gcsZfj;e½ D;k gksrk gS \ 
  &ikS/kksa ds 'kq"d uewuksa dk ifjj{k.k dsUnz&ikS/kksa ds 'kq"d uewuksa dk ifjj{k.k dsUnz&ikS/kksa ds 'kq"d uewuksa dk ifjj{k.k dsUnz&ikS/kksa ds 'kq"d uewuksa dk ifjj{k.k dsUnz 
• og izdk'kh; midj.k dkSu&lk gS ftldh lgk;rk ls 

nksuksa vk¡[kksa ls ,d lkFk nwjorhZ oLrqvksa dk vkof/kZr 
:i fn[kkbZ nsrk gS \ &f}us=h ¼ckbuksD;wyj½&f}us=h ¼ckbuksD;wyj½&f}us=h ¼ckbuksD;wyj½&f}us=h ¼ckbuksD;wyj½ 

• fn;klykbZ esa iz;ksx fd;k x;k QkWLQksjl dk vij:i 
D;k gksrk gS \ &yksfgr QkWLQksjl&yksfgr QkWLQksjl&yksfgr QkWLQksjl&yksfgr QkWLQksjl 

• :f/kj Ldanu fdl izksVhu ds }kjk gksrk gS \ 
  &Qkbfczukstu&Qkbfczukstu&Qkbfczukstu&Qkbfczukstu 
• dk¡p gksrk gS& &vfr'khfrr nzo&vfr'khfrr nzo&vfr'khfrr nzo&vfr'khfrr nzo 
• lksfM;e dks vkerkSj ij fdl inkFkZ ds uhps j[kk tkrk 

gS \ &dsjkslhu ¼feV~Vh dk rsy½&dsjkslhu ¼feV~Vh dk rsy½&dsjkslhu ¼feV~Vh dk rsy½&dsjkslhu ¼feV~Vh dk rsy½ 
• ^uhyh ØkfUr* ¼Cyw fjoksY;w'ku½ fdlls lEcfU/kr gS \ 
  &eNyh mRiknu ls&eNyh mRiknu ls&eNyh mRiknu ls&eNyh mRiknu ls 
• gheksXyksfcu esa eq[;r;k dkSu&lk rRo ekStwn gksrk gS \ 
  &yksgk&yksgk&yksgk&yksgk    
• fdl rRo dh lkis{k ijek.kq lagfr D;k gS tks ijek.kqvksa 

ls cuh gS] ftlesa izR;sd esa 17 izksVkWu] 18 U;wVªkWu vkSj 
17 bysDVªkWu gSa \ &35&35&35&35 
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• og dkSu&lk inkFkZ gs tks 14 o"kZ dh vk;q rd ds cPpksa 
dh c<+okj ds fy, vR;ar vko';d gS \ &izksVhu&izksVhu&izksVhu&izksVhu 

• ekuo p{kq esa ,d fo'ks"k jatd gksrk gS tks ;g fu/kkZfjr 
djrk gS fd fdlh O;fDr dh vk¡[ksa cHkzq] uhyh ;k dkyh 
gksxhA og jatd fdlesa ik;k tkrk gS \ 

  &ifjrkfjdk ¼vkbfjl½ esa&ifjrkfjdk ¼vkbfjl½ esa&ifjrkfjdk ¼vkbfjl½ esa&ifjrkfjdk ¼vkbfjl½ esa 
• ekuo rFkk vU; thoksa esa ^thu* vkuqoaf'kdrk dks 

fu;af=r djrs gSaA ;g ^thu* D;k gS \ 
  &xq.klw=ksa ij eudk tSlh lajpuk&xq.klw=ksa ij eudk tSlh lajpuk&xq.klw=ksa ij eudk tSlh lajpuk&xq.klw=ksa ij eudk tSlh lajpuk 
• jksfg.kh ¼xy?kksaVw½ vkSj bU¶yw,atk ds gksus dk D;k dkj.k 

gS \  &Øe'k% thok.kq vkSj fo"kk.kq&Øe'k% thok.kq vkSj fo"kk.kq&Øe'k% thok.kq vkSj fo"kk.kq&Øe'k% thok.kq vkSj fo"kk.kq 
• >kM+h ¼{kqi½ ds fdl Hkkx ls dikl dk js'kk fudkyk 

(Extract) tkrk gS \ &cht ls&cht ls&cht ls&cht ls 
• pUnzek ij vkus&tkus dh ;k=k ds nkSjku vf/kdre 

bZa/ku dc [kpZ gksrk gS \ 
  &i`Foh ij iqu% izos'k djus vkSj gYdk&gYdk mrjus ij &i`Foh ij iqu% izos'k djus vkSj gYdk&gYdk mrjus ij &i`Foh ij iqu% izos'k djus vkSj gYdk&gYdk mrjus ij &i`Foh ij iqu% izos'k djus vkSj gYdk&gYdk mrjus ij 

i`Foh ds xq#Ri`Foh ds xq#Ri`Foh ds xq#Ri`Foh ds xq#Ro dks ikj djus esao dks ikj djus esao dks ikj djus esao dks ikj djus esa 
• mu rRoksa dks D;k dgk tkrk gS ftuesa leku la[;k esa 

izksVkWu vkSj fHkUu la[;k esa U;wVªkWu gksrs gSa \ &leLFkkfud&leLFkkfud&leLFkkfud&leLFkkfud 
• ^,LcsLVkWl* D;k gksrk gS \ &eSXuhf'k;e flfydsV&eSXuhf'k;e flfydsV&eSXuhf'k;e flfydsV&eSXuhf'k;e flfydsV 
• Mh-ih-Vh- Vhdk eq[;r;k fdl jksx ds cpko esa fn;k 

tkrk gS \  &jksfg.kh] dwdj &jksfg.kh] dwdj &jksfg.kh] dwdj &jksfg.kh] dwdj [kk¡lh rFkk fVVsul[kk¡lh rFkk fVVsul[kk¡lh rFkk fVVsul[kk¡lh rFkk fVVsul 
• ^lqxj ls ,sYdksgkWy* esa :ikarj.k dh izfØ;k dks D;k 

dgrs gSa \  &fd.ou&fd.ou&fd.ou&fd.ou 
• vksl dc iM+rh gS \ 
  &tc ok;q B.Ms /kjkry ij ?kuhHkwr gks tkrh gS&tc ok;q B.Ms /kjkry ij ?kuhHkwr gks tkrh gS&tc ok;q B.Ms /kjkry ij ?kuhHkwr gks tkrh gS&tc ok;q B.Ms /kjkry ij ?kuhHkwr gks tkrh gS 
• uhacw esa [kVkl fdl pht ds dkj.k gksrh gS \ 
  &flfVªd vEy&flfVªd vEy&flfVªd vEy&flfVªd vEy 
• eq[k ls fy;s tkus okys iksfy;ks oSDlhu dk fodkl 

fdlus fd;k Fkk \ &tksukl lkYd&tksukl lkYd&tksukl lkYd&tksukl lkYd 
• ân; vkSj mldh chekfj;ksa ds v/;;u ls lEcfU/kr 

foKku dks D;k dgk tkrk gS \ &dkfMZ;ksykWth&dkfMZ;ksykWth&dkfMZ;ksykWth&dkfMZ;ksykWth 
• lw{en'khZ (Microscope) dk vkfo"dkj fdlus fd;k Fkk\ 
  &tSM tkWUlu&tSM tkWUlu&tSM tkWUlu&tSM tkWUlu 
• vadh; flXuy esa fdlh izys[k dks dksMu djus ds ckn 

mls VsyhQksu] VsysDl ;k mixzg ds }kjk izkIrdrkZ ds 
ikl Hkstk tk ldrk gS tgk¡ mldk fcdksMu fd;k 
tkrk gS vkSj ewy izys[k dh lgh izfr rS;kj dh tkrh 
gSA og izfØ;k dkSu&lh gS tks bldk izfrfuf/kRo djrh 
gS \  &QSDl&QSDl&QSDl&QSDl 

• dkxt ij QSyh L;kgh dks dSls vo'kksf"kr fd;k tk 
ldrk gS \  &elhpw&elhpw&elhpw&elhpw"k&i= }kjk"k&i= }kjk"k&i= }kjk"k&i= }kjk 

• VªkbZ ukbVªksVksyhu ¼Vh,uVh½ dk foLQksV fdlds feJ.k 
}kjk rS;kj fd;k tkrk gS \ &veksfu;e ukbVªsV&veksfu;e ukbVªsV&veksfu;e ukbVªsV&veksfu;e ukbVªsV 

• foVkfeu ^,* dk loksZÙke lzksr D;k gS \ &xktj&xktj&xktj&xktj 
• cQZ ikuh ij D;ksa rSjrs jgrk gS \  
  &cQZ dk ?kuRo ikuh ls vis{kkÑr de gksrk gS&cQZ dk ?kuRo ikuh ls vis{kkÑr de gksrk gS&cQZ dk ?kuRo ikuh ls vis{kkÑr de gksrk gS&cQZ dk ?kuRo ikuh ls vis{kkÑr de gksrk gS 
• isfuflyhu ds fuekZ.k dk eq[; dsUnz fdl 'kgj esa gS \ 
  &fiEijh&fiEijh&fiEijh&fiEijh 
• vkerkSj ij iz;ksx fd, tkus okyk elkyk ^ykSax* ikS/ks ds 

fdl Hkkx ls izkIr gksrk gS \ &iq"idyh ls&iq"idyh ls&iq"idyh ls&iq"idyh ls 
• ^'kgn* dSls cuk;k tkrk gS \ 
  &dehZ e/kqefD[k;ksa }kjk jlnkj ikS/kksa ls Qy 'kdZjk ds &dehZ e/kqefD[k;ksa }kjk jlnkj ikS/kksa ls Qy 'kdZjk ds &dehZ e/kqefD[k;ksa }kjk jlnkj ikS/kksa ls Qy 'kdZjk ds &dehZ e/kqefD[k;ksa }kjk jlnkj ikS/kksa ls Qy 'kdZjk ds 

pqfuank vopw"k.k vkSj vius xVksa epqfuank vopw"k.k vkSj vius xVksa epqfuank vopw"k.k vkSj vius xVksa epqfuank vopw"k.k vkSj vius xVksa esa lalk/ku }kjksa lalk/ku }kjksa lalk/ku }kjksa lalk/ku }kjk 

• ekuo dh yky :f/kj df.kdkvksa dh vk;q fdruh gksrh 
gS \  &120 fnu&120 fnu&120 fnu&120 fnu 

• ekuo 'kjhj dk rkiLFkkih ¼FkeksZLVsV½ dgk¡ fLFkr gksrk 
gS\  &gkbiksFkSysel esa&gkbiksFkSysel esa&gkbiksFkSysel esa&gkbiksFkSysel esa 

• 'kdZjk ;k eaM ds fd.ou ls D;k izkIr gksrk gS \ 
  &,FkkukWy&,FkkukWy&,FkkukWy&,FkkukWy 
• ,y- ih- th- esa eq[; ?kVd D;k gksrk gS \ &C;wVsu&C;wVsu&C;wVsu&C;wVsu 
• lkoZf=d vknkrk :f/kj oxZ dkSu&lk gS \ &&&& AB 
• iksfy;ks dk fo"kk.kq ¼okbjl½ 'kjhj esa fdl izdkj izos'k 

djrk gS \  &ykj vkSj ukd ds lzko ls&ykj vkSj ukd ds lzko ls&ykj vkSj ukd ds lzko ls&ykj vkSj ukd ds lzko ls 
• lsfYl;l vkSj QkjsugkbV rkiekih fdl fo'ks"k rkieku 

ij leku jhfMax nsrk gS \ &&&& 40°C 
• ân; ¼gkVZ½ dh eeZj fdl dkj.k gksrh gS \ 
  &P;ou okYo&P;ou okYo&P;ou okYo&P;ou okYo 
• dqN rsyguksa dks vusd rsy esa dksbZ ifjorZu gq, fcuk 

yEch vof/k rd LVksj fd;k tk ldrk gSA ;g fdldh 
ekStwnxh ds dkj.k gksrk gS \ &izfr vkWDlhdkjd&izfr vkWDlhdkjd&izfr vkWDlhdkjd&izfr vkWDlhdkjd 

• dkalk fdldh feJ&/kkrq gS \  
  &rk¡ck vkSj fVu dk&rk¡ck vkSj fVu dk&rk¡ck vkSj fVu dk&rk¡ck vkSj fVu dk 
• lkekU; Qlyksa ds mxus ds fy, mi;qDr moZj feV~Vh esa 

fdruk pH eku gksus dh lEHkkouk gksrh gS \ 
  &Ng vkSj lkr&Ng vkSj lkr&Ng vkSj lkr&Ng vkSj lkr 
• ^,fEuvkslsfVfll* ¼Hkzw.k ijh{k.k½ ij dkuwuh izfrca/k D;ksa 

yxk;k x;k gS \  
  &bldk iz;ksx Hkzw.k ds fyax ds pquko ds fy, fd;k &bldk iz;ksx Hkzw.k ds fyax ds pquko ds fy, fd;k &bldk iz;ksx Hkzw.k ds fyax ds pquko ds fy, fd;k &bldk iz;ksx Hkzw.k ds fyax ds pquko ds fy, fd;k 

tkrk gStkrk gStkrk gStkrk gS 
• pk; ij yky fdV~V ¼jsM jLV½ fdlds dkj.k yxrk gS\ 
  &&&&doddoddoddod 
• Ropk dk cky& 
 &ewyr% vf/kpehZ gksrs gSa vkSj er̀ dksf'kdkvksa ls cus gksrs &ewyr% vf/kpehZ gksrs gSa vkSj er̀ dksf'kdkvksa ls cus gksrs &ewyr% vf/kpehZ gksrs gSa vkSj er̀ dksf'kdkvksa ls cus gksrs &ewyr% vf/kpehZ gksrs gSa vkSj er̀ dksf'kdkvksa ls cus gksrs 

gSagSagSagSa 
• xzhu gkml izHkko fdldk ifj.kke gS \ 
  &vR;f/kd &vR;f/kd &vR;f/kd &vR;f/kd CO2 dk NksM+uk ¼fudkyuk½dk NksM+uk ¼fudkyuk½dk NksM+uk ¼fudkyuk½dk NksM+uk ¼fudkyuk½ 
• ?ksa?kk fdldh dleh ds dkj.k gksrk gS \ &vk;ksMhu&vk;ksMhu&vk;ksMhu&vk;ksMhu 
• rhj pykus esa iz;ksx dh tkus okyh >wdh deku esa 

dkSu&lh ÅtkZ gksrh gS \ &fLFkfrt ÅtkZ&fLFkfrt ÅtkZ&fLFkfrt ÅtkZ&fLFkfrt ÅtkZ 
• vf/kd nzO;eku okyh ,d fØdsV ckWy vkSj ,d Vsful 

ckWy dks leku osx ls Qsadk tkrk gSA ;fn mUgsa jksdk 
tk, rks fdl ckWy ds fy, vf/kd cy dh vko';drk 
gksxh \  &fØdsV ckWy&fØdsV ckWy&fØdsV ckWy&fØdsV ckWy 

• fctyh dk cYc fdlls vf/kZr ¼jsVsM½ gksrk gS \ 
  &'kfDr ¼f&'kfDr ¼f&'kfDr ¼f&'kfDr ¼fctyh½ vkSj oksyVrkctyh½ vkSj oksyVrkctyh½ vkSj oksyVrkctyh½ vkSj oksyVrk 
• ijek.kq dk la?kVu djus okys rhu ekSfyd d.k 

dkSu&dkSu gSa \ &izksVkWu] bysDVªkWu vkSj U;wVªkWu&izksVkWu] bysDVªkWu vkSj U;wVªkWu&izksVkWu] bysDVªkWu vkSj U;wVªkWu&izksVkWu] bysDVªkWu vkSj U;wVªkWu 
• ?kj esa fctyh ds rkjksa esa bysfDVªd ;qfDr;k¡ fdl laca/ku 

esa dusDV dh tkrh gSa \ &ik'oZc) laca/ku esa&ik'oZc) laca/ku esa&ik'oZc) laca/ku esa&ik'oZc) laca/ku esa 
• jDr /kkjk esa vkWDlhtu ys tkus okyk izksVhu gksrk gS& 
  &gheksXyksfcu&gheksXyksfcu&gheksXyksfcu&gheksXyksfcu 
• ÝhvkWu dk iz;ksx fdl :i esa fd;k tkrk gS \ 
  &iz'khrd&iz'khrd&iz'khrd&iz'khrd 
• fdlh pqacdh; {ks= esa tc dqaMyh dks ?kqekrs gSa] rks 

dqaMyh esa izsfjr /kkjk iSnk gksrh gSA bl fl)kUr dk 
mi;ksx fd;k tkrk gS& 

  &fo|qr~ eksVj cukus ds fy,&fo|qr~ eksVj cukus ds fy,&fo|qr~ eksVj cukus ds fy,&fo|qr~ eksVj cukus ds fy, 
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• MkbesfFky bZFkj fdldk vkblksej gS \ 
  &,fFky ,sYdksgkWy dk&,fFky ,sYdksgkWy dk&,fFky ,sYdksgkWy dk&,fFky ,sYdksgkWy dk 
• Qsu Iyou izØe dk iz;ksx fdlds /kkrqdeZ ds fy, 

fd;k tkrk gS \ &lYQkbM v;Ld&lYQkbM v;Ld&lYQkbM v;Ld&lYQkbM v;Ld 
• lqØksl ds ty&vi?kVu ls D;k curk gS \ 
  &Xywdksl vkSj ÝDVksl&Xywdksl vkSj ÝDVksl&Xywdksl vkSj ÝDVksl&Xywdksl vkSj ÝDVksl 
• ;fn vki fLFkj ok;q esa /kwyd.kksa dks ns[kus ds fy, ,d 

lw{en'khZ dk iz;ksx djsa rks os vkidks gj le; 
b/kj&m/kj pyrs gq, fn[kkbZ nsaxsA bl ifj?kVuk dks 
D;k dgrs gSa \ &czkmuh izHkko&czkmuh izHkko&czkmuh izHkko&czkmuh izHkko 

• fdl dksfV ds QksVksfizUV dh thou vof/k lcls yEch 
gksrh gS \  &'osr&';ke fizUV&'osr&';ke fizUV&'osr&';ke fizUV&'osr&';ke fizUV 

• diM+ksa rFkk crZuksa dks lkQ djus ds fy, iz;qDr MsVtsZaV 
esa D;k gksrk gS \ &ckbdkcksZusV&ckbdkcksZusV&ckbdkcksZusV&ckbdkcksZusV 

• ekuo tBj esa izksVhu ikpu ds fy, mÙkjnk;h 
vuqdwyre ifjos'k gS& &vEyh;&vEyh;&vEyh;&vEyh; 

• ^leqnzh 'kSoky* in dk loksZÙke o.kZu fdlds }kjk fd;k 
tkrk gS \  &leqnz ry ds lw{e gjs ikni&leqnz ry ds lw{e gjs ikni&leqnz ry ds lw{e gjs ikni&leqnz ry ds lw{e gjs ikni 

• f'k'kq dk fyax fdlds xq.klw=h ;ksxnku ij fuHkZj djrk 
gS \  &firk&firk&firk&firk 

• czk;ksfQye esa dkf;d izo/kZu fdlds ek/;e ls gksrk gS\ 
  &iÙkk&iÙkk&iÙkk&iÙkk 
• o;Ld ekuo dk lkekU; jDr&pki fdruk gksrk gS \ 
  &&&&120/80 mm of Hg 
• vkSlr o;Ld ds 'kjhj esa fdruk jDr gksrk gS \ 
  & 5&6 yhVj& 5&6 yhVj& 5&6 yhVj& 5&6 yhVj 
• ekuo esa rkieku dk fu;a=.k dkSu&lh xzafFk djrh gS \ 
  &gkbiksFkSysel xzafFk&gkbiksFkSysel xzafFk&gkbiksFkSysel xzafFk&gkbiksFkSysel xzafFk 
• lcls cM+k 'kkod dkSu&lk tkuoj iSnk djrk gS \ 
  &uhyh ºosy&uhyh ºosy&uhyh ºosy&uhyh ºosy 
• ekuo thukse ifj;kstuk dk usr`Ro fdlus fd;k Fkk \ 
  &Ýkafld fØd vkSj tsEl okVlu&Ýkafld fØd vkSj tsEl okVlu&Ýkafld fØd vkSj tsEl okVlu&Ýkafld fØd vkSj tsEl okVlu 
• n`'; Nki fdlesa curh gS \ &QksVksxzkfQd dSejk esa&QksVksxzkfQd dSejk esa&QksVksxzkfQd dSejk esa&QksVksxzkfQd dSejk esa 
• izdk'k dks lw;Z ls i`Foh rd igq¡pkus esa fdruk le; 

yxrk gS \  &8&8&8&8----3 feuV3 feuV3 feuV3 feuV 
• ijkJO; rjaxksa dh vko`fÙk yxHkx fdruh gksrh gS \ 
  &20]000 gV~tZ ls vf/kd&20]000 gV~tZ ls vf/kd&20]000 gV~tZ ls vf/kd&20]000 gV~tZ ls vf/kd 
• fdlh v/kZpkyd dks xeZ djus ij mlds izfrjks/k ij 

D;k izHkko iM+rk gS \ &vifjofrZr jgrk gS&vifjofrZr jgrk gS&vifjofrZr jgrk gS&vifjofrZr jgrk gS 
• izdkf'kd rarq dk iz;ksx fdlds fy, fd;k tkrk gS \ 
  &lapkj lsok&lapkj lsok&lapkj lsok&lapkj lsok 
•     tyok"i esa Hk.Mkfjr Å"ek gS& &xqIr Å"e&xqIr Å"e&xqIr Å"e&xqIr Å"ekkkk 
• fo{ksi.k cy dh [kkst lcls igys fdlus dh Fkh \ 
  &dksfjvksfyl us&dksfjvksfyl us&dksfjvksfyl us&dksfjvksfyl us 
• ok;qe.My esa vkstksu gzkl eq[;r% fd;k tkrk gS& 
  &Dyksjks&¶yqvksjks dkcZu }kjk&Dyksjks&¶yqvksjks dkcZu }kjk&Dyksjks&¶yqvksjks dkcZu }kjk&Dyksjks&¶yqvksjks dkcZu }kjk 
• vejcsy ¼dqLdqVk½ gS& &iw.kZ ruk ijthoh&iw.kZ ruk ijthoh&iw.kZ ruk ijthoh&iw.kZ ruk ijthoh 
• ân; (Heart) dk D;k dk;Z gS \ 
  &:f/kj dks 'kjhj ds fofHkUu vaxksa esa ia&:f/kj dks 'kjhj ds fofHkUu vaxksa esa ia&:f/kj dks 'kjhj ds fofHkUu vaxksa esa ia&:f/kj dks 'kjhj ds fofHkUu vaxksa esa iai djuki djuki djuki djuk 
• ekuo&jDr dk jax yky gksrk gS&  
  &gheksXyksfcu ds dkj.k&gheksXyksfcu ds dkj.k&gheksXyksfcu ds dkj.k&gheksXyksfcu ds dkj.k 
• o`Dd dk izdk;kZRed ;wfuV D;k gS \ &o`Ddk.kq ¼usÝkWu½&o`Ddk.kq ¼usÝkWu½&o`Ddk.kq ¼usÝkWu½&o`Ddk.kq ¼usÝkWu½ 
• ^dksf'kdk dk ÅtkZ dsUnz* fdls dgk tkrk gS \ 
  &ekbVksdkWf.Mª;u&ekbVksdkWf.Mª;u&ekbVksdkWf.Mª;u&ekbVksdkWf.Mª;u 

• ,Dok;MZ bE;wuks&MsfQf'k;alh flUMªkse ¼,M~l½ fdlds 
dkj.k gksrk gS \ &ok;jl&ok;jl&ok;jl&ok;jl 

• dkSu&lk foVkfeu gekjs 'kjhj esa lcls vf/kd rhozrk ls 
curk gS \  &foVkfeu&&foVkfeu&&foVkfeu&&foVkfeu&D 

• rk¡ck izÑfr esa fdl voLFkk esa ik;k tkrk gS \ 
  &eqDr voLFkk esa&eqDr voLFkk esa&eqDr voLFkk esa&eqDr voLFkk esa 
• rk¡ck dks fdl fof/k }kjk 'kq) fd;k tkrk gS \ 
  &fo|qr~ vi?kVu&fo|qr~ vi?kVu&fo|qr~ vi?kVu&fo|qr~ vi?kVu 
• dkcZu MkbZvkWDlkbM gS& &futZyhdkjd&futZyhdkjd&futZyhdkjd&futZyhdkjd 
• fdlh rRo ds ijek.kq dk ijek.kq Øekad 17 gS vkSj 

nzO;eku 36 gSA mlds U;wfDyvl esa U;wVªkWuksa dh la[;k 
fdruh gksxh \ &19&19&19&19 

• jsfM;ks&rjaxksa ds lapj.k ds fy, iz;qDr ok;qe.My dk 
Lrj gS&  &vk;ue.My&vk;ue.My&vk;ue.My&vk;ue.My 

• izo/kZdksa esa _.kkRed iquHkZj.k& 
  &cSaM dh pkSM+kbZ dks c<+krk gS vkSj 'kksj dks ?kVk&cSaM dh pkSM+kbZ dks c<+krk gS vkSj 'kksj dks ?kVk&cSaM dh pkSM+kbZ dks c<+krk gS vkSj 'kksj dks ?kVk&cSaM dh pkSM+kbZ dks c<+krk gS vkSj 'kksj dks ?kVkrk gSrk gSrk gSrk gS 
• fo|qr~ /kkjk ls yxh vkx dks cq>kus ds fy, ty dk 

iz;ksx D;ksa ugha fd;k tkrk gS \ 
  &mlls bysDVªksD;w'ku gks ldrk gS&mlls bysDVªksD;w'ku gks ldrk gS&mlls bysDVªksD;w'ku gks ldrk gS&mlls bysDVªksD;w'ku gks ldrk gS 
• ifjn'khZ ¼isfjLdksi½ fdl fl)kUr ij dke djrk gS \ 
  &iw.kZ vkUrfjd ijkorZu&iw.kZ vkUrfjd ijkorZu&iw.kZ vkUrfjd ijkorZu&iw.kZ vkUrfjd ijkorZu 
• rkez dh fMLd esa ,d Nsn gSA ;fn fMLd dks xeZ fd;k 

tk,] rks Nsn ds vkdkj ij D;k izHkko iM+sxk \ &?kVsxk&?kVsxk&?kVsxk&?kVsxk 
• okgu&pkyu gsrq i'p&n`'; niZ.k gksrk gS& 
  &mÙky niZ.k&mÙky niZ.k&mÙky niZ.k&mÙky niZ.k 
• oS'ysf"kd batu fdlus cuk;k \ &pkYlZ cScst&pkYlZ cScst&pkYlZ cScst&pkYlZ cScst 
• LAN dk iwjk :i gS& &yksdy ,fj;k usVodZ&yksdy ,fj;k usVodZ&yksdy ,fj;k usVodZ&yksdy ,fj;k usVodZ 
• ukbykWu ds vkfo"dkj ds lkFk dkSu lEcfU/kr gSa \ 
  &MkW&MkW&MkW&MkW---- oSysl ,p oSysl ,p oSysl ,p oSysl ,p---- dSjkFklZ dSjkFklZ dSjkFklZ dSjkFklZ 
• lksfM;e csatks,V dk izeq[k mi;ksx D;k gS \ 
  &[kk|&inkFkksZa ds laj{kd esa&[kk|&inkFkksZa ds laj{kd esa&[kk|&inkFkksZa ds laj{kd esa&[kk|&inkFkksZa ds laj{kd esa 
• ghfy;e ,d rRo gS& &mPpre vk;uu ÅtkZ okyk&mPpre vk;uu ÅtkZ okyk&mPpre vk;uu ÅtkZ okyk&mPpre vk;uu ÅtkZ okyk 
• pkSFkh ih<+h ds dEI;wVjksa ds fuekZ.k esa iz;ksx fd;k tkrk 

gS& &lw{e lalkf/k=ksa dk&lw{e lalkf/k=ksa dk&lw{e lalkf/k=ksa dk&lw{e lalkf/k=ksa dk 
• ^dEI;wVj dk tud* fdls dgk tkrk gS \ &pkYlZ cScst&pkYlZ cScst&pkYlZ cScst&pkYlZ cScst 
• ^lh- ih- ;w-* dk iwjk :i D;k gS \ 
  &lsaVªy izkslsflax ;wfuV&lsaVªy izkslsflax ;wfuV&lsaVªy izkslsflax ;wfuV&lsaVªy izkslsflax ;wfuV 
• 'kgn dk eq[; vo;o D;k gS \ &ÝqDVkst&ÝqDVkst&ÝqDVkst&ÝqDVkst 
• ukjk ^nks cw¡n ftanxh dh* fdl dk;ZØe ds lkFk lacaf/kr 

gS \  &iYl iksfy;ks vfHk;ku&iYl iksfy;ks vfHk;ku&iYl iksfy;ks vfHk;ku&iYl iksfy;ks vfHk;ku 
• ^Hkkjrh; U;wfDy;j foKku dk tud* fdls dgk tkrk 

gS\  &gkseh ts&gkseh ts&gkseh ts&gkseh ts---- HkkHkk HkkHkk HkkHkk HkkHkk 
• ok;qeaMy ds Åijh Lrjksa esa fo|eku vkstksu vo'kks"k.k 

djrh gS&  &ijkcSaxuh lkSj fofdj.k dk&ijkcSaxuh lkSj fofdj.k dk&ijkcSaxuh lkSj fofdj.k dk&ijkcSaxuh lkSj fofdj.k dk 
• Hkkjr esa LFkkfir igyk ijek.kq la;a= dkSu&lk gS \ 
  &rkjkiqj&rkjkiqj&rkjkiqj&rkjkiqj 
• xzhu gkml xSl gS& &dkcZu MkbZvkWDlkbM&dkcZu MkbZvkWDlkbM&dkcZu MkbZvkWDlkbM&dkcZu MkbZvkWDlkbM 
• 'kSd ¼ykbdsu½ gS& &lgthoh&lgthoh&lgthoh&lgthoh 
• dk"Bh; vkjksgh yrk,¡ dks D;k dgrs gSa \ &daByrk&daByrk&daByrk&daByrk 
• ekuo ds dqy jDr vk;ru esa IykTek dk izfr'kr 

yxHkx fdruk gksrk gS \ &&&&60% 
• ;{ek ¼risfnd½ chekjh iSnk djus okys dkjd gSa& 
  &thok.kq ¼cSDVhfj;k½&thok.kq ¼cSDVhfj;k½&thok.kq ¼cSDVhfj;k½&thok.kq ¼cSDVhfj;k½ 
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• ew= dgk¡ curk gS \ &laxzkgd okfgfu;ksa esa&laxzkgd okfgfu;ksa esa&laxzkgd okfgfu;ksa esa&laxzkgd okfgfu;ksa esa 
• dkyk&vtkj Toj dk lapj.k dSls gksrk gS \ 
  &fldrk eD[kh ds dkVus ls&fldrk eD[kh ds dkVus ls&fldrk eD[kh ds dkVus ls&fldrk eD[kh ds dkVus ls 
• gkuqQyd dk nwljk uke D;k gS \ &tkfUod ¼iVsYyk½&tkfUod ¼iVsYyk½&tkfUod ¼iVsYyk½&tkfUod ¼iVsYyk½ 
• lHkh eksVj okguksa ds fy, Mhty rsy vf/kd ilan 

fd;k tkrk gS] D;ksafd& 
  &dPps eky ls mldk vf/kd mRiknu gksrk gS&dPps eky ls mldk vf/kd mRiknu gksrk gS&dPps eky ls mldk vf/kd mRiknu gksrk gS&dPps eky ls mldk vf/kd mRiknu gksrk gS 
• tc yksgs esa tax yxrk gS] rks mlds Hkkj ij D;k izHkko 

iM+rk gS \  &c<+rk gS&c<+rk gS&c<+rk gS&c<+rk gS 
• Qyksa dks Ñf=e :i ls idkus ds fy, eq[;r% mi;ksx 

esa yk;k tkrk gS& &bFkyhu&bFkyhu&bFkyhu&bFkyhu 
• vkarfjd laØe.k rRoksa dh dqy la[;k fdruh gS \ 
  &28&28&28&28 
• lw[khZ cQZ D;k gS \ &Bksl dkcZu MkbZ vkWDlkbM&Bksl dkcZu MkbZ vkWDlkbM&Bksl dkcZu MkbZ vkWDlkbM&Bksl dkcZu MkbZ vkWDlkbM 
• izdk'k&rjax dSlk rjax gS \ &fo|qr~&pqacdh; rjax&fo|qr~&pqacdh; rjax&fo|qr~&pqacdh; rjax&fo|qr~&pqacdh; rjax 
• xSYosuksehVj ds }kjk D;k ekik tkrk gS \ &/kkjk&/kkjk&/kkjk&/kkjk 
• izdk'k rjaxsa vuqizLFk rjaxsa gSa] D;ksafd mUgsa& 
  &/kzqfor fd;k tk ldrk gS &/kzqfor fd;k tk ldrk gS &/kzqfor fd;k tk ldrk gS &/kzqfor fd;k tk ldrk gS  
• /kkrq dh IysV ds chp esa dkV dj ,d Nsn cuk;k x;k 

vkSj fQj mls xje fd;k x;k rks Nsn ds vkdkj ij 
D;k izHkko iM+sxk \ &?kVsxk&?kVsxk&?kVsxk&?kVsxk 

• dEI;wVj dh eq[; Le`fr fdldks dgk tkrk gS \ 
  &&&&RAM 
• ,sfueksehVj D;k ekius ds dke vkrk gS \ 
  &iou dk osx&iou dk osx&iou dk osx&iou dk osx 
• gekjs 'kjhj ds fdu dksf'kdkvksa esa lcls de iqu;ksZth 

'kfDr gksrh gS \ &efLr"d dksf'kdk,¡&efLr"d dksf'kdk,¡&efLr"d dksf'kdk,¡&efLr"d dksf'kdk,¡ 
• ,d vkyw dUn dks nks Hkkx esa dkVk x;k gSA buesa ls 

,d Hkkx ds dVs gq, i`"B ij vk;ksfMu foy;u dh dqN 
cw¡nsa fxjkbZ xbZ gSaA vc fdl jax dk ifjorZu ns[kk tk 
ldrk gS \  &Hkwjs ls uhykHk dkyk&Hkwjs ls uhykHk dkyk&Hkwjs ls uhykHk dkyk&Hkwjs ls uhykHk dkyk 

• ekuo ân; esa fdrus okYo lSV~l (Volve sets) gksrs gSa \ 
  &nks&nks&nks&nks 
• jksx izfrdkjdksa dks mRiUu djus okyk lsy dkSu&lk gS\ 
  &flLQkslkbV&flLQkslkbV&flLQkslkbV&flLQkslkbV 
• Mk;LVsl ,Utkbe dk lzksr gS& &ykj xzfUFk&ykj xzfUFk&ykj xzfUFk&ykj xzfUFk 
• leqnz esa Mwch oLrq dk irk yxkus ds fy, fdl ;U= dk 

iz;ksx fd;k tkrk gS \ &lksukj&lksukj&lksukj&lksukj 
• tc ok"i nkc] ok;qe.Myh; nkc ds cjkcj gks tkrk gS] 

rks nzo ij D;k izHkko iM+rk gS \ 
  &nzo mcyus yxrk gS&nzo mcyus yxrk gS&nzo mcyus yxrk gS&nzo mcyus yxrk gS 
• leqnzh [kj&irokj esa eq[;r% ik;k tkrk gS& 
  &vk;ksfMu&vk;ksfMu&vk;ksfMu&vk;ksfMu 
• U;wDyh; fj,DVj esa Hkkjh ty dk iz;ksx fdl :i esa 

fd;k tkrk gS \ &fu;ked &fu;ked &fu;ked &fu;ked (Moderator) 
• HkhM+ dks frrj&fcrj djus esa iqfyl }kjk bLrseky dh 

tkus okyh vJq xSl D;k gksrh gS \ &Dyksjhu&Dyksjhu&Dyksjhu&Dyksjhu 
• bUVjusV ds irs esa in http dk lgh oLr`r :i gS& 
  &&&& hyper text transfer protocol 
• ^fo'o ,M~l fnol* dc euk;k tkrk gS \ 
  &1 fnlEcj dks&1 fnlEcj dks&1 fnlEcj dks&1 fnlEcj dks 
• fdlesa loksZPp fof'k"V Å"ek dk eku gksrk gS \ &ty&ty&ty&ty 
• ^ekbdksIykTek* ftl jksx ls lEc) gS] og fdu vo;oksa 

dks izHkkfor djrk gS \ &'okl lEcU/kh&'okl lEcU/kh&'okl lEcU/kh&'okl lEcU/kh 

• in ^ihlh* dk D;k vFkZ gS \ &ilZuy dEI;wVj&ilZuy dEI;wVj&ilZuy dEI;wVj&ilZuy dEI;wVj 
• ftu lalk/kuksa dk iz;ksx ckj&ckj fujarj fd;k tk 

ldrk gS] mUgsa dgk tkrk gS& &uohdj.k&uohdj.k&uohdj.k&uohdj.kh;h;h;h; 
• igkM+ksa ij ty de rkieku ij mcyrk gS] D;ksafd& 
  &igkM+ksa ij ok;qnkc de gksrk gS&igkM+ksa ij ok;qnkc de gksrk gS&igkM+ksa ij ok;qnkc de gksrk gS&igkM+ksa ij ok;qnkc de gksrk gS 
• jsfÝtjsVj [kk| inkFkksZa dks [kjkc gksus ls cpkrs gSa] 

D;ksafd& &blds U;wu rkieku ij jksxk.kq ej tkrs &blds U;wu rkieku ij jksxk.kq ej tkrs &blds U;wu rkieku ij jksxk.kq ej tkrs &blds U;wu rkieku ij jksxk.kq ej tkrs 
gSagSagSagSa 

• jDr ds AB-oxZ okyk O;fDr ,sls O;fDr dks jDrnku 
dj ldrk gS] ftlds jDr dk oxZ gks& &&&&AB 

• if{k;ksa dks cgqr Å¡pkbZ ij mM+rs le; lkal dh ijs'kkuh 
D;ksa ugha eglwl gksrh \  

  &muesa vfrfjDr ok;q&dks'k gksrs gSa&muesa vfrfjDr ok;q&dks'k gksrs gSa&muesa vfrfjDr ok;q&dks'k gksrs gSa&muesa vfrfjDr ok;q&dks'k gksrs gSa 
• ikfjfLFkfrd&ra= esa ÅtkZ dk lzksr D;k gS \ &lw;Z&lw;Z&lw;Z&lw;Z 
• og rkieku ftldk ikB~;kad QkWjsugkbV vkSj lsfYl;l 

nksuksa iSekus ij ogh gksrk gS& &&&& –40° 
• Å"ek dks oS|qr~ ÅtkZ esa ifjorZu djus ds fy, iz;ksx 

fd;k tkrk gS& &FkeksZdiy dk&FkeksZdiy dk&FkeksZdiy dk&FkeksZdiy dk 
• fdlds izHkko ls rktegy lokZf/kd nq"izHkkfor gksrk gS \ 
  &vEy o"kkZ ds dkj.k&vEy o"kkZ ds dkj.k&vEy o"kkZ ds dkj.k&vEy o"kkZ ds dkj.k 
• Hkkjr esa jk"Vªh; vk; ds izkDdyu fdlds }kjk rS;kj 

fd, tkrs gSa \ &dsUnzh; lkaf[&dsUnzh; lkaf[&dsUnzh; lkaf[&dsUnzh; lkaf[;dh; laxBu }kjk;dh; laxBu }kjk;dh; laxBu }kjk;dh; laxBu }kjk 
• lcls vf/kd viorZukad okyk vk¡[k dk vax gS& 
  &ysUl&ysUl&ysUl&ysUl 
• ,Utkbe eq[;r% gksrs gSa& &izksVhu&izksVhu&izksVhu&izksVhu 
• foVhdYpj fdlds mRiknu ls lacaf/kr gS \ &vaxwj&vaxwj&vaxwj&vaxwj 
• 'kjhj ds lkFk lEidZ esa fLifjV BaMh vuqHkwfr nsrh gS] 

D;ksafd og&  &vR;ar ok"i'khy gS&vR;ar ok"i'khy gS&vR;ar ok"i'khy gS&vR;ar ok"i'khy gS 
• fdldh mifLFkfr ds dkj.k rEckdw dk /kqvk¡ LokLF; ds 

fy, gkfudkjd gS \ &fudksVhu&fudksVhu&fudksVhu&fudksVhu 
• xylqvk ¼eEIl½ ,d ok;jy jksx gS] tks lwtu iSnk 

djrk gS&  &d.kZiwoZ &d.kZiwoZ &d.kZiwoZ &d.kZiwoZ (Parotid) xzafFk esaxzafFk esaxzafFk esaxzafFk esa 
• ^fdyksokV&?k.Vk* fdldk ;wfuV gS \ &ÅtkZ dk&ÅtkZ dk&ÅtkZ dk&ÅtkZ dk 
• ekuo 'kjhj dh lcls cM+h fefJr xzafFk gS& &;Ñr&;Ñr&;Ñr&;Ñr 
• ejdjh ¼ikjk½ gS& &nzo /k&nzo /k&nzo /k&nzo /kkrqkrqkrqkrq 
• ckWy isu fdl fl)kUr ij dke djrk gS \  
  &i`"Bh; ruko&i`"Bh; ruko&i`"Bh; ruko&i`"Bh; ruko 
• d,d vkneh 10 ehVj ls nwj lkQ ugha ns[k ikrk] og 

fdl jksx ls xzflr gS \ &fudV n`f"V&nks"k &fudV n`f"V&nks"k &fudV n`f"V&nks"k &fudV n`f"V&nks"k (Myopia) 
• ok;q esa gkbMªkstu tc tyus yxrh gS] rc D;k iSnk 

djrh gS \  &ty&ty&ty&ty 
• 'RBC' dk dfczLrku* fdldks dgk tkrk gS \ 
  &Iyhgk &Iyhgk &Iyhgk &Iyhgk (Spleen) dksdksdksdks 
• :eSfVd ân; jksx dk bykt fdldh enn ls fd;k 

tkrk gS \  &,fifju&,fifju&,fifju&,fifju 
• V~;wcjdqyksfll laØe.k fdlls gksrk gS \ 
  &ekbdkscSDVhfj;e V~;wcjdqyksfll }kjk&ekbdkscSDVhfj;e V~;wcjdqyksfll }kjk&ekbdkscSDVhfj;e V~;wcjdqyksfll }kjk&ekbdkscSDVhfj;e V~;wcjdqyksfll }kjk 
• jkr ds le; vkoklh; {ks= esa 'kksj dk vuqer Lrj D;k 

gS \  &&&&45 dB (A) 
• fo|qr~&vkos'k dk S.I. ek=d D;k gS \ &dwykWe&dwykWe&dwykWe&dwykWe 
• Bksl vif'k"V dks fupys Lrj ds {ks= esa Qsad dj Åij 

feV~Vh Mky nsus dh fØ;k dks D;k dgrs gSa \ 
  &lSfuVjh ySaMfQfyax&lSfuVjh ySaMfQfyax&lSfuVjh ySaMfQfyax&lSfuVjh ySaMfQfyax 
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• ikniksa esa ewy jkseksa }kjk ty ftl izfØ;k ls vo'kksf"kr 
fd;k tkrk gS] og dgykrh gS& &ijklj.k&ijklj.k&ijklj.k&ijklj.k 

• 1024 ckbV cjkcj gS& &1 fdyk&1 fdyk&1 fdyk&1 fdyksckbVsckbVsckbVsckbV 

• ouLifr rsyksa dks lar`Ir olkvksa esa ifjofrZr djus ds 
fy, fdl xsl dk iz;ksx fd;k tkrk gS \  

  &gkbMªkstu&gkbMªkstu&gkbMªkstu&gkbMªkstu 

• ikni }kjk cM+h ek=k esa visf{kr rRo gS&  

  &ukbVªkstu&ukbVªkstu&ukbVªkstu&ukbVªkstu 

• ^ckWDlkbV* fdl [kfut dk v;Ld gS&  

  &,Y;wfefu;e&,Y;wfefu;e&,Y;wfefu;e&,Y;wfefu;e 

• ok;qeaMyh; gok esa lcls izpqj ?kVd dkSu&lk gS \ 

  &ukbVªkstu&ukbVªkstu&ukbVªkstu&ukbVªkstu 

• nw/k dks eFkus ls Øhe ds vyx gks tkus dk dkj.k gS& 

  &vidsUnzh cy&vidsUnzh cy&vidsUnzh cy&vidsUnzh cy 

• rarq vkgkj (Fiber diet) esa 'kkfey gS& &lsyqyksl&lsyqyksl&lsyqyksl&lsyqyksl 

• dkWdjksp vkSj flYoj fQ'k esa fdl izdkj dk ifjlapj.k 
ra= (Circulatory system) ik;k tkrk gS \ 

  &foo`Ùk izdkj &foo`Ùk izdkj &foo`Ùk izdkj &foo`Ùk izdkj (Open type) dkdkdkdk 

• gekjs 'kjhj dks ÅtkZ dkSu&lk iks"kd rRo nsrk gS \ 

  &dkcksZgkbMªsV&dkcksZgkbMªsV&dkcksZgkbMªsV&dkcksZgkbMªsV 

• izdk'k fdj.k iqat tks vR;ar fnf'kd gks] D;k dgykrh 
gS \  &yslj &yslj &yslj &yslj (Laser) 

• tqdke (Common cold) fdl izdkj gksus okyk jksx gS \ 

  &okbjy laØe.k ls&okbjy laØe.k ls&okbjy laØe.k ls&okbjy laØe.k ls 

• Cyhfpax ikmMj dk jklk;fud uke gS& 

  &dSfY'k;e vk&dSfY'k;e vk&dSfY'k;e vk&dSfY'k;e vkWDlhDyksjkbMWDlhDyksjkbMWDlhDyksjkbMWDlhDyksjkbM 

• ml fLFkfr dks D;k dgrs gSa ftlesa dqy vk; dqy 
ykxr ds cjkcj gks \ &larqyu Lrj fcUnq&larqyu Lrj fcUnq&larqyu Lrj fcUnq&larqyu Lrj fcUnq 

• in 'PC-XT' ls D;k vk'k; gS \ 

  &ilZuy dEI;wVj ,DliSafMm VsDuksykWth&ilZuy dEI;wVj ,DliSafMm VsDuksykWth&ilZuy dEI;wVj ,DliSafMm VsDuksykWth&ilZuy dEI;wVj ,DliSafMm VsDuksykWth 

• xfr'khy oS|qr vkos'k iSnk djrk gS&  

  &pqEcdh; {ks=&pqEcdh; {ks=&pqEcdh; {ks=&pqEcdh; {ks= 

• ijkofrZr izdk'k esa ÅtkZ& 

  &vkiru dks.&vkiru dks.&vkiru dks.&vkiru dks.k ds c<+us ds lkFk c<+rh gSk ds c<+us ds lkFk c<+rh gSk ds c<+us ds lkFk c<+rh gSk ds c<+us ds lkFk c<+rh gS 

• eysfj;k jksx iSnk gksus dk dkj.k gS&  

  &izksVkstksvk&izksVkstksvk&izksVkstksvk&izksVkstksvk 

• ^xzhu gkml izHkko* dk D;k vFkZ gS \ 

  &ok;qeaMyh; dkcZu MkbZvkWDlkbM ds dkj.k lkSj ÅtkZ &ok;qeaMyh; dkcZu MkbZvkWDlkbM ds dkj.k lkSj ÅtkZ &ok;qeaMyh; dkcZu MkbZvkWDlkbM ds dkj.k lkSj ÅtkZ &ok;qeaMyh; dkcZu MkbZvkWDlkbM ds dkj.k lkSj ÅtkZ 
dk foik'kudk foik'kudk foik'kudk foik'ku 

• 'kjhj dk og dkSu&lk vax gS ftlls ikuh] olk rFkk 
fofHkUu vip; ¼dSVkcksfyd½ vif'k"V mRlftZr gksrs 
jgrs gSa \  &o`Dd &o`Dd &o`Dd &o`Dd (Kidneys) 

• fdlh ijek.kq esa ifjØe.k dj jgs fdlh bysDVªkWu dh 
dqy ÅtkZ&  &dHkh /kukRed ugha gks ldrh&dHkh /kukRed ugha gks ldrh&dHkh /kukRed ugha gks ldrh&dHkh /kukRed ugha gks ldrh 

• pkyu cSaM bysDVªkWuksa dh xfr'khyrk fNnzksa ls vf/kd 
gksrh gS] D;ksafd& &muesa _.kkos'k gksrk gS&muesa _.kkos'k gksrk gS&muesa _.kkos'k gksrk gS&muesa _.kkos'k gksrk gS 

• U;wfDy;l dh nzO;eku la[;k& 

  &lnk mlds ijek.kq Øekad ls vf/kd gksrh gS&lnk mlds ijek.kq Øekad ls vf/kd gksrh gS&lnk mlds ijek.kq Øekad ls vf/kd gksrh gS&lnk mlds ijek.kq Øekad ls vf/kd gksrh gS 

• fizTe ls xqtkjus ij izdk'k dk dkSu&lk jax lcls 
vf/kd fopyu n'kkZrk gS \ &cSaxuh&cSaxuh&cSaxuh&cSaxuh 

• VªkWUlQkWeZj ds ØksM ds fy, loksZÙke nzO; dkSu gS \ 

  &ueZ yksgk&ueZ yksgk&ueZ yksgk&ueZ yksgk 

• dks;ys dh [kkuksa esa izk;% foLQksV djus okyh xSl gS& 

  &ehFk&ehFk&ehFk&ehFksusususu 

• fdlh ijek.kq dk jklk;fud O;ogkj fuHkzj djrk gS] 
mlds&  &U;qfDy;l esa izksVkWuksa dh la[;k ij&U;qfDy;l esa izksVkWuksa dh la[;k ij&U;qfDy;l esa izksVkWuksa dh la[;k ij&U;qfDy;l esa izksVkWuksa dh la[;k ij 

• lhlk (Lead) dk lcls egRoiw.kZ v;Ld D;k gS \ 

  &xSysuk &xSysuk &xSysuk &xSysuk (PbS) 

• fdl dksf'kdknzO;h dksf'kdkax dks ;wdSfj;kWfVd 
dksf'kdkvksa ds Hkhrj izkSdSfj;kWfVd dksf'kdk,¡ ekuk tkrk 
gS \  &lw=df.kdk &lw=df.kdk &lw=df.kdk &lw=df.kdk (Mitochondria) 

• izksVhu eq[;r% fdl izdkj dk vkgkj gS \ 

  &ukbVªkstuh vkgkj&ukbVªkstuh vkgkj&ukbVªkstuh vkgkj&ukbVªkstuh vkgkj 

• twV fdl izdkj dh Qly gS \ 

  &js'ks okyh O;kikfjd Qly&js'ks okyh O;kikfjd Qly&js'ks okyh O;kikfjd Qly&js'ks okyh O;kikfjd Qly 

• tksM+ ij ;wfjd ,flM fØLVyksa dk ,d= gks tkuk 
dkj.k gS \  &dfB;k &dfB;k &dfB;k &dfB;k (Gout) dk dk dk dk 

• tc ty Lo;a jklk;fud :i ls fdlh rRo ;k [kfut 
ds lkFk feyrk gS] rks mls D;k dgrs gSa \ 

  &ty;kstu ¼mndu½&ty;kstu ¼mndu½&ty;kstu ¼mndu½&ty;kstu ¼mndu½ 

• dquSu fdl isM+ dh Nky ls fudkyh tkrh gS \ 

  &fludksuk&fludksuk&fludksuk&fludksuk 

• ^gkbijVsU'ku* 'kCn fdlds fy, iz;ksx fd;k tkrk gS \ 

  &jDrpki c<+us ds fy,&jDrpki c<+us ds fy,&jDrpki c<+us ds fy,&jDrpki c<+us ds fy, 

• ,d gh rkieku okys LFkkuksa dks tksM+us okyh dkYifud 
js[kk,¡ D;k dgykrh gSa \ &lerki js[kk,¡ ¼vkblksFkeZ½&lerki js[kk,¡ ¼vkblksFkeZ½&lerki js[kk,¡ ¼vkblksFkeZ½&lerki js[kk,¡ ¼vkblksFkeZ½ 

• ,fu;e (ENIAC) D;k Fkk \ &,d bysDVªkWfud dEI;wVj&,d bysDVªkWfud dEI;wVj&,d bysDVªkWfud dEI;wVj&,d bysDVªkWfud dEI;wVj 

• ,d ^ckbV* curk gS& &vkB ^fcV* ls&vkB ^fcV* ls&vkB ^fcV* ls&vkB ^fcV* ls 

• lkSj ÅtkZ dk dkj.k gS& &lay;u vfHkfØ;k,¡&lay;u vfHkfØ;k,¡&lay;u vfHkfØ;k,¡&lay;u vfHkfØ;k,¡ 

• gSykstuksa esa lcls vf/kd vfHkfØ;k'khy dkSu gS \ 

  &czksehu&czksehu&czksehu&czksehu 

• ijek.kq Øekad ^20* okys ijek.kq dk bysDVªkWfud foU;kl 
D;k gksxk \  &2] 8] 8] 2&2] 8] 8] 2&2] 8] 8] 2&2] 8] 8] 2 

• nzfor isVªksfy;e xSl (L.P.G.) dk izeq[k ?kVd D;k gS \ 

  &C;wVsu&C;wVsu&C;wVsu&C;wVsu 

• orZeku le; esa czkãksl felkbysa dgk¡ ls vlsacy dh 
tkrh gSa \  &pk¡nhiqj ¼mM+hlk½ ls&pk¡nhiqj ¼mM+hlk½ ls&pk¡nhiqj ¼mM+hlk½ ls&pk¡nhiqj ¼mM+hlk½ ls 

• okrkoj.k esa Dyksjks&¶yksjks dkcZu dh o`f) fdl ?kVuk 
ds fy, mÙkjnk;h gS \ &vkstksu gzkl ds fy,&vkstksu gzkl ds fy,&vkstksu gzkl ds fy,&vkstksu gzkl ds fy, 

• fdl d'ks#dh esa dadky iw.kZr% vfLFky gksrk gS \ 
  &ljhlì &ljhlì &ljhlì &ljhlì (Reptilia)
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